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New-York  Bd  21.  8  224.  1  Abb. 

16  *  Mi  Iiis,  Alternating-current  experimental  curves  (Einfluß  des  Ex- 

poneDtialglieds  in  Wechaelatromformeln  bei  beliebiger  Curven- 
form  des  Wechselstroms).    El.  World  Bd  27.  S  330.  0 

17  Speed,  A  method  for  the  detection  of  weak  dynamo  fields.   El.  World 

Bd  27.  8  48.  1  Sp. 

WtUtbiÜU,  1896.  1 
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18  *  Fessenden,  Current  Splitting  (Herstellung  einer  künstlichen  Phasen- 

verschiebung).   El.  World  Bd  27.  8  15.   1  8p. 

19  üeber  Wasserwiderstände.    El.  Anz.  1896.  S  226.  2  Sp,  5  Abb. 

20  Nodon,  The  atilisation  of  accumulators  as  resistances.    El.  Rev. 

Bd  38.  8  2.  0 

21  *Regulating  and  starting  rheostata  (Ward  Leonard,  Colgate;  Be- 

merkungen zu  den  Artikeln  F  95,  3458).  El.  World  Bd  27. 
8  81,  131.  0 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

22  Polyphase  motora.    El.  Rev.  Bd  38.  8  1.   I  Sp. 

23  ,  Hanappe,  Experiences  sur  les  transmissions  du  laboratoire  electro- 

niecanique  de  l'Ecole  Speciale  d'Industrie  et  des  Mines  du 
Hainaut.    Ecl.  el.  Bd  6.  8  352,  482,  537.  48  8p,  28  Abb. 

24  *Hanappe,  Fantonies  magnetiques  relatifs  aux  dynamos,  composition 

des  forces  magnetomotrices  dans  les  induita,  perte  de  tiux  par 
l'interieur  des  armatures  en  anneaux  (Experimentaluntersuchungen 
über  den  Kraftlinienverlauf  in  Ankern  von  Gleichstrommaschinen). 
Ecl.  el.  Bd  6.  8  5.  25  Sp,  18  Abb. 

25  Breslauer,  Selbstinduction  im  Anker  von  Wechselstrommaschinen. 

El.  Zschr.  1896.  S  192.  2  Sp,  2  Abb. 
20    Fly-wheel  accidents  (Lincoln,  Kent,  Eugineer).   El.  World  Bd  27. 
S  80,  156,  178,  204,  292.  4  Sp,  3  Abb. 

27  * Patentproceß  Schlickert  &  Co.  contra  Helios  A.-G.  (betrifft  Mehr- 

phasenstrompatente von  Helios  und  Zipernowaky-Deri).  El. 
Zschr.  1896.  S  39.  0 

28  *A  1,500  Kilowatt  generator  burnout  (Verbrennen  einer  Maschine  durch 

Kurzschluß  in  den  Leitungen).  El.  Rev.  Bd  38.  S  227.  0  — 
Western  El.  Bd  18.  8  55.   1  Sp. 


Bau. 

Glelchstrommaschlnen. 

29  Ironclad  arc  dynamos.    El.  World  Bd  27.  S  266.  3  Sp,  7  Abb.  — 

El.,  New -York  Bd  21.  S  230.  6  Sp,  6  Abb.  -  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28.  S  118.  8  8p,  6  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  116. 
5  Sp,  5  Abb. 

30  Some  recent  dynamos  (Paters on  u.  Cooper).     El.  Rev.  Bd  38. 

S  367.   1  Sp,  3  Abb. 

31  *100-KW  dynamo  and  80-KW  motor  (Außenpolmaschinen).  Engin. 

Bd  61.  S  365.  2  Abb. 

32  *A  new  multipolar' dynamo  (Außenpolmaschine  der  Fisher  El.  Mfg. 

Co.).    El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  S  155.   1  Abb.  0 

33  *Quaker  City  Electric  Company's  bipolar  motor  and  dynamo. 

El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  47.   1  Sp,  1  Abb. 

34  *Amstutz  u.  Lincoln,  Dynamo  for  the  Institution  for  Home  Study 

of  Engineering  of  Cleveland,  Ohio  (kleine  Laboratoriumsmaschine 
für  Gleichstrom  und  Wechselstrom  mit  Commutator  und  Schleif- 
ringen).   El.  World  Bd  27.  S  111.   1  Sp,  2  Abb. 
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3;  New  Brown  three-phase  generator.  El.  World  Bd  27.  S  56.  18p, 
3  Abb. 

36  Kennedy  u.  Thompson,  Official  teste  of  the  Brush  generating 
plant  at  the  Dover  electricity  works.  El.  Eev.  Bd  38.  S  92. 
2  Sp,  1  Abb. 


Gleichstrommotoren. 

37  A  steel-cased  motor  (Mavor  &  Coulson,  Sayers).    El.,  London 

Bd  36.  S  341.  3  Sp,  3  Abb.  -  El.  World  Bd  27.  S  175.  1  Sp, 
1  Abb. 

38  *Storey,  Air-brake  motors  (Motor  der  Luftdruckbremse  für  Bahnen). 

El.  World  Bd27.  S  25.  1  Abb.  0  —  El.,  New-York  Bd  21. 
S  23.   1  Sp,  1  Abb. 

39  *  Adams,  Design  of  a  one-KW  motor  (zweipoliger  Motor  mit  hufeisen- 

förmigem Magnetgestell  und  Nutenanker).  El.  World  Bd  27. 
S  12.  1  Sp,  2  Abb. 

40  *The  new  Bates  electric  motor  (Motor  mit  hufeisenförmigem  Magnet- 

gestell).   EL,  New-York  Bd  21.  8  280.   1  Abb.  0 


Wechselstrommotoren. 

4  t  The  new  Emerson  alternating  cunrent  power  motor.  El.,  New-York 
Bd21.  S53.  1  8p,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S87.  lAbb.0  — 
Western  El.  Bd  18.  S  22.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  29.  2  Sp,  1  Abb. 

42  Dynamoteur  de  la  8ociet6  pour  la  Transmission  de  la  Force 
par  l'Electricite.    Ecl.  61.  Bd  6.  8  464.  2  Sp,  4  Abb. 


Maschinentheile. 

43  *  Automatic  indexing  machine  for  notehing  annature  dises  (selbstthätige 

Stanze  für  die  Bleche  von  Nutenankern).  Western  El.  Bd  18. 
S  44.   1  Sp,  l  Abb. 

44  *Polisseur  de  contact  Crompton  u.  Adams  (1894;  Geräth  zum  Ab- 

schleifen des  Commutators).    Ecl.  el.  Bd  6.   8  501.  1  Abb.  0 
4j    The  ironclad  rheostats  (Ironclad  Rheostat  Co.).    El.,  New-York 

Bd  21.  8  304.   1  Sp,  5  Abb. 
46    Perrine,  Rheostats  made  of  loose  graphite.    El.  Rev.,  New-York 

Bd  28.  S  16.  0 


Betrieb. 

Regulirung. 

47    Actien-Gesellschaft    Elektricitäts  werke    (vormals    0.  L. 

Kummer  &  Co.),  Verfahren  zur  Regelung  und  Bremsung  von 
Hauptstrommotoren  mittels  Sammelbatterie.  El.  Anz.  1896.  S  426. 
2  Sp,  8  Abb. 
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48  *H.  W.  Leonard,  Volts  vs.  ohms.  Speed  regulation  of  electric  motors. 

Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  13.  S  375.  10  S,  4  Abb.  Dis- 
cussion:  S  443.  14  8. 

49  *Booth,  An  error  in  design  of  electrical  plant  (Vortheile  von  Schwung- 

rädern an  den  Dynamomaschinen).   El.  Rev.  Bd  38.  8  413.  1  Sp. 

50  The  Donshea  method  of  charging  the  fields  of  large  central  Station 

dynamos.  El.,  New-York  Bd  21.  S  85.  2  8p,  2  Abb.  —  Ind. 
Iron  Bd  20.  8  110.  2  Sp,  1  Abb. 


Parallelschalten. 
51    Paralleling  of  alternators.    El.  Rev.  Bd  38.  S  331.   1  Sp. 


Motoren  (neb8t  Zubehör)  für  Dynamomaschinen. 

Direct  gekuppelte  Maschinen. 

52  *Slow  speed  direct- connected  engines  (Allgeroeines  über  langsam  laufende 

direct  gekuppelte  und  schnell  laufende  durch  Riemen  betriebene 
Maschinen).    EL,  New-York  Bd  21.  S  95.  0 

53  *The  Sperry  slow  speed  engine  for  direct  driving.    El.,  New-York 

Bd  21.  8  96.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.,  London  Bd36.  8  553.  2  Sp, 
4  Abb. 

54  *  Baxter,  The   direct  connection  of  electric  motors  with  machines 

of  variou8  types  (Allgemeines  über  die  Vortheile  und  Nacbtheile 
der  directen  Kupplung  von  Motoren  und  Maschinen).  El.  World 
Bd  27.  S  314,  337.  5  Sp. 

55  *Hall  &  Co. 's  combined  Compound  engine  and  dynamo  (Dampfmaschine 

und  Gleichstrommaschine  auf  einer  Grundplatte  aufgebaut  für 
Schiffsbeleuchtung).  El.  Rev.  Bd  38.  8  301.  1  Sp,  1  Abb.  — 
El.,  London  Bd  36.  8  632.  1  Sp,  1  Abb. 


Triebmaschinen. 

56  *Lindley,  The  development  of  electric  lighting  engines  (Allgemeines 

über  die  Antriebsmaschinen  für  die  elektrischen  Maschinen).  El., 
London  Bd  36.  S  662.  6  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  288,  298. 
6  8p,  1  Abb. 

57  *Ra worth,  The  universal  engine  (Dampfmaschine  für  höhere  Umlaufs- 

zahlen).   El.  Rev.  Bd  38.   S  370.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London 
Bd  36.   8  666.   4  Sp,  7  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  S  280.  3  Sp, 
•    20  Abb. 

58  *  Double  reciprocating  Square  piston  engine.   El.  World  Bd  27.  8  298. 

1  Sp,  6  Abb. 

59  ^Stehende  Verbund- Dampfdynamomaschine  von  C.  Sondermann  in 

Stuttgart.    Dingl.  Bd  302.  S  185.  2  8p,  1  Abb. 

60  Le  record  de  consommation  des  machines  a  vapeur  (M.  Schmidt). 

Ecl.  el.  Bd  6.  S  190.  0 

61  *Some  Belgian  engine  tests  (Messungen  an  Dampfmaschinen).   El.  Rev. 

Bd  38.  S  264.   1  Sp. 

62  Fayot,  Versuche  über  den  Dampfverbrauch    der  Laval-Turbine. 

El.  Zschr.  1896.   S  110.  0  —  Zschr.  El.,  Wiou  1896.  S  69, 
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101.  8  Sp.  O  —  EL,  London  Bd  36.  S  391,  538.  0  —  EL 
World  Bd27.  8  279.  0  —  EL,  New-York  Bd  21.  8  287.  2  8p, 
4  Abb. 

6-3  La  turbine  de  Laval  en  Amerique.  Ecl.  el.  Bd  6.  8  190.  0  — 
EL,  London  Bd  36.  8  335.  0 

64  *New  American  turbines  for  the  Marquette,  Mich.,  city  light  plant 

(Turbinen  der  Dayton  Globe  Iron  Works  Co.).    EL,  New- 
York  Bd  21.  S  277.  1  8p,  1  Abb. 
6j  *  Simon,  La  turbine  Hercule-Progrds.    EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  49. 
8  8p,  5  Abb. 

66  *  Niagara  Falls  turbines.    EL  World  Bd  27.  8-25.   1  Abb.  0 

67  *  Limits  and  possibilities  of  the  gas  engine  (Werth  der  Gasmotoren  im 

Verhältniß  zu  Dampfmaschinen).    EL  Rev.  Bd  38.  8  255.  2  Sp. 

65  *Dayton  gas  engine.    Western  EL  Bd  18.  8  45.  1  Sp,  1  Abb. 

69  *Clerk,  Recent  developments  in  gas  angines  (Otto 'scher  Gasmotor). 

EL,  London  Bd  36.  S  480.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  168.  4  Sp. 

70  *Perry,  Gas  engines  for  electric  light  and  power  (Vorzüge  des  Be- 

triebs mit  Gasmotoren).  Ind.  Iron  Bd  20.  8  30.  2  Sp.  —  EL 
World  Bd  27.  S  83.  0 

71  *  The  economy  of  gas  engines  (Gasverbrauch  bei  verschiedenen  Leistungen). 

EL,  London  Bd  36.  S  451.   1  Abb.  0 

72  'Stanley,  The  Bennett  bisulphide  of  carbon  engine  (Maschine  durch 

Schwefelkohlenstoffdämpfe  betrieben).  EL,  New-York  Bd  21.  S  4. 
2  Sp,  1  Abb. 

7i  *8teiger,  The  utilisation  of  water  power,  especially  with  a  small  fall 
with  some  examples  of  plante  for  the  generation  of  electrical 
energy  (Vortrag  und  Discussion).  J.  Inst.  EL  Eng.  1896.  S  521, 
542.  42  S,  12  Abb. 

74  *Emery,  The   relations  of  electricity  to  steam  and  water -power. 

J.  Franklin  Inst.  Bd  142.  S  165.  21  S. 

75  *  Ger  lach,  Moteur  marin  (Ausnutzung  der  Energie  der  Meereswogen). 

Ecl.  el.  Bd  6.  S  600.  2  Sp. 


Zubehör. 

76  Ho  well,  Influence  du  coefficient  de  charge  sur  la  consommation  de 

charbon  des  moteurs  ä  vapeur.    Ecl.  el.  Bd  6.  S  96.  0 

77  *  A  24-feet  plate-steel  fly-wheel  (Schwungrad  aus  Stahlplatten  für  27,4  m 

Umfangsgeschwindigkeit  bei  75  Umläufen  in  der  Minute).  EL, 
New-York  Bd  21.  8  17.  1  8p,  2  Abb. 

78  *The  Brownell  automatic  governor.     EL  Rev.,  New-York  Bd  28. 

S  5.   1  Sp.  3  Abb.  —  Western  EL  Bd  18.  S  10.  1  Sp,  2  Abb. 

7(j  *  Eaton,  Cole  u.  Burnham  valves  in  the  Edison  Station,  New-York. 
EL,  New-York  Bd  21.  S  56.   1  Abb.  0 

HO  *A  new  valve  gear  (Ventilsteuerung).    El.  World  Bd  27.  S  232.  1  Abb. 

81  *Tbe  Goubert  heaters  and  Stratton  Separators  in  the  New-York 
Edison  Station  (Speisewasservorwärmer).  EL,  New-York  Bd  21. 
S58.  lSp,  3  Abb.  -  El.,  New-York  Bd  21.  8  267.  2  Sp,  1  Abb. 
—  Western  EL,  Bd  18.  S  128.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28    8  121.  2  Sp,  1  Abb. 

S'2  "Bonta,  A  new  safety  device  for  engines  (Sicherheitsanordnungen  für 
Dampfmaschinen).    El.  World  Bd  27.  S  110.  1  Sp,  4  Abb. 
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Ä.?  *M'Naull-Wilson,  Water  purification  for  steam.  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28.  S  144.  6  Sp. 

84  *La  circulation  dans  les  tubes  de  chaudiöres.  Ecl.  el.  Bd  6.  S  466, 
561.   13  8Pf  7  Abb. 

85  *Cross,  On  the  surface  condensing  plant  at  the  Newcastle  and  District 
Companys  electric  lights  works,  Fortb  Banks,  Newcastle-on-Tyne. 
Ind.  Iron  Bd  20.  S  66.  7  8p,  5  Abb. 

86  *Superheated  steam.  El.  Rev.  Bd  38.  8  161.  3  8p.  —  Superheating 
(Verwendung  überhitzten  Dampfes).  El.  Rev.  Bd  38.  S  259.  2  Sp. 

87  *The  renaissance  of  superheating  (Vorzüge  des  überhitzten  Dampfes 
hervorgehoben).    El.,  London  Bd  36.  8  551.  3  8p. 

88  Patcheil,  Notes  on  steam  superheating.  El.,  London  Bd  36.  8  542, 
581.   13  Sp,  16  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  8  361,  393.  5  8p,  16  Abb. 

89  *The  Hornsby  water-tube  boiler.  El.,  London  Bd  36.  8  407.  1  Sp, 
1  Abb. 

90  *C.  Brown,  Water  tube  boilers.    El.  Rev.  Bd  38.  8  333.  1  8p. 

91  *  Preventable  wastes  of  heat  in  the  generation  and  use  of  steam 
(Wirkungsgrad  von  Dampfkesseln).    El.  Rev.  Bd  38.  8  12.  2  8p. 

92  *The  uses  and  abuses  of  raechanical  stoking  (über  Kesselheizung).  El. 
Rev.  Bd  38.  8  98.  2  Sp. 

93  *Emery,  Comparative  boiler  tests  with  different  coals.  El.  Rev.  Bd  38. 
S  90.   1  Sp. 

94  *Powdered  coal  for  steam  raising  (Kohlenstaubfeuerung).  El.  Rev. 
Bd  38.  8  91.  lSp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  373.  2  Sp,  2  Abb. 

9-r,  *Gantt,  Gaseous  fuels.    El.  Rev.  Bd  38.  S  38.  3  Sp. 
9C  *Furnace  gas  analysing  apparatus  (Geräth  zur  Untersuchung  des  Heiz- 
gases auf  CO,  CO?  und  freien  Sauerstoff").    El.,  London  Bd  36. 
S  480.  1  8p,  1  Abb. 

97  *C oll  ins,  Comparative  tests  of  smoke  preventing  furnaces  (Versuche 
über  rauchlose  Verbrennung).  El.,  New-York  Bd  21.  S  264. 
5  Sp,  5  Abb. 

98  Leather  belt  cross  section  needed.    El.  Rev.  Bd  38.  8  388,  390.  0 

99  *Flint,  An  experiraental  study  of  beltlacing  (über  die  Festigkeit  ver- 
schiedener Riemennähte).    El.  Rev.  Bd  28.  S  406.  2  Sp,  18  Abb. 

Dynamo- 

jchlnen  and  _  # 

Elektromotoren.  Arnold  giebt  für  die  Ankerwicklungen  von  Gleichstrommaschinen 

allgemein  gültige  Schaltungsregeln  nach  Formeln,  die  unter  Einführung 
bestimmter  Constanten  für  geschlossene  Ring-  und  Trommelwicklungen 
gültig  sind.  Hiernach  kann  in  einfacher  Weise  für  Parallel-,  Reihen- 
schaltung oder  gemischte  Schaltung  ermittelt  werden,  wieviel  benachbarte 
Wicklungaabtheilungen  für  deren  polygonale  Verkettung  zu  überspringen 
sind.  In  mehreren  Beispielen  werden  vortheilhafte  Schaltungen  für  ge- 
schlossene und  offene  Ankerwicklungen  näher  erörtert. 

Bei  glatten  Ankern  wird  der  Zug  hauptsächlich  auf  die  Wicklung, 
bei  Nutenankern  auf  den  Eisernkeru  ausgeübt. 

Hauptstrommotoren  können  in  kleineren  Typen  für  1 — 2  P  bis  zu 
500  V,  für  höhere  Leistungen  bis  2000  V  ohne  Isolationsschwierigkeiten 
gebaut  werden,  während  Nebenschlußmotoren  für  1 — 2  P  nur  für  Span- 
nungen bis  etwa  120  V  vortheilhaft  herzustellen  sind.  Hauptstrom- 
motoren sind  zu  verwenden,  wenn  hohe  Anzugskraft  verlangt  wird  und 
die  Belastung  nicht  sehr  schwankt.    Bei  stark  schwankender  Belastung 
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sind  Nebenschlußmotoren  oder  Motoren  mit  gemischter  Wicklung  am 
Platze,  letztere  wenu  zugleich  starke  Anzugskraft  verlangt  wird. 

Fleming  bezeichnet  als  Formfactor  das  Verbältniß  des  quadratischen 
Mittel werth s  (d.  i.  die  Quadratwurzel  des  mittleren  Werths  des  Quadrats 
der  Spannung)  zum  linearen  Mittelwerth  der  Spannung  und  berechnet 
diesen  Factor  für  verschiedene  charakteristische  Spannungscurven. 

Goldsborough   entwickelt   auf  Grund  des  Diagramms  die  Theorie    ^  * 
einer  einfachen  Wechselstrommaschine  mit  Berücksichtigung  der  Anker- 
rückwirkuug  bei  Selbstinduction  oder  Capacltät  im  äußeren  Stromkreise. 

Behn- Eschenburg  entwickelt  analytisch  Formeln  zur  Berechnung  der  ur«h*uoin 
Dreiphasenstrommotoren,  indem  er  in  die  Rechuung  die  Coefficienten  der 
Selbstinduction  und  gegenseitigen  Induction  und  der  Streuung  einfuhrt. 
Aus  Ermittlung  von  Strom,  Spannung,  elektrischer  Leistung  und 
Schlüpfung  bei  Leerlauf  und  dem  Stromverbrauch  beim  Anzug  und  der 
Anzugskraft  bei  stillstehendem  kurzgeschlossenen  Motor  werden  eammt- 
liche  Betriebswerke  für  irgend  eine  Belastung  berechnet.  Zum  Schluß 
werden  beispielsweise  Curvendiagramme  von  Drehstrommotoren  nacli 
Versuch8protocollen  gegeben. 

Heyland   behandelt  im  Anschluß  an  seine  Arbeit  über  die  Be-  w 
rechnung  der  Transformatoren  und  Mehrphasenstrommotoren  (F  94,  344ti) 
graphisch  die  Theorie  der  asynchronen  Wechselstrommotoren,  indem  er 
den  Mehrphasenmotor  als  Transformator  mit  umlaufendem  Feld  betrachtet. 

Unter  Benutzung  des  Kapp'schen  Transformatorendiagramms  ent-  u 
wickelt  Behrend  graphisch  die  Theorie  des  Drehstrommotors.  Wenn 
Primärstrom,  Schlüpfung  und  Zugkraft  für  eine  bestimmte  Belastung 
gegeben  ist,  so  lassen  sich  die  anderen  Größen  ermitteln.  Das  Diagramm 
wird  der  Einfachheit  wegen  ohne  Berücksichtigung  des  Spannungsver- 
lustes durchgeführt.  Ein  60  pferdiger  Motor  wird  nach  dem  Diagramm 
d  urchge  rechn  et. 

Die  Ausführungen  über  die  graphische  Behandlung  von  Mehr-  /2 
phasenstrommotoren  (F  95,  3450)  erweitert  Heyland.  Zugkraft  und 
Leistung  des  Motors  lassen  sich  hiernach  in  Abhängigkeit  von  der  ver- 
brauchten Arbeit  als  Ellipsen  darstellen.  Heyland  erklärt,  daß  das 
Behrend'sche  Diagramm  (F  96,  //)  nicht  genügend  genau  sei,  was  Behrend 
bestreitet. 

ßlondel  bespricht  einige  Vereinfachungen  im  Diagramm  von  Behrend.  u 
Im  Laboratorium  von  Jackson  wurden  6  Wechselstrom-  und  Mehr-  t* 
phasenstrommotoren  amerikanischer,  deutscher  und  schweizer  Firmen 
untersucht.  Außer  den  Forderungen,  die  Silvanus  Thompson  an  gute 
Wechselstrommotoren  stellt,  nämlich  gutes  Anzugsmoment,  nahezu  con- 
stante  Umlaufszahl  und  guten  Wirkungsgrad,  stellt  Jackson  noch  die 
Forderungen  eines  guten  Leistungsfactors,  geringen  Anlaufstroms  und 
geringen  Spannungsabfall  der  Netzspannung  beim  Einschalten  einen  Motors. 
Vier  von  den  untersuchten  Motoren  hatten  beim  Einschalten  so  großen 
Spannungsabfall,  daß  gleichzeitiger  Lichtbetrieb  ausgeschlossen  ist. 
Regulirfahigkeit  und  Wirkungsgrad  war  dem  der  Gleichstrommotoren 
gleichkommend,  doch  war  der  Leistungsfactor  bei  schwacher  Belastung 
klein,  die  Anzugskräfte  waren  gering,  die  Stromstärke  beim  Anlauf  hoch. 
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15  Um   den  Leistangsfactor  in  Wechselstromanlagen   zu  verbessern, 

Synohroninoter.  Denutzt  ßerg  einen  Synchronmotor,  dessen  Erregung  selbstthätig  durch 

Ein»    oder  Ausschalten   von  Widerständen    durch   Vermittlung  eiues 
SolenoidB  und  eines  Phasenmessers  geregelt  wird. 
n  In  den  Wickelungen  der  Maschinen  treten  häufig  Fehler  dadurch 

bestimmun«.  au^»  daß  die  Isolation  der  Baumwollumspinnung  z.  B.  durch  Verkohlen 
nachläßt,  wodurch  unmittelbare  Stromübergänge  zwischen  den  einzelnen 
Windungen  stattfinden.  Um  derartige  Fehler  zu  ermitteln,  bestimmt 
man  den  Widerstand  durch  Messen  von  Strom  und  Spannung  an  den 
Spulen.  Bei  fehlerhaften  Spulen  werden  bei  verschiedenen  Stromstärken 
verschiedene  Werthe  für  den  Widerstand  ermittelt.  Unter  Umstanden 
kann  bei  fehlerhaften  Spulen  auf  die  beschriebene  Weise  im  warmen 
Zustand  für  den  Draht  ein  kleinerer  Widerstand  als  im  kalten  Zustand 
ermittelt  werden.  • 
19^  Wasserwiderstände   bewähren    sich   gut  als  Belastungswiderstände 

oder  Anlaßwiderstände  für  Motoren.  Vortheile  sind  die  gleichförmige 
Regulirung  des  Widerstandes  ohne  Funkenbildung  und  geringer  Raum- 
bedarf. Es  genügt  für  dauernde  Belastung  von  140  KW  ein  Kubik- 
meter Flüssigkeit. 

y>  Nodon  empfiehlt  an  Stelle  der  viel  Energie  verbrauchenden  Wider- 

stände besonders  als  Vorschaltwiderstände  für  Bogeulampen  Accumu- 
latoren,  bei  Wechselstrombetrieb  in  Verbindung  mit  umlaufenden  Um- 
formern. 

Allgemeine! 

and  Beiehrend«*        Nach   Bemerkungen    der   Electrical   Review    besitzt    das  Mehr- 
VersiÜch  ron   phasenstromsystem  vor  dem  Gleichstromsystem  wenig  Vortheile.  Nur 
Meh^h^Mtrom.  *n  e"ize^nen  Betrieben  wie  Bergwerksbetrieb  ist  der  Mehrphasenstrom- 
motor dem  Gleichstrommotor  vorzuziehen,  ferner  bei  Ueberwindung  sehr 
großer  Entfernungen.   Es  lohne  nicht  erst,  Processe  gegen  die  Inhaber 
von  Mehrphasenstrompatenten  zu  führen.    Die  Grundlagen  des  Mehr- 
phasenstroms seien  vor  den  betreffenden  Patentanmeldungen  schon  durch 
die  Veröffentlichungen  von  Ferraris  und  Baily  bekannt  geworden. 
23  Hanappe  giebt  Angaben  über  Anordnung,  Berechnung  und  Unter- 

U*b*^*ean?"    suchungen  der  einzelnen  mechanischen  und  elektrischen  Uebertragungs- 
theile  einer  Laboratoriumsanlage,   Abhängigkeit  der  Reibungsverluste 
von  Umlaufszahl,  Schmierung,  Lagerdruck  u.  8.  w. 
23  Breslauer  wendet  sich  gegen  die  Einführung  des  Begriffs  der  Selbst- 

»en^ductTon.  induction  und  des  Selbstinductionscoefficienten  bei  der  Behandlung  von 
Wechselstromproblemen.  Uebersichtlicher  und  leichter  verständlich  sei 
es,  wenn  bei  Wechselstrommaschinen  die  einzelnen  Magnetfelder,  das 
äußere  Schenkelfeld,  das  der  stroradurchflossenen  Spulen  und  das  resul- 
tirende  Feld  in  die  Rechnung  eingeführt  werden. 

In  einer  Straßenbahncentrale  mit  mehreren  compoundirten  parallel 
laufenden  Gleichstrommaschinen  war  während  des  Betriebs  das  Schwung- 
rad auseinander  geflogen.  Nach  Ansicht  der  El.  World  wurde  dies 
dadurch  veranlaßt,  daß  die  Dampfzufuhr  für  die  eine  der  Antriebs- 
dampfmaschinen abgeschnitten  wurde,  worauf  die  zugehörige  Gleich- 
Btrommaschine  als  Motor  lief.    Durch  den  Hanptstrom  in  der  dick- 
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drahtigen  Feldspule  wurde  das  Magnetfeld  stark  geschwächt,  so  daß  der 
Motor  durchging  und  die  Zerstörung  des  Schwungrads  veranlaßte.  In 
der  Discussion  hierüber  wird  darauf  hingewiesen,  daß  durch  richtige  An- 
ordnung der  Ausgleichsleitung  eine  Entmagnetisirung  der  Schenkel  durch 
den  Hauptstrom  nicht  eintreten  kann. 


Bei  den  Bogenlichtmaschinen  der  Western  Electric  Company  sind 
die  einzelnen  Theile  leicht  zugänglich  und  auswechselbar.  Der  Anker 
besitzt  eine  große  Anzahl  von  Nuten  mit  verhältnißmäßig  wenig 
Windungen,  um  gute  Isolation  zu  erzielen.  Das  Ankereisen  ist  von 
innen  durch  Oeffhungen  gut  ventilirt.  Die  Maschinen  werden  für  50, 
60,  80,  100  und  125  hinter  einander  geschaltete  Bogenlampen  gebaut. 

Die  Gleichstrommaschinen  von  Paterson  und  Cooper  werden  zwei- 
oder  vierpolig  mit  Außenpolen  hergestellt.  Schenkel  und  Joch  bestehen 
aua  Gußstahl.    Der  Anker  besitzt  Stabwicklung. 

Die  Drehstrommaschine,  die  Brown  für  Schoenwerth  *in  der  Schweiz  strommMchinen. 
geliefert  hat,  ist  direct  mit  der  verticalen  Axe  der  Turbine  gekuppelt. 
Die  Maschine  besitzt  80  Pole  und  macht  30  Umdrehungen  in  der 
Minute,  liefert  demnach  Drehstrom  von  20  Perioden.  Die  Maschine  ist 
für  eine  Leistung  von  173  V  250  A  gebaut.  Die  Ankerstäbe  sind  in 
Wellenschaltung,  je  zwei  Stäbe  für  einen  Pol  und  Phase,  in  die  Anker- 
nuten eingelegt.  Die  Erregermaschine  für  3,4  Kilowatt  macht  670 
Umdrehungen,  sie  wird  durch  Vermittlung  eines  conischen  Getriebes  von 
der  Turbinen  welle  angetrieben. 

Die  Prüfung  der  Brush'schen  Maschinen  für  50  bis  100  KW  bei  in 
2000  V  in  directer  Kupplung  mit  den  Dampfmaschinen  ergab  bei  Vollast 
Wirkungsgrade  von  77  bis  81%,  bei  20%  Ueberlastung  80  biß  84%. 
Die  Magnetisirungsarbeit  betrug  2  7*%  der  normalen  Leistung. 

Olclch- 

Die  Gleichstrommotoren  von  Mavor  &  Coulson  sind  nach  den  »tiominoton». 
Sayers'schen  Patenten  hergestellt.  Der  Motor  ist  vollständig  in  einem 
zweitheiligen  Eisengestell  eingeschlossen.  Der  Collector  ist  nach  Auf- 
klappen  eines  charnierartig  angeordneten  Deckels  zugänglich.  Die  Pol- 
schuhe sind  auf  die  Polstücke  aufgeschraubt.  Die  Motoren  laufen  auch 
bei  Ueberlastung  funkenfrei.  Es  werden  Abmessungen,  Wickelungsangaben 
und  Prüfungsergebnisse  angegeben. 

Die  Emerson  El.  Mfg.  Co.  baut  Wechselstrommotoren  zum  Botrieb 
von  Ventilatoren  für  Va  P-  Anlaßvorrichtung  und  Schalthebel  für  Ein- 
schalte-, Ausschalte-  und  Anlaßstellung  sind  am  Motorgestell  angebracht. 

Bei  dem  Wechselstrommotor  der  Societe  pour  la  transmispion  de  la 
force  par  l'electricite  befindet  sich  zwischen  inducirendem  und  inducirtem 
Theil  ein  nach  Art  der  Kurzschlußanker  hergestellter  Ring,  durch  dessen 
Schirmwirkung  beim  Umlauf  ein  Drehfeld  im  Anker  erzeugt  werden  soll. 
Der  Motor  läuft  nicht  von  selbst  an. 
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Die  Widerstände  der  Ironclad  Rheostat  Company  in  Westfield  N.  J. 
besitzen  einen  flachen  oder  einseitig  gerippten  Eisenkörper,  auf  dem  die 
Widerstandsdrähte  in  einer  Emailleschicht  eingebettet  sind.  Die  Wider- 
stände haben  bei  dieser  Anordnung  geringe  Abmessungen  und  können 
hoch  beansprucht  werden. 

Perrine  empfiehlt  für  Belastungszwecke  Widerstände,  die  aus  losem 
Graphit  in  Eisenröhren  hergestellt  sind.  Ein  Widerstaudskörper  von 
rund  5  cm  Durchmesser  und  30  cm  Länge  kanu  etwa  450  bis  500  W 
dauernd  aushalten.  Der  Oraphit  kann  auch  zur  Erhöhung  des  Wider- 
standes mit  Materialien  von  geringer  Leitungsfähigkeit  vermischt  werden. 


Um  Hauptstrom motoren  beim  Anhalten  dadurch  zu  bremsen,  daß 
der  Motor  als  Erzeugermaschiue  arbeitet  und  einen  Strom  ins  Netz  liefert, 
wird  nach  einem  Patent  der  Actiengesellschaft  Elektricitätswerke  vorm. 
Kummer  &  Co.  eine  Sammlerbatterie  verwandt,  durch  die  beim  Bremsen 
die  Schenkel  erregt  werden.  Durch  diese  Anordnung  kann  auch  die 
Geschwindigkeit  des  Motors  ohue  merkbaren  Energieverlust  geändert 
werden. 

Nach  der  Donshea'schen  Methode  werden  beim  Anlassen  der  Gleich- 
strommaschinen die  Schenkel  erst  fremderregt.  Ist  die  Maschine  au! 
Spannung,  so  wird  der  Hauptschalter  geschlossen  und  dann  vermittelst 
Umschalter  die  Maschine  auf  Selbsterregung  geschaltet 

Die  ersten  Wechselstromniaschinen  wurden  in  der  West- Brompton 
Anlage  parallel  geschaltet.  Das  Parallelschalten  von  Transformatoren 
wurde  zuerst  1882  von  The  Electrical  Review  angeregt  und  1885  von 
Zipernowsky  praktisch  ausgeführt. 


Eine  mit  Condensation  arbeitende  Dampfmaschine  von  M.  Schmidt 
für  60  P  verbrauchte  unter  Verwendung  überhitzten  Dampfes  von  360° 
für  1  PS  nur  4,55  kg  Dampf. 

Nach  Fayot  verbrauchte  die  Laval'sche  Turbine  bei  5  kg  Druck 
10,5  kg  Dampf  für  1  PS.  Eine  lOOpferdige  Turbine  verbrauchte  9,16  kg 
für  1  PS,  bei  halber  Last  10,8  kg  für  1  PS.  Eine  200  pferdige  Turbine 
verbrauchte  bei  5  kg  Dampfdruck  8,9  kg  Dampf  für  1  PS.  Das  Anlaufs- 
moment ist  größer  als  30  bis  35°  o  des  normalen  Moments.  Der  höhere 
Wirkungsgrad  der  Turbinen  von  größerer  Leistung  rührt  von  der  größeren 
Umfangsgeschwindigkeit  der  Schaufeln  her. 

Weitere  Versuche  mit  Laval'schen  Dampfturbinen  ergaben  bei  einer 
100 pferdigen  Turbine  8,9  kg  für  1  P  (an  der  Turbinenwelle  gemessen), 
für  eine  75  pferdige  Turbine  9,2  kg  für  1  P. 

Bei  50 pferdigen  Laval'schen  Dampfturbinen  wurde  durch  Messungen 
an  verschiedenen  Turbinen  bei  einem  Dampfdruck  von  5  bis  10  kg  für 
1  cms  ein  Dampfverbrauch  von  9  bis  10  kg  gefunden. 

Die  Edisou  Electric  Uluminating  Company  stellt  zwei  300 pferdige 
de  Laval'eche  Dampfturbinen  auf.  Jede  Turbine  treibt  zwei  Dynamo- 
maschiueu  von  133  P.    Die  Turbinenwelle  macht  13000  Umdrehungen. 
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Zubohör. 

Nach  Howell  schwankt  der  Kohlenverbrauch  bei  verschiedener  Be-  7* 
lastung  der  Dampfmaschine  stark.    Für  eine  Willans'sche  Maschine  ohne  KohUmverbr"uch- 
Condensation  betragt  bei  Maximallast  der  Kohlenverbrauch  für  1  PS 
1,5  kg.  bei  50%  der  Maximallaat  1,95,  bei  20°/„  der  Maximallast  3,3  kg. 

Patch  eil  erörtert  die   verschiedenen  Arten  der  Kesselanordnungen 
für  überhitzten  Dampf  und  weist  durch   Messungen  an  verschiedenen     1  Damilr.'" 
Kesseln  die  Vortheile  der  Verwendung  des  überhitzten  Dampfes  nach. 

Die  Electrical  Review  bringt  eine  Tabelle  für  die  erforderliche  o  » 
8tarke  von  Lederriemen  für  Kraftübertragungen  von  5  bis  50  P  bei 
verschiedenem  Umfassungswinkel  des  Riemens  für  eine  Riemengeschwindig- 
keit von  15  m  in  der  Secunde,  ferner  eine  Tabelle  über  das  Verhältniß 
der  Riemenspannung  zur  übertragenen  Kraft  bei  verschiedenen  Urofassuugs- 
wiokeln  von  30  biß  300°. 


II.  Vertheilung  und  Leitung. 

Verkeilung  elektrischer  Energie. 

Gleich-  und  Wechselstrom. 

100  El  Iis,  Central  Station  supply  under  difficulties.  El.  Rev.  Bd  38. 
S  85.    1  Abb.  0  —  El.,  London  ßd  36.  S  381.   1  Abb.  0 

10t  *Livschitz,  Eine  neue  Schaltung  beim  Dreileitersystem  (zum  Luden 
von  Accumulatoren).  El.  Zschr.  1896.  S  95.  1  Sp,  1  Abb.  — 
(Mittelmann,  Bub;  Prioritätsanspruch  und  Kritik).  El.  Zschr. 
1896.  S  127.  1  Sp,  1  Abb.  —  Livschitz  (Einwand  gegen  die 
Kritik).    El.  Zschr.  1896.  8  178.  0 

1C2  *Gay,  High  tension  and  low  tension  supply  (Zusammenstellung  be- 
kannter Dinge).    El.  Rev.  Bd  38.  S  33.  4  Sp. 


Wechselstrom. 

103  *Görges,  Ueber  die  Verkettung  der  Mehrphasenströme  (Berichtigungen 

zu  F  95,  3149).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  49.  3  S,  3  Abb. 
El.  Anz.  1896.  S  188.  2  Sp,  3  Abb. 

104  Woodbridge,  Polyphase  currents  from  simple  alternators.  f  El.  Rev. 

Bd  38.  S  84.  0 

105  Starres  Vertheilungssystem  für  Wechselstrom  der  Elektrizitnts- 

Aktiengesellschaft  vorm.  Schuckert  &  Co.  in  Nürnberg. 
El.  Anz.  1896.  S  246.   1  Sp,  3  Abb. 
WO    Mahoney,  Distributing  power  and  light  froni  single  phase  alter- 
nators.   El..  New-York  Bd  21.  S  297.  2  Sp,  1  Abb. 

107  Cowan  u.  Still,  The  regulatiou  of  pressure  and  the  reduetion  of 

light-load  losses  in  alternating-current  Systems  of  electric  supplv. 
J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  S  563.  22  S,  9  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38. 
S  409.  4  Sp,  4  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  S  245.  13  Sp,  19  Abb. 
—  Discussion,  Ind.  Iron  Bd  20.  S  328.  6  Sp. 

108  *Gerard  u.  Henrard,  Notes  on  polyphase  currents.    J.  Inst.  El. 

Eng.  1896.  8  596.  3  S.  _  El.  World  Bd  27.  S  317.  1  Sp. 
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109  *Phases  of  polyphase  currents  (Zusammenstellung  einzelner  Veröffent- 

lichungen des  letzten  Halbjahres).   El.  Rev.  Bd  38.  S  81.  1  Sp. 

110  ^Fleming,  The  form  factor  of  alternating  -  current  curves  (F  96,  7, 

Zusammenstellung  einiger  Curven).  El.,  London  Bd  36.  S  338. 
1  Sp,  1  Abb. 

111  *Houston  u.  Kennelly,  Polyphase  currents  (populär).    El.  Rev. 

Bd  38.  8  27.  2  Sp. 

112  *Maurain,  Les  courants  polyphases  et  les  champs  tournants  (Ueber- 

sichtliche  Zusammenstellung  verschiedener  Resultate).  Ecl.  el. 
Bd  6.  8  73.  14  Sp,  8  Abb. 


Umwandlung  von  Gleich-  und  Wechselstrom. 

113    Mershon's  multiphase  distribution  system.    El.,  New- York  Bd  21. 

S  312.   1  Sp,  1  Abb. 
/ 14    The  Niagara  street  railway  transformer  plant.     El.  World  Bd  27. 

S  99.    1  Sp,  2  Abb.  —  Dunlap,  Transformer  equipment  for 

street  railway  Service  at  Niagara  Falls.     Western  El.   Bd  18. 

8  37.  2  Sp,  2  Abb.  —  Rotary  Converters  at  Niagara  Falls.  El. 

Rev.,  New- York  Bd  28.  8  31.  0 

115  Transformateur  moteur  Blakburn  u.   Boy  den.     Ecl.  el.   Bd  6. 

8  463.   1  Sp,  5  Abb. 

116  *  Umwandlung  von  Wechselstrom  in  Gleichstrom  (kleiner  Masch. -Satz 

für  Galvaniseure  u.  s.  w.).    El.  Anz.  1896.  S  130.    1  Sp,  2  Abb. 

117  "Hamacek's  current  rectifier  (Synchronraotor  treibt  Stromwender). 

Western  El.  Bd  18.  8  67.  0 

118  *Continuous  secondary  currents.    Western  El.  Bd  18.  S  146.   1  Sp, 

1  Abb. 


Wechselstromwandler. 
Umwandlung  der  Spannung  und  Stromstärke. 

119  Steinmetz   Der  allgemeine  Wechselstromtransformator.    El.  Zschr. 

1896.  S  78.  7  Sp,  1  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  133, 
171.  12  Sp,  2  Abb. 

120  Fleming,  The  alternate  current  transformer.    El.,  London  Bd  36. 

S  403,  436,  470,  504.  2  Sp.  —  Engin.  Bd  61.  S  124,  159,  191, 
223.  7  Sp,  2  Abb. 

121  "Caldwell,    A   dissectible  transformer  (für  Demonstrationszwecke, 

Experimente  etc.).  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  69.  I  Sp, 
2  Abb. 

122  *A  new  type  of  transformer  (Phönix -Transformator).     El.  World 

Bd27.  S  347.  2  Abb. 

123  *Ernest  Scott,  Geometrical  design  of  transformer  plates  (Brush  Co. 

macht  es  anders  wie  Adams  F  95.  3557  und  die  Lehrbücher 
sagen).  El.  Rev.  Bd  38.  S  173.  2  Abb.  (?)  —  G.  Adams, 
Bemerkung.  El.  World  Bd  27.  8  280.  1  Abb.  0  —  El.  Rev. 
Bd  38.  S  205.  1  Abb.  0  —  Robinson,  Bemerkung.  El.  World 
Bd  27.  S  224.   1  Sp,  7  Abb. 

124  *Rothort,  Theorie  der  Drosselspulen  und  Transformatoren  für  Reihen- 

schaltung von  Glühlampen  (Verfahren  zur  graphischen  Lösung 
derartiger  Aufgaben).    El.  Zschr.  1896.  8  142.  8  Sp,  11  Abb. 
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Leitungen. 

Berechnung. 

125  H.  8.  Carhart,  EfiFet  de  la  capacite  des  cäbles  dans  les  distributions 

par  courants  biphases.    Ecl.  el.  Bd  6.  8  276.  3  Sp,  3  Abb. 

126  Puluj,  Ueber  die  Phasendifferenz  zwischen  der  elektromotorischen 

Gesammtkraft  and  der  Spannungsdifferenz  an  einer  Verzweigungs- 
stelle des  Stromkreises  bei  Anwendung  harmonischer  Wechsel- 
ströme. Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  1,  73.   12  S,  5  Abb. 

127  Haas,  Der  günstigste  Abstand  von  Transformatoren.    El.  Zschr. 

1896.  S  130.  5  Sp,  2  Abb. 

128  Heidt,  The  calculation  of  alternating  current  transmission  circuits. 

El.  World  Bd  27.  S  152.  6  Sp,  6  Abb. 

129  'Bimetallic  wire  (Eisendraht  elektrolyt.  mit  Kupfer  überzogen,  um 

Leitfähigkeit  mit  mech.  Wid.  zu  vereinen).  EL,  New- York  Bd  21. 
S  251.   1  Sp. 

ISO  *Whitcher,  The  economical  current  density  for  electric  light  mains. 
EL,  London  Bd  36.  S  723.  4  Sp. 

131  *Installation  economique  de  fils  d'eclairage  electrique.     EL,  Paris 

Ser  2.  Bdll.  S  25.  2  Abb.  0 

132  *  Definition  of  unduly  heated  wires  (Auszug  aus  einer  Zusammen- 

stellung verschiedener  Ansichten  über  die  zulässige  Temperatur- 
erhöhung einer  Leitung).    El.  World  Bd  27.  8  180.  0 

133  *  Merrill,  Relations  between  stress  and  sag  in  span  and  trolley  wires 

(sehr  kurzer  Auszug  aus  El.  Ry.  Gaz.).  EL  World  Bd  27. 
S  107.  0 

134  *Dow,  Io8ulation  and  testing  of  arc  circuits  (Auszug  aus  El.  Eng.). 

El.  World  Bd  27.  S  106.  0 

135  *Resonance.    EL  Rev.  Bd  38.  S  193.  0 


Herstellung  von  Drähten  und  Kabeln.  Messungen. 

136  *C.  S.  Snell,  Cable  defence  scheme  (sehr  kurze  Beschreibung  des 

Mechanismus  eines  Kabelverlege -Schiffes).  El.  Rev.  Bd  38. 
S  270.  1  Sp. 

137  Johnson  &  Phillips,  Combined  cabling  and  serving  machine.  EL, 

London  Bd  36.  S  594.  1  Abb.  0  —  EL  Rev.  Bd  38.  S  300. 
1  Sp,  1  Abb.  —  Triple  tandem  wire  stranding  machine.  EL  Rev. 
Bd  38.  8  17.  1  Sp,  1  Abb.  —  EL,  London  Bd  36.  S  359.  1  Sp, 
1  Abb. 

138  *The  Okonite  Company 's  plant  at  Passaic,  N.-J.  (Beschreibung). 

Western  El.  Bd  18.  S  19.  10  Sp,  6  Abb.  —  El.  Rev.,  New- York 
Bd  28.  8  17.  12  Sp,  6  Abb. 

139  *Hutchins,  Quick  methods  of  testing  for  faults  in  electric  wiring. 

Western  EL  Bd  18.  8  136.  3  8p. 


Verlegung  In  und  über  der  Erde. 

Leitung  »anlagen  in  Gebäuden. 
140    Mavor,  Concentric  wiring.    EL,  New- York  Bd  21.  8  76,  98,  126. 

7«/,  Sp.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1895.  8  602.  23  8,  1  Abb.  — 
Discussion.    J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  S  30,  112,  140.  106  8. 
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141  *  Bathurst,  The  electric  wiring  question  (Diecussion;  8.  F  95,  3643). 

J.  Inst.  El.  Eng.  1895.   S  582;  1896.   8  30,  112,  140.    125  8. 

—  Zu  den  beiden  vorhergehenden  Vortragen.  El.  Rev.  Bd  38. 
S  155,  185,  232,  257,  285,  343,  356,  393.  25  8p.  —  (Discussion 
im  A.  I.  E.  E.).  El.,  London  Bd  36.  8  340,  443,  554,  624,  626. 
20  Sp,  6  Abb. 

142  »Samson  solid  braided  cord.    El.,  New- York  Bd  21.  8  60.  2  Abb. 

—  Western  El.  Bd  18.  8  10.  1  Abb.  0 

143  *  Tubulär  conductors.    El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  36.  0 

144  *Eingyp8en  von  Spiraldübeln  System  Boeddinghaus  (conisches  Loch 

mit  Kronenbohrer  geschlagen).  El.  Zschr.  1896.  S 1 13.  1  8p,  2  Abb. 
14  5  'Conduit  wiring  for  railway  cars.  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  123.  0 

146  I.  H.,  Concentric  cables  v.  bare  strip.    El.  Rev.  Bd  38.  8  341,  373. 

1  8p.  0 

147  *  Electric  wiring  (Zusammenstellung  vorjähriger  Vorträge).  Engin. 

Bd61.  8  414.  2  8p. 

Oberirdische  Verlegung. 

148  An  ingenious  japanese  contrivance.  El.  World  Bd  27.  8  48.  4  Abb.  0 

—  El.  Ana.  1896.  S  248.  1  Abb.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  155. 
1  Sp,  1  Abb. 

149  Burying  the  wires  in  Baltimore.    Western  El.  Bd  18.  8  63.  0  — 

(Bemerkungen).    El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  94.   1  Sp. 

150  Reraoval  of  wires  in  Boston.    El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  153. 

8  8p,  2  Abb.  —  J.  Gas.  Wasser.  1896.  S  162.  0 

151  *Subway  work  in  Brooklyn.    El.,  London  Bd  36.  S  435.  0 

Unterirdische  Verlegung. 

152  McRoy,  The  vitriBed  terracotta  conduit  (s.  F  95,  3588).    El.,  New- 

York  Bd  21:  S  179.  0  —  El.  World  Bd  27.  S  28.  1  Abb.  0 

153  Cast-iron  and  stoneware  conduits.     El.,  London   Bd  36.  8  653. 

5  Sp,  14-Abb. 

154  Guilleaume's  insulated  wire  cable.    EL,  New- York  Bd  21.  8  223. 

1  Sp,  4  Abb. 

155  *Phelps,  Curb  and  conduit  for  distribution  of  electric  wires.  El. 

World  Bd  27.  S  322.  3  Abb. 

Isolatoren. 

156  Doppel -Isolator,  dessen  die  beiden  Isolatorenstützen  verbindender 

Theil  aus  einem  Metallstück  hergestellt  und  gegen  die  Erde  durch 
einen  Glockenisolator  isolirt  ist.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  52. 
3  Abb. 

157  *The  Case  outlet  insulator  (Porcellankörper  um  Leitungsdrähte  an 

Gasstutzen  in  der  nöthigen  Entfernung  zu  halten).  El.,  New- York 
Bd  21.  S  113.  2  Abb.  0 

158  *Taquets  pour  la  pose  des  Bis  electriques  (der  Draht  wird  in  einen 

Schlitz  eingedrückt).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  155.   1  Abb. 

159  *A  new  line  of  inBulators  and  tubings  (alte  Porcell anrollen).   El.  Rev., 

New- York  Bd  28.  S  39.  2  Abb.  0 

JsoHrung. 

100  *House  wiring  insulation  curves  (graph.  Darstellung  des  Isolations- 
Widerstands  verschiedener  Vorschriften).  El.,  London  Bd  36. 
8  386.  1  Sp,  1  Abb. 
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101  Green's  asbestos  insulating  paper.  El.,  New- York  Bd  21.  S  228.  0 
162  "Improving  asbestos  for  insulation  purposes.     El.  Rev.,  New -York 

Bd  28.  3  104.  1  Sp. 
10.3  *  Iaolirmasse  Heylit.    El.  Anz.  1896.  S  362.  2  Sp. 

VerbindunytMelUn. 

164  Penson's  patent  high  tension  cable  coupling.  El.  Rev.  Bd  38.  8  370. 

1  Sp,  6  Abb. 

165  *Hodges  &  Todd,  Side  contact  wall  plag  (Steckdose;  Anschluß- 

stöpsel nicht  senkrecht  zur  Mauer).  El.,  London  Bd  36.  S  706.  $ 
—  El.  Rev.  Bd  38.  S  377.  2  Abb.  0 

166  *The  C.  D.  rosette.    El.,  New- York  Bd  21.  S  252.  1  Abb. 

167  *A  new  ceiling  rosette.   El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  124.  1  Abb.  0 


Um-  und  Ausschalter. 

Schaltbretter. 

168  The  Warner  switch  board.  El.,  New-York  Bd  21.  S  155.  1  Abb.  0 

169  *Hubbard,  A  model  residence  switch-board.   El.,  New-York  Bd  21. 

S  234.  1  Sp,  3  Abb. 


Schalter. 

!7o    Wurts,  Can  an  electric  circuit  be  opened  without  an  arc.  El., 
New-York  Bd  21.  S  298.   1  Sp. 

171  Wagner  u.  Schwedtmann's   transformer  cut-out  and  insulator. 

El.,  New-York  Bd  21.  S  63.   1  Abb.  0 

172  Gustav  Stern,  Neuer  wasser-  und  luftdichter  Druckknopf.  El. 

Anz.  1896.  S  307.   1  Abb.  0 

173  An  improved  electric  switch.    El.  Rev.  Bd  38.  S  388.  2  Abb. 

174  *Neue  Apparate  von  Voigt  &  Haeffner  (einpoliger  Umschalter, 

Ausschalter  für  feuchte  Räume,  Minimal-Automat,  Anlaß-  und 
Regelungswiderstand).    El.  Anz.  1896.  S  40.   1  Sp,  6  Abb. 

175  *High-pressure  protected-contact  switch.   El.,  London  Bd  36.  S  508. 

1  Sp,  2  Abb. 

176  *The  Painter-Morrison  flush  switch.   El.,  New-York  Bd  21.  S  202. 

1  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  113.  1  Sp,  1  Abb. 
—  Western  El.  Bd  18.  S  128.  1  Abb.  0 

177  'Davis  knife  switches.    El.,  New-York  Bd  21.  S  252.  2  Abb: 

178  *Duble  push   switch  (Dingle   u.   Urquhart).     El.  Rev.  Bd  38. 

S  345.  0 

179  *Commutateur  Hopkinson  (1895).     Ecl.  el.  Bd  6.  S  500.    1  Sp, 

2  Abb. 


Selbsttätige  Schalter. 

180  *  Carbon  -break  automatic  mercury  switches  (Siemens  u.  ,D.  u.  S.« 

patents).    El.  Rev.  Bd  38.  8  145.  2  Abb.  0 
1SI  *Montpel  Ii  er,  Disjoncteurs  automatiques  Systeme  M.  Leroy.  El., 

Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  33.  2  Sp,  2  Abb. 
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182  Plombe  fusibies  mobiles  Moy  (1894).  Ecl.  el.  Bd  6.  8  404.  4  Abb.  0 

183  McDevitt,  The  gross  untrustworthiness  of  fase  metals  and  appliances 

as  a  means  of  protection  for  electric  circuits.  —  The  remedy. 
EL,  New -York  Bd  21.  S  145.  8  8p,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 
8  209.  1  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  18.  8  91.  5  8p,  1  Abb. 
—  (Sehr  abfällige  Kritik.)  El.,  London  Bd  36.  8  536.  0  —  El., 
New -York  Bd  21.  8  143.  0 

184  *  Spangler,  Tests  for  fuse  wire  (einige  Schmelzversuche).  El.  World 

Bd  27.  8  177.  0 

185  *  Tests  of  fuse  wire  (Julian  du  Bois  theilt  ähnliche  Beobachtungen 

wie  Spangler  mit).    El.  World  Bd  27.  S  227.  0 

186  "The  value  of  the  fuse  (Abdruck  aus  einem  Katalog).    Ei,  Rev., 

New- York  Bd  28.  8  120.  1  Sp. 

187  *  Maurain,  On  the  fusion  of  metallic  wires  by  continuous  currents 

or  by  the  discharge  of  a  battery.  J.  Inst  El.  Eng.  1896.  8  240.  0 

188  *Aliamet,  Boite  ä  plomb  fusible  avec  magasin  pour  tramways  elec- 

triques  (Vorrath  an  Schmelzstreifen  auf  einer  Rolle).  EL,  Paris 
Ser  2.  Bd  11.  S  6.  1  Abb.  0 

189  *The  Hieatzman  magazine  fuse  box  and  knife-switch.    El.  Rev., 

New-York  Bd  28.  8  106.  1  8p,  2  Abb. 


Regulatoren  und  Widerstände. 

190  Ueber  die  Verwendung  der  Kohle  als  Widerstandsmaterial.  Zschr. 

EL,  Wien  1896.  S  85.  3  8,  2  Abb. 

191  *Hopfer  &  Eisenstuck,  8elbstthätiger  Spannungsregler  für  elek- 

trische Lichtanlagen.    El.  Anz.  1896.  8  321.  1  8p,  1  Abb. 


Gegenseitige  Störungen  und  Gefahren  elektrischer  Leitungen  und  deren 

Verhütung. 

Fernsprechbetrieb. 

t92    Du  Riehe  Preller,  Les  tramways  electriques  et  les  telephones. 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  411.  3  Sp.  —  EL,  London  Bd  36.  8  338.  4  8p. 
—  Kolben,  EI.,  London  Bd  36.  8  557.  2  Sp. 

193  Wietlisbach,  On  telephonic  disturbances  caused  by  high  -  voltage 

currents.    EL,  London  Bd  36.  S  725.  4  Sp. 

194  *  Beschädigungen  von  Telegraphen-  und  Fernsprecheinricbtungen  durch 

den  Starkstrom  elektrischer  Straßenbahnen.  Arch.  Post  Telegr. 
1896.  8  339.  3  Sp. 


Gas-  und  Wasserleitungen. 

195  Kapp,  Ein  Vorschlag  zur  Verminderung  der  vagabondirenden  Erd- 

ströme bei  elektrischen  Bahnen.  El.  Zschr.  1896.  8  43.  3  Sp.  — 
El.  Rev.  Bd  38.  S  262.  1  Sp. 

196  Rasch,  Zur  Frage  der  vagabondirenden  Ströme.    EL  Zschr.  1896. 

S  34.  6  Sp,  5  Abb. 

197  Electrolysis  from  electric  railway  return  currents.   El.  World  Bd  27. 

S  136.  0 
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198  Zerstörungen  unterirdischer  Leitungen  durch  Elektrolyse.  D.  Zschr. 

El.,  Halle  1895/96.  8  197.  0 

199  Gasexplosion  in  Stockholm.    El.  Zschr.  1896.  8  163.  1  8p. 

200  *Gray,  The  electrolytic  action  of  return  currents  in  electrical  tram- 

ways  (Beschreibung  bekannter  Mittel).  El.  Rev.  Bd  38.  8  3.  3  Sp. 

201  *Ordinance  regarding  electrolysis.    El.  World  Bd  27.  8  260.  0 

202  *  Electrolysis  and  Underground  cables  (Aufzählung  bereits  bekannter 

Schutzanordnungen).    Western  El.  Bd  18.  8  55.   1  Sp. 


Sonstige  Unfälle. 

203  Unfall  durch  Elektricität.  El.  Zschr.  1896.  S  1&  0  —  El.,  London 

Bd  36.  S  334.  0 

204  Unglücksfälle  durch  Elektricität.    El.  Anz.  1896.  S  4.  0 

205  A.  T.  Snell,  Danger  of  electric  Bhock.  El.,  London  Bd36.  8308.  1  Sp. 

206  Unfall  durch  Elektricität.    El.  Zschr.  1896.  S  31.  0 

207  The  dangers  of  guard  wires.    El.,  New-York  Bd  21.  S  15.  0 

208  The  Bilbao  telegraph  office  and  the  electric  tramway.    El.,  London 

Bd  36.  8  679.  0 

209  Flywheel  accidents  in  power  stations.  El.,  London  Bd36.  S683.  lSp. 

2 10  *Le8  orages  et  les  conducteurs  electriques  (durch  starken  Schneefall 

verursachte  Störungen).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  143.  0 

211  *  Fatal  accideut  at  the  HampBtead  electric  supply  Station  (Tod  durch 

mangelhafte  Isolirung  eines  Schaltbrettes).  El.,  London  Bd  36. 
8  402.  0 

212  *Accident  ä  une  generatrice  de  1500  KW  (Feuer  durch  Kurzschluß 

eines  Bahn-Generators).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  608.  0 

213  *AccidentäLimoges  (Brand  durch  Drahtbruch).  Ecl.  el.  Bd6.  S479.  0 

214  *The  dangers  of  alternating  incandescents  (allgem.  Auslassungen  über 

falsche  Sparsamkeit  u.  dgl.  in.).    El.,  New-York  Bd  21.  8  311.  0 

215  "Feuer  im  Remscheider  Fernsprechamt.   El.  Zschr.  1896.  S  155.  0 

216  *Fire  hazard  from  telephone  wires.    El.,  New-York  Bd  21.  8  199.  0 

217  *Killed  while  stealing  live  wire  (beim  Durchschneiden  einer  Leitung 

infolge  Schlages  abgestürzt).    El.,  New-York  Bd  21.  S  162.  0 


Blanker  Mittelleiter. 

218  *A.  T.  Snell,  Earthed  centre  main  (hält  .concentric  wirtng'  für  das 
Beste).  El.  Rev.  Bd  38.  S  47.  0  —  EL,  London  Bd  36.  S  356.  0 


Sicherheitsvorschriften  und  Maaßregeln. 

219  Frölich,  Compensations -Vorrichtung  zum  Schutz  physikalischer 

Institute  gegen  elektrische  Bahnen  (s.  F  95,  3640).  El.  Zschr. 
1896.  8  40,45,  115.  8  8p,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  8  353. 
4  8p,  7  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  120.  1  Sp.  —  Corsepius, 
Bemerkung.    El.  Zschr.  1896.  8  166.  0 

220  Die    vom  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  herausgegebenen 

Sicherheitsvorschriften  für  elektrische  Starkstromaulageu.  El. 
Zschr.  1896.  8  21,  22.  14  Sp.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  33, 
79.  18  S.  —  El.,  London  Bd  36.  8  408.  2  Sp,  —  (Red.  Bern.) 
El.  Rev.  Bd  38.  S  127.  1  Sp. 

Fyrtfcbritt«  JtfM.  2 
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Verthollunp 
elektr.  Envrffie. 

Gleich-  and 
WectiMsUtrom. 
100 


We<h«eUtr«im, 
104 


JOS 


106 


•107 


222 

22;i 

224 


225 


227 


221    Die  Gefahren  der  unterirdischen  Transformatorenkästen.     El.  Anz. 
1896.  S  84.  0 

Monmerque,  Contröle  des  installations  electriques  au  point  de  vue 

de  la  securite.  Ecl  el.  Bd  6.  S  271.  4  Sp. 
Bleierkrankungen  und  deren  Verhütung.  El.  Auz.  1896.  8  229.  1  Sp. 
Standard  rules  for  electrical  construetiou  and  Operation.  El.  World 
Bd  27.  S  223.  1  Sp.  —  Hammer,  (Bemerkungen).  El.  World 
Bd  27.  S  258,  292.  1  Sp.  G)  —  (Red.  Bern.)  El.  World  Bd  27. 
S  218.   1  Sp. 

Fire  hazards  frora  telephone  wirep.    El.  Rev.  Bd  38.  S  353.  0 
St.  Pancras  vestry  wiring  rules.    El.,  London  Bd  36.  S  700.  2  Sp. 
Mertsching.  Schutzvorrichtungen  gegen  den  Uebertritt  von  Stark- 
strom in  die  Telephonleitungen.    El.  Zschr.  1896.  S  196.  3  Sp. 
4  Abb. 

228  *  Conference  upon  wiring  rules  (sehr  kurzer  Bericht  ohne  irgend  welche 

technischen  Angaben).    Western  El.  Bd  18.   S  97.    1  Sp. 

229  "Diminution  of  fire  risks  with  electric  lighting  (Scientific  American). 

El.  World  Bd  27.  S  180.  0 

In  Brunswick,  Me.t  befindet  sich  eine  eigenartige  Dreileiteranlage. 
Der  eine  Außenleiter  führt  Gleichstrom  von  1500  V  für  Bogenlicht  in 
Serienschaltuug,  der  andere  Außenleiter  Wechselstrom  von  1100  V.  Der 
Mittelleiter  ist  beiden  gemein. 

Woodbridge  macht  darauf  aufmerksam,  daß  man  Drehstrom  von 
zwei  gewöhnlichen  Wechselstroramaschinen  erhalten  kaun ,  die  man.  um 
120°  verschoben,  auf  ein  Dreileiternetz  schaltet. 

Schlickert  &  Co.  stellen  ein  dem  monocyklischeu  System  ähnliches 
Vertheilungssystem  dadurch  her,  daß  sie  zwei  in  der  Phase  verschobene 
Wechselstroramaschinen  auf  ein  Dreileiternetz  arbeiten  lassen. 

Mahoney  kuppelt  zwei  Wechselstroramaschinen  so  mit  einander, 
daß  ihre  EMK  um  120°  gegen  einander  verschoben  sind.  Er  erhält 
hierdurch  ein  Dreileiternetz  für  Lichtbetrieb,  das  bei  einem  Mehraufwand 
von  25  %  Kupfer  doppelt  so  viel  wie  früher  leisten  kann,  und  hat  den 
Vortheil,  auch  Kraft  nach  dem  Mehrphasensystem  durch  geeignete 
Transformatorenschaltung  zu  erhalten. 

Cowan  und  Still  theilen  eine  graphische  Methode  der  Querschnitts- 
berechnung nach  der  Thomsou'schen  Formel  mit,  die  aber  den  Preis 
der  l8olirung  und  variable  Last  berücksichtigt.  Hierauf  beschreiben 
sie  die  Methoden  von  Gordon,  Kapp  und  Stillwell,  um  Zusatz-  (Booster-) 
Transformatoren  herzustellen. 


Umwandlung 
von  Oleich-  und 
Wechselstrom. 
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Mersbon  verbindet  bei  einem  rotirendeu  Umformer  (z.  B.  mit  zwei 
Magnetpolen)  je  zwei  gegenüberliegende  Punkte  des  Ankers  mit  einer 
Leitung,  die  zu  einem  stehenden  Transformator  führt.  Für  ein  Drei- 
phasennetz braucht  er  solcher  Art  sechs  Anschlußpunkte,  die  um  je  60 0 
gegeneinander  verschoben  sind.  Die  Primärwicklungen  der  drei  Trans- 
formatoren sind  nach  Dreieck-  oder  Sternschaltung  mit  einander  ver- 
bunden.    Auf  diese  Weise  kann  man  den  rotirenden  Umformer  um  40 
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bis  45%  höher  belasten,  als  wenn  die  drei  Phasen  mit  3  um  120° 
verschobenen  Punkten  der  Ankerwicklung  verbunden  sind. 

Die  Umforrnerstation  für  eine  von  den  Niagarafallen  gespeiste  Bahn-  u* 
anläge  besteht  aus  stehenden  Transformatoren  und  einem  rotireuden  Um- 
former, dessen  Wicklung  sowohl  Schleifringe  als  auch  einen  Collector 
trägt.  Auf  der  Welle  ist  außerdem  noch  der  Anker  eines  kleinen  Dreh- 
feldmotors befestigt,  der  zum  Anlaufen  dient.  Ist  Synchronismus  erreicht, 
so  wird  dieser  ausgeschaltet  und  das  Ganze  läuft  als  Synchronmotor. 

Blakburn  und  Boyden  legen  die  Niederspannungswicklung  eines 
Gleichstromumformers  in  die  Nuten  des  Ankers,  die  Hochspannungs- 
wicklung auf  den  Mantel. 

Steinmetz  stellt  Formeln  auf,  die  sowohl  für  den  Wechselstrom- 
Transformator  als  auch  -Motor  zu  verwenden  sind,  indem  er  für  die 
primäre  und  secundäre  Wicklung  das  Verhältniß  der  Wechselzahlen 
einführt. 

Mathematisch  elegant  ist  die  Arbeit  durch  Einführung  des  Werthes  V-i  in  die 
Formeln.  Bedauerlich  ist  aber,  daß  eine  Erklärung  der  amerikanischen  Ausdrücke 
Admittance  u.  s  w.,  die  dem  deutschen  Leser  zwar  nicht  fremd,  aber  doch  nicht  sehr 
geläufig  sind,  fehlt.    Pureh  diese  würde  die  Arbeit  sehr  gewonnen  haben. 

Fleming  giebt  zuerst  in  einem  äußerst  knappen  Vortrag  einige  sehr  im 
bequeme  Formeln,  die  allerdings  im  metrischen  Maaßsystem  ihre  Be- 
quemlichkeit theilweise  verlieren.  Bemerkenswerth  ist,  daß  er  den  Ex- 
ponenten zur  Bestimmung  der  Hysterese  gleich  1,55  anstatt  1,60  annimmt. 
Er  bespricht  dann  die  einzelnen  bei  der  Construction  zu  berücksichtigenden 
Punkte.  Er  spricht  sodann  über  Prüfung  und  Betrieb  von  Transformatoren. 
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Carhart  hat  an  der  öffentlichen  Bogeulichtleitung  von  Detroit,  die  ns 
Zweiphasenstrom  nach  einer  Dreileiterschaltung  in  Bleikabeln  vertheilt, 
sehr  interessante  Erscheinungen,  die  durch  die  Capacität  der  Kabel 
verursacht  wurden,  beobachtet.  Hierbei  war  die  Erde  als  Mittelleiter 
benützt. 

Puluj  geht  bei  seinen  Untersuchungen  von  einer  gegebenen  Gesammt-  Ph«*en- 
EMK  aus  und  bestimmt  die  8pannungsdifferenz  zwischen  zwei  Punkten  ver»th^n«  iü> 
eines  Vertheilungsnetzes  nach  Größe  und  Phase.  Diese  Spannung  kann  der 
EMK  vorauseilen,  wenn  die  Zeitconstante  des  Hauptstromes  und  der 
Stromquelle  kleiner  ist,  als  die  äquivalente  Zeitconstante  der  Zweig- 
ströme.  Er  giebt  sodann  ein  graphisches  Verfahren  zur  Behandlung 
derartiger  Fragen  und  berechnet  ein  Beispiel. 

Für  eine  gegebene  Länge  der  secundären  Leitung  ist  nach  Haas 
bei  gegebenem  Spannungsverlust  der  Preis  des  notwendigen  Kupfers 
umgekehrt  proportional  der  Zahl  der  diese  Strecke  speisenden  Trans- 
formatoren. Die  Kosten  der  Transformatoren  sind  ziemlich  genau  mit 
einer  angenäherten  einfachen  Gleichung  zu  bestimmen,  so  daß  es  ein 
Leichtes,  die  Kosten  des  secundären  Netzes  inclusive  Transformatoren 
rechnerisch  auf  ein  Minimum  zu  bringen. 

Heidt  giebt  Formeln  für  die  Berechnung  mehrphasiger  Vertheilungs- 
netze  und  vergleicht  diese  mit  Emphasen- Netzen. 
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II.  Vertheilong  and  Leitung. 
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Bei  einer  von  Johnson  und  Phillips  ausgeführten  Maschine  wird 
zwischen  die  einzelnen  Drähte  Jute  oder  ein  ähnlicher  Stoff  mit  ein- 
gelegt, so  daß  die  Seele  des  Kabels  rund  und  ohne  Luftzwischenräume  ist. 

Mavor  stellt  fest,  daß  infolge  der  unregelmäßigen  Beschäftigung  der 
Leitungsmonteure  und  der  Ausführung  der  Leitungen  durch  Rohrleger 
die  Güte  der  Hausinstallationen  sehr  viel  zu  wünschen  übrig  läßt.  — 
Isolationsmessungen  sind  meist  werthlos,  ein  wirksames  Mittel  sei  nur 
die  Ueberwachung  der  im  Bau  begriffenen  Anlagen  durch  Beamte.  Er 
wendet  sich  sodann  aus  ästhetischen  Gründen  und  mit  Rücksicht  auf 
die  große  Unsicherheit  gegen  die  in  Amerika  sehr  gebräuchliche  Ver- 
legung in  Holzleisten.  Schließlich  kommt  er  zu  dem  Resultat:  möglichst 
wenig  Bleisicherungen,  aber  in  einem  Vertheilungskasten,  ist  das  Beste. 
Schließlich  kommt  er  mit  Rücksicht  darauf,  daß  häufig  Erdschlüsse  wie 
eine  schleichende  Krankheit  auftreten,  zu  dem  Schluß:  das  gesundeste 
Verlegungsprincip  ist  das  mit  dem  Namen  ,concentric  wiring'  belegte. 
Hier  wird  der  eine  Pol  der  Stromquelle  mit  der  aus  Kupfer  gefertigten 
Seele  eines  Kabels  verbunden,  während  der  andere  mit  der  Armirung 
in  Verbindung  steht.  Alle  Anschlußkasten ,  Schalter  und  Lampen- 
fassungen sind  so  construirt,  daß  das  Gehäuse  den  einen  Pol  aufnimmt. 
Bei  Gleichstrom-Zweileiternetzen  ist  dies  der  negative  Pol  der  Leitung. 
Hierdurch  sind  die  gefährlichen  Erdschlüsse  sehr  reducirt. 

Mit  Rücksicht  auf  die  günstigen  Resultate,  die  der  blanke  Mittelleiter  in  Drei- 
leiterneUen  ergeben  hat,  ist  dies  System  wohl  eines  eingehenderen  Interesses  werth. 

I.  H.  führt  aus,  daß  man  an  einem  concentrischen  Kabel  sehr  wohl 

Abzweigungen  vornehmen  kann,  wenn  es  Strom  führt.     Man  entfernt 

die  Isolirung  um  50  mm  mehr  als  noth wendig,  legt  um  die  äußersten 

Enden  einen  Nebenschluß  und  entfernt  nun  den  Draht  so  viel  als  nöthig, 

um  an  die  innere  Kabelseele  heranzukommen.  Der  angegriffene  Anonymus 

sagt  dagegen,  die  blankgemachte  äußere  Seele  ist  dann  zu  lang  für  die 

Muffe. 

Eine  in  Japan  construirte  Leiter  zum  Besteigen  von  Leitungsmasten 
ist  nach  Art  der  Nürnberger  Scheere  hergestellt. 

In  Baltimore  sollen  alle  Leitungen  in  städtischen  Canälen  verlegt 
werden.  Man  hofft,  durch  ein  Gesetz  die  verschiedenen  Gesellschaften 
zur  Benützung  dieser  Canäle  zwingen  zu  können  und  die  Anlagekosten 
durch  die  zu  zahlende  Miethe  schnell  zu  amortisiren. 

In  Boston  sind  die  Luftleitungen  der  Telephon-.  Telegraphen-  und 
Lichtlieferungsgesellschaften  durch  Kabel  ersetzt  worden.  Nur  die  Straßen- 
bahn fährt  noch  mit  Oberleitung. 

McRoy  setzt  Steingut  einer  sehr  hohen  Temperatur  beim  Brennen 
aus,  damit  es  durch  starkes  Schwinden  alle  Poren  verliert.  Hierdurch 
ist  es  selbst  unglasirt  nicht  (?)  hygroskopisch. 

In  einem  wohl  von  Doulton  inspirirten  Aufsatz  werden  die  ver- 
schiedenen Ausführungen  dieses  Systems  beschrieben  und  die  Vorzüge 
der  Thoncanäle  vor  solchen  aus  Eisen  auseinandergesetzt. 

Um  den  Gefahren,  die  durch  das  Reißen  einer  Leitung  entstehen 
können,  vorzubeugen,  legt  Guilleaume  isolirt  um   die  Seele  des  Kabels 
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einen  Sicherheitsleiter.  Dieser  bildet  mit  einem  Beiais  und  einer  Batterie 
einen  Stromkreis.  Fließt  Strom  durch  den  Sicherheitsleiter,  so  ist  der 
Hauptstromkreis  durch  den  angezogenen  Anker  des  Relais  geschlossen. 
Wird  das  Kabel  aber  über  die  zulässige  Grenze  auf  Zug  beansprucht, 
so  reißt  der  Sicherheitsleiter  spätestens  zu  gleicher  Zeit  mit  dem  Kabel 
und  macht  so  die  Hauptleitung  stromlos. 

Der  Doppelisolator  besteht  aus  einem  geschmiedeten  Arm  mit  zwei 
Isolatoren,  der  wieder  auf  einem  Isolator  befestigt  ist,  und  zwar  so,  daß 
die  Leitungsdrähte  mit  der  Befestigungsfläche  in  einer  Ebene  liegen. 

Ein  0,216  mm  starkes  Stück  Asbestpapier  von  Green  wurde  erst 
bei  1800  V  durchschlagen. 

Penson  verbindet  das  eine  Kabel  mit  einem  Cylinder,  das  andere 
mit  einem  Stopfen,  der  in  ersteren  gesteckt  wird,  beide  sind  von  Ebonit 
und  Fibermassen  umgeben  und  liegen  in  je  einer  Schutzhülse  aus  Messing. 
Die  beiden  Messinghülsen  werden  verschraubt  und  schließen  so  die 
Kupplung,  die  Hülsen  sind  geerdet. 


Eine  von  Warner  entworfene  Schalttafel  hat  die  Form  eines  Würfels. 
Die  eine  Seite  desselben  trägt  die  Schalter  für  die  Dynamomaschinen, 
die  andere  die  für  die  Leitung.  Widerstände  und  Spannungsmesser- 
Umschalter  sind  auf  der  oberen  Fläche  befestigt.  Die  Meßinstrumente 
werden  von  Säulen  getragen,  die  auf  dieser  oberen  Fläche  stehen. 

Wurts  beschreibt  Versuche,  einen  8trom  unter  Oel  oder  Glycerin 
zu  unterbrechen;  das  Gefäß,  in  dem  die  Flüssigkeit  enthalten  ist,  muß 
damit  vollständig  angefüllt,  die  Gefäßwände  müssen  fest  genug  sein,  um 
eine  merkliche  Ausdehnung  auszuschließen.  Eine  Mischung  von  gefällter 
Kieselsäure  mit  Glycerin  bewährte  sich  am  besten. 

Bei  der  für  den  Primärkreis  von  Transformatoren  bestimmten  Blei- 
sicherung von  Wagner  und  Schwedtmann  wird  ein  Stöpsel,  in  dem  sich 
der  Schmelzstreifen  befindet,  in  eine  lange  Hülse  aus  Isolirmasse  ge- 
schoben. Hierdurch  wird  die  Sicherung  in  Contact  mit  der  Hoch- 
spannungsleitung gebracht,  ohne  daß  man  diese  berühren  kann. 

Um  die  Contacte  eines  Druckknopfes  gegen  die  Umgebung  ganz 
abzudichten,  legt  Gustav  Stern  zwischen  Sockel  und  Contact  einerseits 
und  Deckel  und  Druckknopf  andererseits  eine  Gummischeibe. 

Bei  einem  neuen  englischen  Schalter  wird  der  Contacthebel  durch 
einen  Sperrhaken  in  der  stromführenden  Lage  gehalten,  der  durch  einen 
Hitzdraht  bei  Ueberlast  losläßt. 

Bei  den  Sicherungen  von  Moy  wird  der  Bleistreifen  in  zwei  Klemm- 
backen befestigt,  die  an  einem  PorcellangrifF  sitzen.  Diese  Backen 
werden  in  zwei  federnde  Klemmen  eingeschoben,  die  auf  einem  Sockel 
befestigt  sind. 

McDevitt  theilt  die  Resultate  von  37  Abschmelzversuchen  mit 
kauflichen  Bleisicherungeu  mit.  Seine  Resultate,  die  er  für  sich  selbst 
sprechen  läßt,  sind  sehr  belehrend  und  wichtig  für  die  Construction 
neuer  Sicherungen. 
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II.  Vertheilnng  and  Leitnng. 


Widerstände.  Der  Widerstandscoöfficieut  von   Bogeulichtkoble  ist   0,0075  Ohm- 

Centimeter,  die  zulässige  Stromstärke  für  100°  C  int  bei  einem  Stab 
von  8  min  Durchmesser  0,125  A;  der  Terapcraturcoeflficient  ist  0,00052. 
Diese  Zahlen  haben  die  Fabrik  Sirius  veranlaßt,  Bogenlampen- Wider- 
stände u.  dgl.  m.  aus  Kohlenstäben  herzustellen. 


Stnrunjjen  unil 

Gefahren.  rr  ••  •  \.  e     r»  »«•• 

Fernsprech-  Auf  Grund   von  Versuchen  in  Zürich,    Genf,  Basel,  Mülhausen, 

beWeb.JTv  ^e  Havre  un,}  Mi4rs*-ille  kommt  du  Riehe  Preller  zu  dem  Resultat,  die 
Rolle  der  elektrischen  Straßenbahn  erzeugt  Störungen,  die  dem  Bügel 
fremd  sind.  Kolben  führt  aus,  daß  es  ein  Irrthum  sei,  zu  sagen,  der 
Schleifbügel  erzeuge  geriugere  Telephonstöruugen  als  die  Rolle.  Du 
Riehe  Preller  hat  als  einzige  Autwort  darauf:  Kolben  sei  Ingenieur  bei 
Oerlikon  und  der  Schleifbügel  eben  nicht  von  dort. 

Es  scheint,  nls  ob  die  Leitungen  in  Genf  (fiir  Rolle)  in  keinem  guten  Zustande 
waren,  da  die  gerügten  Mißstände  bei  tadellosen  Leitungen  nicht  auftreten.  Daß  eine 
Rolle  aber  Huf  einer  für  Bügel  gebauten  Strecke  schlecht  tunetionirt,  ist  wohl  selbst- 
verständlich. 

103  Wietlisbach  kommt  auf  Grund  seiner  Betrachtungen  schließlich  zu 

dem  Resultat,  daß  eine  Hochspannungsleitung  (z.  B.  einer  Straßenbahn) 
eine  telephonische  Verständigung  nicht  unmöglich  zu  machen  braucht, 
daß  aber  die  Summe  vieler  solcher  Störungen  dies  erreichen  kann. 


(tas-  und 

uerieitnngra.  Kapp  weist  darauf  hin,  daß  es  wegen  der  hohen  Kupferkosten 
höchst  unwirtschaftlich  ißt,  die  Schienen  durch  ein  parallel  geschaltetes 
Kabel  zu  entlasten,  um  die  Erdströme  zu  verhüten.  Dagegen  ist  es 
sehr  günstig,  an  mehrere  Punkte  des  Geleises  besondere  Rückspeise- 
leitungen vou  gleichem  Widerstand  anzulegen.  Dasselbe  erreicht  man, 
wenn  man  ein  Kabel  durch  geeignete  Widerstände  mit  mehreren  Punkten 
der  Schienen  verbindet.  Die  gesammte  Menge  der  Erdströme  ist  dann 
umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Anschlüsse,  und  das  Störungs- 
gebiet umgekehrt  proportional  der  ersten  Potenz.  In  diese  Kabel  kann 
mau  Zusatzmaschineu  einschalton,  die,  von  dem  Kabelstrom  erregt,  die 
saugende  Wirkung  des  Generators  verstärken. 
196  Um  das  Vorkommen  vagabondirender  Ströme  zu  verringern,  schlägt 

Rasch  eine  Aeuderung  des  El  ihn  Thomson'schen  Systems  vor.  Er  ver- 
bindet eine  kleine  Niederspaunuiigsdynamomaschine  einerseits  mit  dem 
Geleise  direct,  andererseits  durch  eine  isolirte  Leitung  geringen  Quer- 
schnitts mit  den  gefährlichen  Punkten  des  Schienenstranges.  Um  die 
Wirkung  dieser  Zusatzniaschine  der  Belastung  des  Netzes  anzupassen, 
soll  ihre  Erregung  durch  den  im  Netz  verbrauchten  Strom  vorgenommen 
werden. 

i->~  Um  eine  Zersetzung  der  Rohrleitungen  durch  vagabondirende  Ströme 

zu  verhüten,  legte  man  den  uegativen  Pol  einer  Straßenbahn -Dynamo- 
maschine an  die  Schienen,  den  einer  zweiten,  die  10  bis  20  V  mehr 
Spannung  gab,  au  Speiseleitungen,  die  mit  den  Schienen  verbunden 
waren.  Die  positiven  Pole  beider  Maschinen  lagen  an  der  Oberleitung. 
Die  erzielten  Resultate  waren  befriedigend. 
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In  Allegbauy  City  sind  sämmtliche  Leitungen  einer  Telegraphen- 
Gesellschaft  in  sehr  kurzer  Zeit  durch  Elektrolyse  zerstört  worden.  Der 
Schaden  beläuft  sich  auf  ca.  200000  Mark. 

Durch  Senkung  der  Erde  war  in  Stockholm  eiu  Gasrohr  gebrochen 
und  das  Gas  in  den  unterirdischen  Canal,  der  die  Telephonleitungen 
enthält,  gedrungen.  Hier  hatte  sich  ein  explosibles  Gemisch  gebildet, 
das  durch  Thauversuche  eutzündet  wurde.  Die  Explosion  vertheilte  sich 
üher  viele  Eiusteigschächte  und  war  stellenweise  sehr  heftig.  Merk- 
würdigerweise  spürte  ein  im  Schacht  beschäftigter  Arbeiter  nur  einen 
starken  Luftzug,  der  seine  Lampe  auslöschte. 
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In  Grünberg  erhielt  ein  Leitungsarbeiter  beim  Besteigen  eines 
Mastes  einen  Schlag  von  10000  V,  stürzte  ab  und  starb  bald  darauf. 

Bei  Arbeiten  an  einer  Luftleitung  berührte  ein  Arbeiter  mit  dem 
Kopf  eine  Hochspannungsleitung,  mit  einem  Fuß  eine  Telephonleitung. 
Vom  Strom  getroffen,  stürzte  er  ab  und  starb  bald  darauf  an  Gehirn- 
und  Herzlähmung. 

Snell  meint,  es  sei  ungerecht,  Wechselstrom  von  250  V  in  eine 
Linie  mit  500  V  Gleichstrom  zu  stellen,  weil  Gleichstrom  die  Hände 
krampfhaft  schließt,  während  Wechselstrom  dies  nicht  thut  (??). 

Der  Chefmonteur  Sommer  wollte  zu  seinen  Arbeiten  in  einem  Neu- 
bau elektrisches  Licht  benutzen  und  kam  bei  diesem  verbotenen  Anschluß 
mit  der  Leitung  in  Berührung.  Durch  einen  Schlag  von  3000  V  wurde 
er  sofort  getödtet. 

Die  in  Amerika  übliche  Aufhängung  von  Schutzdrähten  dicht  über 
der  Trolley-Leitung  einer  Straßenbahn  ist  nach  Brophy  sehr  gefährlich, 
indem  bei  einer  Entgleisung  der  Rolle  Schutzdraht  und  Oberleitung 
durch  den  Trolley-Arm  leitend  mit  einander  verbunden  werden.  Hier- 
durch wird  das  ganze  Netz  der  Schutzdrähte  auf  ein  Potential  von  500  V 
gegen  Erde  gebracht. 

Ein  Arbeiter  ließ  einen  Drahtring  von  dem  Dach  eines  Hauses 
fallen,  als  er  ihn  mit  den  Telegraphenleitungen  verband.  Der  Draht 
kam  in  Berührung  mit  der  Oberleitung  der  Straßenbahn,  wodurch  die 
Apparate  im  Amt  zerstört  wurden. 

In  der  Centrale  zu  Albany  explodirte  ein  Schwungrad.  Man  nimmt 
an,  daß  die  mit  Compound-Wicklung  versehene  500  KW -Dynamomaschine 
durch  ein  Versehen  als  Motor  lief,  die  Serieu-Wicklung  schwächte  hierbei 
das  Feld  und  trieb  sie  so  bis  zu  eiuer  gefährlichen  Geschwindigkeit. 


Frölich  führte  im  Elektrotechnischen  Verein  ein  Modell  der  Dresden- 
Blasewitzer  Straßenbahn  vor  und  demonstrirte  daran  die  Wirkungsweise  des 
Schutzrahmeus.  Versuche  in  Pankow  haben  ergeben ,  daß  die  Schutz-  ,ischcr  i«»tüute. 
Windungen  für  Nadeln,  die  in  der  Nord  Süd-Richtung  stehen,  ganz  anders 
justirt  sein  müssen,  als  die  für  Nadeln  der  Ost- West-Richtung.  Durch 
Combination  zweier  entsprechend  justirter  Rahmen  kann  man  aber  die 
Nadel  des  Instrumentes  in  jeder  beliebigen  Richtung  einstellen.  Er 
zeigte  einen  solchen  Doppelrahmen  vor.  F.  Kohlrausch  macht  dagegen 
den  variablen  Widerstand  der  Erde  und  der  8chienenverbindung  alter 
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II.  Vertheilanf»  and  Leitung. 


Bahnen  geltend,  worauf  Frölich  bemerkt,  daß  er  seine  Versuche  auch 
hierauf  ausdehnt. 

220  In  einer  Rundschau  wird  zuerst  die  Vorgeschichte  der  Commission 
v»r»dirift.*M.  ""d  ihrer  Arbeiten  eingehend  geschildert.  Sodann  weist  der  Bericht- 
erstatter auf  zwei  Punkte  hin,  über  die  zuerst  die  Meinung  der  Com« 
missionsmitglieder  sehr  auseinander  ging,  nämlich  daß  die  Sicherungen 
nach  Querschnitten  gewählt  werden  sollen  und  die  Größe  des  geforderten 
Isolationswiderstandes.  Für  die  getroffene  Wahl  werden  die  Gründe, 
die  raaaßgebend  waren,  raitgetheilt.  Die  sodann  abgedruckten  Vorschriften 
selbst  behandeln  der  Reihe  nach  die  Betriebsräume,  Leitungen,  Isolirung 
und  Befestigung  der  Leitungen,  Apparate,  Lampen  und  Beleuchtungs- 
körper, Isolation  der  Anlage,  Pläne  und  Schlußbestimmungen.  Hervor- 
zuheben ist  in  diesen  Vorschriften  vor  Allem,  daß  die  Belastung  der 
Leitungen  nicht  bei  allen  Querschnitten  die  gleiche  ist,  dadurch  fehlt 
zwar  eine  äußerst  bequeme  Regel,  es  ist  dafür  aber  die  Sicherheit  der 
Anlage  erhöht.  So  beträgt  z.  B.  die  Belastung  bei  1  qmm  4  A  pro 
qmm,  bei  500  qmm  dagegen  nur  1,2  A  pro  qmm.  Bleisicherungen 
müssen  bei  der  doppelten  Stromstärke  durchbrennen.  Die  Isolation  der 
Anlage  ist  nach  einer  von  allen  bisherigen  abweichenden  Formel  be- 
stimmt, die  ein  constantes  Glied  enthält.  Sie  muß  mindestens  10000 
-\-  1 000  000  :  Lampenzahl  betragen.  In  den  Bestimmungen  über  Pläne 
sind  Zeichen  festgesetzt,  so  daß  es  nun  jedem  Elektrotechniker  möglich 
ist,  von  einem  Andern  angefertigte  Pläne  zu  verstehen. 

221  Eine  Straßburger  Commission  führte  aus,  daß  infolge  des  beschränkten 
Tr*^°br^tor*  Raumes  und  der  durch  unvermeidliche  Feuchtigkeit  geringeren  Isolation 

in  Transformator-  Gruben  aus  Rücksichten  der  Sicherheit  Transformator- 
Säulen  unbedingt  vorzuziehen  seien. 
333  Moninerque  geht  von  der  Ansicht  aus,  daß  vagabondirende  Ströme 

L*ola  »unT' ,0f   gleicher  Stärke  in  dem  Verhältniß  ihrer  Spannungen  oder  dem  Werth 
eiiier  Leitung.    Volt2  mal  Isolationswiderstand  proportional  gefährlich  sind.  Demzufolge 
muß   nach   seiner  Ansicht  die  Formel  für  den  Isolirwiderstand  eines 
Netzes  lauten  K  •  V8,  worin  K  eine  Constante  (75),  V  die  Spannung  ist. 

223  In  85  Accumulatoren-  und  verwandten  Fabriken  Berlin's  sind  im 
nicierkrankungen.  janre   ^394   jm   Qanzen    \%  Erkrankungen  durch  Bleivergiftung  vor- 
gekommen.    Infolgedessen   wurden   vom   Gewerberath  Vorschriften  er- 
lassen, die  wiedergegeben  werden. 

224  Ein  Ausschuß  verschiedener  Vereine  Amerika's  ist  zur  Ausarbeitung 
AtoKMfteo!6  von   Normalien   für  Leitungsverlegung,    ähnlich   denen   des  Verbandes 

Deutscher  Elektrotechniker,  zusammengetreten. 

225  Puffer  hält  in  einem  Bericht  an  eine  Bostoner  Feuerversicherung 
es  für  das  Beste,  um  Gefahren  zu  verhüten,  daß  man  Schwachstrom- 
leitungen  so  verlegt,  daß  keine  andere  Leitung  auf  sie  fallen  kann. 

ix  Ana  den  Bestimmungen  der  Pankras -Vestry-Centrale  ist  besonders 

Vo«tiirift*n.     hervorzuheben,  daß  die  Verwendung  von  Löthwasser,  Salmiak  u.  dgl.  m. 
zum  Löthen  unbedingt  verboten  ist. 
227  Mertsching  theilt  mit,  daß  die  A.  E.  G.  auf  den  Laufdraht  einer 

BcÜ5SÄi.,n  Straßenbahn  eine  Bolzleiste  befestigt,  um  eine  Berührung  mit  einem 
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herabgefalleneu  Telephondraht  zu  vermeiden.  Außerdem  beschreibt  er 
noch  eine  Vorrichtung,  um  zerrissene  Drähte  zu  erden,  die  aber  der 
Hutchin'schen  sehr  ähnlich  ist. 


III.  Elektrische  Beleuchtung. 

Beleuchtungsanlagen.  Verwendung  des  elektrischen  Lichtes. 

Allgemeines.  Kosten. 

230  v.  Groddeck,    Die  Bedeutung  eines  Elektricitätswerkes  und  die 

Kosten  elektrischen  Lichtes  und  elektrischer  Kraft.  El.  Anz. 
1896.    S  402.  3  Sp. 

231  Marks,  The  cost  of  incandescent  lighting  from  central  stations.  El., 

New- York  Bd  21.  S  112,  121.  2  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S601.  3Sp. 

232  Summers,  Central  Station  economies.    Western  El.  Bd  18.  S  63. 

6  Sp,  4  Abb. 

233  Poole,   Central  Station  working.    —   Combining  steam  and  water 

power,  electric  plante.   El.  World  Bd  27.  S  5.  4  Sp,  4  Abb. 

234  Foote,  Central  Station  working.  —   Economy  of  generation.  El. 

World  Bd27.  S  49.  4  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  337. 
1  Sp. 

23ö    Hanchett,  Central  Station  working.  —  Practical  hints.    El.  World 
Bd  27.   S  75.  3  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  401.  2  Sp. 

236  Thayer,   Central  Station  working.  —  Economies  in  small  central 

stations.    El.  World  Bd  27.  S  97.  3  Sp,  4  Abb. 

237  *Rathburn,  Central  Station  working.  — Are  lighting  stations  (Rath- 

schläge  für  die  Behandlung  von  Bogenlichtmaschinen).  El.  World 
Bd  27.  S  121.  3  Sp,  2  Abb. 

238  Frund,  Central  Station  working.    -   Central  Station  data.   El. World 

Bd  27.  S  122.  1  Sp. 

239  Lord,  Central  Station  working.  —  Small  central  stations.   El. World 

Bd  27.  S  150.  1  Sp. 

240  New  comb,  Central  Station  working.  —  Line  and  Station  expedients 

and  methods.    El.  World  Bd  27.   S  173.  3  Sp,  7  Abb. 

241  Cahoon,  Central  Station  working.  —  Central  Station  economy.  El. 

World  Bd  27.  S  197.  2  Sp. 

242  Van  Trump,  Central  Station  working.  —  A  central  Station  problem. 

El.  World  Bd  27.  S  283.  3  Sp,  6  Abb. 

243  Richardson,  Central  Station  working.  —  A  few  suggestions  to 

Station  owners  as  to  the  selection  of  transfoi  mers.  El.  World 
Bd27.  S  311.  1SP. 

244  Raymond,  Central  Station  working.  —  High-voltage  plants,  Station 

design  and  Operation.    El.  World  Bd  27.  S  333.   4  Sp. 
24.5  *  Central  Station  working  (Besprechung  einiger  der  Aufsätze  233  bis 

244).    El.  Rev.  Bd  38.  8  262,  337,  401.  4  Sp. 
246    Buckley,  Modern  apparatus  vs.  existing  conditions.    El.,  New- York 

Bd  21.  S  95,  99.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  102.   1  Sp.  — 

Western  El.  Bd  18.  S  43.  5  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 

S  46,  60.  8  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  187,  216.  4  Sp. 
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247  Gas  und  Elektricität  in  Kaiserslautern.  El.  Zschr.  1896.  S  175.0 
24S    Maycock,   Electric   lighting  at  Biighton.  —  The  Wright  system. 

El.  Rev.  Bd  38.  8  261.  2  Sp. 
240    The  Zürn  bill  before  tho  New -York  legislature.     El.,  New -York 

Bd  21.   S  193    1  Sp. 
2)0    Max  Meyer,  Einige  Mittheilungen   über  den  Betrieb  der  Harn- 

burgisch. -ii  Kickt ric.it ats-Wcrke.    El.  Zschr.  1896.  S  168.  5  Sp. 
L'~>1     Stromtarif  der  H  airiburjoschcn   Klektricitiitswcrke.     Kl.   An/,.  1*96. 

S  4-14.    1  Sik 

2'»2    Vorschläge,   die  Rentabilität  von  Elektricitätswerken  zu  erhöhen. 

El.  ZBchr.  1896.  S  168.  2  Sp. 
253    Anlage  und  Betriebskosten  von  Elektricitätswerken.    El.  Zschr.  1896. 

8  95.   1  Sp. 

2.)  i     L'eelairage  electrique  et  lcs  incendies,     Ecl.  <d.  Bd  0.    S  1P2.  C^) 

2~,'>  Kniickf,  Elektrische  Centralen  mit  Gasmotorenbetrieli.  .T.  (jus. 
Wasser  1896.   S  190.  5  Sp. 

2j6  Murray,  Report  to  tlie  electricity  coniraittee  of  the  Worcester  Cor- 
poration.   El.,  London  Bd  36.  S  609,  633.  2  Sp. 

2j7    Central  Station  works'  costs.    El.  Rev.  Bd  38.   S  231.   1  Sp. 

2>b'  Addenbrooke,  High-voltage  lamps  and  their  influence  on  central 
Station  practice.  El.,  London  Bd  36.  S  694.  10  Sp.  —  Discussion, 
Ebenda.  8  730.  6  Sp,  4  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  358,  396, 
424.  14  Sp,  3  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  S  419.  1  Sp.  —  Ind. 
Iron  Bd20.  S  365,  384,  415.  12  Sp,  1  Abb.  —  J.  Inst.  El. 
Eng.  1896.  S  195,  268.  59  S,  4  Abb. 

259  Bar  nett,  Storage   bntteries  in   central   statioua.     El.,  New -York 

Bd  21.  S  101.  3  Sp.  El.  World  Bd  27.  S  101.  1  Sp.  -  El. 
Ke"v.,  New-York  Bd  28.  S  49.  5  Sp.  —  Weatern  El.  Bd  18. 
8  67.  4  Sp. 

260  *Die   Accmnulatorenfrage  in  Amerika  (Discussionen  des  American 

Institute  of  Electrical  Engineers).    El.  Zschr.  1896.  S  185.  5  Sp. 

261  *Stine,  Development  of  artificial  illuminatiou  (belehrend).  Western 

El.  Bd  18.  S  67.  2  Sp. 

262  Scheible,  Illumination  versus  glare.  El.,  London  Bd36.  S343.  2Sp. 
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263  Statistik  der  Elektricitätswerke  in  Deutachland.     El.  Zschr.  1896. 

S  141.  155.  21  Sp.  Kl.  An/..  1896.  S  442.  2  Sp.  --  Zschr. 
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296  *The  Dover  electric  lighting  Station  (Bericht  über  eine  von  A.  B. 

Kennedy  und  S.  P.  Thompson  ausgeführte  Prüfung  der  Strom- 
erzeugungsanlage). Engin.  Bd  61.  S91.0  —  EL,  London  Bd  36. 
S  376.  4  Sp. 

297  The  electric  lighting  of  Walsall.   El.  Rev.  Bd  38.  S  4.  6  Sp,  4  Abb. 

298  *Brighton  curves  (Diagramme  der  Betriebsverhältnisse  des  Brightoner 

Elektricitätswerkes  vom  1.  Jan.  1892  bis  31.  Dec.  1895).  EL, 
London  Bd  36.  S  517.   2  Sp,  2  Abb. 

299  *Electric  lighting  of  Windsor  (in  Ausfuhrung;  Gleichstrom,  Dreileiter- 

system).    El.  Rev.  Bd  38.  S  379.  0 

300  Municipal  electric  lighting  at  Glasgow.    El.  Rev.  Bd  38.  S  274.  0 

301  *La  lumiere  electrique  en  Angleterre  (Elektricitätswerke  in  Walsall, 

Blackpool,  Llancky,  Cardiff,  Bristol  und  Hackney).  EL,  Paris 
Ser  2.  Bd  11.  S  63.  0 

302  The  electric  lighting  installation  of  the  Electric  Supply  Company 

at  Newcastle.    EL  Rev.  Bd  38.  S  319.  0 

303  Electric  light  at  Aberdeen.    El.  Rev.  Bd  38.  S  302.  0 

304  Bristol  municipal  electric  supply  Station.    EL,  London  Bd  36.  S  613. 

21  Sp,  17  Abb. 

30',    Electric  light  at  Manchester.    EL  Rev.  Bd  38.  S  237.   1  Sp. 

306  Islington  vestry  electricity  supply  works.    El.  Rev.   Bd  38.  S  303. 

23  Sp,  33  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  188.  0  —  Ind.  Iron 
Bd  20.  S  186.  3  Sp,  6  Abb. 

307  *  American  apparatus  in  the  municipal  lighting  plant,  Odessa,  Southern 

Russia  (Aufstellung  von  drei  Thomson  -  Houston'schen 
14 poligen  Wechselstrommaschinen  von  je  120  KW  zur  Ver- 
größerung der  Anlage).   EL,  New- York  Bd21.  S  86.  2  Sp,  2  Abb. 

308  *  Elektrische  Beleuchtung  in  Amerika  (in  Massachusetts  hat  sich  die 

Zahl  der  elektrischen  Glüh-  und  Bogenlampen  von  1888  bis  1894 
versechsfacht).    Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  202.  0 
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m  *  Lincoln  Park  lighting  plant  (240  Bogenlampen  zu  2000  K  und 
750  Glühlampen).    Western  EL  Bd  18.  8  151.  0 

310  Wetzler,  The  Edison  Electric  III  um  inating  Co.  of  New- York. 

El.,  New- York  Bd  21.  S  25.  47  8p,  27  Abb.  1  Supplement.  — 
El.  Rev.  Bd38.  S  264.   1  Sp. 

311  *The   Detroit   municipal  electric  Hght  plant   (J.  I.  Ayer,  Dow, 

Livingston,  Controverse).  El.,  New -York  Bd  21.  8  62,  109. 
4  Sp.  —  Western  El.  Bd  18.  S  92.  3  Sp. 

312  Lieb,  The  generation  and  distribution  of  current  by  an  Edison 

Station.  El.  World  Bd  27.  S  289.  1  Sp.  -  El.  Rev.,  New- York 
Bd  28.  S  136.  7  Sp.  -  El.,  New- York  Bd  21.  S  272.  2  Sp. 

313  Straßenbeleuchtung  in  New- York.    El.  Zschr.  1896.  S  52.  1  Sp. 

314  *A  modern  alternating-current  Station  (Beschreibung  der  Kessel- und 

Dampfmaschinenanlage  der  neuen  Centrale  (20000  P)  der  United 
Electric  Light  &  Power  Co.  in  New-York).  El.  World 
Bd  27.  S  200.  3  Sp,  6  Abb. 

31 5  Gas  engine  central  Station  in  Chicago.   El.,  London  Bd  36.  S  503.  0 

316  *Use  of  two-phase  alternating  current  in  Chicago  (Beschreibung  einer 

Chicagoer  Blockcentrale,  welche  neuerdings  zweiphasigen  Wechsel- 
strom eingeführt  hat).   Western  El.  Bd  18.  8  49.  3  Sp,  1  Abb. 

317  Electric  ligbt  plant  at  Chamberlain,  S.  D.,  operated  by  artesian  well 

power.    Western  El.  Bd  18.  S  109.  4  Sp,  3  Abb. 

318  The  Lawrence  accumulator  Station.    El.  World  Bd  27.  S  7.   1  Sp, 

4  Abb. 

319  Electricity  in  Algeria.    Western  El.  Bd  18.  S  147.  2  Sp,  6  Abb. 

320  *The  electric  lighting  of  Melbourne  (abfällige  Kritik).    El.,  London 

Bd  36.  S  451.  2  Sp,  1  Abb. 

321  *Pardoe,  Colonial  electrical  engineering  ( Rechtfertigung  einiger  Ein- 

richtungen bei  der  Melbourner  Centrale;  abfällige  Kritik  mehrerer 
maschineller  Anlagen  in  Australien).  El.,  London  Bd  36.  S  491. 
2  Sp. 


Einzelbeleuchtungsanlagen. 

Oeff entliche  Gebäude. 

322  Elektrische  Beleuchtung  des  kgl.  Palais  in  Leipzig.   EL  Zschr.  1896. 

S  124.  0 

323  Anwendung  der  Elektricität  im  Reichsgerichtsgebäude  zu  Leipzig. 

EL  Zschr.  1896.  S  112.   1  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  207.  1  Sp. 

324  *  Elektrische  Beleuchtung  der  St.  Ludwigskirche  in  München  (vier 

Bogenlampen  und  ca.  30  Glühlampen).    EL  Anz.  1896.  S  230. 

325  *  Illumination  of  the  municipal  casino  of  Royan  (3  Gasmotoren  von 

zus.  160  P  treiben  mittels  Riemenübertragung  eine  Dynamomaschine 
zu  400  A  und  1 10  V  und  zwei  solche  zu  200  A  und  1 10  V). 
Western  EL  Bd  18.  S  50.  2  Sp,  7  Abb. 

Theater  und  Ausheilungen. 

326  Die  Elektrotechnik  auf  der  Berliner  Gewerbeaussteilung  1896.  EL 

Zschr.  1896.  8113.   1  Sp. 

327  'Elektrische  Beleuchtung  des  Hauptgebäudes  der  Berliner  Gewerbe- 

ausstellung  (508  Bogenlampen  und  250  Glühlampen).  El.  Anz. 
1896.  S  210.  0 
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328  Elektrische  Nothbeleuchtung  iu  den  Budapester  Theatern.   El.  Zschr. 

1896.  S  137.  0 

329  *Lef<>vre,  La  lumiere  electrique  au  theatre  (Bühneneffecte  im  Drury 

Lane-Theater  in  London).  El.,  Pari«  Ser  2.  Bd  11.  S201.  2  Sp, 
2  Abb. 

330  *  Elektrische  Beleuchtung  der  hygienischen  AustelluDg  in  Warschau 

(Stromlieferung  von  einer  1  km  entfernten  Centrale  aus;  Brown' - 
scher  Dreiphasengenerator;  50O  V  Priraärspannung).  El.  Zschr. 
1896.  S  162.  G) 

331  A  theatre  electrical  plant.    El.  World  Bd  27.  S  250.  4  Sp,  7  Abb. 

—  El.,  New- York  Bd  21,  S  233.  2  Sp,  1  Abb. 

332  *  Electrical  features  of  the  bicycle  show  (in  Chicago;  Ausstellung  durch 

rund  4000  Lampen  zu  16  NK  erleuchtet).  Western  El.  Bd  18. 
S  25.  4  Sp,  2  Abb. 

333  Theatre  dimmer.    El.  World  Bd  27.  8  264.   1  Abb.  0 

Privat-  und  Kaufhäuser. 

334  *Interior  lighting  by  diffused  reflection   (Beleuchtung  eines  Bank- 

gebäudes in  Cornhill:  Glühlampen  mit  raattverzinnten  Reflectoreu). 
El.,  London  Bd  36.  S  645.  0 
5-7.5  *Drake,  Economical  results  in  modern  isolated  arc  lighting  (Ein- 
richtung und  Betriebsergobnisse  einer  großen  Privatbeleuchtungs- 
anlage in  Detroit,  Midi.).    El.,  New-York  Bd  21.  S  129.   1  Sp. 

-  El.  World  Bd  27.  S  174.  1  Sp.  -  El.  Hev.  Bd  38.  S252.  lSp. 
33>l    A  uovel  belt-driven  lighting  plant.    El.  Rev.  Bd  38.  S  84.    1  Abb. 

337  *Gildersleeve,  Electricity  in  a  modern  oflice  huilding  (elektr.  Be- 

leuchtungs-  und  Kraftübertragungsanlago  im  Geschäftshause  der 
.Times4  in  New-York).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  43.  2  Sp, 
1  Abb. 

338  *  Lighting  plant  in  the  Chicago  J.  W.  C.  A.  building  (zwei  4 polige 

Dynamomaschinen  der  Western  Electric  Co.  von  je  40  KW; 
1400  Glühlampen  zu  16  NK).  Western  El.  Bd  18.  S  97.  1  Sp, 
1  Abb. 

Anstalten  jür  Handel  und  Verkehr. 

339  *  Elektrische  Beleuchtung  im  Consumverein  zu  Leipzig-Plagwitz  (zwei 

Dynamomaschinen  von  zusammen  35  KW,  sowie  eine  Sammler- 
batterie von  60  Zellen;  300  Glühlampen,  8  Bogenlampen  und  4 
Motoren).    Kl.  Zschr.  1896.  S  136.  0 

340  *Kloktrische  Beleuchtung  der  Ceutralmarktlialle  in  Dresden  (Anschluß 

an  das  städtische  Kabelnetz;  85  Bogeulampen  und  350  Glüh- 
lampen).   El.  Zschr.  1896.   S  124.  0 

Fabriken  und  Werkp/ätze. 
34/  *  Elektrische  Beleuchtung  des  Dillinger  Hüttenwerkes  Dillingen  a.  d. 

Saar  (120  Bogenlampen  zu  8  A  und  850  Glühlampen  zu  16  NK). 
El.  Anz.  1896.  S  119.  0 


Beleuchtung  von  Fahrzeugen,  Eisenbahnen,  Schiffen  und  Leuchtthürmen. 

342  *  Elektrisch  beleuchteter  Omnibus  (der  .Großen  Berliner  Omuibus- 
A.-G.',  4  Lampen,  davon  2  in  den  Signallaternen,  Sanimlerbattcrie 
35  kg).    El.  Anz.  1896.  S  464.  0 
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343  *Eclip8e  portable  electric  lamp  (Glühlampe  mit  Batterie,  für  Rad- 

fahrer u.  8.  w.;  Gesammtgewicht  rund  0,5  kg).  Western  El.  Bd  18. 
S  128.   1  Abb.  Q  —  El.,  London  Bd  36.  S  434.  0 

344  Büttner,  Die  elektrische  Beleuchtung  von  Eisenbahnpersonenwagen. 

Zschr.  V.  dtsch.  lug.  1896.  S  29,  91.  22  Sp,  38  Abb. 

345  Heft,  Strabismic  headlights.  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  S  36.  0 
340  *  Elektrische  Beleuchtung  von  Eisenbahnwagen  (Versuche  in  Irland; 

jeder  Wagen  mit  1  Dynamomaschine  und  1  Sammlerbatterie). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  27.  0 

547  *  Electric  light  on  board  Nansen's  ship  (Betriebskraft  eine  Wind- 
mühle und  ein  Gangspill).    Western  El.  Bd  18.  S  93.   1  8p. 

■348    A  portable  electric  light  plant.    El.  Rev.  Bd  38.   S  12.   I  Sp,  1  Abb. 

■349  *An  electric  lightship  for  the  Boston  Station  (an  jedem  Mast  vier 
llOvoltige,  roth  abgeblendete  Lampen  zu  100  NK).  El.,  New- York 
Bd  21.  S  216.  0  —  Western  El.  Bd  18.  S  142.  0 

350  The  new  Rushmore  arc  projectors.  El.,  New -York  Bd  21.  S  177. 
1  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  85.  1  Sp,  5  Abb. 
—  El.  World  Bd  27.  S  186.  1  8p,  4  Abb. 


Verschiedene  Anwendungen  des  elektrischen  Lichtes. 

3-51    Electricity  and  Vegetation.    EL,  New- York  Bd  21.   S  107.  0 

352  *The  incandescent  lamp  in  gunnery  experiments  (Methode  von  Crehore 

und  Squier  zur  Beobachtung  des  Rückstoßes  beim  Abfeuern 
von  Geschützen).    El.  Rev.  Bd  38.   S  128.  0 

353  Eclairage  electrique  des  terrains  de  mauoeuvres  ä  Taide  de  ballons. 

Ecl.  el.  Bd  6.  S  384.  0 

354  *  Applications  militaires  des  projecteurs  electriques  (Versuche  der 

spanischen  Heeresverwaltung  und  der  türkischen  Marine  mit 
Mangin'schen  Scheinwerfern).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  96. 
1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  606.   1  Sp. 

355  The  Gu  est- Bat  es  electric  life  buoy.   El.,  New- York  Bd  21.  S  166. 

1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  267.  1  Sp,  2  Abb.  —  El. 
Rev.,  New- York  Bd  28.  S  81.  3  Sp,  2  Abb. 

356  *  Elektrische  Beleuchtung  zu  Decorationszwecken  (elektrisch  beleuchtete 

Felsengruppe  im  Garten  der  Victoriabrauerei  zu  Berlin).  El. 
Auz.  1896.  S  56.   1  Sp,  1  Abb. 

357  Macfarlane  Moore,  Vacuum  tube  lighting.    El.,  London  Bd  36. 

S  368.  0 

35*  Photographs  taken  by  the  Moore  etheric  light.  EL,  New -York 
Bd  21.  S  135.  2  Sp,  3  Abb.  -  El.  Rev.  Bd  38.  S  239.  2  Abb.  0 
—  El.  Anz.  1896.  S  351.  0 


Lampen  und  Zubehör. 

Bogenlampen. 
Allyemeines. 

359    Brunswick,  Sur  l'emploi  des  lampes  a  arc  a  faible  intensite.  Ecl. 

.-1.  Bd  6.   S  164.  2  Sp,  1  Abb. 
tt<>    Alternatiug  current  arcs.    El.  World  Bd  27.   S  46.  0 


Digitized  by  Google 


32 


A  Elektromechanik. 


Constructionen. 

361  Körting  &  Mathiesen,  Horizontal- Bogenlampe  für  kleine  Schein- 

werfer.   El.  Anz.  1896.  8  443.  2  Abb.  0 

362  The  Marks  ventilated  euclosed  arc.    El.,  New-York  Bd  21.   S  61. 

1  Sp,  1  Abb.  -  El.  Anz.  1896.  S  247.   1  Sp,  1  Abb. 

363  *Hafemeister  arc  lamp  (Nebenschlußlampe  für  constante  Strom- 

stärke).   Western  El.  Bd  18.  8  152.  1  Abb.  0 

364  *Weimann's  arc  lamp   (Lampe  für  constante  Stromstärke;  Be- 

schreibung des  mechanischen  Theils  fehlt).  El.  Kev.,  New-York 
Bd  28.  S  141.  1  Sp,  1  Abb.  -  Western  EL  Bd  18.  S  141. 
1  Sp,  1  Abb. 

365  *  Richard,  Les  lampes  ä  arc  (Fortsetzung  von  F  95,  26 5  7  und  3802: 

Bogenlampen  von  Creffield,  Brockie,  Blackburn,  Mann  & 
Hermand,  Wheless,  Gwynne  &  Kennedy,  Niewerth, 
Burnand,  Jandus,  Selbold,  Crompton).  Ed.  el.  Bd  6. 
S  318.  15  Sp,  32  Abb. 

366  Houston  u.  Kenneliy,  The  Jandus  arc  lamp.    El.  Rev.  Bd  38. 

S  281.  0  -  El.,  London  Bd  36.  S  575.  0 

367  *An  alternating  arc  lamp  (General  Incandescent  Arc  Light  Co., 

Nähere  Beschreibung  fehlt).  El.,  New-York  Bd  21.  S  155. 
1  Abb.  0 

368  The  Van  Nuis  arc  lamp  (Ajaxlampe).     El.,  New-York  Bd  21. 

S  156.  3  Abb.  0  —  El.  World  Bd  27.  S  161.  3  Abb.  0  — 
Western  El.  Bd  18.  S  69.  1  Sp,  3  Abb. 

Kohlen. 

369  *A  discussion  of  the  arc  carbon  question  (Reisinger  empfiehlt  die 

Nürnberger  Electra-Kohlenstifte).  El.,  New-York  Bd21.  8  280.  0 


Aufhängevorrichtungen  und  Zubehör. 

370  The  Fredureau  diffusing  globe.    El.,  London  Bd  36.  S  612.  1  Sp. 

-  El.  Rev.  Bd  38.  S  301.  2  Abb.  0 

371  *Brady's  electric  lighting  special ties  (verschiedene  Constructionen 

aus  dem  Gebiete  der  elektrischen  Straßenbeleuchtung).  El.  Rev., 
New-York  Bd  28.  8  65.  1  8p,  4  Abb. 

372  *  Arc  lamp  posts  for  Chicago  west  side  parks  (Holzstangen  mit  Sockel 

und  Aufbau  aus  Eisen).    Western  El.  Bd  18.  S  123.  1  Abb.  0 

373  *  An  arc  lamp  hauger  (selbstthätige  Ausschaltung  beim  Niederlassen 

und  Einschaltung  beim  Emporziehen).  El.  World  Bd  27.  S  160. 
1  Sp,  2  Abb. 

374  *Brady's  arc  cut-out  box  (zur  Befestigung  an  Isolatoren,  Außen- 

ansicht).   El.,  New-York  Bd  21.  8  203.  1  8p,  2  Abb. 


Glühlampen. 

Untersuchungen  und  Allgemeines. 

375  Kennedy  recommends  230-volt  lamps  for  Edinburgh.   Western  El. 

Bd  18.  8  56.  3  Sp.  —  High-volt  lamps  for  Edinburgh.  El., 
London  Bd  36.  S  368.  0 

376  *Stewart,  The  220-volt  lamp  question  (Hervorhebung  der  Vorzüge 

dieses  Systems).    Western  El.  Bd  18.   S  62.  1  Sp. 
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377  Zur  Frage  der  Normalien  für  Glühlampen.  El.  Zschr.  1896.  8  109. 

2  Sp. 

378  The  Electrical  Company,  Limited,  Incandescent  lamp  tests. 

EL  Rev.  Bd  38.  S  107.  1  Sp,  3  Abb. 

379  Bericht  der  Glühlampen  -  Commission  der  Vereinigung  der  Vertreter 

von  Elektricitätswerken.    El.  Zschr.  1896.  S  148.  2  8p. 
38U   Zur  Glühlampenfrage.    El.  Zschr.  1896.  8  122.  2  Sp. 
38  t  "Glow-lamps  (Prüfungsergebnisse).    El.,  London  Bd  36.  S  403.  0 

382  Salomons,  Quelques  experiences  sur  les  lampes  ä  incandescence. 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  567.  1  Sp. 

383  Delahaye,  Recherches  sur  les  matieres  utilisables  dans  la  fabri- 

cation  des  filaments  de  lampes  ä  incandescence.  Ecl.  el.  Bd  6. 
S  273.  2  8p. 

384  *Test  of  an  American  incandescent  lamp  (günstige  Ergebnisse).  El. 

World  Bd  27.  S  135.  1  Abb.  0 
38-5  *  Incandescent  lamp  inefficiency  (Auszug  aus  einem  Sitzungsbericht 
der  Northwestern  El.  Association  in  Milwaukee).   El.  World 
Bd  27.  8  117.  0 

386  Richard,  Les  lampes  ä  incandescence.  Ecl.  el.  Bd  6.  S  529. 
16  Sp,  44  Abb. 

3n7  Berrenberg,  Mechanical  vacuam  pump.  El.,  London  Bd  36.  8  399, 
417,  453.  6  Sp,  8  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  103.  5  Sp,  7  Abb. 
—  Ecl.  el.  Bd  6.  8  597.  4  Sp,  6  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  205. 
1  Sp,  4  Abb.  -  Engin.  Bd  61.  8  98.  2  Sp,  5  Abb. 

388  Neue  elektrische  Glühlampe.    El.  Anz.  1896.  S  81.  0  —  Ecl.  el. 

Bd  6.  8  563.  0 

389  üeber  Glühlampen  mit  zwei  Kohlefäden.   El.  Anz.  1896.  S  156.  0 

390  *  Electric  hand  lamps  (kleines  Lämpchen  mit  Reflector,  mit  kleiner 

Batterie  aus  drei  Zink  •  Platin-Elementen).  Western  El.  Bd  18. 
S  142.  0 

391  Electric  lamps  and  electric  lamp  Switches.     El.,  London  Bd  36. 

S  671.   1  Abb. 

392  Aylsworth'B  niobium  incandescent  lamp.    El.,  New-York  Bd  21. 

S  11 K  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  8  502.  0  —  El. 
Rev.  Bd  38.  S  338.  1  8p,  1  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  307. 
1  Abb.  0 

393  Gabriel  u.  Angenault,  The  duplex  incandescent  lamp.    El.  Rev. 

Bd  38.  S  273.  1  Abb.  0 

394  «New   orient  lamps  (neue  Glühlampenformen).     El.  World  Bd  27. 

S  210.  3  Abb.  0 


Fastungen,  Schirme,  Aufhängevorrichtungen  und  Zubehör. 

395  *  Einige   elektrotechnische   Bedarfsartikel    (Schuch's  Glühlampen- 

fassungen  für  nasse  oder  mit  Säuredämpfen  gefüllte  Räume). 
El.  Anz.  1896.  8.  19.  1  8p,  3  Abb. 

396  *The  Standard  lamp  base  which  shall  it  be  (Brastow;  Vorschlag 

zur  allgemeinen  Einführung  der  Edison'schen  Glühlampenfassung 
als  Norm).    El.,  New-York  Bd  21.  8  78.  0 

397  *Jenks,  As  to  a  Standard  lamp  base  (schlägt  als  Norraalfassung  die 

Westinghouse'sche  vor).    El.,  New-York  Bd  21.  S  119. 

FwticlvKte  189C.  3 
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398  *A  new  electric  candle -holder  (Halter  für  Glühlampen  in  Kerzen- 

form; ausziehbar).    El.  Rev.  Bd  38.  8  15.  2  Abb.  0 

399  *8tegmann,  An  electric  light  Standard  for  Workshop  benches  (Unter- 

theil  teleskopartig  verschiebbar;  abnehmbarer  Übertheil  um  hori- 
zontale Axe  drehbar).  El.  Rev.  Bd  38.  S  48.  2  Abb.  0  — 
El.,  London  Bd  36.  S  739.  1  Abb.  0  _  El.  Anz.  1896.  S  169. 
1  Abb.  0 

400  *A  new  ah  ade  holder  (Ring  mit  Stellschrauben  für  den  Reflector  und 

dazu  concentrisch  aufgeschnittener  und  federnder  Ring  für  die 
Glühlampenfassung).    El.  World  Bd  27.  S  265.   1  Abb.  0 

401  *Tinshade  for  incandescent  lampa  (Zinnreflectoren  von  Vallee  Bros. 

&  Co.  in  Philadelphia).  El..  New- York  Bd  21.  S  252.  1  Abb.  0 

402  *„Empressa  lampholder  switch  (Ein-  und  Ausschaltevorrichtung  mit 

federnden  und  drehbaren  Contacttheilen).  El.  Rev.  Bd  38.  S  414. 
3  Abb.  0 


Patent-  und  Prioritätsstreitigkeiten. 

403  *Expiring  patent  for  improvements  in  the  construetion  and  manufac- 
ture  of  incandescent  electric  lamps  and  in  apparatus  used  there- 
with  (Erlöschen  des  EP  [1882]  1079  für  William  Crookes). 
El.,  London  Bd  36.  S  575.  0 

In  einem  in  Papenburg  gehaltenen  Vortrage  beleuchtete  v.  (i roddeck 
die  Bedeutung  eines  Elektricitätswerkes  vom  nationalökonomischen  und 
vom  privatwirthschaftlicheu  Standpunkte  und  gab  im  Anschluß  hieran 
eine  überschlägliche  Vergleichung  der  Kosten  einer  Beleuchtung  mit 
Petroleum  und  einer  solchen  mit  Elektricität ,  sowie  der  Kosten  für 
Anlage  und  Betrieb  kleinerer  Dampfmotoren  einerseits  und  Elektro- 
motoren andererseits. 

Marks  stellt  im  El.,  New -York,  unter  Zugrundelegung  der  Be- 
triebsergebniasu  einer  größeren  elektrischen  Beleuchtungsaulage  Unter- 
suchungen über  die  Selbstkostenpreise  der  elektrischen  Energie  je  uach 
der  Inanspruchnahme  der  Stromerzeugungsaulage  an.  Bei  rund  90000 
Lampen  und  eiuer  durchschnittlichen  Brenndauer  von  täglich  zwei  Stunden 
berechnet  er  die  Jahreseinnahrae  für  die  16  kerzige  Lampe  auf  18  M. 
40  Pf.,  die  Ausgaben  auf  9  M.  90  Pf.,  den  Ueberschuß  auf  8  M.  50  Pf.; 
bei  120  000  Lampen  ergeben  sich  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen 
18  M.  40  Pf.,  8  M.  40  Pf ,  10  M.  Bei  täglich  vierstündiger  Brenn- 
dauer wird  ein  Ueberschuß  von  25  M.  70  Pf.,  bei  sechsstündiger  Breuu- 
dauer  eiu  solcher  von  40  M.  75  Pf.  berechnet  u.  s.  w.  Hierbei  ist 
für  die  16  kerzige  Lampe  ein  Energieverbrauch  von  50  W  angenommen. 
Falls  es  gelingen  sollte,  Lampen  zu  construiren ,  welche  bei  gleicher 
Lebensdauer  u.  s.  w.  nur  37,5  W  beanspruchen,  würden  sich  die  Finanz- 
ergebnisae  erheblich  günstiger  gestalten.  Bei  200000  im  Betriebe  be- 
findlichen Lampen  und  täglich  zweistündiger  Brenndauer  berechnet  Marks 
die  Kosten  der  16  kerzigen  Lampenbrcnnstunde  auf  1,7  Pf. 

Summers  erörtert  eine  einfache  Methode  zur  Ermittelung  des  Heiz- 
werthes  einer  Kohlenart,  knüpft  daran  Betrachtungen  über  die  zweck- 
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mäßigste  Einrichtung  und  Beschickung  einer  Kesselfeueruugsanlage  und 
bespricht  schließlich  an  der  Hand  von  Diagrammen  die  Ergebnisse  der 
Prüfung  eines  kleineren  Elektricitätswerkes. 

Poole  zeigt  an  zwei  Beispielen  die  Möglichkeit,  Wasserkräfte  auch  233 
dann  mit  Vortheil  zum  Betriebe  von  Elektricitätswerken  zu  benutzen, 
wenn  ihre  Leistung  beschränkt  oder  schwankend  ist,  oder  weun  die 
örtlichen  Verhältnisse  eine  spätere  Vergrößerung  der  Anlage  nicht  zu- 
lassen. In  beiden  Fällen  handelt  es  sich  um  kleine  Elektricitätswerke, 
welche  mit  je  eiuem  anderen  in  der  Nähe  befindlichen,  mit  Dampf  kraft 
versehenen  Werke  durch  Leitungen  derart  verbunden  sind,  daß  in  den- 
jenigen Zeiten,  in  welchen  der  Strombedarf  der  an  die  Wasserkraft  - 
ceutiale  angeschlossenen  Consumenten  die  Leistungsfähigkeit  jener  über- 
steigt, der  Mehrbedarf  von  einer  in  den  Verbindungsstromkreis  ein- 
geschalteten Dynamomaschine  der  Nachbarstatiou  gedeckt  wird,  während 
umgekehrt  in  denjenigen  Zeiträumen,  in  welchen  die  Wasserkraftcentrale 
uugenngend  belastet  ist,  die  hier  verfügbare  elektrische  Energie  zum 
Betriebe  der  nun  als  Motor  zur  Entlastung  der  Dampfmaschinen  der 
eigenen  Centrale  wirkenden  Dynamomaschine  benutzt  wird. 

Foote  bespricht  die  Erfordernisse,  welche  zu  erfüllen  sind,  um  ein  234 
wirtschaftlich  günstiges  Ergebniß  bei  der  Stromerzeugung  in  den  Cen- 
tralen zu  erzielen  (Verwendung  von  Dampfmaschinen  von  geringem 
Dampfverbrauch,  Anwendung  von  künstlichem  Zuge  zur  Erreichung  einer 
höheren  Verbrennungstemperatur,  Sorge  für  trockenen  Dampf  durch 
Verwendung  von  Separatoren,  zweckmäßige  Vorwärmuug  des  Speise- 
wassers, Vermeidung  großer  gemeinsamer  Transmissionswellen,  genaue 
Buchführung  über  die  jeweiligen  Leistungen  der  Anlage  in  ihren  einzelnen 
Theilen,  Verwendung  selbsttätiger  Stromunterbrecher  an  Stelle  von 
Schmelzsicherungen,  sorgfältige  Berechnung  der  Zahl  und  Größe  der 
Transformatoren  in  Hochspannungsvertheilungsnetzen  u.  s.  w.). 

Hancbett  giebt  eine  Anzahl  aus  der  Praxis  entnommener  Winke  235 
für  Leiter  von  Elektricitätswerken  (Hinweis  auf  betrügerische  Mani- 
pulationen von  Kohlenlieferanten,  Vorrichtung  zur  selbstthätigen  Ent- 
fernung des  Condensatiouswa8sers  aus  Separatoren  u.  s.  w.,  Hilfs -Ver- 
bindungen am  Schaltbrett,  praktische  Wellenlager  mit  selbstthätiger 
Oelung,  Berechnung  von  Leitungen  u.  s.  w.). 

Thayer  giebt  eine  Reihe  von  BAthschlägen  für  die  Einrichtung  und  m 
den  Betrieb  kleinerer  Centralen.  Er  empfiehlt  u.  A.  die  Anwendung 
von  zwei  Dampfmaschineu  verschiedener  Größe  anstatt  einer  einzigen 
großen  (eine  für  den  Hauptbetrieb  und  eine  zur  Aushilfe).  Man  über- 
laste die  Dampfmaschinen  lieber,  als  daß  mau  sie  unzureichend  beansprucht, 
da  sie  im  letzte  reu  Fall  unnöthig  viel  Brennmaterial  verbrauchen,  während 
sie  Ueberlastung  bis  zu  25%  im  Allgemeinen  gut  aushalten.  Besondere 
Sorgfalt  ist  auf  richtige  Berechnung  und  Abmessung  der  Transformatoren 
*u  legen.  Bei  der  Festsetzung  der  Gebühren  für  Stromentnahme  ist 
die  Tarifirung  auf  Grund  von  Strom-  bezw.  sonstigen  Verbrauchs- Meß- 
apparateu  dem  älteren  Bauschgebührensystem  vorzuziehen. 

Frund  beklagt,  daß  die  Bestrebungen  der  National  Electric  Light  238 
Association,  von  den  einzelnen  Elektricitätswerken  des  Landes  Berichte 
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über  ihre  BetriebsergebniBBe  zu  erhalten,  bis  jetzt  noch  wenig  Ver- 
ständniß  finden,  so  daß  der  letzte  Bericht  des  Committee  on  Data  bei 
einer  Gesammtzahl  von  2344  Centralen  nur  die  Angaben  von  24  Stationen 
bringen  konnte.  Zum  Theil  liegt  der  Grund  darin,  daß  bei  vielen 
Elektricitätswerken  gegenwärtig  überhaupt  nur  mangelhafte  Aufzeich- 
nungen geführt  werden.  Er  nimmt  hieraus  Veranlassung,  auf  den  hohen 
Werth  sorgfältiger  Aufzeichnungen,  welche  den  jeweiligen  Stand  der 
Anlage  jederzeit  genau  beurtheilen  lassen,  hinzuweisen. 

Lord  theilt  seine  Erfahrungen  als  Erbauer  und  Leiter  einer  kleinen 
Centrale  mit. 

Newcomb  berichtet  über  das  in  einer  Papiermühle  beobachtete 
schnelle  Verderben  einer  größeren  Zahl  in  bestimmten  Räumen  an- 
gebrachter Glühlampen,  dessen  Ursache  schließlich  in  der  Einwirkung 
der  statischen  Elektricität  des  Papiers  in  gewissen  Fabrikationsstadien, 
so  wie  der  Transmissionsriemen  entdeckt  wurde.  Im  Anschluß  hieran 
werden  Beseitigungen  von  Störungen,  sowie  verschiedene  Schaltungen 
für  Wechselstrom-  und  Gleichstromanlagen  besprochen. 

Cahoon  bespricht  einige  nach  veralteten  bezw.  fehlerhaften  Grund- 
sätzen erbaute  und  daher  unwirtschaftlich  arbeitende  amerikanische 
Elektricitätswerke  und  giebt  Rathschläge,  wie  den  Hauptübelständen  in 
möglichst  wenig  kostspieliger  Weise  wirksam  abzuhelfen  wäre. 

Van  Trump  hat  die  Betriebs-  und  die  Finanzverhältnisse  eines  von 
ihm  geleiteten  Elektricitätswerkes  (Leistungsfähigkeit  rund  800  KW) 
dadurch  erheblich  aufgebessert,  daß  er  die  überschüssige  Betriebskraft 
einer  etwa  3  km  von  der  Centrale  entfernten  Mühle  gegen  müßige  Ver- 
gütung erwarb  und  zum  Betriebe  eines  Hochspannungsgenerators  ver- 
wendete. Der  von  diesem  erzeugte  Strom  wurde  zur  Centrale  geleitet 
und  daselbst  auf  die  erforderliche  Betriebsspannung  transformirt. 

Nach  Richardson  ist  beim  Bau  von  Wechselstromanlagen  bisher  im 
Allgemeinen  nicht  genügende  Sorgfalt  auf  richtige  Abmessung  der  Trans- 
formatoren gelegt  worden;  namentlich  ist  in  vielen  Fällen  da,  wo  wenige 
große  Transformatoren  zweckmäßig  anzuwenden  geweseu  wären,  eine 
große  Anzahl  kleiner  Transformatoren  eingeschaltet  worden,  was  dann 
selbstverständlich  nachtheilig  auf  die  Betriebs-  und  Finanzverhältnisse 
namentlich  kleinerer  Centralen  zurückgewirkt  hat.  Er  empfiehlt  deshalb 
den  Inhabern  älterer  derartiger  Anlagen  eine  genaue  Prüfung  hieraufhin. 

Raymond  bespricht  seine  Erfahrungen  im  Betriebe  von  Kraft- 
übertragungsanlagen, mehrere  eigenartige  Betriebsstörungen  und  die  zu 
ihrer  Hebung  angewendeten  Vorkehrungen,  Fehler  bei  der  Anlage  sowie 
dem  Betrieb  derartiger  Anlagen. 

Buckley  giebt  eine  Reihe  von  Vorschlägen  zur  Verbesserung  der 
Betriebs-  und  Finanz  Verhältnisse  elektrischer  Starkstromanlagen.  Er 
empfiehlt  u.  A.  thunlichste  Verwendung  mit  den  Triebmaschinen  direct 
verbundener  Stromerzeuger,  bei  Riemenübertragung  die  Beschaffung 
möglichst  schwerer,  langsam  laufender  Dynamomaschinen  von  hoher 
Capacität;  die  Benutzung  von  Lampen  hoher  Oekonoraie;  beim  Betriebe 
von  Kleinmotoren  (nicht  über  50  P)  die  Anwendung  von  einphasigen, 
für  größere  Motoren  die  Anwendung  von  mehrphasigen  Maschinen.  Ist 
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der  Lichtbetrieb  größer  als  der  für  Kraftlieferung,  so  verwende  man 
Maschinen  von  hoher,  im  umgekehrten  Falle  solche  von  geringer  Frequenz. 
Bei  Verwendung  von  Transformatoren  wähle  man  zur  Verringerung  des 
Energieverlustes  möglichst  wenige  und  große  an  Stelle  vieler  und  kleiner 
Umformer.  Der  Verkauf  des  Stromes  sollte  nur  nach  dem  wirklichen, 
durch  Strommesser  zu  controlirenden  Verbrauche  erfolgen. 

In  Kaiserslautern  hat  die  Ende  1894  erfolgte  Eröffnung  des 
städtischen  Elektricitätswerkes  eine  außerordentlich  erhebliche  Ver-  EiektnSt 
minderung  des  Gasconsums  für  Beleuchtungszwecke  zur  Folge  gehabt. 
Dieser  Ausfell  ist  aber  zum  großen  Theil  wieder  durch  eine  ungemein 
starke  Zunahme  des  Gasverbrauchs  für  Heiz-  und  Kochzwecke  aus- 
geglichen  worden.  Der  Gasverbrauch  für  letztere  Zwecke  übersteigt 
jetzt  in  Kaiserslautern  denjenigen  für  Beleuchtung. 

Das  stadtische  Elektricitätswerk  in  Brighton  erfährt  gegenwärtig  'J48 
eine  bedeutende  Erweiterung,  durch  welche  die  Zahl  der  Straßenlampen 
auf  260  mit  Bogenlicht  und  600  mit  Glühlicht  erhöht  wird.  Besonders 
erheblich  ist  die  Zunahme  der  Zahl  der  Privatconsumenten,  welche  von  860 
im  Jahre  1895  auf  1100  gestiegen  ist,  so  daß  Brighton  diejenige  Stadt 
Europa's  ist,  welche  im  Verhältniß  zur  Einwohnerzahl  die  meisten  Strom- 
abnehmer besitzt.  Von  hervorragendem  Einfluß  auf  diese  Zunahme  der 
elektrischen  Beleuchtung  ist  das  in  Brighton  angewandte  Stromtarifsystem 
(als  Wrightsystem  bekannt),  welches  namentlich  der  großen  Zahl  der- 
jenigen Consumenten  zu  Gute  kommt,  welche  nur  eine  mäßige  Zahl  von 
Lampen,  diese  aber  regelmäßig  mehrere  Stunden  des  Tages  brennen. 
Nach  diesem  Tarif  wird  für  die  Stromentnahme,  soweit  diese  im  Durch- 
schnitt täglich  nicht  mehr  als  eine  Stunde  stattgefunden  hat,  eine  Gebühr 
ron  rund  6  Pf.,  für  den  überschießenden  Theil  aber  nur  eine  solche 
von  2,6  Pf.  für  die  Hektowattstunde  erhoben.  Eine  weitere  Ermäßigung 
des  letzteren  Satzes  ist  in  Aussicht  genommen. 

Nach  einem  von  Zurn  eingebrachten  Gesetzentwurfe  für  den  Staat  349 
New -York  soll  keine  Elektricitätsgesellschaft  in  Städten  von  800000 
Einwohnern  oder  darüber  befugt  sein,  mehr  als  3,3  Pf.  für  die  Glüh- 
lampenbrennstunde  oder  mehr  als  17,6  Pf.  für  die  Bogenlampenbrenn- 
stunde  zu  erheben.  In  der  Begründung  wird  u.  A.  darauf  Bezug  ge- 
nommen, daß  die  von  den  Gasanstalten  erhobenen  Preise  sich  innerhalb 
der  angegebenen  Grenzen  halten;  wenn  die  für  elektrisches  Licht  zur 
Zeit  berechneten  Sätze  sowie  die  Productionskosten  bedeutend  höher 
seien,  so  läge  der  Hauptgrund  in  Fehlern  in  der  Anlage  oder  im  Be- 
triebe der  Elektricitätswerke.  Für  diese  dürfe  aber  der  Stromabnehmer 
nicht  haftbar  gemacht  werden.  El.,  New- York  weist  die  Ausführungen 
im  Einzelnen  als  unrichtig  zurück. 

Meyer  veröffentlicht  zum  Beweise  seiner  Angabe,  ,daß  den  Elek-  jm> 
tricitätswerken  der  Anschluß  elektrischer  Straßenbahnen  zu  einer  voll- 
kommeneren Ausnutzung  ihrer  Betriebsmittel  und  damit  zu  einer  weiteren 
Verbesserung  ihrer  Rentabilität  verhelfen  könne',  in  einer  Reihe  von 
Tabellen  die  Ergebnisse  der  letzten  Betriebsperiode  (April-December  1895) 
der  Hamburgischen  Elektricitätswerke,  bei  denen  zum  ersten  Male  in 
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Europa  eiue  Combination  von  Licht-  und  8traßenbahnbetrieb  in  großem 
Umfange  stattgefunden  hat. 

35i  Der  Tarif  für  die  Entnahme  elektrischer  Energie  aus  den  Hamburger 

Elektricitätswerkeu  soll  ermäßigt  werden :  auf  7  Pf.  die  Hektowattstunde 
für  Strom  zu  Beleuchtungszwecken,  auf  2  Pf.  für  den  Betrieb  von 
Motoren  und  auf  3  Va  Pf.  für  sonstige  Zwecke.  Diese  Ermäßigung 
erfolgt  unter  der  Voraussetzung,  daß  den  Elektricitätswerken  gestattet 
wird,  daneben  einen  Rabatt  zu  bewilligen,  welcher  nicht,  wie  bisher, 
nach  einer  im  Verhältniß  zu  der  jährlichen  Durchschnittsbrenndauer  der 
von  dem  einzelnen  Consumenten  installirten  Lampen  steigenden  Scala, 
sondern  lediglich  nach  der  Höhe  des  Jahresverbrauchs  zu  berechnen  ist. 
Die  dabei  anzuwendende  Scala  soll  von  2°  ,'0  (bei  einem  Jahresverbrauch 
von  mehr  als  500  bis  1000  M.)  bis  auf  30%  (hei  einem  Jahres- 
verbrauch von  mehr  als  30000  M.)  steigen. 

Mi  Zur  Abflachung  der  Stromcurve,  also  zur  Erzielung  eines  möglichst 

gleichmäßigen  Stromverbrauchs  und  damit  zur  Hebung  der  Rentabilität 
des  Elektricitätswerkes  ist  nach  dem  Vorschlage  von  Wright  bei  dem 
Elektricitätswerke  in  Brighton  ein  System  eingeführt  worden,  nach 
welchem  der  Consument  veranlaßt  wird,  möglichst  wenige  Lampen  auf 
einmal,  diese  aber  möglichst  lange  zu  brennen.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
in  jeden  Hausanschluß  ein  Maximumanzeiger  eingeschaltet,  welcher  aus 
einem  Unförmigen,  an  den  oberen  Theilen  beider  Schenkel  mit  je  einer 
kugelartigen  Erweiterung  versehenen,  mit  brauner  Schwefelsäure  theil- 
weise  angefüllten  Glasrohre  besteht,  dessen  einer  Kugelfortsatz  mit  einem 
Hitzdrahte  in  mehreren  "Windungen  umgeben  ist.  Die  durch  den  Hitz- 
draht erwärmte  Luft  treibt  die  Schwefelsäure  in  dem  anderen  Schenkel 
in  die  Höhe  und  schließlich  in  die  freie  Kugel.  Nach  dem  Stande  der 
Flüssigkeit  läßt  sich  die  Dauer  des  Maximalstromes  bebtimmen.  Der 
Preis  der  Stromentnahme  richtet  sich  nach  der  mittleren  Brenndauer 
(Zahl  der  KW- Stunden  dividirt  durch  die  Maximalleistung)  und  ist  für 
den  eine  Stunde  übersteigenden  Theil  bedeutend  ermäßigt.  Das  Ver- 
fahren soll  sich  gut  bewährt  haben. 

Gray  erörtert  in  ,El.  Rev.'  London  die  Frage,  ob  Gleichstrom  oder 
wcciueiaftroni?r  "Wechselstrom  vorzuziehen  sei  und  stellt  darin  fest,  daß  das  Auwendungs- 
gebiet des  Gleichstroms  durchaus  nicht  so  beschränkt  ist,  wie  vielfach 
angenommen  werde,  und  daß  andererseits  der  Betrieb  mit  Wechselstrom 
nicht  so  kostspielig  ist,  wie  die  Anhänger  des  Gleichstroms  behaupten. 
Nach  seinen  Aufstellungen  betragen  für  1894  in  England  die  Mittel- 
werthe  der  Anlagekosten  für  das  KW 

bei  Niederspannung  und  Gleichstrom  2180  M., 
bei  Hochs  panuung  und  Wechselstrom  1940 
und  die  Mittelwerthe  der  Erzeugungskosteu 

bei  Gleichstrom     19,5  Pf., 

bei  Wechselstrom  24,5  ,, 

für  die  verkaufte  Kilowattstunde.  Seitdem  die  Wechselstromwerke  in- 
zwischen vielfach  statt  der  Einzeltransformatoren  Unterstationen  mit 
Gruppentrausformatoreo  und  secundärem  Netz  eingeführt  haben,  hat  sich 
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der  Mittelwerth  der  Herstellungskosten  für  die  WecliBelatrom-Kilowatt- 
stun.le  auf  20,3  Pf.  ermäßigt 

Nach  einem  Berichte  des  Chefs  der  Londoner  Feuerwehr  sind  von  ?u 
deu  in   London   durch  Beleuchtungskörper  bezw.  Beleuchtungsanlagen 
verursachten  Bränden  im  Jahre  1892  nur  1  von  814,  1893  nur  5  von 
980  und  1894  nur  3  von  920  durch  elektrische  Beleuchtungsanlagen 
herbeigeführt  worden. 

J.  Gas.  Wasser  reproducirt  einen  in  Dingler's  polytechn.  Journal  3« 
veröffentlichten  Aufsatz  von  R.  Knocke,  in  welchem  die  Vorzüge  der  D•c'mt^a,,•ÄÜ0,,• 
Decentruüsation  der  elektrischen  Beleuchtung  durch  Gasmotoren  und  der 
Versorgung  kleinerer  Districte  durch  Blockstationen  an  der  Hand  rechne- 
rischer Beispiele  erläutert  werden.  Daran  knüpft  sich  eine  Kritik,  welche 
die  Rentabilitätsberechnung  Knocke's  in  mehreren  Punkten  angreift  und 
u.  A.  ausfuhrt,  daß  die  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegten  günstigen 
Verhältnisse  in  der  Wirklichkeit  nur  selten  vorhanden  sein  werden,  daß 
aber  auch  da,  wo  sie  vorliegen,  die  großen  Centralen  mit  günstigerem 
Erfolge  arbeiten  würden. 

Murray  fuhrt  als  einen  der  Hauptgründe  für  die  ungünstigen  Be- 
triebsergebnisse des  städtischen  Elektricitätswerkes  zu  Worcester  im 
vergangenen  Jahre  monatelang  andauernden  Wassermangel  in  dem  als 
Kraftquelle  benutzten  Temeflusse  an.  El.,  London,  nimmt  dies  zum 
Aolaß.  darauf  hinzuweisen,  daß  in  England  wegen  des  Mangels  an  Seen, 
welche  als  natürliche  Reservoire  dienen  könnten,  bei  der  Benutzung  von 
Floßläufen  als  Kraftquellen  für  elektrische  Starkstromanlagen  mit  be- 
sonderer Vorsicht  zu  Werke  gegangen  werden  müsse. 

El.  Rev.  bemerkt,  daß  bei  der  Aufstellung  der  Rechenschaftsberichte  3S7 
der  Elektricitätswerke,  im  Besondern  bei  der  Berechnung  der  Selbst-     "  Reche»-1 
kosten,  nicht  durchweg  nach  einheitlichen  Grundsätzen  verfahren  wird,  •ch»ft"b«,richten- 
was  den  Werth  derartiger  Veröffentlichungen  für  die  betheiligten  Kreise 
stark  beeinträchtigt. 

Addenbrooke  tritt  in  einem  vor  der  Institution  of  El.  Eogineers 
am  27.  Februar  1896  gehaltenen  Vortrage  lebhaa  für  die  Einführung  n5?«h!llj£  rt 
einer  hochvoltigen  Glühlampe  (220  V)  von  mittlerer  Oekonomie  (3,5  bis 
4  W  für  die  NK)  ein  und  führt  aus,  daß  eine  derartige  Lampe  vor 
einer  lOOvoltigen  Lampe  von  hoher  Oekonomie  (2,5  W  für  die  NK) 
entschieden  den  Vorzug  verdiene,  selbst  wenn  man  annähme,  daß  ihre 
Lebensdauer  etwa  nur  halb  so  groß  wäre,  wie  die  der  jetzt  gebräuch- 
licher) niedrigvoltigen  Lampen.  Die  Nachtheile,  welche  sich  etwa  aus 
der  Kurzlebigkeit  hochvoltiger  Lampen  ergeben  sollten,  würden  mehr  als 
aufgewogen  durch  die  mit  der  Verdoppelung  der  Betriebsspannung  der 
Elektricitätswerke  unmittelbar  verbundenen  erheblichen  Vortheile,  im 
Besondern  durch  die  Möglichkeit,  den  Betriebsbereich  der  Werke  ohne 
Vergrößerung  dos  Leiterquerscbnittes  um  ein  Vielfaches  zu  erweitern. 
Die  Ausführungen  werden  im  Einzelnen  mit  Hülfe  von  Zahlenbeispielen 
erläutert.    An  den  Vortrag  knüpft  sich  eine  ausführliche  Debatte. 

Barnett  bemerkt,  daß  man  in  Amerika  neuerdings  in  großem  Mauß-  M9 
sUhe   mit    der   Einführung   des   bis    dahin    gänzlich  vernachlässigten 
Sainmlerbctriebes  vorgegangen  ist.    Die  Gründe  für  diesen  Umschwung 
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in  den  Ansichten  der  amerikanischen  Elektrotechniker  liegen  nach  Barnett 
darin,  daß  der  langwierige  Rechtsstreit  über  die  Verwendung  der  ge- 
bräuchlichen Sammlertypen  endgültig  beigelegt  ist  und  daß  man  erkannt 
hat,  daß  Anlagen,  welche  theils  mit  Maschinen  und  tbeils  mit  Sammlern 
betrieben  werden,  billiger  sind,  als  reine  Maschinenanlagen,  ferner,  daß 
die  Anwendung  von  Sammlern  in  Unterstationen  häufig  erhebliche  Er- 
sparnisse an  Leitungsmaterial  für  die  Verbindung  zwischen  Centrale  und 
Unterstation  ermöglicht. 

Scheible  hält  es  an  der  Zeit,  daß  eine  Verbesserung  der  jetzt  im 
Ö*'*Biendnng!'hne  Allgemeinen  noch  üblichen  Beleuchtungsweiee  mit  elektrischem  Lichte 
angebahnt  werde.  Die  Lampen  an  sich  sind  dabei  lediglich  als  Mittel 
zum  Zweck  zu  betrachten  und  deshalb  derart  anzuordnen,  daß  sie  selbst 
mit  ihrem  grellen  Glänze  dem  Auge  thunlichst  verborgen  bleiben,  gleich- 
wohl aber  eine  allgemeine,  dem  Auge  wohlthuende  und  dasselbe  nicht 
blendende  Helligkeit  erzeugen.  Im  Einzelnen  wird  die  Beleuchtung 
von  Schaufenstern,  Wohnräumen  und  Straßen  besprochen. 

8t»dt<s- 

beienchtung  and         Nach  der  von  El.  Zschr.  veröffentlichten  Statistik  der  Elektricitäts- 
DeatMhiud.    werke  Deutschlands  bestanden  am  1.  October  1895  in  Deutschland  180 
263        größere  elektrische  Centralen,  welche  zur  Stromvertheilung  öffentliche 
Straßen  benutzen.    Davon  wurden  betrieben 

mit  Gleichstrom  139  Werke  mit  einer  Gesammtleistung  von  35166  KW, 
„  Wechselstrom   16     „       „      „  „  „     4396    „  , 

„  DrehBtrom       12     „       „      „  „  „     4468    „  , 

„  Drehstrom  und 

Gleichstrom       4     „       B      „  „  „     1746    „  , 

„  Wechselstrom  und 
Gleichstrom       2     n       „      „  „  n       115    „  . 

Im  Bau  begriffen  waren  weitere  82  Centralen. 

W5  Kallmann  giebt  im   Anschluß  an  seinen  Vortrag  über  ,die  Elek- 

tricitätswerke  als  Centralen  für  den  Licht-,  Kraft-  und  Bahnbetrieb'  an 
der  Hand  von  Diagrammen  interessante  Angaben  über  die  Leistungen 
der  Bostoner  Straßenbahn  an  einem  Decembertage  und  einem  Junitage 
und  knüpft  daran  einen  Vergleich  mit  den  einschlägigen  Berliner  Ver- 
hältnissen. Hieran  schließt  sich  die  Verlesung  einer  Zuschrift  von  Boss, 
welcher  einige  Punkte  des  ersten  Vortrages  angreift.  Der  Vorredner 
widerlegt  diese  Ausführungen. 

3S7  Bei  dem   städtischen  Elektricitätswerke  in  Düsseldorf  betrug  am 

Ende  des  Geschäftsjahres  1894/95  der  Anschlußwerth  20369  Lampen 
zu  je  53,5  W  (13%  mehr  als  im  Vorjahre)  und  die  Stromabgabe 
390628  KW-Stunden  (1 1  %  Zunahme  gegen  das  Vorjahr).  Angeschlossen 
waren  14  993  Glühlampen,  795  Bogenlampen,  14  Apparate  und  14 
Motoren.  Hergestellt  wurden  38  Neuanschlüsse  mit  719  m  Kabel,  außer- 
dem wurden  1851  m  Vertheilungskabel  neu  verlegt.  Die  Gesammt- 
einnahmen  betrugen  313192  M.,  der  Gesammtüberschuß  190225  M., 
wovon  für  Abschreibungen  und  Verzinsung  des  Anlagekapitals  157  022  M. 
verwendet  wurden,  so  daß  ein  Reinüberschuß  von  33,203  M.  verblieb. 
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In  Halle  (8aale)  bestanden  am  1.  April  1895  48  elektrische  Stark-        *io  . 
stromanlagen,  welche  zusammen  9812  Glühlampen  und  459  Bugenlampen 
sowie  7  Elektromotoren  speisten. 

Das  neue  Elektricitätswerk  an  der  Zollvereinsniederlage  in  Hamburg  m 
(F  95,  2555)  besitzt  z.  Z.  vier  Dreifach  -  Expansions  -  Dampfmaschinen 
(Maschinenfabrik  Augsburg)  für  normal  je  1000  P,  maximal  1200  P, 
von  denen  jede  zwei  Schuckert'sche  Dynamomaschinen  treibt;  sowie  eine 
Batterie  von  140  Tudorsammlern  von  1500  A-Stunden  Capacität.  Das 
Werk  deckt  den  Strombedarf  dor  elektrischen  Straßenbahn  sowie  einiger 
Vororte  Hamburgs. 

In  einem  im  Fränkisch -Oberpfalzischen  Bezirksverein  dtsch.  Ing. 
gehaltenen  Vortrage  sprach  Schmidt  über  die  Elektricitätswerke  der  Stadt 
Hamburg.  Er  erörterte  zunächst  die  Einrichtung  der  Centraistationen 
und  dann  diejenige  der  Leitungsanlage,  welche  bekanntlich  bei  der  Er- 
weiterung der  Hamburger  Werke  aus  einem  Zweileiternetz  in  ein  Drei- 
leiternetz umgewandelt  wurde.  Für  die  Stromversorgung  der  Stadt  Hamburg 
von  der  Centrale  an  der  Zollvereinsniederlage  ans  war  ursprünglich  in 
Aussicht  genommen  für  die  näheren  Gebietstheile  Gleichstrom-Dreileiter- 
svBtem  mit  Accumulatorenunterstationen,  für  die  entfernteren  Gebiete 
hochgespannter  Wechselstrom  mit  rotirenden  Wechselstrom -Gleichstrom- 
umfonnern  und  Sammlern  in  den  Unterstationen.  Da  aber  durch  den 
inzwischen  erfolgten  Hinzutritt  der  elektrischen  Straßenbahn  wegen  der 
verschiedenartigen  Strom-  und  Spann ungsbedingungen  bei  Durchführung 
des  ursprünglichen  Planes  das  System  zu  verwickelt  geworden  wäre,  ist 
nach  dem  Vorschlage  von  Schmidt  eine  andere  Anordnung  derart  ge- 
troffen worden,  das  sowohl  für  die  Unterstationen,  wie  für  die  Straßen- 
bahn 8trom  von  600  V  Spannung  verwendet  wird.  In  den  Unterstationen 
findet  nur  eine  theilweise  Transformirung  statt.  Letzere  bietet  vor  der 
ganzen  Transformirung  den  Vortheil,  daß  der  Nutzeffect  noch  einmal  so 
hoch  ist,  während  die  Transformatoren  kleiner  und  deshalb  wohlfeiler 
sind.  Die  Nachtheile  des  größeren  Verlustes  in  den  Fernleitungen  bei 
Verwendung  von  500  V  Gleichstrom  statt  2000  V  Wechselstrom  sollen 
dadurch  aufgewogen  werden. 

Nach  dem  Geschäftsberichte  der  Hamburgischen  Elektricitätswerke 
waren  am  1.  April  1894  an  das  Leitungsnetz  angeschlossen 
in  der  inneren  Stadt  334  Consumenten  mit  9038  A, 
in  St  Pauli  33  „  „     850  A; 

Ende  Mai  1895  waren  angeschlossen 

in  der  inneren  Stadt  839  Consumenten  mit  18204  A, 
in  St.  Pauli  74         „  „     2  240  A, 

in  St.  Georg  53         „  „       820  A. 

Für  Straßenbahnbetrieb  wurden  im  Juni  1895  abgegeben  279880  Kilo- 
wattstunden. 

Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Köln  (Rhein)  hat  im  Geschäfts-  m 
jähre  1894/95  wiederum  günstige  Geschäftsergebnisse  gehabt.    Die  nutz- 
bare Stromabgabe  belief  sich  auf  5681  301  Hektowattstuuden  (=  33,81  °/o 
Zunahme  gegen  das  Vorjahr);   die  Zahl  der  angeschlossenen  Lampen 
W.  deren  Aequivalent  betrug  25  276  (gegen  21279  im  Vorjahre); 
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darunter  waren  vorhauden  20  554  Glühlampen,  386  Bogenlampen  und 
13  Motoren  von  zusammen  35,75  P.  Mit  der  Einrichtung  elektrischer 
Straßenbeleuchtung  ist  der  Anfang  gemacht  Das  Leitungsnetz  wurde 
um  1462,35  m  Hauptleitung  und  270,5  m  Anschlußleitung  erweitert. 
Der  Betriebsüberschuß  betrug  247  186  M.,  der  Nettoüberschuß  141  04S  M. 
(gegen  191144  M.  bezw.  89489  M.  im  Vorjahre). 

Nach  dem  Verwaltungsbericht  des  städtischen  Elektricitätswerkes 
in  Königsberg  (Pr.)  ist  die  Abnehmerzahl  von  168  im  Jahre  1892  auf 
290  am  1.  April  1895  gestiegen.  Angeschlossen  waren  zu  diesem  Zeit- 
punkte 438  Bogenlampen,  8521  Glühlampen  und  17  Motoren.  Die 
Bruttoeinnahme  betrug  für  das  letzte  Geschäftsjahr  235  708  M.,  der 
Gewinn  44874  M. 

?n  An   die    Stettiner  Elektricitätswei  ke  waren  Ende  Juni  1895  an- 

geschlossen 10171  Glühlampen,  512  Bogenlampen  und  36  Motoren 
von  zusammen  88  P  Leistung.  Die  Gesammtlänge  der  Kabel  betrug 
50084  m. 

Das  neue  Elektricitätswerk  in  Leipzig  versorgt  den  inneren  Ring 
(innere  Stadt)  mit  Gleichstrom  von  220  V,  den  äußeren  Ring  (äußere 
Stadttheile  und  Vororte)  mit  Drehstrom  von  2000  V,  welcher  in  der 
Hauptstation  von  zwei  Wechselstromgeneratoren  erzeugt  und  von  da  in 
concentrischen  Hochspannungskabeln  nach  der  Unterstation  (Magaziu- 
gasse)  geleitet  wird.  Letztere  ist  ausgerüstet  mit  2  Drehstrom  -  Gleich- 
stromumforraern ,  System  Lahmeyer,  von  je  350  KW,  3  Gleichstrom- 
motoien  von  110  X  350  VA  und  3  mit  letzteren  direct  gekuppelten 
kleinen  Zusatzdynamomaschinen,  ferner  einer  in  4  Gruppen  angeordneten 
Sammlerbatterie  von  256  Zellen.  Die  Sammlerbatterie  ist  die  größte 
der  bis  jetzt  in  Deutschland  aufgestellten.  Jede  Zelle  besitzt  eine 
Gapacität  von  5000  A- Stunden.  Die  Gesaramtleistung  der  Batterie 
entspricht  8000  Lampen  zu  16  NK  X  3  Stundeu;  die  Gesammtleistung 
der  Maschinenanlage  ist  für  12000  Lampen  berechnet;  insgesamuit 
können  also  20000  Lampen  durch  die  Centrale  gleichzeitig  gespeist 
werden. 

2*7  Die  elektrische  Straßenbeleuchtung  in  München  wird  seit  Hinzutritt 

des  am  22.  December  1895  dem  Betriebe  übergebenen  Maximilians- 
werkes und  der  im  Zusammenhange  damit  ausgeführten  Erweiterung  der 
gesammten  Stromvertheilungsanlage  durch  690  Bogenlampen  zu  10  A 
und  114  solche  zu  5  A  bewirkt.  Die  Gesammtlänge  der  elektrisch 
beleuchteten  Straßen  betragt  nunmehr  38  km  (vergl.  im  Uebrigen  F  95, 
278  und  27U). 

Frankreich.  Im  Januar   1896   bestanden   in  Frankreich   —  mit  Ausnahme  von 

Paris  —  438  Elektricitatswerke  gegen  328  in  der  gleichen  Zeit  des 
Vorjahres.  378  derselben  (für  die  übrigen  fehlen  Angaben)  besaßen 
eine  Leistungsfähigkeit  von  47  712  P;  von  dieseu  lieferten 

Gleichstrom  293  von  81  935  F, 
Wechselstrom  75  „  14  927  P, 
Drel.strnm  4     T.         850  P. 

r.<o  Ende  1895  betrug  die  Leistungsfähigkeit  der  großen  Pariser  Cen- 

tralen 10965  KW;  dieselbe  wird  sich  demnächst  uach  Vollendung  der 
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bereits  in  der  Ausführung  begriffenen  Erweiterungen  um  7980  KW 
erhöhen.  Angeschlossen  waren  454567  Lampen  zu  10  NK  und  154 
Motoren  von  zusammen  331  KW.  Für  den  Betrieb  der  sämmtlichen 
elektrischen  Starkstromanlagen  in  Paris,  einschließlich  der  im  Privatbesitz 
befindlichen  Sonderar.lagen,  waren  48  700  P  erforderlich. 

Die  Pariser  Elektricitätsgesellschaften  haben  gegen  das  Zugeständniß  -"</ 
z.  Th.  erheblicher  Tarifermäßigungen  bei  dem  Pariser  Stadtrathe  eine 
Verlängerung  ihrer  Vertragsverhältnisse  um  25  Jahre  nachgesucht. 
,L'Ecl.  el.'  warnt  vor  der  Annahme  dieser  Anträge,  da  hierdurch  ein 
Monopol  der  Gesellschaften  geschaffen  werden  würde,  welches  der  Stadt 
Paris,  namentlich  im  Hinblick  auf  die  bevorstehende  Weltausstellung, 
erhebliche  Verlegenheiten  bringen  könnte. 

Die  ElektricitätBgesellschaft  der  Loire  welche  eine  größere  Anzahl  t.'S 
von  Ortschaften  an  der  oberen  Loire  mit  elektrischem  Licht  und  elek- 
trischer Energie  versorgt,  hat  sich  namentlich  die  Verbreitung  von 
Elektromotoren  für  den  Kleinbetrieb  zur  Aufgabe  gestellt.  Zur  Zeit 
sind  bereits  200  elektrisch  betriebene  Bandwebstühle  an  das  Werk  an- 
geschlossen. Eine  erhebliche  Vermehrung  steht  in  Aussicht,  da  die 
Stadt  St.  Etienne  mit  mehreren  Nachbarorten  in  den  Versorgungsbereich 
eingeschlossen  werden  soll.  Das  Abonnement  beträgt  10  Fr.  monatlich 
für  jeden  Webstuhl. 

Nach  einer  im  El.,  London,  veröffentlichten  tabellarischen  Ueber-  England, 
sieht  bestanden  Ende  1895  in  England  an  größeren  Eloktricitätswerken 
a.  in  London  18,  davon  9  mit  Gleichstrom-  und  9  mit  Wechselstrom- 
betrieb, b.  in  den  Provinzen  89,  davon  36  mit  Gleichstrom-,  49  mit 
Wechselstrom-  und  4  mit  gemischtem  Betrieb;  im  Bau  begriffen  waren 
ferner  10  Centralen,  projectirt  12  Elektricitätswerke. 

Zur  größeren  Veranschaulichung  der  in  der  tabellarischen  Ueber-  2M 
sieht  enthaltenen  Statistik  der  Elektricitätswerke  Englands  giebt  El., 
London  in  einer  Reihe  von  Diagrammen  interessante  Darstellungen 
1.  des  Wachsthums  der  einzelnen  großen  Londoner  Centralen  von  Ende 
1890  bis  Ende  1895  (von  zusammen  180000  Lampen  1890  auf 
1  178600  Ende  1895),  2.  der  Entwickeluug  der  Elektricitätsworke  in 
den  Proviuzeu  im  Vergleich  zu  denen  in  London  während  desselben 
Zeitraumes,  3.  des  gegenseitigen  Verhältnisses  der  Anwendung  von 
Gleichstrom  uud  Wechselstrom  (Ende  1895  in  den  Provinzen  über- 
wiegend Gleichstrom,  in  Loudou  Wechselstrom),  4.  des  Umfange*  der 
im  Besitze  von  Gemeinden  befindlichen  Centralen  im  Vergleich  mit  den 
Centralen  im  Besitze  von  Gesellschaften  (Ende  1895  in  den  Provinzen 
vorwiegend  städtische  Centralen,  in  London  fast  ausschließlich  Elektricitäts- 
werke im  Eigenthum  von  Gesellschaften). 

Die  Stromerzengungsanlage  deB  städtischen  Elektricitätswerkes  in 
Walsall  umfaßt  drei  von  Bnmsted  &  Chandler'schen  Verbundmaschinen 
direct  angetriebene  zweipolige  Dynamomaschinen  mit  besonderer  Er- 
regung, welche  bei  350  Umdrehungen  je  40  A  und  2000  V  liefern;  als 
Erreger  dienen  2  Nebenschlußmaschineu  zu  je  60  A  und  100  V  (bezw. 
135  V  Tür  Saramlerladung).  Für  die  Beleuchtung  der  Station  sowie  als 
Aushilfserreger   ist  eine  Sammlerbatterie  von  57  K 1 1   E. P.S. -Zellen 
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vorhanden.  Der  in  der  Centrale  erzeugte  hochgespannte  Gleichstrom 
wird  durch  concentrische ,  in  Eisenröhren  eingelegte  Kabel  nach  drei 
Unterstationen  geleitet  und  dort  durch  rotirende  Transformatoren  auf  die 
Betriebsspannung  von  105  V  reducirt.  Eine  der  Unterstationen  ist 
außerdem  mit  2  Sammlerbatterien  von  je  57  K50  E. P.S. -Zellen  aus- 
gerüstet. Das  VertheilnngBnetz  ist  nach  dem  Zweileitersystem  angelegt; 
als  Vertbeilungsleitungen  dienen  einadrige,  mit  Stahlarmirung  versehene 
Bleirohrkabel.    Gegenwärtig  sind  4000  Lampen  zu  8  NK  im  Betriebe. 

3oo  Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Glasgow  hat  sich  im  letzten 

Jahre  günstig  entwickelt.  Die  Zahl  der  angeschlossenen  Lampen  ist 
seit  Anfang  1895  um  40%  gestiegen  und  beträgt  nunmehr  73400, 
wovon  50%  gleichzeitig  im  Betriebe  sind. 

30-j  Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  der  Electric  Supply  Company 

in  Newcastle  ist  neuerdings  um  einen  Maschinensatz  von  300  KW  ver- 
größert worden.  Interessant  ist  die  Vorrichtung  zur  Kühlung  des  Con- 
densationswasserB,  welches  mittels  zahlreicher  Tüllen  durch  die  Luft  in 
einen  offenen  Behälter  gespritzt  wird.  Der  Verkaufspreis  der  el.  Energie 
beträgt  34  Ff.  für  die  Board  of  Trade -Einheit,  worauf  bei  größerem 
Verbrauch  ein  Rabatt  gewährt  wird. 

303  Die  städtische  elektrische  Beleuchtungsanlage  in  Aberdeen  speist 
gegenwärtig  17  000  Glühlampen  (davon  2000  für  200  V,  der  Best  für 
110  V)  und  80  Bogenlampen.  Der  Verkaufspreis  der  elektrischen  Energie 
beträgt  34  Pf.  für  die  Board  of  Trade-Einheit. 

304  El.,  London,  bringt  eine  eingehende  Beschreibung  des  seit  Ende 
1893  bestehenden,  nach  Plänen  von  W.  H.  Preece  und  Gisbert  Kapp 
erbauten  städtischen  Elektricitätswerkes  in  Bristol.  Die  Stromerzeuger- 
anlage enthält  6  Siemens'sche  Wechselstrommaschinen  (4  zu  je  210  KW 
und  2  zu  je  88  KW),  sowie  4  Gleichstromdynamomaschinen  von  je 
50  KW,  von  denen  zwei  als  Erregermaschinen,  sowie  zum  Laden  der 
aus  54  Zellen  bestehenden  Sammlerbatterie,  2  zur  Speisung  von  Bogen- 
lampen dienen.  Zum  Betriebe  sind  10  Willans'sche  Verbundmaschinen 
verschiedener  Typen  vorhanden,  welche  zusammen  2140  P  entwickeln. 
Der  in  der  Centrale  erzeugte  hochgespannte  Strom  wird  mittels  8iemens'- 
scher  concentrischer,  mit  doppelter  Stahlarmirung  versehener  Kabel  zu 
den  mit  je  zwei  Brush'schen  25  KW- Transformatoren  ausgerüsteten 
Unterstationen  geleitet ,  von  (Ionen  die  älteren  in  gemietheten  Keller- 
räumen untergebracht  sind,  während  die  neueren  sich  sämmtlich  in  ge- 
mauerten, unter  dem  Straßenpflaster  angelegten  Räumen  befinden.  Von 
hier  aus  erfolgt  die  Vertheilung  mittels  dreifach  concentrischer,  mit 
doppelter  Stahlarmirung  verseheuer  Kabel.  Ueber  die  seitherige  Ent- 
wickelung  der  Anlage  giebt  eine  Reihe  von  Diagrammen  u.  s.  w.  Auskunft. 

305  Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Manchester,  welches  im  letzten 
Winter  bis  an  die  Grenze  seiner  Leistungsfähigkeit  in  Anspruch  ge- 
nommen worden  ist,  wird  nach  Ausfuhrung  der  geplanten  bedeutenden 
Erweiterungen  6000  P  zur  Verfügung  haben.  Im  Zusammenhang  mit 
der  Vergrößerung  der  Centrale  ist  eine  umfangreiche  Erweiterung  des 
Leitungsnetzes  vorgenommen  worden.  Dabei  sind  für  die  Speiseleitungen 
isolirte,  in  Röhren  eingezogene  Kabel  angewendet,  während  die  Ver- 
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theilungsleitungen,  wie  bisher,  aus  blankem  Kupferseil  hergestellt  sind. 
Den  blanken  Leitungen,  welche  sieh  bisher  gut  bewährt  haben,  wird, 
soweit  das  Vertheilungsnetz  in  Betracht  kommt,  der  Vorzug  vor  den 
coocentrischen  Kabeln  gegeben,  weil  sie  die  Herstellung  neuer  Anschlüsse 
so  stromdurchflossenen  Leitern  gestatten.  Außerdem  sind  zwei  unter 
dem  Pflaster  augelegte  Transformatorenstationen,  sowie,  1,5  km  von  der 
Centrale,  eine  Unterstation  eingerichtet  worden.  Letztere  besitzt  eine 
Sammlerbatterie,  welche  bei  2  V*  stündiger  Entladung  600  A  bei  400  V 
liefert  Die  gegenwärtigen  Anschlüsse  umfassen  98995  Lampen  zu  8  NK 
bezw.  deren  Aequivalent.  Die  Strompreise  betragen  51  Pf.  im  Maxi- 
mum und  21  Ff.  im  Minimum  für  die  Einheit. 

El.  Rev.  bringt  eine  eingehende  Beschreibung  des  Ende  Januar  in  soe 
Islington,  einer  nördlichen  Vorstadt  von  London,  eröffneten  städtischen 
Elektricitätswerkes.  Die  Centrale  liefert  Wechselstrom  von  2000  V, 
welcher  durch  concentrische  armirte  Oummikabel,  die  in  eisernen  Röhren 
liegen,  vertheilt  wird.  Die  Verbrauchsspannung  beträgt  100  V.  Die 
vier  Wechselstrom maschinen  (zwei  mit  Seilantrieb  von  Fowler  &  Co. 
und  je  eine  Schwungradmaschine  von  derselben  Firma  sowie  von  Ferranti) 
entwickeln  zusammen  500  KW.  Die  Straßenbeleuchtung  erfolgt  durch 
Gleichstrom.  Hierfür  sind  fünf  Ferranti'sche  Gleichrichter  vorgesehen 
(einer  davon  in  Reserve),  welche  je  30  Crompton - Pochin'sche  Bogen- 
lampen zu  12  A  speisen. 

Wetzler  giebt  im  Anschluß  an  einen  kurzen  geschichtlichen  Ueber-  Amerika, 
blick  eine  eingehende  Darstellung  des  jetzigen  8tandes  der  Betriebs- 
anlagen  der  Edison  Electric  Illuminating  Co.  in  New- York.  Die  Gesell- 
schaft zählte  Ende  1895  6675  Stromabnehmer  und  versorgte  von  sechs 
Centralen  aus  durch  Kabellinien  von  309  km  und  Kabelleitungen  von 
927  km  Länge  271123  Glühlampen,  3424  Bogenlampen  und  Motoren 
von  zusammen  12046  P.  Eingehende  Beschreibungen  sind  namentlich 
gewidmet  der  Hauptcentrale  in  Duane  Street,  sowie  der  12.  Street- 
Station,  dem  Vertheilungsnetz,  dem  Strommeßsystem  (chemische  Strom- 
messer), dem  Taxwesen  sowie  dem  sonstigen  Betriebs-  und  Verwaltungswesen. 

Lieb  behandelt  in  einem  in  der  New-Yorker  Electrical  Society  ge-  sn 
halten on  Vortrage  unter  Zugrundelegung  der  Verhältnisse  bei  der  Duane 
Street  Station  der  Edison  El.  Illuminating  Co.  in  New -York  und  nach 
Skizzirung  des  Entwicklungsganges  dieser  Gesellschaft  im  Einzelnen  die 
bei  der  Stromerzeugung  und  Stromvertheilung  in  Betracht  kommenden 
Factoren,  die  Nutzeffecte  in  den  einzelnen  Stadien  des  Betriebes,  einzelne 
zor  Herabminderung  der  Spannungsverluste  im  Leitungsnetz  angewendete 
Vorkehrungen  sowie  schließlich  die  Frage,  ob  und  inwieweit  die  Ver- 
einigung des  Lichtbetriebes  mit  Motorenbetrieb  zur  Abflachung  der  Be- 
lastungscurve  von  Nutzen  ist.  Er  kommt  dabei  zu  dem  Ergebniß,  daß 
in  dieser  Vereinigung  das  Ideal  keineswegs  erreicht  wird,  da  in  den 
meisten  Fällen  die  Inanspruchnahme  der  Elektricitätswerke  durch  die 
Motorenbetriebe  in  die  Periode  der  Maximalbelastung  für  Lichtlieferuug 
übergreift  und  daher  mit  zur  Erhöhung  der  Curve  beiträgt. 

Die   Kosten  für  die  Unterhaltung  und  Bedienung  der  Straßen-  3is 
Beleuchtung  in  New- York  und  anderen  Städten  der  Vereinigten  Staaten 
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werden  alljähilich  zur  Submission  ausgeschrieben.  Dieses  Verfahren 
führt  in  der  Regel  zu  einem  scharfen  Coucurrenzkampfe  der  in  Betracht 
kommenden  Gesellschaften.  El.  Z^cbr.  veröffentlicht  die  Ergebnisse  des 
für  189b'  in  New- York  abgehaltenen  Unterbiet  ungstermins. 

Eine  neuerdings  in  Chicago  errichtete,  zur  Beleuchtung  von  6  Blocks 
bestimmte  Centrale  mit  Gasmotoren  betrieb  (Capacität  4000  Lampen  zu 
16  NK)  ist  insofern  besonders  interessant,  als  zum  Betriebe  ihrer  drei 
Maschinen  von  80,  130  und  200  P  Naturgas  verwendet  wird,  welches 
mittels  einer  rund  270  km  langen  Röhrenleitung  aus  den  Indiana-Gas- 
feldern nach  Chicago  geleitet  wird.  Das  Gas  soll  einen  hohen  Heiz- 
werth besitzen  und  dem  sogenannten  Generatorgas  vorzuziehen  sein. 

Zum  Betriebe  des  Elektricitätswerkes  in  Chamberlain  (Süd-Dakota) 
mit  z.  Z.  500  Larapen  benutzt  mau  einen  206  m  tiefen,  20  cm  weiten 
artesischen  Brunnen,  welcher  eine  Kraft  von  100  P  entwickeln  soll. 

Die  Centrale  der  Edison  Illuminating  Co.  in  Lawrence,  Mass., 
besitzt  seit  Kurzem  zur  Unterstützung  der  Maschiuenanlage  während 
der  Zeit  stärkerer  Inanspruchnahme  zwei  Sammlerbatterien  von  je  72 
Zellen.  Die  negativen  Platten  sind  Chloridsammlerplatteu,  die  positiven 
Tudorplatten.  Die  Capacität  beträgt  200  A- Stunden.  Zum  Zwecke 
der  Ladung  ist  zwischen  Dynamomaschine  und  Batterie  je  ein  Spannung« - 
erhöher  eingeschaltet. 

Die  elektrische  Anlage  zur  Beleuchtung  der  Stadt  Tlemcen  in 
Algier  benutzt  das  Gefälle  des  Saf- Saf- Flusses  bei  Meffrouch.  Zwei 
Turbinen  von  je  75  P  treiben  zwei  Wechselstrommaschineu  von  25  A 
und  2400  V  bei  360  Umdrehuugen.  Eine  6  km  lange  Luftlinie  führt 
den  Strom  zu  den  in  der  Stadt  vertheilten  Transformatoren  und  Ver- 
theilungspunkten.  Das  elektrische  Licht  erfreut  sich  auch  bei  der 
arabischen  Bevölkerung  großer  Beliebtheit. 

Das  königliche  Palais  in  Leipzig  hat  neuerdings  elektrische  Be- 
leuchtung (250  Glühlampen)  durch  Auschluß  an  das  Leitungsuetz  der 
Leipziger  Elektricitätswerke  erhalten.  Die  Leitungen  siud  nach  dem 
System  »Bergmann*  verlegt. 

Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  Reichsgerichtsgebäudes  in 
Leipzig  erhält  den  erforderlichen  Strom  von  den  Leipziger  Elektricitäts- 
werken.  Zur  Beleuchtung  dienen  2000  Glühlampen.  Ferner  Bind  drei 
Ventilatoren  vorhaudeu,  welche  mit  langsam  laufenden  Schuckert'scben 
Elektromotoren  direct  gekuppelt  sind.  Zur  Vermittlung  des  Verkehrs 
zwischen  den  einzelnen  Räumen  dieueu  acht  Telephone  und  50  Klingeln. 
Die  Zeitangabe  ei  folgt  durch  acht  von  einer  Normaluhr  betriebene 
elektrische  Uhren.  Für  die  Stromführuug  sind  4000  m  Bleikabel  und 
35  000  m  sonstige  Leitung,  letztere  in  30000  ra  Isolirröhren  —  System 
Bergmann  —  verlegt. 

Zur  Versorgung  der  Berliner  GeWerbeausstellung  von  1896  dienen 
drei  Centraleu,  welche  zusammen  2600  P  Gleichstrom  und  1900  P 
Drehstrom  liefern  sollen.  Vorgesehen  sind  21  Dampfmaschinen,  welche 
22  Gleichstrom-  und  7  Drehstrom-Dynaroomuschinen  treiben  sollen.  Der 
Strom  dient  zur  Beleuchtung  (u.  A.  500  Bogenlampen  in  der  Haupt- 
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halle  und  350  für  die  Parkbeleuchtung),  zum  Betriebe  der  elektrischeii 
Rundbabn  (500  P),  zum  Betriebe  von  rund  100  Motoren  (400  P),  zum 
Laden  von  Sammlern  (Accumulatorenboote)  und  zu  Kochzwecken.  Die 
erforderlichen  Kabel  haben  eine  Länge  von  15  km. 

Die  Budapester  Theater,  welche  mit  elektrischer  Beleuchtung  ver-  sas 
sehen  sind,  sollen  statt  der  bisherigen  Nothbeleuchtung  mit  Wachskerzen 
eine  elektrische  Nothbeleuchtung,    welche   von  der  Hauptbeleuchtungs- 
anlage völlig  unabhängig  ist,  erhalten. 

Die  Beleuchtungsanlage  des  neuen  Olympia-Theaters  in  New- York  33t 
umfaßt  vier  von  zwei  Corliß'schen  langsam  laufenden  Dampfmaschinen 
mittels  Riemenübertragung  angetriebene  vierpolige  Verbund- Dynamo- 
maschinen, welche  bei  600  Umdrehungen  in  der  Minute  800  A  bei  125  V 
liefern  und  zur  Speisung  von  4500  Glühlampen  und  28  Bogenlampen 
dienen.  Die  Stromvertheilung  erfolgt  theils  durch  eisenbandarmirte, 
theils  in  Messingröhren  eingezogene  Kabel. 

Die  von  der  Washington  Electric  Co.  in  Chicago  construirte  333 
Regulirvorrichtung  für  Bühnenbeleuchtungszwecke  besteht  im  Wesent- 
lichen aus  einer  Spule  von  blankem  Draht,  welcher  auf  einen  mit  Asbest 
aberzogenen  Cyliuder  gewickelt  ist  und  durch  Drehung  einer  Kurbel 
mehr  oder  weniger  in  den  Stromkreis  eingeschaltet  werden  kann.  Bei 
der  getroffenen  Anordnung  sollen  sich  etwa  250  Widerstandsabstufungeu 
erzielen  lassen. 

In  einem  Hotel  in  Washington ,  welches  zwei  von  je  einem  be-  Guthsre. 
sonderen  Motor  durch  Riemen  angetriebene  Dynamomaschinen  besitzt, 
sind  die  beiden  Maschinensätze  derartig  angeordnet,  daß  durch  bloße 
Drehung  eines  der  beiden  Generatoren  mit  gleichzeitiger  Uralegung  des 
Riemens  der  größere  Motor  zum  Betriebe  beider  Dynamomaschinen 
verwendet  werden  kann. 

Büttner  giebt  an  der  Hand  der  historischen  Entwicklung  eine  Be-  Zugboieuchtung. 
Schreibung  der  verschiedenen  zur  elektrischen  Beleuchtung  der  Eisen- 
bahuzüge  in  Anwendung  gekommenen  Anordnungen  sowie  größeren  An- 
lagen dieser  Art.  Er  erwähnt  die  ersten,  wenig  erfolgreichen  Versuche 
der  Auweudung  von  Accumulatoren  auf  der  London- Brighton- Eisenbahn 
im  Jahre  1881  und  die  darauf  folgenden  vielfachen  Bemühungen,  die 
Zugbewegung  für  die  Lichterzeugung  zu  verwerthen,  indem  man  eine 
Dynamomaschine  von  der  Wagenaxe  antreiben  ließ  und  den  erzeugten 
Strom  zur  Ladung  von  Sammlern  benutzte,  welche,  in  einem  oder 
mehreren  Wagen  untergebracht,  den  für  die  Beleuchtung  des  gauzen 
Zages  erforderlichen  Strom  lieferten.  Hieran  schließt  sich  eine  Be- 
schreibung der  auf  der  schwedischen  WeBtküstbahn  sowie  auf  den  See- 
landUohen  Eisenbahnen  angewendeten  Anordnung,  wonach  die  Beleuchtung 
jedes  Zuges  durch  zwei  Sammlerbatterien  bewirkt  wird,  welche  auf  ge- 
eigoeten  Bahuhöfen  geladen  werden.  Darauf  folgt  eine  Besprechung 
de»  8ystems  der  Einzelwagenbeleuchtung  im  Allgemeinen  und  der  An- 
weudung  derselben  im  Besonderen  auf  der  Bahn  Novara-Soregno-Sarouo. 
der  Jtira-Siroplonbahn,  der  französischen  Nordbahn,  der  Chesapeake-  and 
Ohio-Bahn,  der  Dortmund- Gronau -Enscheder  Eisenbahn,  der  Kaiser 
Ferdinand -Nordbahn  sowie  zur  Beleuchtung  der  deutschen  Eisenbahn- 
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Postwagen  u.  s.  w.  Alsdann  werden  die  Einrichtung  und  Aufstellung 
der  im  Gebrauch  befindlichen  Sammlerbatterien  sowie  die  Vorzüge  der 
elektrischen  gegenüber  der  Gasbeleuchtung  in  Bezug  auf  Betriebssicher- 
heit, Wartung  u.  s.  w.  besprochen  und  zum  Schluß  eine  vergleichende 
Uebersicht  der  Kosten  der  elektrischen  Zugbeleuchtung  und  der  Gas- 
beleuchtung gegeben.  In  letzterer  wird  nachgewiesen,  daß  die  elektrische 
Beleuchtung  sowohl  in  Bezug  auf  die  Betriebskosten  als  auch  die  An- 
lagekosten erheblich  billiger  ist  als  die  Gasbeleuchtung. 
34S  Auf  den   Bahnlinien   der  New -York,   New  Häven  and  Hartford 

Railroad  Company  sind  nach  dem  Vorschlage  von  Heft  die  Kopflaternen 
der  Straßenbahnwagen  derart  angeordnet  worden,  daß  die  rechte  Laterne 
ihr  Licht  nach  links,  die  linke  ihr  Licht  nach  rechts  wirft.  Die  Ver- 
suche sollen,  namentlich  beim  Befahren  von  Curven,  ein  befriedigendes 
Ergebniß  geliefert  haben, 
schiffe.  Die  Firma  Clarke,  Chapman  &  Co.  in  Gateshead-on-Tyne  hat  eine 

tragbare  elektrische  Beleuchtungsanlage  für  Zwecke  der  Flußschiffahrt 
in  Indien  construirt.  Dieselbe  besteht  aus  einer  kleinen  eincylindrigen 
Dampfmaschine  und  einer  mit  dieser  verbolzten  Nebenschlußdynamo- 
maschine  mit  Trommelanker,  welche  12  KW  leistet  und  mit  Schaltbrett 
versehen  ist.  Als  Leuchtkörper  sind  vorhanden  ein  Scheinwerfer  sowie 
eine  Anzahl  in  Gruppen  zu  fünf  auf  emaillirten  Reflectoren  vereinigter 
16  kerziger  Glühlampen. 
LeDchtthttnn«.  Der  von   den  Rushmore  Dynamo  Works  in  Jersey  City,  N.-J., 

construirte  Scheinwerfer  besitzt  als  Reflector  eine  große,  an  ihrer  Rück- 
seite versilberte  aplanatische  Glaslinse.  Als  Lichtquelle  dient  eine 
Bogenlampe,  deren  mechanischer  Theil  in  einem  an  der  unteren  Seite 
des  Scheinwerfergehäuse8  befestigten  Kasten  untergebracht  ist,  so  daß 
nur  die  möglichst  schlank  construirten  Kohlenhalter  und  die  an  diesen 
angebrachten,  in  der  Mittellinie  der  Linse  liegenden  Kohlenstäbe  sich 
im  Gehäuse  befinden.  Die  Kohlen  sind  derart  angeordnet,  daß  ihr 
ganzes  Licht  auf  den  Spiegel  fällt  und  von  diesem  iu  einem  vollständig 
geraden  Strahle  nach  vorn  geworfen  wird,  wodurch  die  Gefahr  einer 
übermäßigen  Erhitzung  ausgeschlossen  und  die  Anwendung  sehr  starker 
Ströme  ermöglicht  wird.  Der  Scheinwerfer  soll  eine  außerordentlich 
starke  Lichtwirkung  besitzen. 

Verschiedene  ...  _. 

Anwendonfen  de«  Bonnier  berichtet  in  der  Revue  Generale  de  Botanique,  daß  un- 
C'ektrji/chte*  unterbrochene  Einwirkung  elektrischen  Lichtes  auf  Pflanzen  bei  diesen 
eine  starke  Chlorophyllbildung  hervorrufe,  während  die  Entwicklung  der 
Zellgewebe  und  der  Rinde  zurückbleibe.  Alpenpflanzen  sollen  bei  der- 
artiger Behandlung  in  ihrer  Structur  gewisse  Aehulichkeiten  mit  arktischen 
Pflanzen  annehmen.  Aloi  stellt  in  einer  in  der  Zeitschrift  der  Italienischen 
botanischen  Gesellschaft  erschienenen  Abhandlung  fest,  daß  terrestrische 
und  atmosphärische  Elektricität  einen  günstigen  Einfluß  auf  das  Sprossen 
der  Samen  und  auf  das  Pflanzenwachsthum  ausüben. 
353  In  Deutschland  sind  Versuche  angestellt  worden,  das  Gelände  mit 

Hilfe  einer  am  Fesselballon  angebrachten  Bogenlampe  zu  beleuchten: 
die  Zufuhrungsdrähte  für  die  Lampe  sind  einem  Haltetau  eingeflochten. 
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Die  von  Bates  construirte  Rettungsboje  mit  elektrischer  Beleuchtung  353 
besteht  aus  einer  ringförmigen  Korkboje,  welche  mittels  zweier  Zapfen 
in  einem  aus  Metallröhren  gebildeten  Rahmen  drehbar  angebracht  ist. 
Der  Rahmen  trägt  an  seinem  unteren  Theile  den  wasserdicht  abge- 
schlossenen Batteriekasten  und  an  seinem  oberen  Ende  die,  ebenfalls 
wasserdicht  abgeschlossene,  ein  oder  mehrere  Paare  Glühlampen  ent- 
haltende Laterne,  sowie  eine  Signalglocke.    Die  den  Rahmen  bildenden 
Bohre  dienen  zur  Aufnahme  der  Leitungsdrähte  und  enthalten  außerdem 
an  den  Stellen,  wo  die  beiden  Drehzapfen  eingreifen,  selbstthätige  Ein- 
und  Ausschalte  Vorrichtungen.    So  lange  die  Boje  mit  dem  Rahmen  in 
einer  Ebene  liegt,  ist  der  Stromkreis  unterbrochen,  er  wird  jedoch  schon 
bei  einer  nur  geringen  Drehung  der  Boje  um  ihre  Axe  geschlossen. 
Die  bis  jetzt  angestellten  Versuche  sollen  ein  günstiges  Ergebniß  ge- 
liefert haben. 

Nach  neueren  Untersuchungen  zeigt  sich  die  Ueberlegenheit  des  357 
Mac  Farial)  Moore'schen  Vacuumunterbrechers  (P  95,  3852)  in  Bezug 
auf  Stromersparniß  über  die  übrigen  zur  Lichtdämpfung  von  Glühlampen 
angewendeten  Vorrichtungen  erst  in  den  höheren  Graden  der  Dämpfung. 
Auch  soll  das  summende  Geräusch  des  Unterbrechers  die  Verwendung 
desselben  in  Kranken-  und  Schlafzimmern  nicht  empfehlen. 

EL,  New-York  bringt  die  Wiedergabe  einiger  von  McFarlan  Moore  338 
in  seinem  Laboratorium  mit  Hilfe  des  .ätherischen*  Lichtes  aufgenommener, 
verhältnißmäßig  scharf  ausgeprägter  Photographien.  Die  Lichtquelle 
hatten  vier  je  3  m  lange  und  3  cm  weite,  mäßig  evacuirte  Röhren  ge- 
bildet, welche  mit  Hilfe  seines  Vacuumunterbrechers  zum  Leuchten  ge- 
bracht wurden  (F  95,  3823).  Die  Zahl  der  Vibrationen  betrug  100 
in  der  Secunde,  die  ExpoBitionsdauer  3  Minuten. 
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Brunswick  bespricht  die  bedeutenden  Aussichten  der  Bogenlampen  Bogenlampen, 
für  geringe  Stromstärken  und  zeigt  an  einer  Skizze  die  neuerdings  in 
Paris  mehrfach  in  Anwendung  gekommene  Hintereinanderschaltung  einer 
Bogenlampe    für  große  Stromstärken  (8  bezw.  6  A)  mit  zwei  neben 
einander  geschalteten  Bogenlampen  für  halb  so  große  Stromstärken. 

El.  World  nimmt  Bezug  auf  zwei  Abhandlungen  von  Fleming  und 
Görges  über  die  Ergebnisse  von  Untersuchungen  an  Wechselstrombogen- 
lampen und  knüpft  daran  die  Bemerkung,  daß  derartige  Untersuchungen 
nur  dann  zu  bestimmten  Schlüssen  berechtigen ,  wenn  sie  unter  Ver- 
vendung einer  möglichst  großen  Zahl  verschiedener  Kohlenarten  und 
zur  Ermöglichung  eines  Vergleiches  unter  Benutzung  von  Gleichstrom 
und  verschiedenen  Formen  von  Wechselstrom  ausgeführt  werden. 

Bei  der  Horizontal-Bogenlampe  für  kleine  Scheinwerfer  von  Körting  & 
Mathiesen  erfolgt  die  Bewegung  der  Kohlenstäbe  durch  Drehung  einer 
an  dem  einen  Ende  rechts-,  an  dem  anderen  Ende  linksgängigen  Doppel- 
schraube mit  Hilfe  eines  Nebenschlußsperrgetriebes,  welches  sowohl  auf 
elektromagnetischem  Wege,  als  auch  mit  der  Hand  in  Bewegung  gesetzt 
werden  kann.  Die  Lampe  ist  ferner  mit  einem  elektromagnetischen 
Lichtbogenbildner    sowie    einem    parabolischen    Spiegel  ausgestattet. 

Fortschritt«   189^  4 
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Letzterer  sitzt  auf  einer  den  einen  Kohlenhalter  mit  reichlichem  Spiel- 
raum umschließenden  Hülse  and  kann  mittels  eines  Handgriffs  in  der 
Richtung  der  Längsaxe  der  Kohlenstähe  verschoben  werden. 

Um  die  bei  Bogenlampen  mit  Luftabschluß  beobachteten  Uebel- 
stände  abzustellen,  hat  Louis  B.  Marks  in  New-York  eine  Vorrichtung 
construirt,  welche  einen  beschränkten  Luftzutritt  zu  den  Kohlen  ge- 
stattet. Er  setzt  zu  diesem  Zwecke  auf  die  die  Kohlen  umgebende, 
unten  abgeschlossene,  oben  offene  Glasglocke  einen  mit  glockenförmigem 
Flansch  versehenen  doppelwandigen  Hut  auf,  welcher  mit  seiner  inneren, 
nach  unten  sich  erweiternden  Wandung  die  positive  Kohle  lose  um- 
schließt und  mit  der  äußeren  die  Glocke  derart  abdeckt,  daß  ein  schmaler 
Zwischenraum  für  den  Luftzutritt  verbleibt.  Der  in  die  Glocke  ein- 
tretende Luftstrora  wird  durch  die  innere,  nach  unten  sich  erweiternde 
Wandung  des  Hutes  nach  der  Glocken wandung  hin  abgelenkt  und  ge- 
langt dadurch  schon  vorgewärmt  zum  Brennpunkte.  Hierdurch  soll 
erzielt  werden,  daß  der  Widerstand  des  Lichtbogens  derselbe  bleibt  wie 
bei  offenen  Bogenlampen.  Die  Lampen  können  bei  45  oder  50  V 
Spannung  brennen  und  sollen  eine  Brenndauer  von  50  Stunden  besitzen. 

Messungen ,  welche  Houston  und  Kennelly  an  der  Jandus'schen 
Bogenlampe  (s.  Abschn.  XIV)  vorgenommen  haben,  haben  ein  günstiges 
Ergebniß  gehabt.  Die  Lampe  soll  sich  in  Amerika  (daselbst  als  ,  Manhattan' - 
Lampe  bekannt)  zunehmender  Beliebtheit  erfreuen.  Vertreter  der 
Metropolitan  Street  Railway  Co.  in  New-York  und  der  Western  Union 
Telegraph  Co.  berechnen  die  Ersparniß  beim  Gebrauch  dieser  Lampe 
im  Vergleich  zu  den  sonst  üblichen  Bogenlampen  auf  rund  40  M.  für 
Lampe  und  Jahr. 

Die  Regulirvorrichtung  der  von  van  Nuis  in  New-York  gebauten 
(Ajax-)  Bogenlampe  für  niedrige  Spannung  besteht  in  der  Hauptsache 
aus  einem  in  den  Stromkreis  eingeschalteten  Elektromagnete  und  einer 
von  diesem  bewegten  oscillirenden  Welle,  welche  mittels  eines  Brems- 
rades auf  die  den  oberen  Kohlenstift  tragende  Führungsstange  wirkt. 
Eine  besondere,  aus  den  Zeichnungen  jedoch  nicht  klar  ersichtliche  An- 
ordnung dieser  Elemente  soll  bewirken,  daß  auch  bei  plötzlichen 
Spannungsänderungen  das  Licht  ruhig  bleibt. 

Die  Fredureau'schen  Lampenglocken  zur  Erzeugung  zerstreuten 
Lichtes  sind  aus  durchsichtigem  Glase  hergestellt,  im  Innern  glatt,  auf 
der  Außenseite  dagegen  mit  prismoidalen  Reifelungen  versehen.  Letztere 
haben  bei  der  einen  Art  horizontale  Unterflächen  und  bilden  mit  ihren 
Seitenflächen  confocale  Faraboloide;  bei  der  zweiten  Art  bilden  die 
unteren  Flächen  Mäntel  von  confocalen  Kegelstutzen,  während  die  oberen 
Flächen  horizontal  sind.  Beide  Constructionen  sollen  das  Licht  nach 
unten  hin  concentriren ,  gleichzeitig  es  aber  nach  allen  Richtungen  hin 
zerstreuen.  Nach  Messungen  von  Silvanus  Thompson  betrug  bei  einer  16  K- 
Lampe  die  Lichtstärke  nach  unten  bei  nackter  Lampe  8  K,  bei  An- 
wendung eines  halbkugeligen  Reflectors  17,5  K  und  bei  Hinzufügung 
einer  Fredureau'schen  Glocke  34  K. 

Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  in  Edinburgh  hat  einen  über- 
raschend schnellen  Entwicklungsgang  genommen,  so  daß  nach  weniger 
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als  einjährigem  Betriebe  bereits  eine  Vermehrung  der  Lampenzahl  um 
rund  40000  erforderlich  wird.  In  einem  aus  diesem  Anlaß  eingeforderten 
Gutachten  giebt  Kennedy  u.  A.  den  Rath,  gelegentlich  dieser  Er- 
veiterung die  Netzspannung  zu  verdoppeln  und  hochvoltige  Glühlampen 
einzuführen.  Zur  Erleichterung  des  Uebergangs  soll  die  Aenderung 
zunächst  nur  die  Neuanschlüsse  betreffen  und  erst  später  (nach  etwa 
IV«  Jahren)  auf  das  ganze  Netz  ausgedehnt  werden.  Inzwischen  sollen 
den  bisherigen  Theilnehmern  gegen  spätere  Rückgabe  der  alten  Lampen 
neue  hochvoltige  Lampen  zu  einem  ermäßigten  Preise  geliefert  werden. 

Der  Edinburger  Stadtrath  hat  die  Erhöhung  der  Betriebsspannung 
der  städtischen  elektrischen  Beleuchtungsanlage  auf  230  Y  in  Aussicht 
genommen  und  die  Lieferung  von  10000  hochvoltigen  Lampen  aus- 
geschrieben. 

El.  Zschr.  veröffentlicht  eine  von  einem  Olühlampenfabricanten  xn 
herrührende  Entgegnung  auf  den  Bericht  der  von  der  Vereinigung  der 
Vertreter  von  Elektricitätswerken  eingesetzten  Commission  zur  Prüfung 
der  Glühlampenfrage.  In  der  Zuschrift  wird  der  allgemeine  Vorwurf, 
daß  in  Bezug  auf  Güte  und  Lebensdauer  der  Glühlampen  eine  Ver- 
schlechterung gegen  früher  eingetreten  sei,  mit  der  Entgegnung  zurück- 
gewiesen, daß  die  moderne  Glühlampe  bedeutend  weniger  Energie  ver- 
brauche, als  die  ältere,  und  überdies  beispiellos  billiger  sei;  zudem 
dürfe  man  für  ein  Massen product,  wie  es  die  heutige  Glühlampe  ist, 
nicht  dieselben  Gesetze  aufstellen  wie  für  physikalische  Apparate.  Aus 
diesem  Grunde  sei  das  Verlangen,  daß  die  Lampen  nach  oben  oder  unten 
um  nur  2  °/o  von  der  vorgeschriebenen  Spannung  abweichen  dürfen, 
zu  weitgehend.  Praktisch  undurchführbar  seien  ferner  die  Vorschläge 
wegen  Prüfring  der  relativen  Brennzeit. 

Die  Electrical  Company  weist  auf  den  Unwerth   der  unter  Be-  378 
nutzung  einer  kleinen  Anzahl  von  Glühlampen  vorgenommenen  Prüfungen 
hin  und  veröffentlicht  ihrerseits  unter  Beigabe  von  Curventafeln  die 
Ergebnisse  sorgfältiger  Prüfungen  einiger  von  ihr  fabricirten  Glühlampen. 

Die  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektricitätswerken  weist  die  379 
gegen  den  Bericht  ihrer  Commission  zur  Prüfung  der  Glühlampenfrage 
in  der  El.  Zschr.  erhobenen  Einwürfe  als  unberechtigt  zurück. 

El.  Zschr.  veröffentlicht  Auszüge  aus  El.  Rev.,  London,  vom  7.  Febr.  3so 
und  El.  Eng.  vom  21.  Januar,  in  welchen  die  von  einer  angeblich  englischen 
Gesellschaft  gegen  die  deutsche  Glühlampenfabrication  in  gewinnsüchtiger 
Absicht  versuchte  Agitation  von  englischen  Fachmännern  scharf  zurück- 
gewiesen wird. 

In  der  Sitzung  der  physikalischen  Gesellschaft  zu  London  am  3s-j 
28.  Februar  zeigte  D.  Salomons  u.  A.,  daß,  wenn  man  eine  mit  Wechsel- 
strom gespeiste  Glühlampe  einem  durch  Gleichstrom  erregten  starkeu 
Elektromagnet  nähert,  der  Glühfaden  in  Schwingung  geräth.  Die 
Schwingungen  können,  je  nach  dem  Grade  der  Annäherung,  so  stark 
werden,  daß  der  Faden  bricht.  An  diese  Vorführung  knüpften  sich 
Besprechungen  von  S.  P.  Thompson,  Ayrton  und  Perry. 

Delahaye  bespricht  in  der  Revue  Industrielle  die  bisherigen  Ver-  383 
suche,  die  Lichtstärke  und  Oekonomie  der  elektrischen  Glühlampe  zu 
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erhöhen.  Einige  Fabricanten  überzogen  den  Kohlenfaden  mit  einem 
Gemisch,  welcheB  10%  Zirkonoxyd  enthielt;  der  TJeberzug  war  jedoch 
bei  der  Verschiedenartigkeit  der  Ausdehnungscoefficienten  nicht  haltbar. 
Versuche,  den  Kohlenfaden  durch  einen  solchen  aas  Carborund  zu  er- 
setzen, schlugen  fehl,  da  die  Lampe  Bich  sehr  bald  schwärzte,  bereits 
nach  etwa  60  Stunden  erheblich  mehr  Energie  als  zu  Anfang  ver- 
brauchte und  der  Faden  überdies  leicht  brach.  Bessere  Ergebnisse 
sollen  neuerdings  die  von  Mielke  und  Vorringen  angestellten  Versuche 
mit  Calci uracarbid  geliefert  haben  (vgl.  F  95,  3844).  Delahaye  kommt 
zu  dem  Schlüsse,  daß,  um  dem  Gasglühlicht  erfolgreiche  Concurrenz 
zu  machen,  es  nothwendig  sei,  elektrische  Glühlampen  zu  construiren, 
welche  nicht  mehr  als  2  bis  2,5  Watt  für  die  K  verbrauchen,  daß  es 
jedoch  sehr  zweifelhaft  sei,  ob  dieses  Ziel  in  naher  Zukunft  werde 
erreicht  werden. 

3t>6  Bichard  giebt  eine  Zusammenstellung  von  Neuerungen  auf  dem 

Gebiete  der  Glühlampenfabrication:  Verfahren  von  Stien  zur  Herstellung 
von  Glühfäden  (die  aus  vulkanisirtem  Faserstoff  hergestellten  Fäden 
werden  in  Borsäurelösung  gekocht,  getrocknet,  carbonisirt,  unter  Zusatz 
von  Benzin  mit  pulverisirter  Borsäure  überzogen  und  schließlich  in 
Kohlenwasserstoff  auf  elektrischem  Wege  bis  zum  lebhaften  Glühen 
erhitzt);  Verfahren  von  Langhans  (die  aus  Gummizucker  oder  Cellulose 
mit  Zusatz  von  Bor  oder  Silicium  hergestellten  Fäden  werden  mit 
Alkohol  oder  Glycerin  und  darauf  mit  Wasser  behandelt  und  schließlich 
unter  Luftabschluß  auf  2000 0  C  erhitzt) ;  Maschine  von  Spiller  und 
Massy  zum  Anschmelzen  der  Glühlampenbirnen  an  die  Untertheile; 
Glühfadenverbindungen  von  Cox  und  von  Siemens  &  Halske;  Lampen- 
fassungen unter  Ausschluß  von  Kitt  von  Pope,  Woodley  und  Hill; 
Lampe  mit  zwei  Glühfäden  von  Kerr;  tragbare  Glühlampe  mit  Glimmer- 
schutzhülle und  Reflector  von  Hackin g  u.  Brand;  Bureaubeleuchtungs- 
vorrichtung  von  Sheppart  (zwei  Glühlampen,  von  denen  die  eine  mit 
einem  festen,  glockenförmigen  Schirm,  die  andere  mit  einem  um  seine 
Axe  verschiebbaren  cylinderförmigen  Reflector  mit  Längsschlitz  versehen 
ist) ;  Apparat  zur  Reguliruug  der  Bühnenbeleuchtung  von  Siemens  &  Halske. 

387  Die  Berrenberg-Chaplin'sche  mechanische  Vacuumpumpe  besteht 

im  Princip  aus  einem  Cylinder,  in  welchem  sich  zwei  Kolben,  der  eine 
innerhalb  des  andern,  bewegen.  Am  Grunde  des  Cylinders  beündet 
sich  ein  Lufteinlaßrohr,  mit  welchem  Zweigröhren  verbunden  sind,  an 
die  die  zu  entleerenden  Lampen  angeschlossen  werden.  Die  Luftver- 
dünnung erfolgt  in  der  Weise,  daß  der  äußere  Kolben  das  Lufteinlaßrohr 
abschließt,  sobald  der  innere  seinen  höchsten  Stand  erreicht  hat,  und 
diese  Abschlußstellung  beibehält,  bis  der  sich  nun  senkende  Kolben 
am  Grunde  des  Cylinders  angelangt  ist.  Durch  Ventile  und  eine  Oel- 
kammer  im  innern  Kolben  hindurch  wird  hierbei  die  Luft  in  den  Raum 
zwischen  den  beiden  Kolben  und  von  da  beim  weiteren  Kolbenspiel  in 
eine  Vorkammer  gepreßt,  um  von  letzterer  aus  schließlich  nach  außen  zu 
gelangen.  Um  Undichtigkeiten  in  dem  Leitungsnetz  zu  verhüten,  Bind 
sämmtliche  Röhren  doppelwandig  mit  Oelftillung  zwischen  beiden  Wänden 
hergestellt. 
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£1.  Rev.  und  El.,  London  bringen  einen  Prüfungsbericht  von 
Ayrton,  welcher  sich  sehr  günstig  über  die  Einrichtung  und  Wirkungs- 
fähigkeit der  Luftpumpe  ausspricht  und  ihre  Leistungen  denen  der  besten 
Quecksilberluftpumpen  mindestens  gleichstellt. 

El.,  London,  bemängelt  das  Prüfungsverfahren  und  bemerkt  außer- 
dem, daß  die  der  Berrenberg'scben  Pumpe  nachgerühmte  Wohlfeilheit 
des  Evacuirungsprocesses  wenig  oder  gar  keinen  Einfluß  auf  den  Preis 
der  Glühlampen  haben  dürfte. 

Berrenberg  widerspricht  diesen  Ausführungen. 

El.  Anz.  giebt  die  aus  der  Chem.  Ztg.  übernommene  Beschreibung  Conatmctionen. 
einerneuen  elektrischen  Glühlampe,  deren  Glühkörper  aus  Platinschwamm 
mit  Magnesiaüberzug  besteht.    Da  das  Lichtstrahlvermögen  der  Erd- 
alkalimetalle das  der  Kohle  rund  dreimal  übertrifft,  soll  die  Lampe  Er- 
sparniß  an  Stromverbrauch  ermöglichen. 

Von  den  seit  einiger  Zeit  eingeführten  Glühlampen  mit  zwei  Kohle-  389 
faden  haben  sich  diejenigen,  bei  welchen  der  zweite  Faden  erst  einge- 
schaltet wird,  nachdem  der  erste  durchgebrannt  ist,  nicht  nach  Erwarten 
eingebürgert.  Ein  Hauptgrund  ist  der,  daß  die  Glasbirne  zu  letzterem 
Zeitpunkte  schon  meist  dunkelgrau  gefärbt  ist  und  daher  nur  einen 
Bruchtheil  von  dem  Lichte  des  zweiten  Fadens  durchläßt. 

Eine  von  der  Edison  &  Swan  Co.  neuerdings  eingeführte  Glüh-  39i 
lampe   besitzt  zwei  Glühfäden  (1  zu  8  und  1  zu   16  K)   sowie  eine 
Umschaltvorrichtung,  vermöge  welcher  die  Lampe  mit  8,  16  oder  24  K 
benutzt  oder  ganz  ausgeschaltet  werden  kann. 

Aylsworth  überzieht  die  Kohlefäden  der  Glühlampen  mit  Niob,  392 
um  dadurch  neben  befriedigender  Leuchtkraft  lange  Lebensdauer  der 
Lampen  zu  erzielen.  Er  verwendet  dazu  eine  Chlor-  oder  Bromver- 
bindung des  Niob  und  läßt  auf  diese  bei  starker  Hitze,  welche  das  Salz 
verflüchtigt,  Wasserstoffgas  einwirken,  während  die  zu  überziehenden 
Kohlefäden  durch  elektrischen  Strom  iu  Rothgluth  erhalten  werden. 
Der  Wasserstoff  verbindet  sich  dabei  mit  dem  Halogen  und  das  frei- 
werdende  Niob  schlägt  sich  auf  dem  Glühfaden  nieder. 

Die  .Duplex'- Glühlampe  von  Gabriel  &  Angenault  ist  für  höhere  393 
Spannungen  bestimmt  und  besteht  aus  zwei,  an  einem  gemeinsamen 
Sockel  leicht  abnehmbar  angebrachten,  hinter  einander  geschalteten  ein- 
fädigen Glühlampen.  Die  Anordnung  will  den  den  Glühlampen  mit 
zwei  Glühfaden  anhaftenden  Uebelstäuden  (Kurzschluß  zwischen  den 
beiden  Glühfaden,  Unbrauchbarwerden  der  ganzen  Lampe  durch  Brechen 
eines  Fadens  u.  8.  w.)  abhelfen. 


IV.  Kraftübertragung. 
Allgemeines. 

404    Emery,  When  is  it  advantageous  to  use  water  power  and  electrical 
transmission?    El.  Rev.  Bd  38.  S  96.  0 
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405  Gurges,  Die  Verwendung  des  Drehstromes  zu  häuslichen  und  ge- 
werblichen Zwecken.    El.  Zachr.  1896.  S  177.   1  8p. 

400  L'emploi  des  moteurs  electriques  dans  l'industrie.  Ecl.  ei.  Bd  6. 
S  576.  0 

46*7    Crocker,  Coalless  cities.    El.  Rev.  Bd  38.  S  153.   1  Sp. 

408  *The  Massachusetts  railroad  commissi onera  on  electricity  (Urtheil: 

Benutzung  als  Betriebskraft  eine  noch  ungelöste  Aufgabe).  El., 
New- York  Bd  21.  S  125.  0 

409  Crompton,   Electrically - operated   factories.     El.  World  Bd  27. 

S  106.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  154.  1  Sp. 


Anlagen. 

i 

410  Elektrische  Kraftübertragung  in  Bergwerken  (Ganz  &  Co.;  Blei- 

berger Bergwerks-Union).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  183. 
2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  125.  2  Sp.  —  J.  Inst.  El. 
Eng.  1896.  S  330.   1  S. 

411  Elektrische   Kraftübertragungs- Anlage   auf  dem   Salzbergbaue  in 

Altaussee  (Siemens  &  Halske,  Wien).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 

5  163.  0 

412  Elektrische  Kraftübertragung  auf  der  Goldgrube  der  Rudaer  Zwölf- 

apostel-Gewerkschaft in  Bräd  bei  Deva  (Siemens  &  Halske). 
Zschr.  El,  Wien  1896.  S  164.  0 

413  Chatelin,  Die  elektrische  Anlage  des  Elevators  in  Noworoasijek 

(A.  N.  Schtensnowitsch).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  159. 
2  S,  1  Abb. 

414  Elektrische  Kraftübertragung   in  der  Pulverfabrik  zu  Ochta  bei 

Petersburg  (R.E.  Classon,  W.N.  Tschikolew,  B.  A.  Zeitschel, 
Siemens  &  Halske).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  18.  0 

41'}  Washington,  Water-power  electric  plants  in  the  United  States 
(General  Electric  Co.,  Holmes  Co.,  Electric  Machine  & 
Power  Co.,  Electric  Light  and  Power  Co.).  El.  World 
Bd  27.  S  245.   10  Sp,  13  Abb. 

410    Irrigating  and  electric  Station  at  Mesa,  Arizona  (Stillwell-Bierce 

6  Smith  Vaile  Co.,  Dayton  O.).    Western  El.  Bd  18.  S  133. 

1  Abb.  0 

417    A  great  manufacturing  establishment  (Eddy  Electric  Mfg.  Co.). 

El.  World  Bd  27.  S  23.  2  Sp,  2  Abb. 
4/8    Arnold  electric  power  Station  system.    Western  El.  Bd  18.  S  38. 

2  Sp,  3  Abb.  —  Cunningham,  The  Arnold  electric  power 
Station  system.  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  58,  76.  15  Sp, 
9  Abb. 

41U  Tutnam,  The  water  power  of  the  drainage  and  ship  canal,  and 
its  transmission  to  Chicago.   El.,  New-York  Bd  21.   S  65.  3  Sp. 

420  *Sub-station,  distribution  and  office  methods  of  the  Chicago  Edison 

Co.  (eingehende  Beschreibung).  Western  El.  Bd  18.  S  1.  14  Sp, 
9  Abb. 

421  Three-phase  system  at  Concord,  N.  H.    El.  World  Bd  27.  S  73. 

3  Sp,  6  Abb. 

422  4  Utilizing  the  water  power  of  the  lake  of  the  woods  (40000  P).  El., 

New-York  Bd  21.  S  14.  0 
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423  Westinghouse    two-phase    power    plant    in    the  Milwaukee 

Harvester  Co.'s  works.  El.,  New-York  Bd  21.  S  157.  4  Sp, 
4  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  410.  0 

424  Ernst  Schulz,  Die  Kraftanlage  an  den  Niagarafällen  vom  elektro- 

technischen Standpunkt  aus.  El.  Anz.  1896.  Sl,  37,  77,  94. 
11  Sp,  9  Abb.  -  D.  Zschr.  EL,  Halle  1895,96.  S  181.  0  — 
El.  Rev.  Bd  38.  S  166.  2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  430. 

1  Sp.  —  Dunlap,  Electrical  matters  at  Niagara  Falle.  El. 
World  Bd  27.  S  8.  3  Sp.  —  El.,  New- York  Bd  21.  S  91.  1  Sp, 

2  Abb.  —  Pellissier,  L'utilisation  des  chutes  du  Niagara  (ein- 
gehende Beschreibung).  Ecl.  el.  Bd  6.  S  433,  549,  577.  65  Sp, 
42  Abb.  —  Tuttle,  Electricity  at  Niagara  Falls.  El.  World 
Bd  27.  8  256.  2  Sp.  —  Dunlap,  The  calcium  carbide  plant 
at  Niagara.  EL,  New-York  Bd  21.  S  64  1  Sp,  1  Abb.  -  Power 
increase  of  the  Niagara  Falls  Paper  Co.  EL,  New-York 
Bd  21.  8  159.  0  —  El.  World  Bd  27.  S  234,  311.  1  Sp.  - 
EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  95.  0 

425  *Wood,   Electrical  power  franchise  for  Buffalo.     EL,  New-York 

Bd  21.  S  90.   1  8p. 

426  *  Niagara -Buffalo  transmission  (Contract  für  20000  P  Stromlieferung 

vgl.  F  95,  508).    El.  Rev.  Bd  38.  8  178.  0 

427  Still  well,  Possibilities  of  power  distribution  in  Pittsburgh.  EL, 

New-York  Bd  21.  S  13.  0 

428  Water-driven  pumping  and  electric  light  plant  (Dayton  Globe 

Iron  Works  Co.).    Western  EL  Bd  18.  S  9.   1  Abb.  0 

429  *The  two-phase  transmission  plant  at  Springfield,  Mass.  (250  KW 

vgl.  F  95,  503).    EL  World  Bd  27.  S  310.  2  Sp,  2  Abb. 
431/  *Tbe  Susquehanna  power  plant  (Herschel;  in  Vorbereitung;  ähnlich 
der  Niagarafall -Anlage.     Zwei  Fälle  von  25000  bis  40000  P). 
EL,  New-York  Bd  21.  S  211.  0 

431  Tapiey,  The  new  electrical  plant  in  the  U.  S.  printing  office  at 

Washington,  D.  C.  EL,  New-York  Bd  21.  S  14.  1  Sp.  —  EL, 
London  Bd  36.  S  490.   1  Sp. 

432  Elektrische   Kraftübertragung  in  Mexiko  (Siemens  &  Halske). 

El.  Zschr.  1896.  8  39.  0 

433  A  polyphase  transmission  plant  for  Guatemala  (Siemens  &  Halske, 

Nagel  &  Kaemp).  EL,  London  Bd  36.  S  305.  0  —  EL, 
New-York  Bd  21.  S  90.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  432.  0 


Elektrische  Bahnen. 

Allgemeines.  Betrieb. 

434  Baxter,  Can  electricity  supplant  the  steam  locomotive  on  truuk 

railways.  EL,  New-York  Bd  21.  8  181,  206,  259,  289,  312. 
11  Sp.  —  EL  Rev.  Bd  38.  S  334.  2  Sp. 

435  *Les  progrös  de  la  traction  electrique  dans  les  chemins  de  fer 

(allgemein;  Vortrag;  Grieges,  Mäzen,  Rey,  Normand, 
Bienayme,  Hart,  Puün,  Coignet,  Richard,  Regnard). 
EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  156.  6  Sp. 

436  *  Electric  traction  on  trunk  lines  (Auszug  aus  einem  Vortrag  von 

Leissner).    EL,  New-York  Bd  21.  S  182.  1  Sp. 

437  'Barnes,  Rapid  transit  investigation  (Begutachtung  des  Schnell- 

verkehrs auf  Hauptbahnen  im  Hinblick  auf  die  Bahnen  in  New- 
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York).  El.  World  Bd  27.  S  259.  0  -  El.  Zschr.  1896. 
S  201.  0 

438  Maxim,  High-speed  traction.    El.  World  Bd  27.  S  83.  0  —  El. 

Rev.  Bd  38.  S  103.  2  8p.  —  Western  El.  Bd  18.  S  141.  0 

439  *Cravath,  What  next  in  electric  railway  work?  (Vortrag,  allgemein). 

El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  22,  30.  8  Sp.  —  El.  World  Bd  27. 
S  76.   1  Sp.  —  Ind.  Irou  Bd  20.  8  84,  118.  4  Sp. 

440  *  Dane  an,  The  future  of  electricity  in  railroad  work  (Vortrag). 

J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  S  401.  16  S. 

441  *  h.  propos  de  la  traction  des  trains  a  grande  vitesse.   Ecl.  el.  Bd  6. 

8  113.  2  Sp. 

442  Schiemann,  Elektrische  Bahnen  mit  Wechselstrom-Betrieb  (Brown, 

Boveri  &  Co.,  Hutin  &  Leblanc,  Pollak,  Deri).  D.  Zschr. 
El.,  Halle  1895/96.  S  210.  4  Sp. 

443  Verwendung    des  Dreh  Stroms    zum   Betrieb    elektrischer  Bahnen 

(Brown,  Boveri  &  Co.).    El.  Zschr.  1896.  S  193.   1  Sp. 

444  Air  brakes  and  electric  brakes.   El.,  New-York  Bd  21.  S  151.  1  Sp. 

445  Some  applications  of  the  Standard  air  brakes  on  street  cars.  El., 

New-York  Bd  21.  S  182.  3  Sp,  4  Abb. 

446  Air  brakes  for  street  railway  cars.     El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 

S  96.  7  8p,  6  Abb. 

447  Un  defaut  des  locomotives  electriques  (Caswell).    El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  S32.  0 

448  Les  moteurs  ä  gaz  et  les  tramways  electriques.  Ecl.  el.  Bd  6.  8  96.  0 

449  *Gerard,  Origines  techniques  de  la  locomotion  electrique  (geschicht- 

liche Entwicklung).    Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  8  1.  19  S. 

450  *  Egger,  Zur  Ermittlung  von  Werthen  für  Tractions-Coefficienten 

bei  elektrischen  Straßenbahnen  (rechnerisch).  Zsch.  El.,  Wien 
1896.  S  148,  173.   13  8,  2  Abb. 

45 1  *Lower  street  car  fares  (allgemein  über  niedrigen  Fahrpreis).  El., 

New-York  Bd  21.  8  11.  0 

452  *A  large  tramway  car  house  tSchuppen  für  6  Linien  mit  1000  Wagen). 

El.,  London  Bd  36.  8  422.  0 

453  *DifFerentes  methodes  pour  actionner  les  moteurs  electriques  pour 

la  traction  (kurzer  Auszug  aus  F  95,  1690]  Duncan,  Steinmetz). 
Ecl.  el.  Bd  6.  8  33.  6  Sp,  1  Abb. 

454  *D.  6.  Fitzgerald,  On  secondary  batteries  for  electrical  locomotion 

(Cawley).    El.  Rev.  Bd  38.  S  365.  4  8p. 


Versuche. 

45Ö    Ein    neuer  Accumulatorwagen   (Accumulatorenfabrik  A.-G.; 

Neue  Berliner  Elektricitätswerke).  El.  Zschr.  1896. 
S  52.  1  Sp.  —  Grünwald,  Ein  neuer  Bleiaccumulatorwagen 
(Berlin-Charlottenburg).    El.  Anz.  1896.  S  94.  1  Sp. 

456  *The  Belt-line  tunnel  locomotives  (Versuche,  vgl.  F  95,  612,  613, 

645,  2769).    El.,  London  Bd  36.  S  536.  0 

457  Curve  of  current,  drawbar  pull  and  acceleration  of  B.  &  0.  electric 

locomotive.  Western  El.  Bd  18.  S  116.  1  Sp,  1  Abb.  —  El. 
World  Bd  27.  8  268.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21. 
S  244.  5  Sp,  3  Abb.  —  L.  H.  Parker.  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  129.  8  Sp,  3  Abb. 
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458  *Elektrische  Locomotive  von  Heitmann  (Genehmigung  für  Versuche 
auf  der  Strecke  Saint-Germain-Ouest  bis  Saint-Germain-Grande- 
Ceinture,  Societe  Heilmann).    El.  Anz.  1896.  S  392.  0 

45'J  Electricity  on  the  New -York  elevated  rail-roads  —  A  corabination 
of  third  rail  and  storage  battery  to  be  tried.  El.,  New- York 
Bd  21.  S  170.  2  Sp,  1  Abb. 

460    Sarcia,  Accumulator  traction.    El.  World  Bd  27.  S  18.  0 


Kosten. 

461  Scott,  The  booster  in  railway  work.    El.  World  Bd  27.  S  133.  0 

—  El.,  London  Bd  36.  8  734.  2  Sp,  2  Abb. 

462  Coal  consumption  on  French  electric  trainways  (Cadiat,  Badois). 

El..  London  Bd  36.  S  469.  0  —  El.,  New- York  Bd  21.  8  208. 0 

463  *English  electric  railway  costs.    El.  Rev.  Bd  38.  8  268.   1  Sp.  — 

El.,  New-York  Bd  21.  8  291.  1  Sp. 


Linien  im  Betrieb,  im  Bau  und  in  Vorbereitung. 

464  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Europa  (die  Allgemeine  El.- Ges. 

hat  506  km  in  Bau  und  Betrieb).  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895,96. 
S  189.  2  Sp. 

465  *  Electric  traction  in  Germany  (kurze  Aufzählung  einiger  Bahnanlagen: 

Gleiwitz- Beuthen,  Meckenbeuren -Tettnang,  Bernburg,  Bamberg, 
Wiesbaden -Bad  Nauheim,  Honnef- Beuel;  Maschinenfabrik 
Oerlikon,  Union  Elektr.-Ges.,  Siemens  &  Halske).  El. 
Rev.  Bd  38.  8  83.  0 

466  Verkehrsmittel  zur  Berliner  Gewerbe -Ausstellung  1896  (Grosse 

Berliner  Pferdebahn,  Siemens  &  Halske,  Gebr.  Naglo). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  92.   1  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  24.  0 

467  Elektrische  Untergrundbahn  in  Treptow.    El.  Zschr.  1896.  S  17.  0 
46n    Elektrische  Straßenbahnen  im  niederrheinisch-westphälischen  Industrie- 
bezirk (Allg.  Local-  und  Straßenbahngesellschaft,  Süd- 
deutsche Eisenbahngesellschaft,    Bochum  •  Gelsen« 
kir  ebener  Straßenbahnen  A.-G.).  El.  Zschr.  1896.  S  200.  G) 

469  ♦Elektrische  Straßenbahn  Solingen-Elberfeld  (Union  Elektricitäts- 

Ges.;  über  Wald,  Gräfrath,  Ohligs;  Vortrag).  El.  Zschr.  1896. 
S  95.  0 

470  *  Electric  traction  in  Germany  (Solingen,  Kiel,  Hamburg- Altona, 

Stettin;  Allg.  El.-Ges.  Berlin).    El.  Rev.  Bd  38.  S  113.  0 

471  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Barmen  (etwa  20  km;  Siemens  & 

Halske,  Union;  vgl.  F  95,  565—567,  2790,  3951).  El.  Anz. 
1896.  S  155.  0 

4  72  *  Bochum  -  Gelsenkirchener    Straßenbahnen     (Elektricitätswerk  mit 
1100  F;  Siemens  &  Halske).    El.  Anz.  1896.  S  268.  1  Sp. 

473  Elektrische  Bahn  Halle-Leipzig  (Kramer  &  Co.).   El.  Zschr.  1896. 

S  112.  0 

474  Dawson,  Electric  traction  in  the  light  of  recent  developments  (in 

Halle).    El.  Rev.  Bd  38.  S  162.  5  Sp,  3  Abb. 
47$  *Stettiner  8traßeneisenbahn  (Allg.  El.-Ges.;  Eröffnung;  Geldpunkt). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  24.  0 
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476  *Die  elektrische  Straßenbahn  in  Breslau  (Einnahmen).    Zschr.  El., 

Wien  1896.  S  69.  0 

477  *Die  Straßenbahn-Unternehmungen  der  Allgemeinen  El ektricitäts- 

Gesellschaft.    El.  Anz.  1896.  S  167.  2  Sp. 

478  Elektrische  Straßenbahnen  in  Hannover.    El.  Zschr.  1896.  S  112. 

0  — ■  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  194.  2  Sp. 

479  Elektrische   Straßenbahn  in   Aachen   und   erste   Erweiterung  des 

städtischen  Elektricitätswerkes  (Aachener  Kleinbahn; 
Schuckert  &  Co.;  Feiten  &  Guilleaume).  El.  Zschr.  1896. 
S4.  16  Sp,  15  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  65,  103. 
9  Sp,  5  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  219.  0 

480  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Bremen  (elektrischer  Betrieb  auf  der 

Grossen  Bremer  Pferdebahn).    El.  Zschr.  1896.  S  38.  0 

481  *  Eröffnung  der  elektrischen  Bahn  Meckenbeuren-Tettnang  (F  95,  3965; 

Eröffnung;  Localbahn - Actienges.  München,  0.  v.  Miller). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S.  63.  0 

482  Augsburger  elektrische  Straßenbahn  { Elektrizitäts  -  Akt.- Ges. 

vorm.  Schuckert  &  Co.).    El.  Zschr.  1896.  S  17.  0 

483  Elektrische  Bahnen  in  Wien  (J.  Stadler  in  Neupest;  F.  Hampel 

in  Wien;  A.  Springer;  J.  E.  Bierenz;  H.  Frühe;  Continen- 
tale  Ges.  für  elektr.  Unternehmungen  in  Nürnberg;  Allg. 
El.-Ges.  in  Berlin;  Bauunternehmung  Ritsehl  &  Co.;  Neue 
Wiener  Tram way- Ges.;  Wiener  Bankverein;  Siemens  & 
Halske;  Ganz  &  Co.;  Egger  &  Co.;  Kremenezky,  Mayer 
&  Co.;  Union  Elektr.-Ges.;  Schuckert  &  Co.).  El.  Zschr. 
1896.  S  38,  53,  71.  5  Sp. 

484  Elektrische  Bahnen  in  Wien  (Lachmann;  Schuckert  &  Co.; 

Ritsehl  &  Co.;  Allg.  El.-Ges.  Berlin;   Union  El.-Ges.; 
Neue    Wiener    Tram  way  -  Ges. ;    Wiener  Bankverein). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  53,  89.  7  Sp,  1  Abb. 
480    Stern,  Ueber  die  elektrischen  Bahnen  in  Teplitz-Eichwald  und 
Bielitz-  Zigeunerwald.    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  132.  2  Sp. 

486  *  Elektrische  Localbahn  Bielitz -Zigeunerwald  (Eröffnung;  F  95,  3861, 

3972).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  21.  0 

487  Drescher,  Elektrische  Bahn  Bielitz-Zigeunerwald  (Internationale 

El.-Ges.;  F.C.Schulz;  Actieugesellschaft  Elektricitäts- 
werke  vorm.  0.  L.  Kummer  &  Co.;  Franco  Tosi  in  Leg- 
nano;  Ganz  &  Co.).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  115.  5  8, 
3  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  72.  3  Sp. 

488  *  Elektrische  Bahnen  in  Linz  (Oesterreichische  Länderbank  in 

Wien;  Union  El.-Ges.  Berlin;  Bauunternehmung  Ritsehl 
&  Co.  in  Wien;  Vertrag  für  den  elektrischen  Betrieb  der  Linzer 
Tramway  und  den  Bau  einer  Seilbahn  auf  den  Pöstlingberg). 
El.  Zschr.  1896.  S  31.  0 

489  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Prag  (KHfcik;  K  ras  che;  Zuführung 

im  Straßenniveau;  8icherheits Vorkehrungen).  El.  Zschr.  1896. 
8  124.  0 

490  *  Verkehr  der  österreichischen  Eisenbahnen  mit  elektrischem  Betriebe 

im  Monate  December,  bezw.  im  zweiten  Halbjahre  1895  (An- 
gaben über  Betriebslänge,  Personenbeförderung  und  Einnahmen 
mehrerer  Linien).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  161.  0 

491  Die  Pester  elektrische  Metropolitan-Bahn  (Zipernowsky ;  8chiller- 

Reymond;   Budapester  Straßenbahn  -  Ges.;  Ungarische 
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Bank  für  Industrie  und  Handel).  Zschr.  EL,  Wien  1896. 
S  121.   1  Sp. 

492  Budapester  Straßeneisenbahn -Act.- Oes.  für  Straßenbahnen  (derzeit 
noch)  mit  Pferdebetrieb.    Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  122.  1  Sp. 

m  Elektrische  Bahn  Budapest-Budafok  (G.  Värady).  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  125.  1  8p.  —  El.  Zschr.  1896.  8  112.  1  Sp. 

494  *  Ausbau  der  elektrischen  Straßenbahn  in  Budapest  (Genehmigung 

der  Linie  Borarusplatz  -  Petöfiplatz  -  Rudolfquai ;  Budapester 
Stadtbahn-Ges.).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  94.  0 

495  *Die  Budapester  elektrischen  Bahnen  im  Jahre  1895  (Geldverhält- 

nisse der  Budapester  Straßenbahn,  der  Budapester  elek- 
trischen Stadtbahn  und  der  elektrischen  Untergrund- 
bahn).   El.  Zschr.  1896.  S  71.  1  Sp. 

496  Un  ascenseur  electrique  au  Mont-Blanc  (Issartier).  Ecl.  61.  Bd  0. 

S  527.  1  Sp. 

497  Internationaler  Wettbewerb  zur  Erlangung  von  Entwürfen  für  die 

Anlage  der  Jungfraubahn.  El.  Zschr.  1896.  S  162.  1  Sp.  — 
El.,  London  Bd  36.  S  665.  ©  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  191. 

4  Sp. 

498  *Reichardt,  Die  Stanserhornbahn  (eingehende  Beschreibung  F  95, 

521).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  10.  12  Sp,  14  Abb.  — 
Western  El.  Bd  18.  8  14.  3  Sp,  4  Abb. 

499  *Xouveaux  tramways  electriques  en  France  (Compagnie  de  Fives- 

Lille;  drei  Linien  zu  28  km  in  Anger,  zu  11  km  in  Mans  und 
zu  15  km  in  Rennes).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  48.  0 

500  *  Electric  locomotives   in  France  (Heilmann).     El.  Rev.  Bd  38. 

5  349.  0 

50/  *La  traction  en  France  (in  Bonrg  und  La  Rochelle).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  11.  8  303.  0 

502  Lavezzari,  Le  tramway  electrique  de  la  place  Gadet  a  la  porte 

de  Montmartre,  a  Paris  (Hermann;  Holroyd- Smith).  Ecl. 
el.  Bd  6.  S  226.  6  Sp,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  S  684. 
1  Sp,  1  Abb. 

503  *Pellissier,  La  traction  electrique  par  accuroulateurs  a  Paris  (ein- 

gehende Beschreibung).   Ecl.  el.  Bd  6.  S  49.  48  Sp,  25  Abb. 

504  The  new  Heilmann  electric  locomotives  (de  Grieges,  Mäzen). 

El.,  London  Bd  36.  S  557,  612.  0 

50 5  *La  traction  6lectrique  a  Avignon  (in  Vorbereitung;  Ducommun; 

Faye).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  382.  0 

506  La  traction  electrique  en  Belgique.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  192.  0 

507  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Antwerpen  (Accumulatorenf  abrik 

A.-G.  in  Hagen;  Comp,  de  traction  electrique  in  Brüssel; 
Hocbleitung  nicht  genehmigt).    El.  Zschr.  1896.  8  112.  0 

506  *The  electric  railways  and  tramways  of  the  United  Kingdom  (Ueber- 
sicht  über  die  im  Betrieb,  im  Bau  und  in  Vorbereitung  begrif- 
fenen Linien).    El.,  London  Bd  36.  S  321.   1  Sp. 

505  v.  Lenz,  Die  elektrische  Hochbahn  in  Liverpool.  El.  Zschr.  1896. 
8  200.  1  8p. 

510  *The  Walthamstow  and  Epping  Forest  railway  (Verhandlungen  über 

die  Stromversorgung  von  der  Shoreditch  Vestry).  El.,  Lon- 
don Bd  36.  S  369.  0 

511  *  London  Underground  electric  railway  (kurze  Notiz  über  eine  unter- 

nommene Fahrt).    El.  World  Bd  27.  8  74.  0 
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512  *Hopkinson's  report  re  electric  traction  at  Leeds  (Gutachten).  El. 

Rev.  Bd  38.  S  68.  4  Sp. 

513  *  Dublin  electric  tramways  (Probefahrt).    El.  Rev.  Bd  38.  S  275.  0 

514  *La  traction  electrique  ä Dublin  (Thoinson -Houston  Co. ;  Dublin- 

Southern -Electric  Tram waya  Co.).  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  11. 
S  95.  0 

515  *Les  tramwaya  electriques  au  Danemark  (vier  Linien  im  Bau).  Ecl. 

el.  Bd  6.  S  431.  0 

516  Elektrische  Straßenbahnen  in  Rom.    El.  Zschr.  1896.  S  125.  0 

517  Accumulator  traction  in  Rome  (Tudor).  El.  Rev.  Bd  38.  S  348.  0 

518  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Rom  (F  95,  600]  gutes  Ergebniß;  Um- 

wandlung aller  Pferdebahnen  in  elektr.  Betrieb).  El.  Zschr.  1896. 
S  53.  0 

519  Elektrische  Straßenbahn    in   Lugano    (Brown,   Boveri  &  Co.; 

Herbrandt).  El.  Anz.  1896.  S  233.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6. 
S  365.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  589.  0  —  Zschr.  El., 
Wien  1896.  S  198.  0  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  290.  1  Sp. 
-  El.  Zschr.  1896.  S  193.  9  Sp,  7  Abb. 

520  E.  Rathenau,  Technische  Skizzen  aus  den  Vereinigten  Staaten. 

El.  Zschr.  1896.  S  49,  133,  149.  22  Sp,  18  Abb. 

521  *Parshall,  The  development  of  electrical  traction  apparatus  in  the 

United  States  (allgemein.  Vortrag).  Ind.  Iron  Bd  20.  S  257. 
5  Sp. 

522  *Elektriache  Straßenbahnen  in  Amerika  (von  21933  km  Bahn  werden 

16400  km  elektrisch  betrieben).    El.  Zschr.  1896.  8  95.  0 

523  *The  trolley  and  the  elevated  in  Brooklyn  (statistisch  und  Ein- 

nahmen).   El.,  New-York  Bd  21.  S  73.  0 
52t    Straßenbahnbetrieb  mittels  Transformatoren.  El.  Zschr.  1896.  S  137. 
1  Sp. 

525  *Storage  battery  railway  for  Chicago's  down-town  business  district 

(Aufzählung  neuer  Linien).    Western  El.  Bd  18.  S  46.   1  Sp. 

526  *  Chicago  surface   railway  reports   (Statistisches   und  Rentabilität). 

Western  El.  Bd  18.  S  46.   1  Sp. 

527  *Dawson,  Electric  traction  (Forts,  von  F  95,  578,  1681,  2755  u. 

3996]  Beschreib,  der  Metropolitan  elevated  railway  in  Chicago 
F  95,  1738,  1739;  Vorschlag  zur  Buchführung  in  Eisenbahn- 
betrieben).   Engiu.  Bd  61.  S  42,  75.   14  Sp,  8  Abb. 

528  *A  dangerous  trolley  crossing  in  Chicago  (Clark  Street).    El.,  New- 

York  Bd  21.  S  16.   1  Abb.  0 

529  *Suburban   electric   railway s   at   Cleveland   (Aufzählung  mehrerer 

Linien).    El.  World  Bd  27.  S  99.  0 

530  Connecticut  trolley  parallels.    El.,  New-York  Bd  21.  S  184.  0 

531  *How  the  Lowell-Lynn  26-mile  trolley  works  (kurze  Notiz  über  die 

Fahrzeit).    El.,  New-York  Bd  21.  S  72.  0 

532  Electric  motors  on  the  Manhattan  elevated.    El.  World  Bd  27. 

8  184.  0  —  Ind.  Iron  Bd  20.  S  165.  1  Sp.  —  El.  Anz.  1896. 
S  463.  2  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  S  200.  0 

533  *Electric  Underground  traction  for  New-York  city  (Sprague).  El., 

New-York  Bd  21.  S  168.  1  Sp. 

534  Brunswick,  Systemes  de  conduites  souterraines  pour  tramways. 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  163.  4  Sp,  7  Abb. 

535  *Electricity  on  the  Dedham  branch  of  the  New-York,  New -Häven 

and  Hartford  railroad.    El.,  New-York  Bd  21.  S  182.  0 
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536  The  new  Niagara  troiley  bridge.    EL,  New- York  Bd  21.  S  313.  0 

537  'Electric  railway  progress  in  northern  Ohio.    El.  Rev.,  New-York 

Bd  28.  S  78,  89.  3  8p. 

538  *  Operation  of  the  Pennsylvania  Burlington  branch  electrically  (ein 

Motorwagen,  zwei  Anhängewagen,  Schnellbremsung).  EL,  New- 
York  Bd21.  S  11.  0 

539  Cuningham,  Electric  street  railways  at  Montreal.    Engin.  Bd  61. 

S  257.  1  Sp.  —  EL,  London  Bd  36.  S  592.  1  Sp.  —  El.  Zachr. 
1896.  S  200.  1  Sp. 

540  Traction  electrique  au  Japon.    Ecl.  el.  Bd  6.  S  96.  0 

54t    Electric  traction  for  Teheran  (Moral).  EL,  London  Bd  36.  S  304.  0 

542  *Cape  Town  electric  tramways  (in  Vorbereitung).    El.  Rev.  Bd  38. 

S416.  0 

543  Electric  traction  in  Australia.    El.  Rev.  Bd  38.  S  28,  57.  3  Sp. 


Constructi  onen . 

Allgemeines. 

544  *  Electric  motors  for  cable  drums  in  Kansas  City  railway  work  (Notiz 

über  die  Zweckmäßigkeit).    Western  EL  Bd  18.  S  70.  0 

Systeme . 

545  An   electric  railway  without  a  power -house  (Marquette  Iron 

Range  Railroad  Co.).  EL  World  Bd  27.  S  84.  0  —  Ecl. 
el.  Bd  6.  S  576.  0 

546  Sattori,  Neues  Straßenbahnsystem.  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  29.  0 

Unterirdische  Stromzuführung.  Schlitzcanäle. 

547  Ueber   das  unterirdische  Zuleitungssystem  Lachmann  (Budde; 

Schwieger;  Ross).  El.  Anz.  1896.  S83,  117,  151.  1  Sp.  0  — 
El.  Zschr.  1896.  S  53.  1  Sp.  —  EL,  New-York  Bd  21.  S  125.  0 

Verdeckte  Canäle. 

548  KHzi'k,  üeber  eine  elektrische  Bahn  mit  Stromzuführung  im  Niveau 

(Gordon;  Ciaret  &  Wuilleumier).  Zschr.  EL,  Wien  1896. 
S  93,  137.   11  S,  18  Abb. 

549  Anderson,  Closed-conduit  system  at  Leeds.    EL,  London  Bd  36. 

S402.  0 

550  Rammeisberg,  Eine  Vereinfachung   des  Stromzuleitungssystems 

Diatto.    El.  Anz.  1896.  S  323.   1  Sp,  1  Abb. 

55 1  The  O'Connor  electric  railway  system.    El.  World  Bd  27.  S  234. 

2  Abb.  0 

Hochleitung  und  Sammelarme. 

552  Troiley  car  (Walker;  Ohio  Brass  Co.).   El.  World  Bd  27.  S  297. 

1  Abb.  0 

553  European  practice  in  overbead  troiley  construction  (Van  Depoele; 

General  Electric  Co.;  Siemens  &  Halske).  Western  EL 
Bd  18.  S  88.  3  Sp,  5  Abb.  —  EL,  London  Bd  36.  8  407.  1  Sp, 

2  Abb. 

554  Schiemann,  Eine  Verbesserung  des  Bügelcontactes  (Siemens  & 

Halske).    D.  Zschr.  EL,  Halle  1895y96.  S  175.  2  Sp,  5  Abb. 
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555  Du  Riehe  Prellor,  Bar  and  trolley  contacts  on  electric  tramways. 

El.,  London  Bd  36.  S  391.  0 

556  *Injunctions  granted  against  manufacturers  of  trolley  Stands  on  the 

Van  Depoele  underrunning  trolley  patent.  The  General 
Electric  Co.  vs.  Billings  u.  Spencer  u.  Kelsey  Electric 
Railway  Specialty  Co.  (F  95,  4051\  Entscheidung  zu  Gunsten 
des  Patentes  Van  Depoele).  El.,  New-York  Bd  21.  S  263, 
275.  0  —  El.  World  Bd  27.  S  279.   1  Sp.  —  Western  El.  Bd  18. 

5  127.  1  Sp. 

Motorwagen  und  Locomotiven. 

557  Böhm,  Ueber  Wagen  Untergestelle  elektrischer  Bahnen.    D.  Zschr. 

El,  Halle  1895/96.  S  169.  8  8p,  10  Abb. 

558  *Parshall,  The  development  of  electrical  traction  apparatus  (ein- 

gehende Besprechung  von  ausgeführten  Motoren,  Regelungsvor- 
richtungen, Anlagen  u.  s.  w.).     El.  Rev.  Bd  38.   S  271,  327. 

6  Sp,  1  Abb. 

559  *  Elektrische  Locomotiven  (allgemein).    El.  Anz.  1896.  S  18.  2  Sp. 

560  First  Baldwin-Westinghouse  electric  locomotive.    Western  El. 

Bd  18.  S  93.  0  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  181,  205.  2  Sp, 
1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  95.  1  Sp,  1  Abb.  — 
El.  World  Bd  27.  8  211,  264.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.,  London 
Bd36.  S  611.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  599.   1  Sp. 

561  Grieger,  Heilmann  locomotives.    El.  World  Bd  27.  S  316.  0 

562  High-speed  electric  cars  (J.  G.  Brill  Co.).    El.  Rev.,  New-York 

Bd  28.  S  145.  0 

563  *The  Baltimore  and  Ohio  locomotives  (Angaben  über  die  Abmessungen 

vgl.  F  95,  612,  613,  645,  2769).   El.  Rev.  Bd  38.  S  67.  1  Abb. 

564  Electric  motors  on  the  Brooklyn  bridge.    EL,  New-York  Bd  21. 

S  172.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  83.  4  Sp, 
3  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  184.  2  Sp,  3  Abb.  —  Western 
El.  Bd  18.  S  80.  4  Sp,  4  Abb. 


Bremsen,  Schalter  und  Schutzvorrichtungen. 

565  Air  brakes  on  an  electric  elevated  road.   El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 

S  23.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  9.   1  Sp,  1  Abb 

566  Lesourd,  The  Chapsal  electro-pneumatic  brake.   El.  Rev.  Bd  38. 

S  67.   1  Sp. 

567  The  new  Standard  air  brake  compressor  (Standard  Air  Brake  Co.). 

El.,  New-York  Bd  21.  S  52.   1  Sp,  1  Abb. 

568  *Frein  pneumatique  pour  tramways  electriques  (Genett  Air  Brake 

Co.;  kurze  Beschreibung  zweier  Modelle  von  Luftbremsen).  Ecl. 
el.  Bd  6.  S  607.   1  Sp. 

569  A  battery  switch  (Clatworthy).  El.  Rev.  Bd  38.  S  344.  2  Abb.  0 

570  Schiern  an  n,  Wagenschutzvorrichtungen.  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 

S  173.  4  Sp,  4  Abb. 

571  Utilite  des  protecteurs  sur  les  voitures  de  tramways.     El.,  Paris 

Ser2.  Bd  11.  8  32.  0 

Schienen. 

572  McCulloch,  The  continuous  rail  in  street  railway  practice  (P. 

Noonan;  Johnson  Co.;  St.  Louis  Railroad  Co.;  Falk 
Mfg.  Co.).    El.,  London  Bd  36.  S  310.  4  Sp. 
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■57?  L'emploi  des  rails  Continus  dans  la  pratique  des  tramways  electriques 
McCulloch;  Ed.  Guillaume;  Falk  Co.).  EcL  el.  Bd  6. 
8  169.  6  Sp. 

Schiebebühnen  und  Schneepßüge. 

574  Tbe  little  giant  track  cleaner  and  Russell  snow  plow  (Austin 

Mfg.  Co.;  Russell).    EL,  New-York  Bd  21.  S  278.  2  Abb.  0 

575  Elektrische  Hilfseinrichtungen  für  Locomotivwerkstätten.    EL  Zschr. 

1896.  8  162.   1  Sp. 

Besondere  Bahnen. 

576  A  suspended  beam   electric   tramway   (Brown,   Hoisting  and 

Conveying  Machine  Co.).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  1. 
4  Sp,  4  Abb. 

577  Oney,  The  pedo-electric  trolley.    EL,  New-York  Bd  21.   8  16. 

1  Abb.  0 

578  *  Elektrisch  betriebene  Stufenbahn  auf  der  Berliner  Gewerbeausstellung 

(kurze  Notiz;  500  m;  Leistungsfähigkeit  300000  Personen  täglich). 
El.  Anz.  1896.  S  233.  0 


Elektrisch  betriebene  Fahrzeuge  und  Maschinen. 

Fahrzeuge. 

Wagen  und  Fahrräder. 

579  *8aloni,    Automobile    vehicles   (Vortrag,    allgemein;  Discussion: 

Grimshaw,  Cooper,  Dubois,  Reed,  Fullerton).  J.  Franklin 
Inst.  Bd  141.  8  278.   17  S,  1  Abb. 

580  *Horseless  carriages   in  England  (Salomons  Ansichten  über  die 

Einfuhrung).    EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  2.  0 
5hl    Voitures  automobiles  electriques  aux  Etats -Unis.    Ecl.  el.  Bd  6. 
S  144.  0 

582  Elektrisch    betriebener    Kutschwagen    (Wilh.   Kayser  &  Co.; 

Kühlstein).    EL  Anz.  1896.  S  369.  0 

583  Les  voitures  automobiles  electriques  (Del ah aye).    EL,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  S  70.  3  Sp. 

584  The  Riker  electric  motor  cycle.    EL,  New-York  Bd  21.  S  72. 

1  Abb.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  270.  1  Abb.  0 

585  Ein  elektrisch  betriebener  Kutschwagen.    Zschr.  EL,  Wien  1896. 

S  235.  0 

Schiffe  und  Boote. 

586  An  electric  ship  (Painton).    El.  World  Bd  27.  S  195.  0 

5*7    Ein  elektrisch  betriebenes  unterseeisches  Boot  für  Brasilien.  Zschr. 

EL,  Wien  1896.  S  61.  0 
5SS    Electric  haulago  experiment  on  the  Burgundy  canal  (Societe  de 

traction  electrique   des   bäteaux   sur  les   voies  navi- 

gables).    EL,  London  Bd  36.  S  369.  0 
589    Barnes,  Electric  propulsion  of  canal  boats.    EL,  London  Bd  36. 

8  680.  0 

Au/säge. 

Sprague,  Electric  elevators,  with  detailed  description  of  special 
types   (Hutchinson;   John  W.  Lieb;    G.  Hill;  Bolton; 
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Eider;  Ward  Leonard;  Holmes).  Trans.  Am.  Inßt.  El.  EDg. 
Bd  13.  8  3.  20  S,  3  Abb.  —  Dißcussion:  Trans.  Am.  Inst.  El. 
Eng.  Bd  13.  S  23,  37.  42  S.  1  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 
S  128.  6  8p,  3  Abb.  —  EL,  New-York  Bd  21.  S  115.  8  Sp. 

—  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  72,  88,  99.  16  Sp,  1  Abb.  — 
El.,  London  Bd  36.  S  490,  513.  5  Sp.  0  —  El.  Rev.  Bd  38. 
S  165,  265,  294,  333,  405.  12  Sp.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  S  128, 
157.  8  8p. 

591  The  extent  of  the  elevator  industry  in  America  (Sprague).  El., 

London  Bd  36.  S  502.  1  Sp. 

592  Sprague  electric  elevator  in  the  New-York  Edison  Station.  EL, 

New-York  Bd  21.  S  54.  1  Abb.  0 

593  Gibson,  Electric  elevators  (Otis  Brothers  &  Co.).    El.  Rev. 

Bd  38.  8  226,  373.  5  8p,  1  Abb.  —  Electric  lifo  (Waygood 
u.  Co.;  Gibson-Statter;  Otis  Brothers  &  Co.).  El.  Rev. 
Bd  38.  S  269,  296,  342.  5  Sp,  1  Abb. 

594  *The  A.  B.  See  electric  elevator  (kurze  Notiz).    EL,  New-York 

Bd  21.  S  53.  1  Abb.  0 

Krahne  und  Winden. 

595  Electric  cranes  and  electro-magnets  for  lifting  purposes  (Holden; 

Keith).    Western  El.  Bd  18.  S  136.  2  Sp,  6  Abb. 

596  Daniels'  multipolar  lifting  magnet.    El.,  New-York  Bd  21.  S  64. 

1  Abb.  0 

597  Electric  hoists  (General  Electric  Co.).   El.  World  Bd  27.  S  321. 

2  Abb.  -  Western  El.  Bd  18.  S  153.  1  Abb.  0  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  28.  S  157.  2  Abb. 

598  Storey  electric  chain  hoist.   Western  EL  Bd  18.  S  32.  1  Sp,  1  Abb. 

—  EL,  New-York  Bd  21.  S  83.  1  Abb.  0  —  EL  World  Bd  27. 
S  87.  1  Abb.  0  —  EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  51.  1  Sp, 
1  Abb.  _  El.  Anz.  1896.  8  265.  1  Abb.  0  —  Ind.  Iron  Bd  20. 
S  169.  1  Sp,  1  Abb.  —  Combined  Harrington  hoist  and  electric 
motor.  Western  El.  Bd  18.  S  81.  1  8p,  1  Abb.  —  EL  World 
Bd  27.  S  233.   1  Sp,  1  Abb. 

599  *Un  pont-roulant  electrique  (Creusot;  Elwell;  Laufkrahn  für  150 1). 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  48.  0 

Förderung. 

600  *  Electric  mine  haulage  (Jeffrey  Mfg.  Co.).     EL  World  Bd  27. 

S  186.   1  Abb.  0 

Pumpen. 

60 1  New  electrical  mining  apparatus  (General  Electric  Co.).  El. 

Rev.,  New-York  Bd  28.  S  71.  2  Sp,  4  Abb.  —  EL,  New-York 
Bd  21.  8  152.  2  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  162.  1  Sp, 

4  Abb.  -  Western  El.  Bd  18.  S  69.   1  Sp,  4  Abb. 

602  The  Deining  triplex  electric  pump  (Deming  Co.).     EL  Rev., 

New-York  Bd  28.  S  89.   1  Sp,  1  Abb.   -   Ind.  Iron  Bd  20. 

5  165.   1  Sp,  1  Abb. 

603  Pompe  electrique  portative  Fabius  Henrion.    EL,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  S  120.  1  Sp. 

604  *Knowles  electric  power  pumps  (kurze  Notiz  über  einen  illustrirten 

Katalog  der  Kuowles  Steam  Pump  Works).  EL,  New-York 
Bd21.  S278.  lSp,  1  Abb.  -  El.  World  Bd  27.  S  232.  lAbb.0 
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605  *  Elektrisch  betriebenes  Pumpwerk  zu  Tuttlingen  (Maschinenfabrik 

Eßlingen,  30  P,  190  V,  130  A;  Stromlieferung  vom  städtischen 
Elektricitätswerk).    El.  Anz.  1896.  S  193.  0 

606  *Hague,  Electric  pumping  machinery  (Besprechung  der  städtischen 

Wasserversorgung).    El.  World  Bd  27.  S  83.  0 

607  *A  new  electric  mine  pump  (Jeffrey  Mfg.  Co.).  El.  World  Bd  27. 

S  234.  1  Abb.  0 

Lüfter. 

608  Diehl's  novel  fan  motor.   El.,  New- York  Bd  21.  S  90.  2  Abb.  0 

—  El.  Anz.  1896.  S  324.  2  Abb.  0 

609  Combined  ceiling  fan  and  electrolier  (D.  L.  Bat  es  &  Brothers, 

Dayton,  0.).    Western  El.  Bd  18.  8  153.  1  Abb.  0 

610  *Tuerk's  alternating   current  fan   (Tuerk  Water  Meter  Co.; 

Reclame).    Western  El.  Bd  18.  S  140.  1  Sp,  1  Abb. 

611  Ueber  die  Verwendung  des  Stromes  zur  Lüftung  unserer  Häuser. 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1895  96.  S  179.  4  Sp. 


Fabrikbetrieb  und  verschieden«  Matchinen. 

612  The  Crocker-Wheeler  electrical  works.    Engin.  Bd  61.  S  335, 

365.  8  Sp,  13  Abb. 

613  Motive  power  in  foundries.    El.  Rev.  Bd  38.  S  18.  0 

614  The  Schoenenwerth,  Switzerland,  three-phase  Installation  (Brown, 

Boveri  &  Co.).    El.,  New-York  Bd  21.   S  114.  2  Sp,  7  Abb. 

615  *The  American  Electrical  Works  (Entwicklung  der  Kabelfabrik 

von  Phillips  in  Phillipsdale,  R.-J.,  innerhalb  25  Jahren).  El. 
Rev.,  New-York  Bd  28.  S  31.  8  Sp,  9  Abb. 

616  Elektrischer  Walzwerkbetrieb  (C.  Kulmiz  in  Achenrain;  Ganz 

&  Co.).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  163.  0  —  El.  Zschr.  1896. 
S  162.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  422.  0 

617  E.  Schulz,  Ueber  elektromotorischen  Antrieb  von  Walzendruck- 

maschinen in  Zeugdruckereien.  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
S  102.  1  8p. 

618  Bending  rolls  operated  by  Card  Electric  motor.    Western  El. 

Bd  18.   S  116.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
S  126.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  268.  1  Abb.  0 
610   New  Storey  portable  electric  drill.     Western  El.  Bd  18.  S  69. 
1  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  73.  1  Sp,  1  Abb. 

—  El.,  New-York  Bd  21.  S  153.  1  Abb.  0  -  El.  World 
Bd  27.  S  185.  1  Abb.  0 

620  Craig  u.  Donald,   Electrically   driven^  twin  punching  machino. 

Engin.  Bd  61.  S  27.  1  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  102. 
1  Abb.  0 

Verschiedene  Anwendungen. 

62t    Les  charrues  ölectriques.    El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  S  127.  0 

622  Anwendung  der  Elektricität  in  der  Landwirthschaft  (Elektrizitäts- 

Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.).  El.  Zschr.  1896.   S  39.  0 

—  El.  Anz.  1896.  S  120.  0 

623  Richard,  Applications  mecaniques  de  l'electricite  (Keith;  Fonda; 

Carta).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  100.   16  Sp,  14  Abb. 

62 1  Elektrische  Kraftübertragung  im  Bergbau  (Siemens  &#Halske; 

C.  Hoppe).    El.  Anz.  1896.  S  441,  462.  6  Sp,  4  Abb. 
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626  Pfankucli,  Die  Anwendung  der  Elektricität  als  bewegende  Kraft 
in  der  Bergwerks-  und  Hüttenindustrie.  Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 
1896.  S  291.  7  Sp,  2  Abb. 

626  Seilförderung  mit  elektrischem  Antriebe  (Dienen dahl).  Zachr.  El., 
Wien  1896.  S  95.  1  Sp. 

627  *Atkinson,  The  distribution  of  power  in  collieries  (eingehende 
Besprechung).    El.,  London  Bd  36.  S  388.  4  Sp. 

628  Antrieb  von  Schöpfbälgen  für  Kirchenorgeln  (Maschinenfabrik 
Oerlikon;  Pellenz).    El.  Zachr.  1896.  8  112.  1  Sp,  2  Abb. 

629  Sharpstein,  How  to  instal  an  electric  motor  for  blowing  church 
organs.  El.,  New-York  Bd  21.  S  209.  4  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  S  367.  5  8p,  1  Abb. 

630  Elektrisch  betriebene  Baggermaschine  (A.  F.  Smulders;  Bunan - 
Varilla;  Brown,  Boveri  &  Co.).  El.  Zschr.  1896.  S  188. 
1  Sp. 

631  *  Electric  power  on  the  man  of  war  Brooklyn  (Notiz  über  die  Ein- 
führung elektrisch  betriebener  Panzerthürme ;  Canet).  El., 
New-York  Bd  21.  8  159.  0 

632  Ice  cutting  by  electricity.    El.  World  Bd  27.  S  234.  © 

AuiVmeto«.""'        Nach  Emery  ist  eine  Dampfmaschinen- Anlage  billiger  als  die  Aus- 

404  nutzung  von  Wasserfällen.    El.  Rev.  stimmt  dem  nicht  bei. 

405  Görges  bespricht  in  einem  Vortrag  im  Allgemeinen  das  Wesen 
des  Drehstroms  und  seine  Verwendung  zur  Beleuchtung,  zum  Motor- 
betrieb und  zur  Heizung. 

40$  In   New-York   sind   Elektromotoren   von   zusammen   8000  P,  in 

Brooklyn  von  4000  P  in  Betrieb.    In  letztgenannter  Stadt  ergeben  die 
Eisenbahnmotoren  eine  Leistung  von  25000  P. 
407  Crocker  spricht  für  die  Abschaffung  der  Rauch  und  Gase  erzeugen- 

den Heizstoffe  in  großen  Städten.  In  New-York  werden  jährlich  6  Mil- 
lionen Tons  Kohlen  verbrannt,  welche  22  Millionen  Tons  Kohlensäure 
ergeben.  El.  Rev.  stimmt  nicht  in  allen  Punkten  bei  und  meint,  an 
eine  allgemeine  Einführung  der  elektrischen  Heizung  sei  für'a  Erste 
wegen  des  hohen  Preises  nicht  zu  denken. 
409  Crompton  bespricht  die  Vortheile   des  elektrischen  Betriebes  in 

Werkstätten  und  meint,  der  Einzelantrieb  wäre  das  vollkommenste  System 
und  führt  Zahlen  auf  für  die  Verluste  durch  Transmissionen  und  Reibung. 


Ungarn.  Zur  Kraftlieferung  für  die  Bleibergwerke  der  Bleiberger  Bergwerks- 

Union  (F  95,  1789)  dient  der  aus  den  ver8chiedenen  Grubenwässern 
entstehende  Nötschbacb.  Eine  Partil-Girard- Turbine  mit  285  P  bei 
170  minutlichen  Umdrehungen  treibt  eine  Drehstrommaschine  mit  200  KW 
bei  3000  V  an.  Der  hochgespannte  Strom  wird  zu  den  vier  Schacht- 
eingängen geleitet  und  dort  auf  200  V  herabgesetzt.  In  den  einzelnen 
Schachten  werden  Förderhaspeln,  Pumpen  u.  dgl.  durch  Drehstrom- 
motoren betrieben.  In  dem  Rudolfschacht  treibt  ein  Drehstrommotor 
eine  Gleichstrommaschine  zur  Versorgung  einer  elektrischen  Eisenbahn 
an.  Die  Beleuchtung  der  Schächte  und  der  Gebäude  wird  ebenfalls 
von  jener  Stromquelle  gespeist. 
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In  der  elektrischen  Kraftübertragungsanlage   des  Salzbergbaus  in  m 
Altanssee  wird  eine  Gleichstrommaschine  mit  250  Y  von  einer  durch 
Grabenwässer  betriebenen  Turbine  angetrieben.    Der  Strom  dient  zur 
Förderung  und  zum  Betrieb  von  Bohrmaschinen. 

Für  die  Kraftübertragungsanlage  einer  Goldgrube  in  Brad  bei  Deva  412 
(TJog.)  wird  2  km  vom  Stollenmundloch  ein  Elektricitätswerk  mit  einer 
Schnell- Verbund- Condensationsdampfmaschine  von  120  P  gebaut,  welche 
eine  Drehstrommaschine  für  63  KW  mit  2500  V  8pannung  antreibt. 
Dieser  Strom  wird  am  Stollenmundloch  auf  500  V  herabgesetzt  und 
durch  dreifache  Bleikabel  auf  2630  m  zum  Antrieb  einer  Fördermaschine 
von  40  P,  einer  Wasserhaltung  für  200  Liter  in  der  Minute  und  einem 
Lüfter  für  150  cbm  Luft  in  der  Minute  fortgeleitet. 

Zur  Stromlieferung  für  die  elektrische  Anlage  des  Elevators  in 
Noworossijsk  (Kuban,  kaukas.  Russ.)  dienen  vier  Dampfmaschinen  zu  je 
250  P,  mit  welchen  vier  24  polige  Dreiphasenstrommaschinen  für  700  A 
bei  250  V  direct  gekuppelt  sind.  Außerdem  werden  von  zwei  Dampf- 
maschinen Erregermaschinen  angetrieben,  auf  welche  mittels  eines  Riemens 
mit  Spannrolle  durch  das  auf  diesem  Riemen  sich  abwälzende  Schwung- 
rad der  Dampfmaschine  die  Bewegung  abgeleitet  wird.  Die  Motoren 
von  5,  9,  10,  20  P  u.  s.  w.  werden  direct  an  das  Netz  ohne  Umformer 
angeschlossen. 

Die  Kraftübertragung  der  Pulverfabrik  in  Ochta  bei  Petersburg  m 
enthält  zwei  Turbinen  mit  zusammen  350  P,  durch  welche  in  Drei- 
phasenstrommaschinen Strom  mit  2000  V  erzeugt  wird.  Dieser  Strom 
wird  an  mehreren  bis  zu  3,2  km  entfernt  liegenden  Verbrauchsstellen 
theils  in  Wechselstrom  mit  110  V  für  Motorenbetrieb,  theils  in  Gleich- 
strom zur  Beleuchtung  umgewandelt. 

Washington  bespricht  kurz  die  Entwicklung  der  Ausnutzung  der  vereinigt« 
"Wasserkräfte  in  den  Vereinigten  Staaten  und  erwähnt  einige  dieser  An-  8tl/?n' 
lagen,  so  z.  B.  die  Anlage  in  Taftville  (1900  P  Dreiphasenstrom),  in 
Pawtuchet  (1500  P  Gleichstrom),  in  Canandaigua,  in  Sacramento  (F  95, 
500),  in  Anaconda  (800  P  Wechselstrom),  in  Nevada  County  (2500  P 
Wechselstrom)  und  in  Ithaka  N.  Y.  (800  P  Gleich-  und  Wechselstrom). 
Außerdem  giebt  Verfasser  eine  Tabelle  über  alle  Wasserkraftanlagen  in 
den  Vereinigten  Staaten. 

In  Arizona  ist  eine  Wasserkraftanlage  in  Betrieb,  bei  welcher  das  4u 
Wasser  des  Salt  River  über  den  Utah-Canal  fort  einem  Paar  Turbinen 
mit  400  P  zugeführt  wird.     Diese  treiben  eine  Dynamomaschine  mit 
200  P  und  eine  Pumpenanlage  für  Berieselungszwecke. 

In  dem  Elektricitätswerk  der  Session  Foundry  Co.  in  Bristol,  Conn.  in 
werden  zwei  Stromerzeuger  von  je  60  KW  für  Kraftübertragung  und 
zwei  von  je  20  KW  zur  Beleuchtung  von  drei  Dampfmaschinen  von  zu- 
sammen 500  P  angetrieben.    Zur  Kraftleistung  dienen  6  Motoren  von 
je  25  P,  1  Motor  von  10  P  und  1  Motor  von  3  P  für  220  V. 

Cunningham  bespricht  im  Allgemeinen  die  Einrichtung  der  Elek-  418 
tricitatswerke  und  beschreibt  das  Elektricitätswerk,   welches  nach  An- 
gaben von  B.  S.  Arnold  in  Chicago  von  der  Nordberg  Mfg.  Co.  er- 
baut ist. 

5# 
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421  In  dem  Elektriciiätswerk  in  Concord,  N.  HM  werden  zwei  300  KW- 

Dreiphasenstrommaachinen  von  Turbinen  angetrieben  und  liefern  bei 
600  Umdrehungen  in  der  Minute  einen  Strom  mit  6000  Perioden.  Zur 
Erregung  dient  eine  besondere  Edison'sche  Maschine,  welche  einen  Strom 
mit  25  A  bei  110  V  erzeugt.  Der  Dreiphasenstrom  hat  2700  V  und 
dient  zur  Beleuchtung  und  zum  Motorbetrieb. 

433  Eine  Zweiphasenstrom -Kraftanlage  von  Westinghouse  für  die  Mil- 

waukee  Harvester  Co.  enthält  eine  Erzeugennaschine  von  75  KW  mit 
120  Wechseln  und  300  Umdrehungen  in  der  See.  (?).  Der  Antrieb 
geschieht  durch  eine  Dampfmaschine  von  125  P. 

424  Die  Entwicklung   der  Anlagen   an  den   Niagara* Fällen  schreitet 

stetig  fort  und  erregt  die  Aufmerksamkeit  sämmtlicher  Fachzeitschriften, 
die  theils  kürzere,  theils  sehr  eingehende  Beschreibungen  derselben 
bringen  (vgl.  F  95,  507,  508,  1675,  2703,  2704,  2705;  F  96,  520,  524). 

427  Stillwell  macht  Vorschläge  zur  Versorgung  von  Pittsburgh  mit 
elektrischer  Kraft.  Nur  durch  die  Anlage  eines  gemeinsamen  Elektrici- 
tätswerkes  könne  dem  Verlust  von  unverbranntem  Kohlenstoff,  welcher 
durch  die  vielen  zerstreut  liegenden  kleineren  Feuerungsanlagen  hervor- 
gerufen wird,  und  der  hierdurch  bedingten  Verunreinigung  der  Luft  ge- 
steuert werden. 

428  In  Spokane,  Wash.  ist  eine  Kraftanlage  im  Betrieb,  bei  welcher 
vier  Turbinen  mit  je  195  P  vier  Duplex-Pumpen  antreiben,  deren  Wasser 
auf  etwa  4,8  km  in  Rohrleitungen  in  einen  Hochbehälter  gedrückt  wird. 
Eine  fünfte  Turbine  treibt  eine  Dynamomaschine  zur  Beleuchtung  an. 

431  Die  elektrische  Anlage  für  die  Staatsdruckerei  in  Washington  ent- 
hält eine  Erzeugermaschine  von  187,5  KW  und  drei  von  80  KW, 
welche  von  zwei  Dampfmaschinen  von  je  250  P  angetrieben  werden. 
Der  Strom  wird  zur  Beleuchtung  und  zum  Antrieb  von  Buchdruck- 
preBsen  benutzt. 

432  Siemens  &  Halske  haben  das  Recht  erhalten,  die  Kraft  der  Wasser- 
fälle von  San  Simon  Atlacomulco  und  von  Achayaita  (Mexiko)  für  eine 
elektrische  Anlage  auszunützen.  Die  nöthigen  Materialien  können  zoll- 
frei eingeführt  werden. 

433  In  Guatemala  wird  von  einem  etwa  36  km  entfernten  Wasserfall 
Dreiphasenstrom  mit  350  V  erzeugt  und  an  Ort  und  Stelle  auf  10000  V 
erhöht.  In  Guatemala  selbst  wird  die  Spannung  auf  1000  V  herab- 
gesetzt. 


Elektrische 
Hahnen. 

Allgemeines.  Baxter  jr.  bespricht  die  Zweckmäßigkeit  der  Einführung  des  elek- 

B*Mb'      irischen  Betriebes  auf  Eisenbahnen.     Er  kommt  zu  dem  Schluß,  daß 
dieser  Betrieb  viel  sparsamer  ist  als  Dampfbetrieb. 
438  Nach  Maxim  ist  mit  Dampfbetrieb  die  größte  Geschwindigkeit  be- 

reits erreicht.    Er  macht  einige  Vorschläge  für  den  elektrischen  Betrieb. 
El.  Rev.  stimmt  nicht  in  allen  Punkten  überein  und  geht  besonders  auf 
den  Geldpunkt  ein,  den  Maxim  vernachlässigt  hat. 
«2  Schiemann  bespricht  die  Anwenduug  von  Wechselstrom  für  Bahn- 

odw^ieÄtooin.  betrieb  im  Allgemeinen.    Reine  Wechselstrommotoren  sind  zum  Antrieb 
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von  Bahnen  nicht  geeignet;  dem  Gleichstrommotor,  welcher  augenblick- 
lich hierfür  als  der  beste  erscheint,  kommt  der  Dreiphasenstrommotor 
am  nächsten.  Eine  reine  Drehstrombahn  ist  die  in  Lugano  (F  96,  519). 
Es  wird  daher  meistens,  wo  es  sich  um  weite  Entfernungen  handelt, 
der  hochgespannte  Wechselstrom  durch  umlaufende  Stromwandler  in 
Gleichstrom  umgewandelt.  In  Norwich,  Ponemah,  Folsom  (F  95,  600), 
Lowell  (F  95,  1662)  in  Amerika  sind  derartige  Anlagen  in  Betrieb. 
Aach  der  Pollak'sche  Stromwandler,  welcher  aus  einem  einfachen,  durch 
einen  synchronen  Motor  angetriebenen  Commutator  besteht,  hat  auf  der 
Bahn  Bielitz  -Biala  Verwendung  gefunden.  Es  wird  noch  kurz  der 
Stromwandler  von  Deri  und  von  Hutin  u.  Leblanc  erwähnt. 

Bei  der  Benutzung  von  Drehstrom  im  Betriebe  der  elektrischen 
Bahnen  können  zwei  Systeme  gewählt  werden.  Einmal  kann  der  Dreh- 
strom erzeugt  und  mit  hoher  Spannung  fortgeführt  werden,  um  an  Ort 
and  Stelle  in  Gleichstrom  von  entsprechender  Spannung  umgewandelt 
zu  werden ;  dann  können  zweitens  aber  auch  die  Motorwagen  mit  Dreh- 
strommotoren ausgerüstet  sein,  bei  welcher  Anordnung  man  nur  die 
feststehenden  Stromwandler  nöthig  hat.  Beide  Systeme  haben  ihre  Vor- 
und  Nachtheile. 

El.,  New -York  veröffentlicht  eine  Erwiderung  von  Wessels  auf 
eine  Besprechung  seiner  Abhandlung  über  Luft-  und  elektrische  Bremsen 
in  El.  Rev.,  London  (vgl.  auch  F  95,  3926).  Wessels  richtet  sich  be- 
sonders gegen  das  absprechende  Urtheil  über  den  Nutzen  der  Luft- 
bremsen. 

El.,  New -York  bringt  Abbildungen  dreier  mit  den  Luftbremsen 
der  Standard  Air  Brake  Co.  ausgerüsteter  Wagen,  nämlich  des  Brook- 
lyner Theaterwagens  (F  95,  4079)  sowie  eines  anderen  der  auf  der 
Brooklyner  Hochbahn  verkehrenden  Wagen,  und  ferner  einen  Wagen 
der  Los  Angeles  Kailway  Co. 

El.  Rev.,  New- York  empfiehlt  die  Anwendung  von  schnellwirkenden 
Luftbremsen  für  elektrische  Straßenbahnwagen  und  bringt  Abbildungen 
einiger  mit  Luftbremsen  ausgerüsteter  Wagen. 

El.,  Paris  giebt  ein  abfälliges  Urtheil  von  Caswell  über  die  elek- 
trischen Locomotiven  wieder,  welches  nicht  für  gerechtfertigt  erachtet  wird. 

In  Lausanne  werden  die  Stromerzeuger  für  die  elektrische  Straßen- 
bahn durch  zwei  Gasmotoren  von  je  150  P  angetrieben.    Der  Kohlen- 
verbrauch ist  dadurch  auf  0,545  kg  Anthracit  für  die  Stundenpferde-  Strom«««««-, 
starke  und  auf  1,270  für  den  Wagenkilometer  gefallen. 
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Die  versuchte  Einstellung  von  Sammlerwagen  auf  der  Charlotten- 
burger Straßenbahn  von  Westend  nach  dem  Knie  hat  gute  Ergebnisse 
zu  verzeichnen.  Der  mittlere  Verbrauch  bei  dem  gesammten  rollenden 
Gewicht  von  10,7  t  und  einer  Geschwindigkeit  von  12—13  Kilometer  in 
der  Stunde  betrug  4,5  KW.  Die  Stromquelle  besteht  aus  einer  Batterie 
von  62  Zellen  der  Accumulatorenfabrik  Act. -Ges.  in  Hagen,  welche  bei 
30  A  Entladestrom  eine  Capacität  von  330  A-Stunden  hat.  Für  107  km 
werden  144  A-Stunden  gebraucht.  Der  Wagen  hat  mit  einer  Ladung 
170  km  zurückgelegt. 
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Mehrere  Zeitschriften  bringen  Einiges  über  die  Versuche  auf  der 
Baltimore  and  Ohio  Railroad  (vgl.  P  95,  2769  und  3938)  und  geben 
Diagramme  über  die  Stromschwankungen. 

El.,  New» York  veröffentlicht  Versuche  auf  der  New- York  Elevated 
Railroad,  welche  über  die  von  den  Motoren  entwickelten  Leistungen, 
über  Zugkraft,  Geschwindigkeit,  Bremsweg  u.  s.  w.  und  deren  zeitliche 
Aenderungen  während  der  Fahrt  Aufschluß  geben. 

Sarcia  hat  eingehende  Versuche  an  einem  Straßenbahnwagen  mit 
Sammlerbetrieb  in  St.  Denis  (F  95,  1717)  gemacht,  besonders  über  die 
Ladung  auf  Gefällen.  Es  haben  sich  gute  Ergebnisse  herausgestellt, 
welche  besprochen  werden. 

Scott  bespricht  die  Rentabilität  der  Anwendung  von  Zusatzmaschinen 
bei  ausgedehnten  Eisenbahnbetrieben  und  macht  Zahlenangaben  über  die 
Kupferersparniß  und  die  Kosten  der  Betriebskraft. 

Nach  Cadiat  und  Badois  beträgt  der  Koblenverbrauch  auf  den  Linien 
St.  Denis- Madeleine  (F  95,  1717 — 19)  und  von  der  Oper  nach  Neuilly, 
welche  mit  Sammlern  betrieben  werden,  etwa  3,65  kg  für  den  Wagen* 
kilometer,  während  in  Marseille  bei  Hochleitung  2,17  kg  für  den  Wagen- 
kilometer verbraucht  wurden. 

Zur  Berliner  Gewerbe- Ausstellung  werden  zur  Bewältigung  des 
Verkehrs,  außer  den  Neubauten  auf  der  Stadt*  und  Ringbahn,  drei  neue 
Straßenbahnlinien  mit  elektrischem  Betrieb  eingerichtet  und  zwar  zwei 
der  Großen  Berliner  Pferdebahn  vom  Zoologischen  Garten  und  vom 
Dönhoffsplatz  nach  Treptow  und  eine  Linie  von  Siemens  &  Halske  von 
der  Behrenstraße  ebendorthin.  Auch  werden  einige  bestehende  Linien 
bis  zum  Ausstellungsgelände  verlängert  werden.  Für  den  Wasserweg 
sollen  auch  elektrische  Boote  in  Betrieb  gesetzt  werden.  Innerhalb  der 
Ausstellung  selbst  werden  eine  von  Gebrüder  Naglo  gebaute  elektrische 
Bahn  mit  Hochleitung  sowie  elektrische  Boote  den  Verkehr  erleichtern. 

Der  Tunnel  für  die  Untergrundbahn  in  Treptow  (F  95,  555)  be- 
steht aus  Röhren  vou  4  m  Durchmesser,  welche  gegen  Eindringen  von 
Wasser  durch  Cementlagen  undurchlässig  gemacht  werden.  Der  Boden 
wird  ausgemauert  und  mit  einer  Cetnentiage  versehen. 

Die  Gesamintlänge  der  drei  Gesellschaften  gehörigen  Straßenbahnen 
im  Ruhr -Kohlenbezirk  beträgt  etwa  88  km,  welche  größtentheils  elek- 
trischen Betrieb  besitzen  oder  mit  demselben  versehen  werden.  Für 
mehrere  Linien  ist  noch  die  Concession  ertheilt  worden. 

Auf  der  elektrischen  Eisenbahn  Leipzig- Halle  (F  95,  2786)  sollen 
alle  Stunden  2—3  Localzüge  und  allstündlich  ein  durchgehender  Zug 
verkehren,  welche  mit  Wagen  nach  Art  der  D-Züge,  vieraiig,  mit  vier 
Rädern  an  den  Enden  ausgerüstet  sind.  Die  Bahn  wird  zweigleisig  an- 
gelegt mit  Ausweichen  für  die  überholenden  Schnellzüge. 

El.  Rev.  macht  einige  statistische  Angaben  über  die  Straßenbahn 
in  Halle  und  erwähnt  kurz  einige  andere  bestehende  Bahnen. 

Nach  dem  Geschäftsbericht  der  Straßenbahn  HanDOver  hat  sich  der 
8ammlerbetrieb  (F  95,  568,  2783,  2784)  vollauf  bewährt.  Es  sind 
mehrere  neue  Linien  nach  außerhalb  beabsichtigt,  jedoch  mit  Oberleitung. 
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Von  den  63,98  km  Betriebslänge  der  Gesellschaft  werden  gegenwärtig 
21,49  km  elektrisch  betrieben. 

Das  Elektricitätswerk  der  Aachener  8traßenbahn,  welche  insgesammt  V9 
38  km  lang  ist  und  Hochleitung  hat,  enthält  zwei  Condensations-Dampf- 
maschinen  von  zusammen  360  P,  von  denen  jede  eine  Schuckert'sche 
Dynamomaschine  (Modell  J  L  13)  direct  antreibt.  Zur  Reserve  dient 
ein  umlaufender  Strom wandler,  welcher  je  nach  Bedarf  an  die  Licht- 
leitung oder  das  Bahnnetz  Strom  mit  220  V  bezw.  550  V  abgiebt.  Die 
Speisung  der  Hochleitung  geschieht  durch  besondere  Kabel  an  ver- 
schiedenen Stellen,  zur  Rückleitung  dienen  die  Schienen  und  besondere 
blanke  Drähte.  Die  Motorwagen  sind  mit  je  zwei  Motoren  von  15  —  20  P 
ausgerüstet. 

In  Augsburg  sollen  zwei  neue  schon  festgesetzte  Linien  mit  elek-  482 
trischem  Betrieb  eingerichtet  werden.  Außerdem  soll  die  ausführende 
Gesellschaft,  Schuckert  &  Co.,  verpflichtet  werden,  auf  Verlangen  der 
Stadt  nach  Verlauf  von  je  fünf  Jahren  neue  Linien  von  je  3  km  zu 
erbauen.  Die  Fahrgeschwindigkeit  soll  12  bezw.  20  km  innerhalb  und 
außerhalb  der  Stadt  betragen. 

Eine  Ausschreibung  für  die  Schaffung  eines  elektrischen  Bahnnetzes  Österreich, 
für  Wien  hat  zehn  Anerbietungen  ergeben.  Die  Wie*ner  Tramway-Ges. 
bat  die  Erlaubniß  erhalten ,  auf  einer  Theilstrecke  elektrischen  Betrieb 
auf  Probe  einzurichten.  Die  Gesellschaft  will  den  Strom  von  bereits 
bestehenden  Elek tricitäts werken  entnehmen.  Es  wird  eine  Einladung  an 
sieben  Firmen  ergehen,  welche  Anerbietungen  zur  Einrichtung  der  Linie 
Praterstern-Gampendorf  abgeben  sollen. 

Zschr.  El.,  Wien  bespricht  den  Stand  der  elektrischen  Bahnen  in  484 
Wien.  Die  Linie  Praterstern-Gampendorf  soll  probeweise  elektrisch  be- 
trieben werden.  Es  soll  durchweg  Hochleitung  zur  Anwendung  kommen, 
jedoch  soll  in  der  Wallgasse  (auf  600  m)  unterirdische  Zuführung,  nach 
dem  System  Lachmann,  eingerichtet  werden.  Bei  diesem  System  sollen 
die  Leiter  durch  eine  bei  Berührung  mit  Wasser  entstehende  Gasschicht 
gegen  das  nachdrängende  Wasser  geschützt  werden.  Nach  einem  An- 
schlag der  Allg.  El.-Ges.  in  Berlin  soll  die  innere  Stadt  iu  einem  Rohr- 
tunnel durchfahren  werden,  ähnlich  wie  die  Londoner  Untergrundbahn. 

Die  Union  El.-Ges.,  Berlin  will  ein  neues  Netz  mit  Vermeidung 
der  bereits  befahrenen  Straßen  anlegen,  während  die  Neue  Wiener 
Tramway-Ges.  ihre  Linien  mit  elektrischem  Betrieb  versehen  will. 
Schließlich  beabsichtigt  der  Wiener  Bankverein  die  80  km  der  Wiener 
Tramway-Ges   für  elektrischen  Betrieb  umzugestalten  und  zu  erweitern. 

In  dem  Elektricitätswerk  der  elektrischen  Bahn  Teplitz- Eichwald  485 
(F  95,  3973,  3974)  wird  von  zwei  Dynamomaschinen  Strom  mit  200  A 
bei  550  V  erzeugt,  welcher  den  mit  je  zwei  Motoren  von  25  P  aus- 
gerüsteten Motorwagen  durch  Hochleitung  zugeführt  wird.  Zur  Rück- 
leitung dient  ein  besonderer  Draht.  Die  Hochleitung  ist  in  sieben  Ab- 
schnitte getheilt,  welche  durch  Speiseleiter  mit  dem  Elektricitätswerk  in 
Verbindung  stehen.  Die  Züge  verkehren  mit  10  und  20  km  Geschwindig- 
keit innerhalb  bezw.  außerhalb  der  Stadt. 
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4*7  Die  elektrische  Straßenbahn  Bielit2-Zigeunerwald  ist  eine  eingleisige 

Schmalspurbahn  mit  Hochleitung,  welche  den  Strom  dem  Elektricitäts- 
werk  der  Internationalen  El. -Ges.  entnimmt.  Hier  dient  der  Strom- 
erzeugung eine  mit  einer  achtpoligen  Gleichstrommaschine  elastisch  ge- 
kuppelte Tandem -Verbund -Dampfmaschine  von  150  P.  Außerdem  dient 
zur  Aushilfe  eine  Wechselstrommaschine  und  ein  Umformer.  Die  fünf 
Motorwagen  sind  mit  je  zwei  Motoren  von  15  P  ausgerüstet  und  mit 
mechanischer  und  elektrischer  Bremse  versehen,  welche  mit  dem  Steuer- 
apparat durch  nur  eine  Kurbel  in  Thätigkeit  gesetzt  wird.  Für  Strom- 
änderung dienen  Flüssigkeitswiderstände.  Die  Speisung  der  Hochleitung 
geschieht  theils  direct,  theils  durch  Speiseleiter,  während  zur  Rückleitung 
ein  besonderer  Draht  Verwendung  findet. 

491  Nach  längerem  Streit  ist  der  Ungarischen  Bank  für  Industrie  und 
Handel  für  die  Dauer  eines  Jahres  die  Vorarbeiten  •  Concession  für  die 
.Metropolitan -Bahn*  in  Pest  ertheilt  worden.  Diese  Bahn  soll  theils 
als  Straßen-  theils  als  Untergrundbahn  gebaut  werden. 

492  Für  die  Einrichtung  des  elektrischen  Betriebes  auf  den  Linien  der 
Budapester  Straßenbahn- Act. -Ges.  sind  bisher  zwei  Elektricitätswerke 
von  4000  und  3000  P  erbaut  worden.  Es  sind  92  km  umzugestalten, 
wovon  24  km  unterirdische  und  68km  oberirdische  Stromzuführung  erhalten. 

493  Für  eine  elektrische  Bahn  Budapest- Budafok  in  der  Länge  von 
8,53  km  ist  die  Concession  ertheilt  worden.  Der  Strom  wird  durch 
Hochleitung  mit  500  V  zugeführt.  Es  soll  die  Bahn  bis  nach  N.-Teteny 
verlängert  und  von  der  Hauptlinie  eine  Abzweigung  nach  Török-Balint 
gebaut  werden. 

Schweiz.  Es  ist  der  Vorschlag  gemacht  worden,  den  Mont-Blanc  durch  einen 

Aufzug  zugänglich  zu  machen.  Es  soll  zu  diesem  Zwecke  ein  Stollen 
von  5700  m  Länge  bis  senkrecht  unter  den  Gipfel  des  Berges  geschlagen 
werden.  Von  hier  aus  geht  nuu  ein  senkrechter  Schacht  empor,  dessen 
Bau  von  unten  aus  unternommen  wird  und  welcher  eine  Länge  von 
2539  m  erhält.  Sowohl  der  Bau,  als  auch  der  Betrieb  des  Aufzugs 
selbst  erfolgt  mit  Hilfe  des  elektrischen  Stromes,  zu  dessen  Erzeugung 
der  Fluß  Avre  600  P  liefern  soll. 
497  In  einer  8itzung  der  wissenschaftlichen  Commission  zur  Vorbereitung 

und  Controlirung  des  Baues  und  Betriebes  der  Jungfraubahn  (F  95, 
1712)  sind  die  Einzelheiten  dieser  Bahnausführung,  sowohl  über  die  Linie 
selbst  als  auch  den  Bau,  besprochen  worden.    Es  wurde  hierbei  eine 
Preisausschreibung  für  die  Entwürfe  der  Anlage  festgesetzt. 
Frankreich.  Die  elektrische  Bahn  von  der  Place  de  Cadet  (F  95,  3981)  zur 

Porte  de  Montmartre  ist  zweigleisig  und  besitzt  für  beide  Gleise  nur 
einen  unterirdischen  Canal,  welcher  durch  die  geschlitzten  Schienen  dem 
Stromabnehmer  zugänglich  ist.  In  diesem  Canal  liegen  die  beiden 
Speiseleiter,  die  in  Zwischenräumen  mit  den  für  beide  Gleise  vorhandenen 
positiven  und  negativen  U-förmigen  Arbeitsleitern  verbunden  sind.  Der 
Stromabnehmer  hat  die  Form  eines  Webschiffchens.  Das  Elektricitäts- 
werk  enthält  drei  Dynamomaschinen  von  je  100  KW  bei  500  V.  Die 
Erregermaschinen  dienen  zur  Beleuchtung.  Die  Wagen  sind  mit  Motoren 
von  je  10  P  ausgerüstet. 
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Die  neuen  Heilmann -Locomotiven  für  die  Compagnie  des  chemins 
de  fer  de  l'Ouest  (F  95,  524)  sollen  1900  P  leisten  und  mit  Zügen 
von  290  t  eine  Geschwindigkeit  von  etwa  100  km  in  der  Stunde  er- 
reichen. Die  Antriebsmaschinen  werden  Sechskurbelmascbinen  mit  400 
Umdrehungen  von  nur  8  t  Gewicht  sein. 

In  Belgien  sind  im  Jahre  1893  nur  3,2  km,  im  Jahre  1895  da- 
gegen 100  km  Straßenbahn  elektrisch  betrieben  worden. 

Die  elektrische  Hochbahn  in  Liverpool  an  dem  ausgedehnten  Liver- 
pooler Hafen  entlang  besteht  aus  Blechträgern,  welche  auf  16  bis  32  m 
von  einander  entfernten  Säulen  ruhen.  Die  Bahn,  welche  vier  Maschinen 
zu  400  P  zum  Betriebe  benöthigt,  besitzt  eine  selbstthätige  elektrische 
8igBaleinrichtung,  sodaß  8ignalsteller  unnöthig  werden.  Der  Leitungs- 
draht  aus  Stahl  liegt  zwischen  den  Schienen. 

In  Rom  wird  die  Einführung  von  unterirdischer  Zuleitung  beab- 
sichtigt. Auf  vier  Linien  will  Rognetta  einen  gemischten  Betrieb  mit 
Hochleitung  und  Sammlern  einrichten,  der  sich  jedoch  wegen  der  großen 
Steigungen  nicht  bewähren  wird. 

In  Rom  sind  Straßenbahnwagen  mit  Batterien  von  300  Tudorzellen 
von  je  1200  A-  Stunden  ausgerüstet.  Der  Ladestrom  beträgt  221  A, 
während  die  Batterie  in  10  Stunden  mit  115  A  entladen  werden  kann. 

Zwischen  Lugano  und  Parediso  ist  eine  eingleisige  Schmalspurbahn 
von  2,5  km  Länge  in  Betrieb  genommen,  deren  Motorwagen  durch 
Drehstrommotoren  von  je  15  P  angetrieben  werden.  Der  Drehstrom 
wird  in  Maroggia  erzeugt  und  mit  hoher  Spannung  zu  längs  der  Bahn- 
strecke aufgestellten  Stromwandleru  geleitet  und  durch  diese  auf  350  V 
herabgesetzt.    Der  Erfolg  ist  ein  guter. 

Rathenau  bespricht  nach  einer  kurzen  Einleitung  über  den  augen- 
blicklichen Stand  der  Technik  in  den  Vereinigten  Staaten  die  elektrische 
Eisenbahn  in  Baltimore  (P  95,  612,  613,  645,  2842),  sowie  die  Anlagen 
an  den  Niagara-Fällen  (F  95,  507,  1675,  2703,  2705). 

Die  elektrische  Bahn  von  Buffalo  nach  Niagara  Falls  und  die 
Suspension  Bridge  Straßenbahn  (F  95,  2851)  entnehmen  den  Betriebs- 
Btrom  dem  Elektricitätswerk  der  Niagara  Falls  Power  Co.,  in  welchem 
Zweiphasenstrom  mit  etwa  2225  Y  erzeugt  wird.  Dieser  Strom  wird 
durch  Wechselstrom-Gleichstrom-Umwandler  auf  600  Y  herabgesetzt. 

In  Connecticut  thun  die  elektrischen  Bahnen  den  durch  Dampf 
betriebenen  großen  Abbruch,  da  etwa  160  km  Parallelstrecken  zu  letzteren 
gebaut  sind  (vgl.  F  95,  4023). 

Die  New- Yorker  Hochbahn  soll  das  vereinigte  System  mit  Zuführung 
von  außen  und  Sammlern  erhalten.  Die  Stromabnehmerschiene  soll  nur 
auf  geraden  Strecken  Anwendung  finden,  wobei  die  8ammler  geladen 
werden,  während  in  den  Curven  die  Motoren  Strom  nur  von  den 
Sammlern  erhalten.  Beim  Anfahren  wirken  beide  Ströme  vereinigt  auf 
die  Motoren.  Es  sind  auf  den  Locomotiven  je  248  Zellen  zu  400  A- 
Stonden  Capacität  vorgesehen.  Die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Züge 
beträgt  20  km  in  der  Stunde. 

Brunswick  giebt  eine  kurze  Beschreibung  der  Straßenbahn  nach 
unterirdischem  Stromzuführungssystem  in  der  dritten  Avenue  in  New- 
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York,  bei  welchem  ein  besonderes  Rückleitungskabel  Verwendung  findet 
(F  95,  1733,  4001). 
536  Die  Hängebrücke  über  den  Niagara  (F  95,  285/)  bat  eine  Spann- 

weite von  255  m  und  ist  von  beiden  Enden  aus  ohne  Benutzung  eines 
Gerüstes  gebaut  worden.  Der  etwa  14  m  breite  Fahr  dämm  ist  in  drei 
Theile  getheilt,  von  denen  der  mittlere  etwa  6s/i  *n  breit  dem  elek- 
trischen Bahn  verkehr  und  die  beiden  äußern  Theile  dem  Wagen-  und 
Fußgängerverkehr  dienen. 

Auf  den  Straßenbahnen  in  Montreal  in  Canada  (F  95,  4026)  ver- 
kehren 140  Motor-  und  50  Anhängewagen  täglich.  Anfangs  diente  die 
Erde  zur  Rückleitung,  indem  die  Schienen  mit  in  die  Erde  versenkten 
Wagenrädern  verbunden  wurden.  Später  wurde  wegen  der  Beschädigung 
der  Leitungen  eine  besondere  oberirdische  Rückleitung  angeordnet.  Auch 
die  Arbeitsleitung,  welche  früher  ein  zusammenhängendes  Ganzes  bildete 
und  gleichzeitig  mit  Strom  versorgt  wurde,  ist  jetzt  in  unabhängig  von 
einander  gespeiste  Abschnitte  getheilt  worden.  Zur  Stromerzeugung 
dienen  zwölf  Edison'sche  Maschinen  mit  je  100  KW  und  fünf  vierpolige 
Stromerzeuger.  Es  verkehren  163  Sommer-  und  145  Wintermotorwagen 
mit  je  zwei  Motoren  und  14  Schneefegewagen  mit  je  drei  Motoren. 

In  Japan  soll  eine  Vorortsbahn  zwischen  Yokohama,  Karaakura, 
Shichigabama,  Enoshima  und  Fujisawa  gebaut  werden,  auf  welcher  die  Züge 
mit  48  km  Geschwindigkeit  verkehren  sollen  (vgl.  F  95,  1743,  4028). 

Für  eine  Verbindung  von  Bagdad  mit  Teheran  ist  die  Concession 
an  Moral,  einen  Vertreter  mehrerer  deutscher  Firmen,  ertbeilt  worden. 
In  2  7*  Jahren  soll  der  Bau  beendet  sein.  Als  Betriebskraft  ist  Dampf 
oder  Elektricität  vorgesehen. 

Die  elektrische  Straßenbahn  in  Sydney  von  der  Erskine  zur  George 
street  ist  etwa  3,5  km  lang,  eingleisig  mit  einer  Schleife  an  jedem  Ende 
und  einer  Weiche  in  der  Nähe  des  Elektricitätswerks.  Der  Strom  wird 
durch  eine  vierpolige  Dynamomaschine  mit  120  A  und  500  V  bei  450 
minutlichen  Umdrehungen  erzeugt  und  den  Wagen  durch  Hochleitung 
zugeführt.    Diese  sind  mit  je  zwei  Motoren  von  10  P  ausgerüstet. 

In  Michigan  soll  eine  eigenartige  Anlage  zum  Fördern  von  Mine- 
ralien gebaut  werden.  Da  die  Bodenverhältnisse  es  nioht  gestatten,  die 
24  km  lange  Bahn  als  Seilbahn  mit  endlosem  Seil  zu  betreiben ,  wird 
folgende  Anordnung  getroffen.  Die  herabfahrenden  Züge,  bestehend  aus 
10  bis  15  Wagen,  welche  mit  je  25  t  belastet  sind,  arbeiten  auf  eine 
Dynamomaschine,  welche  den  Strom  in  die  Leitung  für  die  herauf 
fahrenden  leeren  Wagen  schickt.  Die  Rechnung  ergiebt  noch  einen 
Kraftüberschuß. 

5*s  Das  elektrische  Eisenbahnsystem  von  Sattori  (Cattori,  F  95,  4037?) 

benutzt  eigenartig  gebaute  Umschalter,  die  in  gewissen  Entfernungen 
auf  beiden  Schienen  einander  gegenüberstehend  angebracht  sind.  Beim 
Schließen  des  einen  wird  der  andere  geöffnet.  Der  Strom  wird  durch 
die  Schienen  den  Rädern  zugeführt,  tritt  in  den  Motor  und  durch  eine 
zwischen  den  Schienen  liegende  Rückleitung.  Durch  dieses  System 
sollen   Zusammenstöße   vermieden   werden,    indem   Züge,    welche  sich 
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gleichzeitig  innerhalb  einer  durch  zwei  Umschalter  begrenzten  Strecke 
befinden,  keinen  Strom  erhalten  können. 

Lach  mann  bespricht  in  einem  Vortrage  nach  einigen  Bemerkungen 
über  andere  mechanische  und  elektrische  Betriebsarten  sein  System  der 
unterirdischen  Stromzuführung  (F  96,  484).  Bei  diesem  wird  neben 
den  jetzigen  Schienen  ein  etwa  150  mm  breiter,  der  Schienenhöhe 
gleich  hoher  Canal  aus  Faconeisen  gebildet,  dessen  Querschnitt  einer 
Glocke  ähnlich  ist.  Am  oberen  Ende  liegt  das  Leitungskabel.  Schwieger 
tfaeilt  mit,  daß  Versuche  mit  diesem  System  mißlungen  wären. 

Kiiiik  bespricht  in  einem  Vortrage  nach  einer  kurzen  Be- 
schreibung der  unterirdischen  Zuführungssysteme  von  Gordon  und  Ciaret  & 
Wuilleumier  (F  95,  1754),  eiu  von  ihm  selbst  angegebenes  System.  Bei 
diesem  sind  in  Straßenhöhe  zwischen  den  Fahrschienen  zwei  T-Eisen 
untereinander  verbunden  gelagert.  Durch  diese,  sowie  durch  die  seitlich 
aufgestellten  Ausschalter  wird  der  Strom  den  Wagen  zugeführt  und 
zwar  nur  immer  durch  den  Theil ,  der  von  dem  Wagen  augenblicklich 
bedeckt  wird.  Beim  Verlassen  des  Theiles  wird  der  letztere  stromlos. 
Beim  Anfahren  dient  zum  Erregen  des  ersten  elektromagnetischen 
Schalters  der  Strom  einer  Sammelbatterie. 

Bei  dem  unterirdischen  Zuführungssystem  von  Anderson  sind  in 
das  Straßenpflaster  in  Entfernungen  von  6,4  m  von  einander  eiserne 
Kästen  eingelassen,  in  welchen  sich  je  drei  beim  Herüberfahreu  des 
Wagens  anhebende  und  eine  Verbindung  des  Wagens  mit  den  Speise- 
leitern herstellende  Stifte  befinden.  Wenn  der  Wagen  den  einen  Kasten 
verläßt,  werden  die  Stifte  des  letzteren  wieder  herab-,  die  des  nächsten 
jedoch  emporgedrückt. 

Rammeisberg  schlägt  eine  Abänderung  des  Stromzuführungssystems 
von  Diatto  (F  95,  2863)  vor,  dahingehend,  daß  durch  wasserdichtes 
Einsetzen  nach  außen  ragender  Knöpfe  die  Entwässerungsanlage  der 
Canäle  unnöthig  gemacht  werden  könnte.  Ferner  soll  das  Quecksilber 
venniedeu  werden,  indem  statt  des  schwimmenden  Stromschlußbolzens 
eine  auf  einer  elliptischen  Feder  befestigte  Platte  verwendet  wird.  El. 
An«,  meint,  die  Knöpfe  ließen  sich  nicht  derart  wasserdicht  einsetzen, 
auch  seien  die  Vorzüge  der  Feder  gegenüber  dem  Quecksilber  zweifelhaft. 

Bei  dem  Eisenbahnsystem  von  O'Connor  wird  den  einzelnen  Wagen 
der  Strom  durch  auf  unterirdisch  angeordneten  Rollen  gewickelte  Seile 
zugeführt,  welche  sich  beim  Entfernen  des  Wagens  ab-  und  beim  Nähern 
des  Wagens  aufrollen. 

El.  World  bringt  eine  Abbildung  der  Fahrdraht- Aufhängevorrichtung 
von  Walker,  welche  die  Vortheile  der  Funkenvermeidung  mit  der  der 
Einfachheit  verbinden  soll. 

Der  Bügelstromabnehmer  von  Siemens  &  Halske  hat  gegenüber 
der  Stromabnehmerrolle  den  Vorzug,  daß  ein  Abspringen  ausgeschlossen 
ist  Der  Arbeitsdraht  ist  der  Abnutzung  nicht  so  ausgesetzt,  da  der 
schleifende  Theil  aus  weichem  Metall  hergestellt  und  auswechselbar  ist 
und  überdies  mit  einer  Scbmiervorrichtung  ausgestattet  wird. 

Schiemann  schlägt  vor,  den  Siemens  &  Halske'schen  Bügelstrom- 
abnehmer  auf  dem  Wagendach  seitlich  verschiebbar  anzuordnen,  um 
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ihn  entweder  durch  an  den  Masten  befestigte  Leitschienen  oder  durch 
Schnurzug  vom  Wagenführer  an  solchen  Stellen  verschieben  zu  können, 
an  denen  die  örtlichen  Verhältnisse  die  Führung  des  Arbeitsdrahtes 
außerhalb  der  Gleismitte  verlangen. 

Du  Riehe  Preller  erwidert  auf  eine  Bemerkung,  welche  El.,  London 
bezüglich  seiner  Abhandlung  über  die  störenden  Einflüsse  des  schleifenden 
und  rollenden  Stromabnehmers  bei  Bahnen  auf  Fernsprechleitungen  ge- 
macht hat.  Er  könne  nicht  zugeben,  daß  der  Stromabuehmerbügel 
weniger  schön,  als  die  Stromabnehmerrolle  sei.  Unschön  seien  die 
Decksitze,  welche  außerdem  für  größere  Geschwindigkeiten  der  Wagen 
hinderlich  seien. 

Böhm  giebt  eine  kurze  Beschreibung  und  einige  Abbildungen 
mehrerer  Arten  von  Untergestellen  für  elektrische  Straßenbahnwagen 
und  bespricht  die  Unterschiede   von  denjenigen  der  Pferdebahnwagen. 

Die  erste  Locomotive  von  Westinghouse-Baldwin  ist  etwa  11,5  ra 
lang  und  mit  4  Motoren  von  je  200  P  ausgerüstet.  Die  Maschine, 
welche  80  t  wiegt,  soll  eine  Maximal- Geschwindigkeit  von  120  km  in 
der  Stunde  haben. 

Die  neuen  Heilmann-Locomotiven  leisten  1400  P  gegenüber  600  P 
der  alten  und  zwar  bei  einem  Gewicht  von  120  t.  Dem  gegenüber 
leisten  Dampflocomotiven  vou  83  t  Gewicht  einschließlich  Tender  850 
bis  900  P.  Mit  einer  Geschwindigkeit  von  100  km  in  der  Stunde 
können  Steigungen  von  0,7  %  überwunden  werden. 

Für  die  Washington,  Alexandria  und  Mt.  Yernon-Eisenbahn  werden 
mehrere  elektrische  Wagen  von  etwa  10  m  Länge  gebaut,  welche  mit 
etwa  72  km  in  der  Stunde  laufen  sollen. 

Auf  der  Brooklyner- Brücke  sind  versuchsweise  elektrische  Rangir- 
locomotiven  in  Betrieb,  welche  die  Personenwagen  von  den  Einfahrts- 
zu  den  Ausfahrtsgleisen  schieben.  Sie  sind  vieraxig  mit  je  einem  Motor 
auf  jeder  Axe  und  bleiben  stets  in  den  Zügen,  sodaß  sie  auch  bei 
starken  Steigungen  den  Seilbetrieb  unterstützen,  oder  auch  allein  den 
Betrieb  aufrecht  erhalten  können. 

Auf  der  Metropolitan  West  Side  elevated  railroad  finden  Luft- 
bremsen Verwendung,  deren  Luftverdichter  durch  Elektromotoren  von 
3  l/g  P  bei  450  V  mit  650  Umdrehungen  angetrieben  werden. 

Die  elektropneumatische  Bremse  von  Chapsal  unterscheidet  sich 
von  anderen  Systemen  besonders  dadurch,  daß  sowohl  die  Luft-  als  die 
elektrische  Bremse  gleichzeitig  in  Thätigkeit  treten,  sodaß  eine  stärkere 
Wirkung  eintritt  und  beim  etwaigen  Versagen  der  einen  die  andere 
noch  wirksam  bleibt. 

El.,  New -York  bringt  eine  Abbildung  und  kurze  Beschreibung 
eines  Luftverdichters  für  Druckluftbremsen.  Derselbe  wird  durch  Kegel- 
radgetriebe von  der  Laufradaxe  angetrieben  und  ist  in  staub-  und  wasser- 
dichtem Gehäuse  untergebracht. 

Der  Batterie  -  Schalter  von  Clatworthy  gestattet  mit  einem  Hand- 
hebel die  Zellen  in  Reihe  und  parallel  zu  schalten,  sowie  den  Motor 
auf  Vor-  und  Rückwärtsgang  zu  stellen.  Der  Schalter  ist  in  einem 
wasserdichten  Kasten  eingeschlossen. 
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Schiemann  unterscheidet  drei  Arten  von  Schutzvorrichtungen  gegen 
Ueberfahren  bei  Straßenbahnwagen,  je  nachdem  sie  an  dem  Wagen- 
kasten oder  dem  Untergestell  oder  an  einem  besonderen  einaxigen  vor- 
geschobenen Wagen  befestigt  werden,  und  giebt  einige  Abbildungen 
solcher  Bauarten.  Er  warnt  jedoch  vor  Einführung  zu  verwickelter 
Einrichtungen. 

El.,  Paris  bringt  eine  Notiz  über  den  Vortheil  der  in  Boston 
gesetzmäßig  eingeführten  Schutzvorrichtungen.  Nach  den  statistischen 
Ergebnissen  kann  ein  Wagen  6,11  Mal  um  die  Erde  fahren ,  ehe  nur 
eine  Person  umgeworfen,  und  363  Mal,  ehe  eine  Person  getödtet  wird. 

MCulloch  bespricht  in  einem  Vortrag  die  Vortheile  der  durch- 
gehenden Laufschienen  mit  verschweißten  Stößen  und  unterzieht  die 
beiden  bisher  angewandten  Schweißverfahren,  nämlich  das  elektrische 
und  dasjenige  durch  Gießen  einer  vergleichenden  Beurtheilung.  Das 
Gießverfahren  hat  den  Vortheil  der  Einfachheit  und  der  leichteren  Be- 
dienung der  betreffenden  Einrichtungen,  während  die  nach  diesem  Ver- 
fahren hergestellten  Verbindungen  die  den  Güssen  im  Allgemeinen  an- 
haftenden Mängel ,  nämlich  Blasen  im  Guß  u.  dgl.  besitzen  und  auch 
das  zum  8chweißen  benutzte  Gußeisen  einen  von  dem  8chienenstahl  ab- 

■ 

weichenden  Ausdehnungscoefißcienten  besitzt. 

Ecl.  61.  bespricht  die  Vor-  und  Nachtheile  der  verschweißten 
Schienen  und  giebt  Aeußerungen  von  Ch.  Ed.  Guillaume,  McCulloch 
(F  95,  4067)  und  erwähnt  das  Verfahren  der  Falk  Co.  (P  95,  4065). 

Der  Schienenreiniger  der  Austin  Mfg.  Co.  ist  an  dem  Untergestell 
and  nicht  an  dem  Wagenkasten  befestigt,  um  die  Schwankungen  zu 
Termeiden.  Der  Schneepflug  von  Russell  ist  als  besonderer  Wagen 
aasgebildet. 

In  der  Maschinen-  und  Waggonfabrik  in  Simmering  bei  Wien  sind 
eine  elektrisch  betriebene  Schiebebühne  und  zwei  Krahne  in  Betrieb. 
Erstere  besitzt  eine  Tragfähigkeit  von  60  t  und  ruht  auf  acht  Schalen- 
gußrädern.  Der  in  der  Mitte  einer  Plattform  aufgestellte  Elektromotor 
von  8  P  treibt  durch  Reibungskupplung  und  Schneckengetriebe  die 
Bühne  mit  15  m  in  der  Minute  an.  Außerdem  kann  durch  geeignete 
Vorrichtungen  der  Motor  zum  Herauf-  und  Herabbefördern  der  zu  ver- 
schiebenden Locomotive  angewendet  werden.  Die  Strornzufuhrung  ge- 
schieht durch  in  der  Grube  gespannte  Seile.  Von  den  genannten  Lauf- 
krahnen  ist  einer  in  Knittelfeld  und  einer  in  Linz  aufgestellt.  Jeder 
besitzt  eine  Spannweite  von  11,5  m.  Die  Laufkrahne  werden  durch 
Elektromotoren  mit  0,3  m  in  der  Minute  bewegt  ,  während  das  Heben 
der  Last  mit  0,5  m  in  der  Minute  erfolgt. 

In  einer  Ofenanlage  zum  Brennen  von  Bogenlampenkohlen  ist  eine 
elektrische  Transportbahn  eingerichtet,  mittels  deren  die  Deckel  der 
Oefen  gehandhabt  und  die  Oefen  beschickt  werden.  An  dem  Dach  des 
Gebäudes  laufen  zwölf  Gleise  parallel  zu  einander,  welche  aus  U-Eisen 
mit  nach  innen  gebogenen  Flantschen  gebildet  werden.  Auf  diesen 
Gleisen  läuft  ein  vieraxiger,  durch  einen  Motor  mit  10  P  mit  einer  Ge- 
Kbwindigkeit  von  etwa  60  m  in  der  Minute  angetriebener  Wagen,  welcher 
gleichzeitig  mit  einem  Aufzug  versehen  ist,  der  durch  Umstellen  einer 
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Kupplung  durch  denselben  Motor  betrieben  werden  kann.  Die  Strom- 
zuleitung geschieht  durch  zwei  seitlich  angeordnete  Drähte,  welche  durch 
die  Stromabnehmer  von  den  Isolatoren  abgehoben  werden.  An  dem 
einen  Ende  des  Gebäudes  befindet  sich  eine  Schiebebühne,  welche  zum 
Ueberführen  des  Wagens  auf  ein  anderes  Gleise  dient.  Beim  Einfahren 
des  Wagens  wird  dieser  mit  der  Schiebebühne  derart  gekuppelt,  daß 
derselbe  Motor  auch  zum  Bewegen  der  Schiebebühne  benutzt  wird, 
während  beim  Ausfahren  die  letztere  derart  festgestellt  wird,  daß  sie 
ohne  Wagen  nicht  von  der  Stelle  bewegt  werden  kann. 

Der  elektrische  Wagen  von  Oney  ist  für  nur  eine  Schiene  bestimmt. 
Er  hat  zwei  Bäder,  von  deneo  das  vordere  von  dem  Elektromotor  an- 
getrieben wird.  Dieser  erhält  Strom  von  einer  Hochleitung  durch  einen 
als  Sitz  für  nur  eine  Person  ausgebildeten  Stromabnehmerarm.  Die 
Regelung  des  Motors  geschieht  mittels  eines  Pußtrittes. 
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Nach  Ecl.  el.  sind  die  durch  Gas-  und  Petroleummaschinen  ange- 
triebenen Wagen  leichter  (etwa  500  bis  550  kg)  als  die  durch  Elektro- 
motor angetriebenen  (etwa  800  kg),  während  die  Leistung  der  ersteren 
100,  die  der  letzteren  60  km  in  der  Stunde  beträgt,  und  die  Kosten 
der  letzteren  etwa  33  %  höher  sind. 

Der  elektrisch  betriebene  Kutschwagen  von  KayBer  &  Co.  ist  mit 
24  Zellen  nach  Correns  und  einem  Elektromotor  von  5  P  ausgerüstet. 
Mit  einer  Ladung  kann  der  Wagen  in  5  Vi  Stunden  etwa  73  bis  75  km 
zurücklegen.  Die  Uebertragung  geschieht  durch  Riemen  auf  ein  Vor- 
gelege und  von  hier  durch  Gall'sche  Ketten  auf  die  Hinterräder. 

Nach  Delahaye  ist  der  elektrische  Antrieb  für  Straßenwagen  im 
Ganzen  dem  Antrieb  durch  Gas-  oder  Dampfmaschinen  wegen  der  be- 
quemen Handhabung  und  der  Reinlichkeit  vorzuziehen,  obwohl  er  theurer 
ist  und  mit  demselben  bisher  nur  eine  geringere  Geschwindigkeit  erzielt  wird. 

Das  vierrädrige  Fahrrad  von  Riker  wird  durch  zwei  auf  die  beiden 
Hinterräder  wirkende  Elektromotoren  von  je  Vi  P  angetrieben,  die  den 
Strom  aus  einer  zwischen  diesen  Rädern  angeordneten  Sarnmlerbatterie 
erhalten.  Es  soll  mit  19  km  in  der  Stunde  und  mit  einer  Ladung 
4  Stunden  lang  fahren  können. 

Ein  elektrisch  betriebener  Kutschwagen  in  Berlin  ist  mit  zwei 
Batterien  zu  16  bezw.  8  Zellen  ausgerüstet,  die  auf  Hinter-  bezw. 
Vorderwagen  stehen.  Der  Wagen  kann  drei  Geschwindigkeiten  erreichen. 
Normal  legt  er  75  km  in  bl  \  Stunden  zurück. 

Nach  den  Angaben  von  Painton  sollen  Kriegsschiffe  gebaut  werden, 
welche  elektrisch  angetrieben  werden.  Das  Schiff  wird  mit  14  Schrauben- 
propellern ausgerüstet,  von  denen  jede  durch  einen  besonderen  Elektro- 
motor angetrieben  wird.  Der  Strom  wird  von  einer  gemeinsamen  An- 
lage erzeugt.  Es  sollen  durch  diese  Anordnungen  Geschwindigkeiten 
von  35  Knoten  für  Kriegsschiffe  und  40  Knoten  für  Passagirschiffe  er- 
zielt werden. 

Ein  unterseeisches  Boot  für  Brasilien  ist  von  einer  französischen 
Gesellschaft  für  250000  Fr.  aus  Bronze  in  einer  Länge  von  8  m  und  einer 
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Breite  von  1,75  m  hergestellt  worden.  Es  hat  cigarrenfbrmige  Gestalt 
und  besteht  aus  den  durch  Schrauben  leicht  lösbar  verbundenen  Theilen. 
Der  Elektromotor  zu  2  P  liefert  eine  Geschwindigkeit  von  8  Knoten. 
Es  besitzt  für  Nothfalle  einen  schwimmfußähnlichen  Räderapparat  und 
einen  leicht  ablösbaren  Kiel  von  1200  kg.  Die  gewöhnliche  Fahrtiefe 
ist  4  m  unter  dem  Wasserspiegel. 

Bei  der  Einrichtung  der  elektrischen  Canalschiffahrt  auf  dem  CauUchiffkhrt. 
Burgunder  Canal  sind  zwei  Systeme  erprobt  worden,  nämlich  das,  bei 
welchem  die  Schiffe  von  einem  elektrisch  angetriebenen  Vorspannschiffe, 
und  dasjenige,  bei  welchen  sie  von  einem  oberirdisch  laufenden  Motor 
gezogen  werden.  Das  Vorspannschiff  ergab,  was  die  Schnelligkeit  anbe- 
trifft, bessere  Resultate.    Die  Betriebsspannung  betrug  300  bis  350  V. 

El.,  London  bringt  einige  Notizen  über  Versuche,  welche  Barnes  ms 
an  den  Canalbooten  auf  dem  Erie-Canal  angestellt  hat  (F  95,  669,  4090). 

Sprague  zieht  in  einem  Vortrag  Vergleiche  zwischen  den  Aufzügen  Aufzuge, 
mit  Druckwasser-  und  mit  elektrischem  Betrieb.  Letzterer  hat  in  den 
letzten  Jahren  bedeutend  zugenommen  und  sich  gut  bewährt.  Er  ist 
dem  Druck  wasserbetrieb  in  Geschwindigkeit,  Leistung  und  Sicherheit 
überlegen.  Es  wird  eine  Beschreibung  von  elektrischen  Aufzuganlagen 
im  Allgemeinen  und  im  Besonderen  des  Systems  8prague-Pratt  gegeben. 

El.,  London  meint,  der  für  Amerika  zu  Gunsten  der  elektrischen  &i 
Aufzüge  ausfallende  Vergleich   mit  Druckwasseraufzügen  von  Sprague 
wäre  nicht  maßgebend  für  England.    Hier  dürfte  der  Elektromotor  den 
Druckwassermotor  nicht  verdrängen  können. 

Der  Aufzug  von  Sprague  in  dem  Elektricitätswerk  der  Edison  *92 
Illuminating  Co.  in  New -York  hat  eine  Betriebsmaschine  mit  fest- 
stehendem Brett,  an  dessen  einem  Ende  die  feststehenden  Seilscheiben, 
an  dessen  anderem  Ende  der  Elektromotor  angeordnet  ist.  Die  ver- 
schiebbaren Scheiben  sind  auf  einem  Querhaupt  angebracht,  welches 
durch  die  vom  Elektromotor  angetriebene  8chraubenspindel  bewegt  wird. 
Der  Motor  läuft  stets  in  derselben  Richtung. 

Im  Anschluß  an  einen  Aufsatz  von  Gibson  über  die  Fahrstühle  vcn  593 
Otis  Brothers  &  Co.,  ihre  Wirkungsweise  und  Vorzüge  entwickelt  sich 
ein  Schriftwechsel  zwischen  dem  Verfasser,  Statter  und  Waygood  &  Co., 
in  welchem  jeder  die  Vortheile  seiner  Constructionen  betont. 

Western  El.  bringt  Abbildungen  der  elektrisch  betriebenen  Krahne  Krahne 
des  Royal  Arsenal  in  Woolwich  und  der  Sandycroft  Works  (F  95,  4100). 
Beide  sind  mit  Elektromagneten  zum  Tragen  der  Last  ausgerüstet. 

Daniels  bat   einen  vielpoligen  Elektromagnet   zum   Anheben   von  s& 
Lasten  angegeben,  in  dessen  Polstücken  Oeffoungen  vorhanden  sind,  in 
denen  längB  verschiebbare  durch  Stellschrauben  gehaltene  Bolzen  ein- 
gelassen sind.    Diese  bilden  Pole. 

Die  transportablen  Winden  der  General  Electric  Co.  werden  mit  winden, 
zwei  und  mit  einer  Windetrommel  gebaut.    Erstere  sind  zum  Betrieb 
mit  einem  Motor  zu  20  P,  letztere  mit  einem  zu  10  P  ausgerüstet. 
Die  Brems-  und  Steuerhebel  werden  von  einem  Ort  aus  gehandhabt. 

Eine  Kettenwinde  der  Storey  Motor  and  Tool  Co.  hat  eine  Trag-  598 
Ähigkeit  von  etwa  4540  kg  and  wird  durch  eben  Motor  von  5  P  an- 
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getrieben.  Die  Fördergeschwindigkeit  ist  vollbelastet  aufwärts  etwa 
0,5  m,  abwärts  etwa  3  m  in  der  Minute.  Die  Steuerung  geschieht  durch 
zwei  Seile.  Von  Harrington,  Son  &  Co.  wird  eine  ebensolche  Winde 
gebaut. 

Eine  dreifache  Horizontal-Pumpe  der  Gen.  £1.  Co.  wird  durch  einen 
langsam  laufenden  vierpoligen  Motor  von  10  P  angetrieben,  eine  zweite 
dreifache  Vertical-Pumpe  ist  einfachwirkend  und  erhält  den  Antrieb 
durch  einen  mehrphasigen  Motor  von  10  P.  Von  den  Geblasen  derselben 
Gesellschaft  ist  das  eine  ein  Root'sches  und  wird  von  einem  vierpoligen 
Motor  zu  15  P  angetrieben,  während  das  andere  ein  Sauggebläse  mit 
einer  Leistung  von  235  cbm  in  der  Minute  mit  480  Umdrehungen  von 
einem  vierpoligen  Motor  zu  21/»  P  in  Umdrehung  versetzt  wird. 

Die  Deming  Co.  baut  eine  Dreifach -Pumpe,  welche  die  Vortheile 
der  Dreifach -Pumpen  gegenüber  den  Doppelpumpen  aufweist,  nämlich 
die  geringeren  Belastungsschwankungen  während  einer  Umdrehung.  Die 
Taucherkolben  sind  bei  dieser  Pumpe  außerhalb  der  Cylinder  geführt. 

Die  transportablen  Pumpen  von  Henrion  bestehen  aus  durch  einen 
Elektromotor  direct  angetriebenen  Kreiselpumpen.  Zum  Anlassen  des 
Elektromotors  ist  ein  Plüssigkeitswiderstand  vorgesehen.  Sie  werden  mit 
einer  Förderhöhe  von  1  bis  60  m  gebaut. 

Bei  dem  Lüfter  von  Diehl  sind  die  Flügel  innerhalb  des  Ringankers 
angeordnet,  während  der  Feldmagnet  sich  außerhalb  des  letzteren  be- 
findet. Der  Stromwender  ist  auf  der  Axe  derart  angeordnet,  daß  die 
Flügel  die  leitende  Verbindung  zwischen  den  Stromwendertheilen  und 
den  Spulen  bilden. 

Ein  Lüfter  ist  mit  elektrischen  Glühlampen  ausgerüstet,  welche  mit 
den  Flügeln  umlaufen.  Der  Motor  wird  für  110,  220  und  500  V  Gleich- 
strom gewickelt. 

D.  Zschr.  El.,  Halle  empfiehlt  die  Benutzung  von  elektrisch  be- 
triebenen Lüftern  zur  Erneuerung  der  Luft  in  den  Wohnungen.  Es 
müsse  hier  nicht  das  Absauge-,  sondern  das  Einblaseverfahren  Verwendung 
finden.  Am  besten  wäre  allerdings  die  Anlage  von  ,Lüftungs werken' 
ähnlich  den  , Wasserwerken',  welche  die  Wohnungen  mit  gereinigter 
Druckluft  speisen. 

In  den  Werkstätten  von  Crocker -Wheeler  haben  fast  sämmtliche 
Arbeitsmaschinen  elektrischen  Einzelantrieb.  Der  Strom  zu  diesem  An- 
trieb sowie  zur  Beleuchtung  wird  von  einer  Dynamomaschine  mit  80  KW 
geliefert.  Engin.  giebt  mehrere  Abbildungen  von  Dynamo-  und  Werkzeug- 
maschinen dieser  Anlage. 

In  der  Gießerei  von  Maclaren  &  Co.  in  Glasgow  wird  durch  einen 
Gasmotor  von  180  P  eine  Dynamomaschine  getrieben,  welche  Strom  zum 
Betrieb  von  Motoren  mit  3  bis  25  P  liefert.  Der  Kohlenverbrauch  soll 
nur  etwa  0,567  kg  für  die  P-Stunde  betragen. 

In  der  Nähe  von  Aarau  (Schweiz)  ist  für  eine  Schuhfabrik  eine 
Dreiphasenstromanlage  errichtet,  in  welcher  eine  Erzeugermaschine  von 
100  P  durch  eine  Turbine  angetrieben  wird.  Der  erzeugte  Strom  treibt 
acht  Motoren  von  je  10,  einen  von  5  und  einen  von  1  P. 
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Zum  Betrieb  eines  Walzwerks  in  Achenrain  wird  der  Ache  etwa 
25  km  oberhalb  des  Werkes  durch  eine  Turbine  100P  entnommen  und 
durch  eine  Drehstrommaschine  nach  dem  Werk  übertragen.  Zwei  Motoren 
von  je  60  P  arbeiten  im  Verein  mit  den  bereits  im  Werk  vorhandenen 
Turbinen.    Außerdem  dient  der  Strom  zur  Beleuchtung  von  Achenrain. 

Nach  Schulz  hat  man  bisher  zum  Betrieb  von  Zeugdruckmaschinen,  #/7 
der  ein  gutes  Arbeiten  der  Motoren,  Einzelantrieb  und  Anlauf  aus  jeder  Zeusdnukm'1* 
Stellung  erfordert,  Zwillingsdampfmaschinen  verwendet.  Der  Einführung 
von  Elektromotoren  trat  bisher  die  Nothwendigkeit  der  Aenderung  der 
Umdrehungszahlen  in  weiten  Grenzen  (im  Yerhältniß  von  1  zu  8)  ent- 
gegen. Es  sind  neuerdings  jedoch  Motoren  nach  Art  der  Straßenbahn- 
motoren verwendet  worden,  welche  sich  gut  bewährt  haben.  Unter  An- 
wendung zweier  Stromwender  am  Anker  lassen  sich  die  Geschwindigkeiten 
des  Motors  innerhalb  der  Grenzen  1  zu  8  beliebig  ändern. 

Eine  Biegemaschine  für  Eisenplatten  von  0,6  m  Länge  und  6,3  mm  gm 
Starke  der  Card  Electric  Co.  wird  von  einem  Elektromotor  mit  30  P  "'•«•m"chine- 
bei  325  Umdrehungen  mittels  Zahnrädern  angetrieben.    Zur  Regelung 
dient  ein  Rheostat,  bei  welchem  der  Strom  zur  Funkenvermeidung  an 
24  Stellen  gleichzeitig  unterbrochen  wird. 

Eine  fahrbare  Bohrvorrichtung  der  Storey  Motor  and  Tool  Co.  ent-  sio 
hält  den  Elektromotor,  den  Bohrer  und  den  Rheostat  auf  einem  Wagen. 
Eine  Seiltrommel  mit  etwa  30  m  LeitungBSchnur  dient  zum  Anschluß. 

Eine  Lochstanze  von  Craig  und  Donald  wird  von  einem  Motor  mit  «ä> 
18  P  angetrieben,  welcher  700  Umdrehungen  in  der  Minute  macht.  Die 
Maschine  kann  gleichzeitig  zwei  Löcher  und  zwar  auf  beiden  Seiten  her- 
stellen, jedoch  kann  auch  jeder  Theil  für  sich  arbeiten. 

Nach  El.,  Paris  soll  der  General  -  Consul  der  Vereinigten  Staaten  verichiodono 
in  Leipzig  seiner  Regierung   Mittheilung  über  die  Versuche  mit  den  ^""w^Kl 
elektrischen  Pflügen  in  Deutschland  gemacht  haben  (vergl.  F  95,  703,  631 
705,  1826  bis  1828). 

Die  Elektrizitäts-Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.  hat  bei  Rostock  stj 
Versuche  mit  elektrischen  Pflügen  gemacht,  bei  denen  Wechselstrom  von 
2000  V  von  dem  Elektricitätswerk  in  Warnemünde  nach  dem  31/*  km 
entfernten  Felde  geführt  und  dort  auf  220  V  herabgesetzt  wurde.  Von 
zwei  Motoren  wurde  die  Kraft  durch  Riemen  auf  die  Pflüge  übertragen, 
welche  für  300  Morgen  Land  25  bis  28  P  gebrauchten. 

Richard  bespricht  in  einem  längeren  Aufsatz  die  Anlage  in  der  b^imu 
Earnock-Grube  (F  95.  677)  und  ihre  Wirtschaftlichkeit,  sowie  die  Bohr-  "ndA^c*"'»*- 
tnaschinen  von  Keith  (F  95,  673),  Fonda,  die  elektromagnetischen  Sortirer 
von  Carta  und  von  Anderson,  sowie  einen  in  Neu- Seeland  in  Betrieb 
beöndlichen  Bagger  (F  95,  679). 

El.  Anz.  bespricht  im  Allgemeinen  die  Vorzüge  des  elektrischen 
Betriebes  in  Gruben  gegenüber  dem  Dampfbetrieb.  Alle  in  jenen  Be- 
trieben angewendeten  Maschinen  z.  B.  für  die  Wasserhaltung,  die  Lüftung, 
die  Förderung  —  sowohl  senkrechte  wie  Streckenförderung  — ,  für 
Arbeiten  vor  Ort  und  endlich  zur  Verarbeitung  der  gewonnenen  Materialien, 
können  elektrisch  angetrieben  werden. 

18M.  6 
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sss  Pfankuch  bespricht  in  einem  Vortrage  zunächst  die  allgemeinen 

Vortheile  der  Anwendung  des  elektrischen  Stromes  in  der  Technik  und 
im  Besonderen  im  Berg-  und  Hüttenwesen  und  giebt  dann  eine  Be- 
schreibung der  Aulagen  der  Gutehoffnungshütte  und  der  Zuckerraffinerie 
von  P.  Schwengers  Söhne  (F  95,  2941).  Das  Elektricitätswerk  der 
ersten  Anlage  enthält  sechs  Dynamomaschinen  von  je  55  KW,  durch 
welche  Betriebsstrom  für  32  Motoren  von  zusammen  505  P  erzeugt  wird. 
Ein  als  Bufferbatterie  dienender  Sammler  versorgt  die  Beleuchtung. 
Die  Motoren  finden  an  Aufzügen,  Erahnen,  Arbeitsmaschinen  verschiedener 
Art,  Pumpen  u.  dergl.  Verwendung. 

636  Bei  den  gemeinsamen  Wasserhaltungsanlagen  der  Gruben  Sulzbach 

und  Altenwald  bei  Saarbrücken  werden  die  Wasser  der  dritten  Tief- 
baußohle  zum  Antrieb  einer  Girard-Turbine  von  24,5  P  verwendet,  welche 
eine  Dynamomaschine  von  etwa  18  P  mit  440  V  und  26  A  bei  680 
Umdrehungen  antreibt.  Der  Strom  speist  einen  Motor  von  12  P  zum 
Betriebe  einer  Seilförderanlage,  welche  in  achtstündiger  Schicht  250  bis 
300  t  leisten  kann. 

orgeln.  Zum  Betrieb  der  Schöpfbälge  der  Orgel  in  der  Maria-Himmelfahrts- 

Kirche  in  Köln  a.  Rh.  dient  ein  Wechselstrommotor  von  P/t  P  mit 
1450  Umdrehungen  in  der  Minute.  Die  Bewegung  wird  durch  Schnecken- 
und  Riemengetriebe  auf  die  drei  Schöpfbälge  antreibende  Schöpfwelle 
übertragen,  welche  19  Umdrehungen  in  der  Minute  macht.  Bei  ge- 
fülltem Hauptbalg  wird  durch  einen  selbstthätig  in  Thätigkeit  tretenden 
Riemenrücker  die  Schöpfwelle  ausgerückt,  während  der  Motor  in  Thätig- 
keit bleibt. 

629  Sharpstein  bespricht  die  Schwierigkeiten,  welche  der  elektrische 

Antrieb  von  Orgeln  im  Gegensatz  zu  den  mit  Druckwasser  betriebenen 
mit  sich  bringt.  Vor  allem  ist  es  das  Geräusch  des  Motors  und  die  Feuers- 
gefahr, welche  die  Aufstellung  in  der  Orgel  selbst  verbieten.  Das  Ge- 
räusch ist  in  Räumen  mit  guter  Akustik,  wie  in  Kirchen,  sehr  schwer 
zu  unterdrücken,  sodaß  der  Motor  in  einem  besonderen  Raum  unter- 
gebracht werden  muß.  Es  wird  dann  eine  Regelungseinrichtung  an- 
gegeben, bei  welchen  die  Bälge  durch  den  Motor  mittels  Schneckenrad- 
getriebe bewegt  werden.  Die  Regelung  geschieht  durch  ein  gleitendes, 
von  den  Bälgen  bewegtes  Stromschlußstück,  durch  welches  Widerstände 
in  den  Anker-  und  Schenkelstromkreis  ein-  und  ausgeschaltet  werden. 

s3o  Zur  Erzeugung   der   Betriebskraft  für  eine  Baggermaschine  von 

Raraw.  Bunan- Varilla  dient  eine  Dampfmaschine  von  150  P,  welche  eine  Drei- 
phasenstrommaschine  mit  umlaufendem  Magnetfeld  für  2000  V  Spannung 
antreibt.  An  Ort  und  Stelle  wird  der  Strom  auf  200  V  herabgesetzt 
und  den  für  den  Betrieb  der  Baggermaschine  nöthigen  Motoren  zugeführt. 
Auch  ein  Elevator  erhält  durch  diesen  Strom  seinen  Antrieb.  Für  diese 
Anlage  sind  fünf  Drehstrommotoren  von  8  bis  10  P,  drei  von  25  P  und 
einer  von  45  P  vorhanden. 

632  Eine  Eisschneidemaschine  von  Woodsum  Brothers  ähnelt  einer  Mäh- 

mScbini*"  maschine.  Unter  dem  Fahrersitz  ist  ein  Dreiphasen-Inductionsmotor  von 
5  P  mit  110  V  angeordnet,  welcher  durch  Riementrieb  eine  Kreissäge 
und  durch  Reibrädergetriebe  die  Laufräder  antreibt.    Die  gesägten  Spalten 
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sind  etwa  10  mm  breit  und  können  in  einer  Tiefe  von  25  bis  235  mm 
ausgeführt  werden.  Die  Maschine  legt  etwa  30  m  in  der  Minute  zurück 
und  erhält  die  Führung  für  jede  Spalte  durch  Eingreifen  eines  Annes 
in  die  vorher  gesägte.  Die  StromzufÜhmng  geschieht  durch  biegsame  Seile. 


T.  Verschiedene  mechanische  Verwendungen  der  Elektricität. 

Wärmeerzeugung. 

Metallbearbeitung. 

Schweißen.    Schmelzen,    Härten.  Walzen. 

633   De wey,  The  history  of  electric  heating  applied  to  metallurgy. 

El.  Rev.,  New- York  Bd  28.    8  160.    5  Sp. 
6-34   Raveau,  Sur  rhistorique  de  la  soudure  electrique.    Ecl.  el.  Bd  6. 

S481.  2Sp. 

635  Maurain,  Sur  la  fusion  des  fils  metalliques  au  raoyen  de  courants 

Continus  ou  par  la  decharge  d'une  batterie.  Ecl.  el.  Bd  6.  S  131. 
1  Sp. 

636  Dobson  u.  Barlow,  Elektrisches  Schweißen  (nach  El.  Thomson; 

Stahl  und  Eisen).    Zschr.  Elchera.,  Halle  1895/96.  S  455.  2  Sp. 
6-37   El.  Welding  Co.,  The  art  of  electric  welding  (El.  Thomson). 
El.  Rev.  Bd  38.  S.  170.  6  8p,  10  Abb. 

638  Das  Zerener'sche  elektrische  Gieß-,  8chweiß-  und  Löthverfahren. 

El.  Zschr.  1896.  S  46.  9  Sp,  6  Abb.  -  El.  Anz.  1896.  S  207. 
1  Sp.  2  Abb. 

639  McCulloch,   Schienenstöße   durch   elektrische   Schweißung  oder 

Vergießen  mit  Gußeisen  zu  vereinigen.  Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 
1896.  S  162.  0 

640  Thwaite  u.  Allen,  Vorrichtungen  zum  Schmelzen  von  Metallen. 

EP  [1894]  21879.    Zschr.  Elchera.,  Halle  1895  96.  S  453.  1  Sp, 

6  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  85.  1  Sp,  3  Abb. 
6it    Holland,   Elektrisches  Erhitzungsverfahren.     EP  [1894]  22043. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S.  455.  0 
642   Platt  u.  Goldthorp,  Erhitzen  von  Arbeitsstücken  der  Draht- 

und   Blechwalzwerke.      DRP.  84088.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  S  454.  3  Abb.  0 


Helzen.  Kochen. 

Obsttrocknen. 

643  *Hadaway,  Electric  heating  (allgemeine  Empfehlung,  auch  Kochen 
u.s.  w.).    El.,  New-York  Bd  21.  S  194,  221,  271.  8  Sp. 

64  4  8chäfer,  Kochen  und  Heizen  mit  Elektricität  (Hartmann,  F  95, 
4157).    J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  18.  1  Sp. 

645  *J.  E.  Talbot,  Heat  from  electricity  (allgemeine  Empfehlung).  El. 

Rev.,  New-York  Bd  28.  S  106,  128.  6  Sp. 

646  Voigt,  Die  Vortheile  der  Verwendung  von  Widerständen  aus  Glanz- 

Edelmetallen  bei  elektrischen  Koch-  und  Heizapparaten  (Voigt 
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&  Häffner).  El.  Zschr.  1896.  S  127.  1  Sp.  -  El.  Anz.  1896. 
S  283.   1  Sp. 

647  "'Elektrische  Heizung  von  Straßenbahnwagen  (befriedigende  Versuche 

in  Altenburg).    El.  Zschr.  1896.  S  38.  0 

648  *Success  of  electric  car  heating  (auf  Straßenbahnen  in  New -York). 

EL,  New-York  Bd  21.  S  71.  0 

649  *Le  ch aufläge  electrique  au  couvent  des  Carmelites,  sur  la  rive  ca- 

nadienne  des  chütes  du  Niagara  (Heizen,  Kochen,  Waschen; 
Cassier's  Mag.).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  239.  0 

650  *The  electrical  drying  of  fruit  (empfohlen,  ganz  allgemein).  El., 

London  Bd  36.  S  575.  0 


Elektrische  Zündung. 

65 1  *Birdsall  El.  Mfg.  Co.,  Combination  electric  novelües  (Cigarren- 
zünder  und  Stutzuhr,  Blumentöpfe  mit  Glühlampen).  El.  Rev. 
New-York  Bd  28.  S  148.  1  Sp,  5  Abb. 


Regulirung  und  Auslösung. 

Kupplung.  Orgtlbälgc 

652  The  Stannard  electric  clutch.    EL,  New-York    Bd  21.    S  327. 

1  Abb.  0 

653  Sharp  stein,   How  to  install  an  electric  motor  for  blowing  church 

organs.    EL,  New-York  Bd  21.  S  209.  4  Sp,  1  Abb. 


Mannigfaltiges. 

Erzscheider.  Kriegführung. 

654  Buchanan,  Neuer  Erzscheider.     USP  548176.     Zschr.  Eicheln., 

Halle  1895  96.  S  457.  1  Sp,  1  Abb. 

655  Mc  Kinn on,  Magnetischer  Scheider.  USP 548383.  Zschr.  Elchom., 

Hallo  1895/96.    S  457.    1  Sp,  2  Abb. 

656  Edison's  plans  for  war.    El.  World  Bd  27.  S  10.  0 

De wey  findet  die  ersten  Beschreibungen  von  Anwendungen  des 
elektrischen  Stromes  zum  Schmelzen,  Oxydiren,  Reduciren  in  einem 
1795  von  Van  Marum  in  Haarlem  veröffentlichten  Buch.  Dann  kamen 
Nicholson  und  Carlisle,  welche  1800  Wasser  zersetzten,  Heisenger  und 
Berzelius  1804,  welche  die  Zersetzung  neutraler  Salze  in  Basen  und 
Säuren  beobachteten;  1805  wollten  Pachioni  uud  Peele  Salzsäure  uud 
Kali  durch  Wasserzersetzung  dargestellt  haben.  Die  weiteren  Angaben 
betreffen  besonders  Davy. 

Mit  Bezug  auf  die  Prioritätsansprüche  von  Hoho  und  Lagrange 
gegen  Burton  erwähnt  Raveau,  daß  diese  Methode  der  Erhitzung  sich 
wie  gewöhnlich  weiter  zurückverfolgen  lasse.  Havre  erwähnt  in  den 
Archives  de  Genöve   1844,   daß  ein  in  Chlorcalciumlösung  tauchender 
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Eisendraht  als  negativer  Pol  zum  Schmelzen  gebracht  werden  könnte; 
MakrelTs  ähnliche  Experimente  finden  sich  in  demselben  Band  dieser 
Archive.  Fizeau  und  Foucault  beobachteten  die  starke  Erhitzung  eines 
aus  einem  Bade  gezogenen  negativen  Drahts.  Plante  beschrieb  ähnliche 
Versuche  im  Bd  80  der  Comptes  rendus  vom  Jahre  1875;  Violle  und 
Chassagny  studirten  die  Frage  im  Jahre  1889  näher. 

Das  Auftreten  kleiner  Tropfen  an  Drähten,  welche  durch  die  Ent- 
ladung  von  Leydener  Flaschen  theilweis  geschmolzen  sind,  wird  manch- 
mal dadurch  erklärt,  daß  die  oscillirenden  Entladungsströme  an  der 
Oberfläche  concentrirt  sind.  Maurain  erhielt  indeß  dieselben  Erschei- 
nungen durch  Gleichstrom  bei  verschiedenem  Widerstand  und  verschie- 
dener Selbstinduction.  Er  nimmt  an,  daß  während  des  Schmelzens  Ca- 
pillarwirkungen  auftreten,  ähnlich  wie  die,  welche  Plateau  beim  Sus- 
pendiren einer  Flüssigkeit  in  einer  andern  von  derselben  Dichte  erhielt. 
Dicke  Drähte  geben  wenige  Kügelchen;  das  Produot  der  Drahtdicke 
and  Kugelzahl  ist  ziemlich  constant. 

In  der  Fabrik  von  Dobson  &  Barlow  in  Bolton  schweißt  man  nach  Schweifen. 
£1.  Thomson.  Die  Wechselströme  von  50  Perioden,  300  V  und  200  A 
werden  in  Transformatoren  auf  eine  Spannung  von  1  V  gebracht.  Bei 
der  Yerschweißung  wird  die  Stromstärke  unter  Druck,  Hämmern  und 
anderer  Bearbeitung  allmählich  gesteigert.  Die  Biegungsfestigkeit,  über 
die  Kirkaldy  früher  ungünstig  berichtet  hatte,  läßt  sich  durch  noch- 
maliges Anlassen  der  ganzen  8telle  im  Apparat  erhöhen.  Man  ver- 
schweißt verschiedene  Sorten  von  Eisen  und  Stahl;  Versuche  mit  Le- 
girungen  befriedigten  wenig  und  wurden  nicht  weiter  verfolgt.  Der 
Kraftverbrauch  schwankte  bei  verschiedenen  Versuchen  bedeutend.  Das 
elektrische  Schweißverfahren  kommt  für  Barren  gegen  10  oder  15  °/o 
theurer  zu  stehen  als  das  Schmiedefeuer;  bei  feineren  Arbeiten  spart 
man  bedeutend.    Von  500  Probestücken  versagte  nicht  ein  einziges. 

Die  El.  Welding  Co.  in  Pimlico,  London,  verschweißt  Ketten  nach  €3i 
El.  Thomson  aus  zwei  U- Stücken.  Wichtig  sind  die  Verlöthungen  von 
Fahrradreifen  und  besonders  von  Theilen  von  Gewehrläufen  und  Ge- 
schützen. Die  Fabrik  hat  eine  große  Zahl  von  Schweißapparaten  ge- 
liefert. Die  WechselBtromerzeuger  zu  unter  20  KW  sind  selbster- 
regend. Die  Anker  haben  zwei  Windungen,  drei  Sammelringe  und 
einen  Commutator;  der  Gesammtstrom  durchfließt  das  Feld. 

Das  Verfahren  von  Zerener  stützt  sich  besonders  auf  das  DRP  w* 
68938.  Die  geneigte  Lage  der  beiden  Kohlenstifte  erleichtert  das  Er- 
zeugen einer  Stichflamme  und  überhaupt  das  Handhaben  der  Apparate. 
Zur  Vereinfachung  wird  der  Gebläsemagnet  in  den  Hauptstrom  verlegt. 
Bei  größeren,  aufgehängten  Apparaten  muß  die  Regulirvorrichtung  durch 
einen  Schirm  und  durch  hohe  Lage  gegen  die  Wärmestrahlung  geschützt 
werden.  Die  Schutzbrille  von  Zerener  soll  ihren  Zweck  erfüllen.  Das 
Verfahren  ist  von  mehreren  Hütten  und  Fabriken  verschiedener  Art 
aufgenommen  worden.  Die  Beschreibung  erklärt  die  Verwendung  der 
Apparate  für  große  und  kleine  Arbeitstücke. 

Nach  Mc  Culloch  machte  Noonan  in  Lynchburg  den  ersten  Versuch  C39 
mit  fortlaufenden  Geleisen,  indem  er  5  km  Strecke  einer  Vollbahn  mit 
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warmen  Laschen  vernietete.  Die  Johnson  Co.  begann  die  elektrische 
Verschweißung  1892  mit  einer  Schiene  von  350  m  Länge.  Man  ver- 
schweißte dann  größere  Strecken ;  Brooklyn  hat  50  km  solche  verschweißte 
Schienen.  Brüche  treten  gewöhnlich  an  den  Enden  der  Verschweißung 
auf;  man  hat  daher  angefangen,  die  seitlichen  angeschweißten  Laschen 
fortzulassen.  Inzwischen  hat  indessen  das  Vergießen  der  geschmirgelten 
Stöße  mit  Hilfe  von  Formen  und  fahrbaren  Kupolöfen  der  Falk  Manu- 
facturing  Co.  mehr  Anklang  gefunden. 
640  Die  Tiegelzellen  von  Thwaite  und  Allen  werden  von  aussen  erhitzt. 

Im  oberen  Theil  des  Tiegels  ist  eine  Ringtasche  angebracht,  in  welche 
die  den  Strom  zuführenden  Bleche  eingeklemmt  werden.  Der  Kohlen- 
stab ist  von  einer  feuerfesten  Röhre  umgeben,  innerhalb  deren  die 
Kohle  verstellt  werden  kann.  Der  Lichtbogen  bildet  sich  innerhalb  der 
schmelzenden  Masse.  Nach  einem  anderen  Vorschlag  umgeben  die 
Kohlen  den  conischen  Fülltrichter.  Reducirende  Gase  können  einge- 
leitet werden. 

Hart™.  Zur  Ausgleichung  der  Temperatur  beim  Härten  und  Ausglühen 

von  Drähten  und  Stäben  führt  Holland  dieselben  durch  ein  isolirt  zwischen 
den  Rollcontacten  angebrachtes,  außen  mit  schlechten  Wärmeleitern  ver- 
kleidetes Rohr  und  zwar  so,  daß  Draht  und  Rohr  sich  berühren.  Der 
Draht  geht  dann  weiter  durch  ein  Oelbad. 
e42  Platt  und  Goldthorp  richten  eine  Walzenstraße  so  ein,  daß  sowohl 

die  Bleche,  als  auch  einige  Walzen  erhitzt  werden.  Die  Walzen  bilden 
die  Elektroden. 

Heizen.    Kochen.  .  , 

r>44  Nach  Hartmann  würde  es  in  Berlin  für  0,02  M  Strom  erfordern, 

um  1,5  1  Wasser  von  20°  zum  Kochen  zu  bringen.  J.  Gas.  Wasser  be- 
merkt hierzu,  daß  es  gleichgiltig  wäre,  ob  die  Elektricität  die  Wärme 
wirklich  besser  ausnütze  als  das  einfache  Feuer.  Nach  Hartmann's  Zahlen 
wäre  das  Kochen  mittels  der  Elektricität  siebenmal,  das  Erhitzen  zehn- 
mal und  das  Heizen  zwölfmal  theurer  als  bei  unmittelbarer  Verwen- 
dung von  Gas.    Das  wäre  der  praktische  Standpunkt  der  Frage. 

64ß  Voigt  &  Häffner  tragen  Streifen  von  Glanzedelmetallen  auf  Por- 

MC\Vidac"aüinde.Äl,  cellan  und  enmillirtes  Blech  auf.  Ein  Goldstreifen  von  Vcooo  nun  Dicke 
und  6  mm  Breite  läßt  sich  innerhalb  der  Porcellanfassung  einer  Glüh- 
lampe anbringen  und  genügt  zur  Verdunkelung  der  Lampe  ohne  weitere 
Widerstände;  die  freie  Strahlung  verhindert  die  Verflüchtigung  des  Me- 
talls. Der  Widerstand  dieses  Streifens  betrug  120  S2.  Auch  Sicherungen 
für  Schwachstromapparate  und  Heizwiderstände,  für  die  Voigt  den  Namen 
Frankfurter  Widerstände  vorschlägt,  sollen  sich  aus  Glanzedelmetallen 
herstellen  lassen;  nähere  Angaben  fehlen. 


Rofrallrung   

und  Aiulüeung. 

r>yj  Die  Reibungskuppelung  von  Stannard  ist  besonders  für  Haupt- 

Koppciong.  transmissionssebafte  bestimmt  und  wird  an  der  Decke  befestigt.  Die  Be- 
schreibung ist  sehr  dürftig.  Elektromagnet,  Hebel,  Gabel  und  Rollen 
vollziehen  und  lösen  die  Kuppelung.  Die  Schaltung  ist  derartig,  daß 
ein  ausgeschalteter  Schaft  von  andern  Punkten  aus  nicht  ohne  Weiteres 
verkuppelt  werden  kann. 
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Unter  den  von  Sharpstein  erwähnten  Schwierigkeiten  der  Benutzung     a  css 
von  Elektromotoren  für  die  Orgelbälge  wird  auch  die  Aufstellung  des 
Motors  angeführt    Wenn  derselbe  auf  einem  Holzboden  ruht,  kann  das 
Sommen  in  der  ganzen  Kirche  sehr  unangenehm  werden.     Das  Gleit- 
gewicht fügt  den  Vorschaltwiderstand  ein. 


Mannigfaltiges. 

In  Bnchanan's  Erzscheider  fällt  das  Klein  zunächst  auf  eine  Trommel, 
die  150  Umdrehungen  in  der  Minute  macht.  In  dieser  ruht  schräg 
ein  Elektromagnet,  dessen  Polenden  zu  Bogen  ausgebildet  sind.  Das 
Taube  wird  fortgeschleudert.  Das  arme  Gut  fällt  auf  einen  Gurt,  der 
sich  über  zwei  magnetischen  Walzen  bewegt  und  sich  mit  seiner  schräg 
geneigten  Bahn  der  andern  Polscheibe  der  Trommel  nähert.  Auf  diese 
Weise  erfolgt  Scheidung  in  Erze  verschiedener  Güte. 

Das  neue  Patent  von  Mc  Kinnon  benutzt  nur  eine  Magnettrommel,  su 
deren  Gurt  an  beiden  Enden  durch  Walzen  gespannt  wird  und  im  Quer- 
schnitt einem  Parallelogramm  ähnelt.    Unter  dem  horizontalen  Theile 
des  Gurtes  bewegt  sich  ein  zweiter  Gurt  mit  inneren  Magneten.  Das 
Klein  wird  durch  ein  Becherwerk  gehoben. 

Mit  Bezug  auf  die  diplomatischen  Verwickelungen  zwischen  Eng-  £*s 
land  und  den  Vereinigten  Staaten  werden  Edison  abgeschmackte  Aeuße- 
rongen  zugeschrieben.  Er  wollte  durch  fliegende  Torpedos  angreifen 
and  das  Land  beschützen;  ferner  Torpedos  versenken,  an  Seilen  von 
der  Küste  aus  bewegen  und  schließlich  an  der  rechten  Stelle  sprengen. 
Zar  Vertheidigung  von  Befestigungen  würde  er  Wasser  unter  30  Atmo- 
sphären Druck  mit  Strömen  von  20000  V  laden  und  gegen  die  An- 
greifer spritzen. 


Vb.   Allgemeines  aus  der  Starkstromtechnik. 

Rückblicke. 

G>7   Die  Elektrotechnik  im  Jahre  1895.    El.  Zschr.  1896.  8  13,  29,  37, 

50,  68,  121.  25  Sp. 
OSH  *Grünwald,  Die  Entwicklung  der  Elektrotechnik  in  Deutschland 

im  Jahre  1895.    El.  Anz.  1896.  8  53.  4  Sp. 
65'J    Review  of  the  electrical  events  of  the  year  1895.     El.,  London 

Bd  36.  8  314.  5  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  8  71.  1  Sp. 
660   Record  of  the  year.    El.  World  Bd  27.   8  3.   2  8p.  —  El.  Paris 

8er  2.  Bd  11.  8  59.  1  8p. 
061    Ch.  C.  Armstrong,  A  year's  electrical  progress.    Western  El. 

Bd  18.  8  15.  5  Sp. 


Ausstellungen.   Zusammenkünfte.   Allgemeine  Vorträge. 

M2   T ei chmti  11  er,  Die  elektrische  Ausstellung  in  Karlsruhe.   El.  Zschr. 
1896.  S  91,  118.  18  Sp,  27  Abb. 


Digitized  by  Google 


• 


68  Vb.  Allgemeines  ans  der  Starkitromtechnik. 

663  Uppenborn,  Die  elektrische   Ausstellung  in  Karlsruhe.  Zschr. 

V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  40,  139,  174,  221,  284.  25  Sp,  95  Abb. 

664  Ausstellung  für  Elektrotechnik  und  Kunstgewerbe,  Stuttgart  1896. 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  S.  26.  1  Sp. 

665  *The  General  Electric  Co.'s  exhibit  at  Atlanta.     (Modell  eines 

Monocycle- Stromerzeugers  zu  800  KW  n.  s.  w.).  El.,  New-York. 
Bd  21.  S  269.   2  Sp,  1  Abb. 

666  *Congrös  d'electriciens  a  Genöve    (Rundschreiben,  Einladung  zur 

Theilnahme).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  572.   1  Sp. 

667  The  Milwaukee  Convention  of  tbe  Northwestern  Electrical  As- 

sociation (Howell,  Terry,  Summers,  Beggs,  McMynn, 
Cutter).  El.  World  Bd  27.  S  126.  4  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd28.  S45.  4Sp. 

668  *Fawcu8,  Presidential  address  to  the  Northern  Society  of  Electrical 

Engineers  (Allgemeine  Fortschritte,  Uebergang  zu  Glühlampen 
von  2O0  V.).  El.  Rev.  Bd  38.  8  109.  2  Sp.  —  El.,  Londou 
Bd  36.  S  420.   1  Sp. 

669  J.  Hopkinson,  Inaugural  address  to  the  Institution  of  Electrical 

Engineers.  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  S  6.  18  S,  1  Abb.  —  Engin. 
Bd  61.  S  134,  168.  8  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  S  412, 
449.  8  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S.  121.  5  Sp. 


Elektrotechnische  Lehranstalten. 

670  Die  Neubauten  der  großherzoglichen   technischen  Hochschule  zu 

Darmstadt.  Zschr.  Elchen).,  Halle  1895/96.  S  437.  27  Sp,  7  Abb. 

671  *The  Institute  for  Home  Study  of  Engineering,  of  Cleveland,  Ohio 

(Anfertigung  von  Stromerzeugern).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
S  53.  2  Sp,  3  Abb. 

672  T.  C.  Martin,  Electrical  engineering  at  the  University  of  Nebraska. 

El.,  New-York  Bd  21.  S  317.  7  Sp,  7  Abb. 

jkblicke. 

oü7  Wie  im  Vorjahre  bat  die  El.  Zschr.  am  Schluß  des  Jahres  1895 

in  einem  Rundschreiben  die  deutschen  elektrotechnischen  Firmen ,  sich 
über  die  technischen  und  geschäftlichen  Erfolge  des  Jahres  zu  äußern. 
Eine  große  Zahl  von  Firmen  entsprach  dieser  Aufforderung,  die  manche 
zu  Anzeigen  ausnützten.  Die  in  der  letzten  Hälfte  des  Jahres  1894 
eingetretene  Besserung  der  geschäftlichen  Lage  hatte  angehalten.  Die 
meisten  Fabriken  hatten  vollauf  zu  thuu  und  neue  Absatzgebiete  waren 
eröffnet.  Elektrische  Kraftübertragung,  besonders  Bahnbetrieb,  hatte 
sich  rege  entwickelt,  der  Drehstrom  hatte  an  Verbreitung  gewonnen. 
Sehr  allgemein  waren  andererseits  auch  die  Klagen  über  das  Herabdrücken 
der  Preise  und  darüber,  daß  fachunkundige  Elemente  sich  mehr  vor- 
drängten. Der  Rückblick  bringt  übrigens  auch  Geschäftsberichte  aus 
den  mit  der  Elektrotechnik  verwandten  Gebieten. 

cj9  Ruhige  Entwicklung,  namentlich  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen 

Beleuchtung,  wird  auch  aus  England  gemeldet.  Die  Vertheidiger  der 
Vertheilung  bei  niederer  Spannung  haben  die  220  V-Lampen,  die  Baynes 
zuerst  einführte,  angenommen,  und  die  Behörden  haben  ihre  Zustimmung 
dazu  ertheilt.    Arthur  Wright  hat  den  Tarif  so  geregelt,  daß  der  Ver- 
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braucher  billiger  dabei  fortkommt,  wenn  er  einige  Lampen  fast  fort- 
während anstatt  viele  Lampen  auf  kurze  Zeit  brennt;  dies  entspricht 
auch  den  Interessen  der  Centralen.  Elektrischer  Bahnbetrieb  war  noch 
zurück,  an  Projecten  fehlte  es  aber  keineswegs.  Mit  der  Legung 
eines  Kabels  im  Amazonenstrom  war  begonnen;  andere  Kabel  wurden 
geplant.  Nach  sehr  langem  Drängen  entschloß  sich  die  Regierung,  einen 
Ausschuß  zur  Untersuchung  des  Telephondienstes  einzusetzen.  Wichtige 
Patentprocesse  waren  in  England  seltener  als  in  den  Vereinigten  Staaten. 

Was  für  Deutachland  gilt,  bemerkt  die  El.  World  auch  über  die  wo 
Vereinigten  Staaten.  Große  Entdeckungen  wurden  1895  nicht  gemacht, 
aber  rege  Fortschritte  waren  überall  zu  verzeichnen.  Daß  die  Geschäfts- 
lage trotzdem  nicht  günstig  genannt  werden  konnte,  lag  mehr  an  der 
allgemeinen  Finanzpolitik.  Die  Baltimore  and  Ohio  Belt  Line  und  die 
erste  elektrische  Hochbahn  in  Chicago  wurden  eröffnet;  elektrischer  Be- 
trieb von  Vollbahnen  wurde  vielfach  erörtert;  Accumulatoren  wurden 
vielen  bedeutenden  Anlagen  zugefügt.  In  Niagara  Falls  begann  die 
Kraftvertheilung  vorläufig  noch  in  bescheidenem  Maaße;  ein  großer  Theil 
der  Kraft  wird  von  chemischen  Fabriken  ausgenützt. 

Nach  Ch.  Armstrong  wäre  der  Ausjätung  des  Unkrauts  gegen  C6i 
Neujahr  1894  im  Jahre  1895  ein  rühriger  gesunder  Fortschritt  gefolgt. 
Seine  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  die  Vereinigten  Staaten  im  All- 
gemeinen und  berücksichtigen  Chicago  besonders.  Die  elektrischen 
Bahnen  hatten  neuerdings  die  Fahrpreise  erniedrigt.  Im  Nordwesten 
der  Staaten  hatte  eine  große  Zahl  von  Dörfern  elektrische  Beleuchtung 
eingeführt. 

Anstellungen. 

Die  letzten  Aufsätze  von  Teichmüller  über  die  elektrische  Aus« 
Stellung  in  Karlsruhe  betreffen  die  Constructiou  von  Dynamomaschinen 
uüd  Motoren,  Anlaß-  und  Regulirwiderstände,  ferner  Meßinstrumente  und 
Schalt-  und  andere  Apparate. 

Uppenborn  beschreibt  oder  bespricht  alle  möglichen  Sachen  kurz,  ms 
darunter  die  antimagnetischen  Taschenuhren  von  Dürrstein  &  Co.,  die 
Gleichatrombogenlampe  von  Körting  und  Mathiesen,  Accumulatoren  von 
Pollak;  Gasmotoren  und  Dampfmaschinen;  Stromerzeuger  und  Elektro- 
motoren der  Allgem.  El.  Ges.  in  Berlin,  der  Maschinenfabrik  Eßlingen, 
von  Kummer  &  Co.,  von  Fein  in  Stuttgart  mit  Anwendung  von  Elektro- 
motoren für  Maschinen,  Centrifugalapparate  u.  s.  w. ,  der  Union -Ges. 
und  der  Elektrotechnischen  Fabrik  Joh.  Weiß.  Weiter  werden  die  Ma- 
schinen und  Apparate  von  Schuckert  &  Co.  näher  erörtert,  der  bedeutendste 
und  interessanteste  Theil  der  Ausstellung,  darunter  auch  Bogenlampen 
für  Wechselstrom  und  Laternen. 

Für  die  Ausstellung  in  Stuttgart  waren  zahlreiche  Anmeldungen  gm 
elektrischer  Firmen  eingelaufen.  Württemberg  zählt  gegen  220  Ge- 
schäfte, die  mit  der  Elektrotechnik  im  Zusammenhange  stehen.  Von 
diesen  sind  90  in  Stuttgart  ansässig.  Erhard  &  Stotz  hatten  ein  Elek- 
tricitätshaus  mit  mittelalterlichen  und  moderneu  Werkstätten  und  Woh- 
nungen errichtet. 


Digitized  by  Google 


90 


Vb.  Allgemeines  aus  der  Starkstromtechnik. 


€67  Die  Northwestern  Electrical  Association  hielt  1896  ihre  Zusammen- 

kunft in  Milwaukee.  Nach  Howell  lebt  eine  Lampe,  welche  2,5  W 
pro  Kerze  verbraucht,  nur  ein  Drittel  so  lange  als  bei  Verbrauch  von 
3,1  W.  Er  gab  eine  Tabelle  für  diese  Verhältnisse.  Nach  Terry  nimmt 
die  Lichtstärke  der  Lampen  zu  2,5  W  schnell  ab.  Summers  und  Beggs 
sprachen  über  die  Kosten  und  Einnahmen  von  Centralen,  Mc  Mynn  und 
Cutter  über  Calciumcarbid  und  Acetylen. 

ms  Die  Ansprache  von  Hopkinson  betraf  die  Ausbildung  des  Elektro- 

Ku-kuotSnik«.  technikers.  Mit  der  üblichen  Methode  ist  er  nicht  zufrieden.  Er  würde 
nicht  mit  statischer  Elektricität,  sondern  mit  elektrischen  Strömen  be- 
ginnen. Dann  ließen  sich  die  meisten  Begriffe  viel  einfacher  oder  we- 
nigstens logischer  entwickeln,  Maxwell's  elektromagnetische  Theorien 
würden  uns  natürlich  erscheinen,  und  Lichterscheinungen  ohne  Annahme 
des  Aethers  verständlich  werden.  Dagegen  könnte  eingewendet  werden, 
daß  dem  Anfanger  zuviel  zugemuthet  würde. 


oio  Die  Neubauten  der  neuen  technischen  Hochschule  in  Darmstadt, 

die  auf  dem  Grundstück  der  ehemaligen  großherzoglichen  Meierei 
innerhalb  der  Stadt  am  Schloßgarten  errichtet  ist,  begannen  im  Jahre 
1893.  Einige  Theile,  wie  das  elektrotechnische  Institut,  wurden  schon 
im  Januar  1895  bezogen.  Die  Beschreibung  in  der  Zschr.  Elchem. 
bespricht  besonders  das  physikalische  und  elektrotechnische  Institut,  das 
Institut  für  reine  Chemie  und  das  chemisch -technische  und  elektro- 
chemische Institut  und  deutet  den  allgemeinen  Qang  der  Ausbildung 
an.  Die  Abbildungen  betreffen  Pläne  der  Gebäude  und  Stromver- 
theilung. 

672  Der  Staat  Nebraska,  ungefähr  so  groß  wie  England  mit  weniger 

Einwohnern,  als  die  8tadt  Paris  hat,  beschloß  den  Bau  einer  Univer- 
sität, als  die  Einwohnerzahl  100000  nicht  überstieg.  Noch  jetzt  sind 
700  Schulhäuser  im  Lande,  die  einfach  als  Rasenhütten  bezeichnet 
werden  können.  Die  Abtheilung  für  Ingenieurwesen  und  Elektricität 
hat  92  Studenten  und  scheint  gut  mit  großen  Maschinen  und  Instru- 
menten aller  Art  ausgerüstet  zu  sein.  Viele  Apparate  und  Maschinen 
wurden  von  Firmen  geschenkt  oder  geliehen. 
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VI.  Primärbatterien. 

Allgemeines.   Wissenschaftliche  Untersuchungen. 

073  N ernst  u.  Haagn,  Methode  zur  Bestimmung  des  inneren  Wider- 

standes galvanischer  Zellen.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  493. 
3  8p,  1  Abb. 

074  Austin  u.  Twing,  On  a  new  form  of  water  battery.     El.  Rev. 

Bd  38.  8  101.  1  Sp,  2  Abb.  -  El.  Rev.,  New- York  Bd  28. 
8  37.  1  8p,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  8  86.  0 

075  Walmsley,  Report  on  Lessing's  dry  battery.     El.  Rev.  Bd  38. 

8  428.  3  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  8  589.  3  8p. 

670  *  Batterie  de  piles  Wollaston  (Zink  und  Silber,  verschiedene  Schal- 
tungen).   Ecl.  el.  Bd  6.  8  33.  4  Abb.  © 

077  Coehn,  Ein  galvanisches  Element,  welches  Kohle  verzehrt  (Physik. 
Ges.  Berlin).  El.  Zschr.  1896.  8  167.  2  8p.  —  üeber  Kohle- 
Ionen.  El.  Zschr.  1896.  8  190.  2  8p.  —  El.  Ana.  1896.  8  467. 
—  El.,  London  Bd  36.  8  679.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  407.  2  Sp. 


Constructionen. 

Kohlenzellen.    Andere  Zellen  und*ZubehÖr.] 

078  Duncan,  Direct  production  of  electric  energy  (Cassier's  Magaz. 

Januar  1896.)    El.  World  Bd  27.  8  82.  0 

079  Jacques,  Electricity  from  coal.  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  138. 

I  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  21.  8  261,  263.  1  Sp,  1  Abb. 
0H<)    Shrewsbury,  Marshall,  Cooper  u.  Dobell,  Ein  neues  Kohlen- 
element    EP  [1894]  12483.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
8  452.  0 

081  'Aliamet,  Perfectionnement  aux  piles  Leclanche    (50  g  Chlor- 

ammonium und  50  g  Glycerin  auf  1  1  Wasser).  El.,  Paris  Ser  2 
Bd  11  8  55.  0 

082  H.  T.  Barnett,  Comparative  tests  of  carbons.     El.  Rev.  Bd  38, 

S  173.    1  Sp.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  501.  1  Sp,  1  Abb. 
0v3   Bottone,  Einiges  über  Batterien  (Schröder;   Engl.  Mechanic  & 
World  of  Science  Nr  62.  8  66—67).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8.  140.  0 

084    Primary   batteries    for  closed   circuit  work    (Edison-Lal andc.) 
El.  World  Bd  27.  8  322.   1  Sp. 
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68'>    The  Gordon-Buruham  primary  battery  (F  95,  4190\  Natron).  El 
New- York  Bd  21.  S  202.   1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  39.  2  Sp,  2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  ß.  S  86.  1  Sp,  2  Abb. 

686  Heil,  Depolarisirte  oder  constante  galvanische  Elemente.  Elcbeni. 

Zschr.  1895/96.  S.  245.  8  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  262.  0 

687  Law  Battery  Co.  Specialties.    Western  El.  Bd.  18.  S  141.   1  Sp, 

4  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  149.  1  Sp,  6  Abb. 

688  *The   Levetus   primary    battery   (Luftpolarisation,  Eisen-Kohle, 

Kritik;  s.  F  95,  SUIS).    El.  Rev.  Bd  38.  S  253.   1  Sp. 

689  *Pile  Rowbotham  (1895;  Eisen,  durchbohrte  Kohlenplatten).  Ecl. 

el.  Bd  6.  S  499.  1  Sp,  2  A*b. 

690  *The  Partz  acid  gravity  battery  (Empfehlung,  keine  Beschreibung, 

Zink  und  Sulfichromsalz).   El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  107.  0 

691  *F.  J.  Pearson  Man ufacturing  Company.    A  new  dry  battery 

(in  aufzuhängendem  Kasten  \   El.  World  Bd  27.  S  321.  1  Abb.  0 

692  ""Stanley  &  Patterson,  Medical  batteries  (Kasten,  primäre  und 

secundäre  Ströme).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  27.  1  Sp, 
3  Abb. 

693  *The  ,Excelsiorc  electric  battery  (gegen  Marktschreierei).    El.  Rev. 

Bd  38.  S  421.  0 

694  *  Primary  battery  (Kohle  in  Schwefelsäure  und  Bichromat,  Zink  in 
Natronlauge).    El.  World  Bd  27.  S  21.  0 

Primire  Zellen. 

«7J^  Zur  Untersuchung   des   inneren  Widerstandes  einer  Zelle,  durch 

welche  ein  Strom  fließt,  empfehlen  Nernst  und  Haagn  eine  Brücken- 
anordnung, in  der  zwei  Zweige  durch  Condensatoren  ersetzt  sind.  Ver- 
suche mit  Trockenzellen,  Zellen  von  Leclanche  und  Cupronzellen  von 
Umbreit  und  Matthes  werden  angeführt. 
ei*  Wasserbatterien,  bestehend  aus  Zink-Kupferstreifen,  die  in  Wasser 

eingetaucht  werden,  wurden  von  Rowland  so  eingerichtet,  daß  die  ein- 
zelnen verlötheten  Doppelstreifen  beim  Eintauchen  einen  capillaren 
Tropfen  zwischen  sich  festhielten.  Diese  Tropfen  verdunsten  in  einer 
halben  Stunde.  Austin  und  Thwing  beschreiben  eine  ähnliche  Anordnung. 
Je  10  Paare  werden  in  ein  kleines  Fläschcheu  eingesenkt  und  oben  an 
einem  Holzrahmen  befestigt.  Die  Zellen  sollen  zu  Messungen  dienen. 
'<<ä  Der  Bericht  von  Walmsley  über  Lessing's  Trockenzellen  betrifft 

eine  vorläufige  Mittheilung  über  Versuche,  bei  denen  den  Zellen  viel  zu- 
geinuthet  wurde,  und  weitere  Versuche.  Ströme  von  28  Milliampere 
konnten  ununterbrochen  260  Stunden  lang  entnommen  werden,  und  für 
intermittirende  Ströme  bewährten  sich  die  Zellen  in  jeder  Beziehung. 
Das  Zeugniß  ist  daher  ein  sehr  günstiges. 

Ausgehend  von  der  Beobachtung  von  Bartoli  und  Papasogli,  daß 


Innerer  Widor- 


C" 


1'U'kS!'.*ch0  bei  der  Elektrolyse  von  Schwefelsäure  durch  Kohlenelektroden  eiue 
Oxydation  der  Kohle  erfolgt,  suchte  Coehn  die  Concentration,  Temperatur 
und  Stromstärke  so  zu  regeln,  daß  kein  freier  Sauerstoff  auftrat,  sondern 
nur  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd  gebildet  werden.  Dabei  färbte  die 
Lösung  sich  gelb,  roth  und  schließlich  dunkelbraun,  und  auf  einem  der 
Kohlenanode  gegenüber  gestellten  Platinblech  schied  sich  Kohle  graphi- 
tisch ab,  anfangs  in  allen  Farben  schillernd.  Der  Niederschlag  bestand 
wesentlich  aus  Kohlenstoff,  dem  aber  noch  Wasser  oder  Kohlenhydrate 
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beigemengt  waren.  Mit  einer  geladenen  Bleisuperoxydplatte  zusammen- 
gestellt, gab  eine  Lösungselektrode  aus  Kohle  bei  100  Q  eine  Spannung 
von  1,03  V.  Höhere  Temperatur  empfiehlt  sich  für  diese  Versuche, 
da  bei  niederer  Temperatur  die  Kohlenanode  in  der  Schwofelsäure 
zerfallt.    Soweit  die  erste  Mittheilung  von  Coehn. 

CoiwtrnctJoncn. 
KoliloDMllen. 

Duncan  glaubt,  daß  eine  neue,  noch  nicht  patentirte  Zelle  die  Auf-  eis 
gäbe  der  Gewinnung  der  Elektricität  aus  Kohle  wirklich  löse.  Die 
Schwierigkeit  sei,  ein  Elektrolyt  zu  finden,  das,  ohne  selbst  zersetzt  zu 
werden,  wirklich  die  Uebertragung  des  LuftsauerstoiTes  an  die  Kohle 
vermittle.  Ihm  selbst  sei  die  Lösung  nicht  gelungen;  sie  sei  aber  ein- 
fach und  würde  unseren  verschwenderischen  Maschinenbetrieb  gänzlich 
umändern.     Auf  diesen  harmlos  speculativen  Theil  ging  er  näher  ein. 

Jacques  schmilzt  kaustisches  Natron  in  einem  eisernen  Kathoden-  679 
topf  bei  400  bis  500°  und  bläst  Luft  in  die  Schmelze.  Der  Kohlen- 
block, die  Anode,  verbrennt  zu  CO*;  der  größte  Theil  dieser  CO*  ent- 
weiche indessen  und  werde  nicht  gebunden.  Um  die  Alkalioarbonat- 
bildung  weiter  zu  verhüten,  setzt  er  etwas  Magnesia  zu,  welche  die 
Kohlensäure  binde  und  sofort  wieder  abgebe. 

Shrewsbury,  Marshall,  Cooper  und  Dobell  tauchen  Kohlenelektroden  <w> 
in  Nitratschmelze.    Salpetersäure  wird  in  die  Schmelze  eingeleitet.  Das 
Eisengefäß  und  Eiseoplatten,  die  fast  bis  an  die  Oberfläche  der  Schmelze 
reichen,  dienen  als  Kathode. 

Barnett  untersuchte  gewöhnliche  Kohlenstäbe,  platinirte  Kohlen  und   Andere  Zeilen. 

•  68'* 

seine  eigenen  ,Velvo '-Kohlen.   Letztere  erhielten  die  Stromstärke  länger 
constant  als  die  anderen. 

Bottone  vergoldet  die  Polklemmen  des  Zinks  und  der  Kohle  zum  *'<*3 
Schutze  gegen  die  Salpetersäure,  setzt  dem  Zink  etwas  Aluminium  zu, 
und  amalgamirt  einzelne  Zinkstreifen,  die  er  hernach  stark  zusammen- 
preßt. Zur  Verhütung  der  NO* -Dämpfe  braucht  er  KM04  und  (NH4)2 
Mo04.  Mit  einer  Zelle  dieser  Art,  die  mit  drei  Theilen  Schwefel- 
säure und  drei  Salpetersäure  auf  zehn  Wasser  gefüllt  war,  soll  Schröder 
eine  Stunde  lang  einen  Strom  von  30  A  erhalten  haben. 

Die  EMK  der  Edison-Lalande-Zelle  beträgt  0,95  V  und  sinkt  nach  • 
Kurzschluß  bald  auf  0,7  V.    Wegen  ihres  geringen  Widerstandes  wird 
sie  iudeß  von  der  El.  World  empfohlen. 

Die  Zelle  von  Gordon  enthält  das  depolarisirende  Kupferoxyd  in  ess 
einem  durchlöcherten  Eisenkorb,  der  zur  Vergrößerung  der  Oberfläche 
mit  Flügeln  versehen  ist.    Der  gerillte,  conische  Zinkkolben  ist  um  eine 
Kupferstange  gegossen  und  hängt  in  Natronlauge.    Das  schwere  Zink- 
oxyd sinkt  zu  Boden.    Die  Zelle  ist  hermetisch  verschlossen. 

Heil  besprach  depolarisirte  Zellen  im  Allgemeinen  und  seine  eigenen 
Verbesserungen  der  Leclanche-Zellen  im  Besonderen.  Weiter  seine  Her- 
stellung kupferhaltiger  Schwefelsilberelektroden,  DRP.  82013.  Ein  mit 
Kupfer  legirtes  Silberblech  wird  erhitzt  und  mit  Schwefel  bestrichen; 
dieses  wird  mehrmals  wiederholt.  Das  gebildete  Schwefelsilber- Kupfer 
wird  geschmolzen  und  in  diesem  Zustande  mit  einem  Silberstreifen  ver- 
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bunden.  Mit  einer  Zinkelektrode  in  Chlorammonium  zusammen- 
gestellt giebt  diese  Platte  eine  EMK  von  0,7  V,  die  sich  auf  1  V  er- 
höbt, wenn  man  die  Kette  zunächst  durch  einen  Widerstand  kurzschließt, 
und  die  Silberplatte  nach  einiger  Zeit,  während  deren  sich  Schwefel- 
wasserstoff entwickelt,  abwascht  und  trocknet. 

Die  Klemmschraube  der  Law  Battery  Co.  enthält  die  eigentliche 
Schraube  in  Zinn.  Eine  Schicht  Wachs,  Gummiringe  und  eine  Mutter 
umschließen  den  unteren  Theil  dieser  den  Strom  leitenden  Schraube  voll- 
kommen, so  daß  keine  Corrosion  durch  Säure  stattfinden  kann.  Die 
andere  Neuerung  ist  ein  therapeutischer  Stromregler,  bestehend  aus  zwei 
Kohlenplatten,  die  durch  mehr  oder  weniger  in  Salzwasser  eintauchende 
Schwämme  feucht  gehalten  werden. 


VII.  Secundärbatterien. 

Allgemeines.  Wissenschaftliche  Untersuchungen. 

69.r,  Elbs  u.  Schönherr,  Ueber  die  Bedeutung  der  Ueberschwefelsäure 
im  Bleiaccumulator  (gegen  Schoop,  F  95,  4199).  Zschr.  Elchem., 
Halle  1895/96.  S  471.  2  Sp. 

696  Liebenow,  Zur  Theorie  der  Bleiaccumulatoren.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  S  420.  4  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  152.  2  Sp. 
—  El.  World  Bd  27.  S  159.  O 

697  Löb,  Zur  Theorie  der  Bleiaccumulatoren.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  S  495.  5  Sp. 

698  *D.  Fitz -Gerald,  Determination  of  the  weight  of  dilute  sulphuric 

acid  to  be  allowed  for  in  the  construction  of  accumulators  of 
which  the  effective  capacity,  at  a  required  rate  of  discharge,  is 
known  (Beispiel  der  Berechnung).  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  78.  2  S. 

699  L.  Epstein,  Past  and  present  obstacles  in  the  storage  battery 

development  (zu  C.  Hering).  El.  Rev.  Bd  38.  S  42.  2  Sp.  — 
El.  World  Bd  27.  8  151.  2  Sp. 

700  C.  Hering,  Notes  on  accumulator  testing.    El.  World  Bd  27.  8  9, 

202,  291,  315.  7Sp. 

701  *Fr.  Reckenzaun,  Past  experience  with  storage  batteries  (zu  F  95, 

4224,  viele  Fehler  begangen,  jetzt  besser).  El.,  New- York  Bd  21. 
S  6.  0 

702  Zacharias,  Fortschritte  der  Accumulatorentechnik.   (DRP.  84810). 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  499.  5  Sp. 


Construotlonen. 

Neue  Zellen.   Platten.  Glaskasten. 

7o3  *Michaut,  Quelques  nouveaux  types  d'accumulateurs  (Hart  Robert- 
son, Hatch,  Warren).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11  S  136.  4  Sp, 
2  Abb. 
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704  D'Arsonval,  Accumulateur  ä  navettes  Rene  Blot  (F  95,  4205, 

Soc.  Fran(,  Physique;  Bull.  Soc.  Intern,  des  Electr.).  Ecl.  el. 
Bd  6.  S  36.  5  Sp,  8  Abb.  —  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  11.  S  94.  © 
—  El.  Zschr.  1896.  S  111.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  247.  1  8p, 
1  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  S  391.  0  —  El.  Rev.  Bd  38. 
R  201.  4  Sp,  8  Abb. 

705  *Valls  u.  Margaine,  Blot  accumulator  (Aehnlichkeit  der  Blot- 

Zellen  mit  denen  von  de  Kabath;  L'Ind.  Electr.  10.  Dec.  1895). 
El.  World  Bd  27.  S  21.  0 

706  Accumulatorelektrode  von  Clamer.    U8P  549899.   Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  8  428.  0 

707  Accumulatorelektroden  von  Danziger.  DRP.  84186.  Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  8  452.  1  Sp. 

708  Accumulateurs  Empstein.    Ecl.  el.  Bd  6.  8  31.  3  Abb.  0 

709  'Accumulateurs  Engl  (1894;  Sulfate  von  Mg  und  Hg,  Ammoniak). 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  404.  0 

710  *  Accumulateurs  Gundle  (1895;  Kernplatte  aus  Ebonit).    Ecl.  el. 

Bd  6.  8  405.  2  Abb.  0 

711  Hanimacher,  Active  Masse  für  Accumulatoren  (F  95,  3035).  EP 

[1895]  9937.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  422.  0 

712  Accumulator  der  Hess  St o rage  Battery  Co.     DRP.  82956. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96.  S  426.  3  Sp,  10  Abb. 

713  Bleiaccumulator  für  stationäre  Zwecke  System  Heyl.    El.  Anz. 

1896.  S  401.  1  Sp,  2  Abb. 

714  Accumulateurs  King  (1894).    Ecl.  el.  Bd6.  S  403.  18p.  3  Abb.  0 

7 15  Luckow,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektrodenplatten  für  elek- 

trische Sammler.  DRP.  84423.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96. 
S422.  5  Sp. 

716  Accumulator  von  Ribbe.    EP  [1895]  11864.  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  S  425.   1  Sp,  6  Abb. 

717  Accumulator  von  Vandersraissen.     EP  [1895]   16702.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  S  425.   2  Abb. 

718  *  Accumulateur  au  cadmium  (negative  Platten  aus  Pb,  8b,  Cd  in 

CdS04  und  H8S04).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  126.  0 

719  Sartiaux,  Les  bacs  d'accumulateurs  en  verre  moule.    Ecl.  el.  Bd  6. 

8  157,  14  Sp,  15  Abb. 


Verwendungen. 

720  Lloyd,    Recent  improvements  in   America   and   Europe   in  the 

storage  of  electricity  (zu  F  95,  4224).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
8  9,  100.  13  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  174.  4  Sp.  —  El. 
World  Bd  27.  S  177.   1  Sp.  —  Western  El.  Bd  18.  S  79.  4  Sp. 

721  La  batterie  d'accumulateurs  des  tramways  de  Rome  (300  Tudor- 

ZeUen).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  432.  0 
'22   Nodon,  The  utilization  of  accumulators  as  resistances  (Revue  Intern, 
de  l'EIectr.).    El.,  New-York  Bd  21.  S  113.  0 


Patentangelegenheiten. 

72-i  *  Grünwald,  Die  deutsche  Accumulatoren-Industrie  und  das  Faure'sche 
Patent.    El.  Anz.  1896.  S  129.  3  Sp. 
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WiMenaohafUicho  Suhoop  hatte  eingewandt,  daß  Elbs  und  Schönherr  die  mit  Platin- 
Unieraachungen.  e]0|c^r0(jen  erlangten  Ergebnisse  unmittelbar  auf  Bleiaccum ulatoren  an- 
gewandt hätten;  daß  die  Ueberschwefelsäure  im  Accumulator  gleichsam 
im  statas  nascens  wirke,  und  daß  Fällung  von  Bleinitrat  mit  Ammonium- 
persulfat  kein  Bleisulfat  liefere.  Hierauf  antworten  Elbs  und  Schönherr, 
daß  sich  zwischen  Bleielektroden  stets  weniger  Ueberschwefelsäure  bilde, 
als  zwischen  Platinelektroden.  Von  einem  Status  nascens  könnte  keine 
Rede  sein,  und  überschwefelsaures  Blei  sei  bekanntlich  leicht  löslich  und 
unter  Bildung  von  braunem  Superoxyd  zersetzlich. 

696  In  seiner  Theorie  der  Accumulatoren  hatte  Le  Blanc  die  Annahme 
vierwerthiger,  positiver  Bleiionen  befürwortet.  Liebenow  betont  dagegen, 
daß  Körper,  welche  sich  auf  mehrfache  Art  in  Ionen  spalten  können, 

dieses  auch  thun.    So  liefere  Bleiplumbat  Pb  (^)  Pb  die  Ionen  PbO*, 

++   ++    -  - 

Pb,  Pb,  OjjPb,  weil  die  Bleiatome  des  Molecüls  sowohl  in  das  Kation, 
als  auch  in  das  Anion  übertreten  könnten.  Aus  PbO  und  Wasser  er- 
hielten wir  ferner  die  Ionen  2  OH  und  OH,  H.  In  der  Zelle  würde 
die  Leitung  bei  der  geringen  Löslichkeit  der  Bleisalze  durch  die  Schwefel- 
säureionen bedingt.  In  der  Nähe  der  Elektroden  würden  die  PbOs- 
+  + 

und  Pb-Ionen  bald  erschöpft  sein,  wenn  nicht  durch  Lösung  von  Sulfat 
dieselben  Ionen  neu  aufträten.  Erst  nachdem  alles  Sulfat  in  Superoxyd 
oder  Blei  übergegangen  sei,  könnten  die  Ionen  OH  und  H  abgeschieden 
werden. 

697  Von  anderen  Gesichtspunkten  ausgehend  wie  Liebenow,  gelangt 
Löb  zu  ähnlichen  Schlüssen.  Er  schreibt  aber  der  Dissociation  des 
Wassers  eine  viel  wichtigere  Rolle  zu;  man  müsse  allerdings  nicht  von 
der  Dissociation  des  reinen  Wassers  Schlüsse  auf  die  Dissociation  des 
Wassers  in  Elektrolyten  ziehen  wollen.  Wasser  und  Elektrolyt  können 
beide  als  Lösungsmittel  betrachtet  werden.  Wegen  der  chemischen 
Doppelnatur  des  Bleioxydhydrats  (Säure,  Base)  könnten  neutrale  Blei- 
salze auch  hydrolytische  Dissociation  erleiden.  In  Folge  dieser  doppelten 
Dissociation  bleibe  die  organische  Säure  der  Bleisalze  unverändert,  indem 

sich   aus   (RCOO)s.;Pb    und    (RCOO)2    Hs|Pb  °  ^  die  Säure  wieder 

zurückbilde.  Die  Elektrolyse  des  organischen  Bleisalzes  liefert  Pb  und 
PbO o,  welche  als  elektrisch  äquivalent  zu  betrachten  seien. 

>m  Epstein  bemerkt  zu  C.  Hering's  Vortrag  (F  95,  4224),  daß  die 

meisten  der  von  Hering  erwähnten  Kinderkrankheiten  der  Zellen  bereits 
überwunden  wären.  Das  Verbiegen  der  Platten  lasse  sich  nicht  durch 
gewaltsames  Einzwängen  der  Platte,  sondern  nur  durch  Gleichförmigkeit 
in  der  Herstellung  vermeiden.  Hering's  ideale  Platte  hätte  er,  Epstein, 
selbst  seit  Jahren  geliefert.  Seine  Platten  haben  horizontale  Rippen 
auf  beiden  Seiten,  und  die  Masse  wird  chemisch  und  elektrolytisch  aus 
dem  Kern  erzeugt,  ohne  Auftragen  von  auderen  Materialien. 

700  C.  Hering  beschreibt  keine  besondere  Methode  zur  Prüfung  von 

Accumulatoren,  sondern  giebt  allgemeine,  praktische  Rathschläge  Uber 
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die  Behandlung  und  Prüfung  von  Zellen  und  die  Zusammenstellung  der 
Ergebnisse. 

Der  Zerfall  der  Masseplatten  ist  nach  Zacharias  besonders  Folge  102 
der  Gasentbindung,  welche  man  als  einen  unvermeidlichen  Vorgang 
möglichst  erleichtern  sollte.  Als  Heilmittel  empfiehlt  er  eine  durchweg 
senkrechte  Anordnung  der  Metalltheile,  keine  horizontalen  Stege;  die 
Ausdehnung  der  Masse  und  Gasentweichung  solle  oben  ungehindert  sein 
and  auf  den  Flächen  durch  viele  Oeffnungen  erleichtert  werden;  die 
schwindende  negative  Masse  muß  stets  in  gutem  Contact  bleiben.  Die 
Sache  erfordert  gründliche  elektrochemische  Kenntnisse  und  könnte  nicht 
durch  prahlerische  Redensarten  abgemacht  werden  —  was  ihm  Jedermann 
gerne  zugeben  wird. 

Conatractlonen. 
.  Neue  Zollen. 

Die  Beschreibung  der  Accumulatoren  von  Blot  in  El.  Rev.  folgt  matten. 
Berichten  über  Vorträge  von  d'Arsonval.    Neu  ist  die  Angabe,  daß  die 
Schiffswerft  von  Lobnitz  &  Co.  in  Renfrew,  Schottland,  seit  vier  Monaten 
eine  Batterie  von  Blot  in  Gebrauch  hatte. 

Clamer  preßt  die  Masse  in  einen  kleinen  Rahmen  ein,  der  aus  Blei  "oe 
and  Zink  mit  oder  ohne  Beimischung  von  Aluminium  besteht.  Im 
Säurebad  wird  der  Rahmen  durch  Auflösen  des  Zinks  porös. 

Zum  8chutze  der  Träger  baut  Danziger  diese  als  abwechselnde  w 
Platten  in  Schwefelsäure  ein,  der  er  etwas  Ealiumsulfat  zufügt.  Bei 
der  Elektrolyse  erwärmt  sich  die  Flüssigkeit,  und  Kry stalle  von  KHSO* 
schlagen  sich  auf  den  Trägern  nieder.  Nach  der  Beschickung  mit  Masse 
wird  diese  Behandlung  wiederholt.  Die  Härte  der  Krystalle  soll  das 
Ausfallen  der  Masse  verhüten,  und  die  Krystalle  sollen  ferner  den  inneren 
Widerstand  verringern  und  eine  innige  Berührung  zwischen  Masse  und 
Leiter  bewirken. 

Empstein  ordnet  die  negativen  Platten  von  amalgamirtem  und  gal-  ios 
vanisirtem  Kupfer  im  Zickzack  an.    In  den  Zwischenräumen  ruhen  die 
positiven  Platten,  zwischen  denen  sich  Flügelräder  aus  Steingut  drehen, 
welche  die  Flüssigkeit  in  Bewegung  versetzen. 

Hamraacher  mischt  Mennige  und  andere  Bleioxyde  zur  Bildung  von  tu 
basischen  Phenolaten  u.  s.  w.  mit  Phenol,  Cresol  u.  s.  w.   Der  Brei  ent- 
hält auf  1  Phenol  90  Bleioxyd  und  9  Wasser. 

Die  Hess  Storage  Battery  Co.  beschreibt  verschiedene  Verbindungen  7/2 
von  gitterform  igeu  Kernplatten,  Masse,  Sand,  Deckplatten  und  Kästen. 

Die  Platte  von  Heyl  besteht  aus  einem  Rahmen  mit  wagrechten  ?/j 
Stegen  und  durchgehenden  Zwischenräumen.  Eine  Platte  von  22  X  1 6  cm 
Größe  wird  der  Höhe  nach  durch  zwei  wagrechte,  von  Masse  freibleibende 
8chlitze  in  drei  Felder  getheilt,  während  von  oben  nach  unten  zwei 
Verstärkungsrippen  verlaufen;  es  entstehen  im  Ganzen  9  Felder,  die 
durch  zahlreiche  wagerechte  Stege  von  schwach  rhombischem  Querschnitt 
nntertheilt  sind.    Stromdichte  1,42  A  auf  1  qdm  Plattenoberfläche. 

Die  Platten  von  King  ruhen  auf  abgeschrägten  Ebonitklötzen.    Die  7/4 
positiven  Platten  sind  etwas  kleiner  als  die  negativen.    Die  Masse  liegt 
zwischen  den  in  Felder  abgetheilten  und  mit  Sternschlitzen  versehenen 
Beckplatten. 

FarUcixiU«  18»6.  7 
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VII.  Secundürbattcricn. 


Nach  Luckow  erfolgt  die  Forrairung  von  Bleiplatten  in  sehr  ver- 
dünnten Salzlösungen  in  Folge  der  Dissociation  schneller  als  in  den  bis- 
her benutzten  Elektrolyten.  Er  hängt  blanke  Platten  von  möglichst 
reinem  Weichblei  in  die  Bäder  ein,  verbindet  abwechselnd  mit  den 
Polen  und  läßt  schwache  Ströme  fünf  Tage  lang  einwirken.  Die  posi- 
tiven Platten  überziehen  sich  mit  Superoxyd,  die  negativen  bleiben  blank. 
Als  Elektrolyt  dienen  Lösungen  von  Alkalisalzen,  organische  Verbindungen, 
Sulfide,  8ulfite,  Nitrite,  auch  Gemische  dieser  Salze  und  solcher  Ver- 
bindungen der  Schwermetalle,  welche  am  negativen  Pol  wenigstens  auf 
Zusatz  von  Säure  kein  Metall  abscheiden  und  die  8uperoxydbildung  nicht 
stören.  Die  Platten  können  hernach  gleich  in  verdünnter  Schwefelsäure 
zu  Zellen  zusammengestellt  werden.  Die  Concentration  der  erwähnten 
Salzlösungen  darf  1  bis  3%  nicht  übersteigen,  auch  nicht  zu  schwach  sein. 

Ribbe  theilt  die  äußeren  Deckplatten  aus  Vulcanit  in  Felder  und 
versieht  diese  mit  Schlitzen  und  Aussparungen,  welche  nach  der  Innen- 
seite jeder  Doppelplatte  hin  gewölbt  sind.  Die  Hohlräume  zwischen  den 
inneren  Bleiplatten  und  zwischen  diesen  und  den  Deckplatten  werden 
mit  Asphalt  oder  mit  Masse  gefüllt.  Eine  Anzahl  Doppelplatten  wird 
schließlich  durch  Rahmen  und  Bolzen  verbunden. 

Yandersmissen  zieht  Bleiplatten  und  Oxydplatten  abwechselnd  auf 
einen  Bleistab  auf  und  versenkt  die  Elektroden  in  ein  mit  Asbest  ge- 
füttertes, durchlöchertes  Bleirohr. 

Der  Artikel  in  Ecl.  el.  über  Glaskasten  für  Accumulatoren  ist  ein 
Auszug  aus  einem  Vortrag  von  Sartiaux  über  die  Verwendung  des  Glases 
im  Dienste  der  Elektricität.  Sartiaux  empfiehlt  Glaskasten  und  beschreibt 
Gußformen  zu  deren  Herstellung.  Die  Ecken  können  ziemlich  scharf 
oder  ganz  abgerundet  sein.  Auch  runde  Kasten  und  solche  mit  ver- 
schiedenartig gerilltem  Boden  werden  erwähnt. 


Nach  H.  Lloyd  ist  in  England  nicht  die  Größe  der  Accumulatoren- 
Anlagen,  wohl  aber  deren  Zahl  bemerkenswerth.  In  Deutschland  hätte 
die  Tudor-GeBellschaft  in  acht  Jahren  5000  Anlagen  errichtet.  Amerika 
ist  das  Land  der  großen  Anlagen,  auch  auf  dem  Gebiet  der  Accumula- 
toren. Der  Bahnbetrieb  durch  Zellen  habe  sich  in  Paris,  auf  der  Insel 
Man  und  anderswo  bewährt.  Sein  Vortrag  war  ziemlich  allgemein  ge- 
halten. 

Die  300  Tudorzellen  der  elektrischen  Straßenbahn  in  Rom  dienen 
zur  Regelung  und  liefern  zu  gewissen  Stunden  die  Betriebskraft.  Die 
Capacität  der  Zellen  beträgt  1200  A-St.  Jede  Zelle  besteht  aus  12 
positiven  und  13  negativen  Platten. 

Nodon  empfiehlt  Accumulatoren  als  Widerstände.  Eine  von  einer 
Petroleummaschine  zu  2  P  angetriebene  Gramme -Maschine  gab  Ströme 
von  75  V  und  30  A  zur  Speisung  von  4  in  Reihe  geschalteten  Bogen- 
lampen zu  8  A,  die  alle  mit  Neusilberwiderstand  versehen  waren.  Die 
eine  Lampe  verband  er  mit  10  Faure-Zellen.  Die  Lampe  brannte  regel- 
mäßiger wie  vorher,  und  die  Zellen  speisten  fünf  Glühlampen  zu  10  K 
während  der  ganzen  Nacht. 
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Till.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 

Allgemeines, 

72t   Andreoli,  Electroraetallurgy  in  1895  (sulfidische  Erze,  Gold).  El. 

Rev.  Bd  38.  8  129.  4  Sp. 
725   Haeussermann,  Ein  Vorlesungsversuch  zur  technischen  Elektrolyse. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  517.  2  8p,  2  Abb. 


Galvanoplastik  und  Galvanostegle. 

726  Brunor,  Electroplating  and  electrotyping  in  the  United  States.  El., 

New- York  Bd  21.  S  6.  0  -  El.  Rev.  Bd  38.  8  89.  0 

727  Dumoulin,  Verfahren  zur  Herstellung  gleichmäßiger  elektrolytischer 

Niederschlage.  DRP.  84834.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96. 
8  509.  2  8p. 

728  Procede  de  metallisation  (Edison,  Elektro vaeuose;  Saccharate). 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  384.  0 

729  H.  N.  Warren,  Deposition  of  aluminium  from  aqueous  Solutions. 

Chem.  News.  Bd  73.  8  122.  1  8p. 

730  Verzinken  nach  Cowper-Coles.   EP  [18941  19797.   Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  S  429.  0 

731  La  statue  de  Saint-Fidele  a  Palazzolo  sull'  Oglio.    Ecl.  el.  Bd  6. 

S  561.  3  Sp,  1  Abb. 

732  La  Sociöte  L'Electrolyse,  Elektrolytische  Gewinnung  von  Kupfer. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  428.  1  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el. 
Bd  6.  S  32.  1  8p,  4  Abb. 

733  L'electricite  et  le  marquage  des  papiers  et  tissus.   El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  8  48.  0 


Hüttenmännische  Verwendung. 

Allgemeines.    Oefen  und  Ofenproducte.     Carbid*.    Schmirgel.  Cyanide. 

73t  Bredel,  Oalciumcarbid  und  Acetylen.  Zschr.  an  gew.  Chem.  1896. 
8  16.  1  Sp. 

735  'Hospitalier,  Le  carbure  de  calcium,  l'acetylene  et  leurs  applications. 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  133.  3  8p. 

736  *Acetylene  gas  (Allgemeines  und  erste  Anlage  in  Niagara  Falls).  El. 

World  Bd  27.  8119.  3  8p,  2  Abb. 

737  Mc  Mynn,  Some  facts  about  acetylene  gas  (Vortrag;  Erörterung, 

Cutter,  Beggs).  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  64,  66.  7  Sp. 
-  EL,  New-York  Bd  21.  S  197.  1  Sp.  —  Western  El.  Bd  18. 
8  51.  2  8p. 

738  *Dunlap,  Calcic  carbide  plant  at  Niagara  Falls  (im  Bau,  erste  An- 

lage). Western  El.  Bd  18.  S  28.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London 
Bd  36.  S  372.  0 

73rJ  Aeheson,  Carborundum.  DRP.  85197.  Zschr.  Elchem,  Halle 
1895/96.  8  511.  3  8p,  4  Abb.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896. 
S  134.  3  8p,  3  Abb. 

740  Haßlacher,  Umwandlung  von  Schmirgel  in  Korund.  DRP.  85021. 
Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  119.  3  Sp,  1  Abb. 

7* 

*  *         *    *        *  * 
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741    Fabrication  fclectrique  des  cyanures  et  ferrocyanures,  procede  Read- 
man  (1894).    Ecl.  61.  Bd  6.  S  462.  1  8p,  1  Abb. 


Aluminium.  Beryll. 

742  Addenbrooke,  The  aluminium  industry.  El.  Rev.  Bd38.  8142.  38p. 

743  L'industrie  de  l'aluminium  aux  Etats  Unis.  Ecl.  el.  Bd6.  S329.  5  Sp. 

744  Dunlap,  The  aluminium  works  of  the  Pittsburgh  Reduction  Co. 

at  Niagara  Falls.  El,  London  Bd  36.  S  374.  5  Sp,  3  Abb.  — 
El.  World  Bd  27.  8  77.  4  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8370.  28p. 

745  Hunt,  The  manufacture  of  aluminium  at  Niagara  (Pittsburgh 

Reduction  Co.,  Hall;  Instit.  Civil  Engineers,  London  1896 
Febr.)  Engin.  Bd  61.  8  263.  2  8p.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  8  166. 
2  8p. 

746  H.  N.  Warren,  Elektrolytische  Herstellung  von  Beryllium.  (Chem. 

News.  Bd  72.  8  311.)   Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,'96.  8  459.  0 


Kupfer. 

747  Copper  precipitation  plant  at  Butte,  Montana.   El.,  New -York  Bd  21. 

8  300.  1  8p,  1  Abb. 

Gold  und  Silber. 

748  Andreoli,  Les  amalgames  electrolytiques,  leur  production,  leur  role 

en  metallurgie  (F  95,  4261).  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  27,  45, 
53,  74,  90.  13  8p. 

749  *Le  cyanure  et  l'or  (Anwendung  des  KCy  zur  Goldlösung  keine  Er- 

findung von  Mc  Arthur).    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  16.  1  Sp. 

750  Electricity  in  gold  mining  (Siemens  &  Halskc,  s.  F  94,  4019). 

Western  El.  Bd  18.  8  56.  0 

751  The  Siemens  &   Halske   Cyanide   process.    (Engin.    Mining  J. 

Febr.  1896.  8  177.)    El.  Rev.  Bd  38.  8  198,  361.  1  Sp. 

752  Chem.  Fabr.  auf  Act.  vorm.  E.  Schering,  Goldlaugerei  mit 

Cyankaliumlösungen.  DRP.  85239,  85243,  85244.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1895,96.  8  507.  2  Sp. 

753  Mahlstett,  Ew.  Fischer  u.  Klein,  Amalgam  aus  Trübe.  DRP. 

84149.  Zschr.  Elchem.,  Halle  189596.  8  507.  1  8p,  1  Abb. 
—  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  14.  1  Sp,  1  Abb. 

754  Cendres  precieuses  (Gold  und  Silber  in  Eisen,  Vanadium  in  Kohle). 

El..  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  64.  0 

755  Maclean  u.  Bull,  Elektrolytische  Gewinnung  von  Gold.   EP  [1894] 

18172.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  429.  1  Abb.  0 
756"    Bridgman,   Metallfällapparat.     USP  550403.     Zschr.  Elchem., 
Halle  1895/96.  S  506.  1  Sp,  2<Abb. 


Zink.    Nickel.    Zinn.  Antimon. 

757  Brock,  Warein g  u.  Hurter,  Vorbereitung  von  Zinklösungen  zur 

Elektrolyse.  EP  [1894]  22826,  22827.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1895/96.  S  429.  0 

758  Matth  es  u.  Weber,   Gewinnung  von   Zink   und  Chlor.  DRP. 

84579.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  13.  1  Sp. 

759  *  Elektrolytisch  hergestelltes  Nickel  (Probe  von  98,67%  Ni,  Herkunft 

unbekannt).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  434.  0 
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Im  Kotzur,  Zinn  ans  Weißblechabfallen.  DRP.  84776.  Zschr.  Elchem., 
Halle  1895;96.  S  489.  1  Sp.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896. 
S49.  2Sp. 

76  i  Siemens  &  Halske,  Elektrolyt- Antimon ,  eine  nene  Handelsmarke 
von  Antimon.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  524.  1  Sp,  2  Abb. 


Chemische  Industrie. 

Alkalien,    Chlor.    Chlorate.  Bleichen. 

762  Herstellung  von  Aetzkalilauge  auf  elektrolytischem  Wege.  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  8  130.  0 

763  Zar  Lage  der  elektrochemischen  Alkali-Industrie  in  England.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  S  419.  2  Sp. 

764  Andreoli,  Les  progres  de  l'electrolyse  des  Solutions  de  chlorure 

(England).    Ecl.  61.  Bd  6.  S  81.  5  Sp. 
76 J  *Soude  et  chlore  electrolytiques.    El..  Paris  8er  2.  Bdll.  8128.  0 
7(16  *To  make  chlorate  of  potash  at  Niagara  (Walter  Ferguson  soll 

Fabrik  bauen).    El.,  New- York  Bd  21.  S  52.  0 

767  Kellner,  Ausscheidung  des  Natrons  aus  der  bei  der  Elektrolyse  von 

Kochsalzlaugen  erhaltenen  Kathodenflüssigkeit  (Ketten).  DRP. 
85041.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  133.   1  Sp,  1  Abb. 

768  Electrolyseur  Roberts  (1894).    Ecl.  el.  Bd  6.  8  32.  1  Sp,  1  Abb. 

769  Elektrolytischer  Apparat  zur  Zersetzung  von  Salzlösungen  nach 

Rosenbaum.  USP  546348.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
S  429.  2  Sp,  4  Abb. 

770  Engelhardt,  Bleichflüssigkeiten  durch  Elektrolyse  von  Kochsalz- 

lösungen (Siemens  &  Halske,  Kellner)  (Leipziger  Monatsohr. 
Textilind.  1895).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,  96.  S  432.  4  Sp. 
—  El.  World  Bd  27.  S  20.  0 
77/  «Elektrische Bleiche  (Kellner).  (Centralbl.  Oesterr.-Ungar.  Papierind.) 
Dingl.  Bd  299.  S  96.  1  Sp. 

Ozon.  Salpetersäure. 

772  Desulphurisation   of  gold  ores  by  ozone    (Kritik  —  Engledue, 

dasselbe).   El.  Rev.  Bd  38.  8  84,  107.  0 

773  Otto,  Ozonapparat.   EP  [1895]  748.   Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 

S  510.  1  Sp,  2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  84.  1  Sp,  2  Abb. 

774  Siemens  &  Halske,  Herstellung  von  Salpetersäure  aus  Stickstoff 

und  Sauerstoff  mittels  dunkler  elektrischer  Entladung.  DRP. 
Nr  85  103.  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  75.  0  —  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1895/96.  S  513.  0 

Abwässer.  Gerben. 

77  j  *  lieber  elektrolytische  Desinfectionsverfahren  (Besprechung  bekannter 

Verfahren).    El.  Anz.  1896.  8  481.  3  Sp. 
77ö   Hargreaves,  Sewage  and  zymotic  poisons.    The  electrical  gene- 

ration  of  chlorine.    Ind.  Iron  Bd  20.  S  187.  6  Sp.  —  El.,  Paris 

Ser2.  Bdll.  S  165.  3  Sp. 

777  The  Herrn ite  electrical  sanitation  process  in  Netley  Hospital.  El. 

Rev.  Bd  38.  S  378.  0  —  El.,  London  Bd  36.  S  679.  0 

778  Roever,  Studien  über  die  elektrische  Endosmose  von  Gerbsäure- 

lösungen durch  thierische  Häute.  Wied.  Ann.  Bd  57.  S  397.  4  S. 
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Amalgame  der  Eitenmetalle.    Schwefelsäure.    Bleiweiß.    Strümpfe  für  Gasbrenner. 

779  Feree,  Chromamalgam  und  einige  Eigenschaften  des  metallischen 

Chroms.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  509.  0 

780  Zamboni,  Eisenamalgam  (Nuov.  Cim.  [4].  Bd  2.  S  26— 36.  1895). 

Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  214.  0 

781  J.  D.  Darling,  Sulphuric  acids  and  sulphates  by  electrolysis.  El. 

Rev.  Bd  38.  S  21.  0 

782  de  Ferranti  u.  Noad,  Herstellung  von  Bleiweiß.    DRP.  84362. 

Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  14.  4  8p,  9  Abb. 

783  Incandescence  gas  mantles  (R.  Langhans).    Engin.  Bd  61.  S  160. 

1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  6.  8  371.  1  Sp. 

Organische  Verbindungen.    Farbstoffe.  Erdöl 

784  Elbs,  Ueber  die  elektrolytische  Reduction  des  Nitrobenzols.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  8  472.  5  Sp. 
78 j    Elbs,  Die  elektrolytische  Oxydation  des  .  p  -  Nitrotoluols.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  8  522.  2  Sp. 
780    Lieb  mann,  Ueber  die  Elektrolyse  von  Hydrochinon.  Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  8  497.  4  8p. 
7*7    Löb ,  Die  elektrolytische  Reduction  aromatischer  Nitrokörper.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  S  529.  10  Sp. 
788  *  Schall,   Elektrolyse  von  Kaliumxanthogenat  in  wässriger  Lösung 

(liefert  Aethyldioxysulfocarbonat).   Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 

8  475.  2  8p. 

78U  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik,  Darstellung  gelber  Beizen- 
farbstoffe aus  aromatischen  Oxycarbonsäuren.  DRP.  85390. 
Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  162.   1  Sp. 

790  F.  v.  Heyden  Nachf.,  Darstellung  von  Benzoesulfonimiden.  DRP. 

85491.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  161.   1  Sp. 

791  Gesellschaft  für  chemische  Industrie,  Elektrolytische  Her- 

stellung von  Triphenylfarbstofl'en  aus  Nitroleukobasen.  DRP. 
84607.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  51.  2  Sp. 

792  Konindij,  Le  bitume  electrique.    Ecl.  el.  Bd  6.  8  288.  0 


Chemische  Analyse. 

793  Engels,  Quantitative  Bestimmung  von  Mangan  und  Zinn  durch 
Elektrolyse  (Ber.  1895.  S  3182).  Zschr.  angew.  Chem.  1896. 
8  76.  1  8p.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.   8  413.  11  Sp. 

794  H.  N.  Warren,  Electro-dissolution  and  its  uses.  Chem.  News.  Bd  73. 
8  37.  1  Sp. 

In  seinem  Rückblick  geht  Andreoli  näher  auf  die  Behandlung  der 
Allgemein««.    jjrze  von  den  Bröken  Hill- Minen  in  Australien  ein,  welche  Siemens 
RUckwick.     £  Halske   in   Illawarra   und  Ashcroft  nach  ihrer  Weise  verarbeiten. 

Ferner  werden  die  Goldprocesse  besprochen;  Molloy' s  Wasserstoffamalgam 
wird  scharf  kritisirt. 

725  Haeussermann  beschreibt  einen  Versuch,  welcher  den  Einfluß  an- 

scheinend unbedeutender  Aenderungen  in  der  Anordnung  von  Elektrolysir- 
apparaten  verdeutlicht.    Kochsalzlösung  wird  in  vier  Gefäßen  zersetzt; 
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Galvanoplastik  and  Galvanostegie.  1Ö3 

das  erste  besteht  aus  Glas,  die  andern  aus  Nickel  oder  Schwarzblech. 
Die  ersten  beiden  Gefäße  enthalten  Thonzellen,  die  andern  keine  Dia- 
phragmen. Die  dritte  Zelle  wird  gekühlt,  die  vierte  zur  Chloratbildung 
erwärmt 


Oalranopldstlk 

t>  .  ,  n.  Galvanostegie. 

Brunor  bringt  Zahlenangaben  über  die  galvanoplastischen  Geschäfte  ix 
der  Vereinigten  Staaten.  Abgesehen  zunächst  von  Elektrotypie  und 
Juwelierarbeit  beschäftigten  392  Firmen  2703  Arbeiter  und  benutzten 
gegen  600  Stromerzeuger.  Brunor's  elektrolytischer  Proceß  zur  Reinigung 
von  Schmuckgegenständen  war  von  500  Goldarbeitern  eingeführt,  die 
meist  nur  Maschinen  von  geringer  Kraft  brauchten.  Die  Anzahl  der 
galvanoplastischen  Anlagen  schätzte  er  auf  300  mit  350  Stromerzeugern 
zu  etwa  200  A. 

Dumoulin  verhütet  das  langsame  Wachsen  etwaiger  Unebenheiten  727 
in  galvanischen  Niederschlägen  dadurch,  daß  er  die  Niederschläge  mit 
Isolirmitteln  auf  ähnliche  Art  bestreicht,  wie  bei  der  Druckerei  die 
Typen  mit  Schwärze  bedeckt  werden.  Als  Isolirmasse  dienen  Albumin, 
Fibrin,  Häute,  Fette  u.  s.  w.  Dieselben  sollen  gleichsam  als  Filter  wirken. 
Die  Behandlung  erfordert  complicirte  Apparate. 

Eci.  el.  erwähnt  kurz  zwei  Methoden  zur  Herstellung  von  Metall-  73» 
Überzügen.  Die  eine,  Elektrovacuose,  wird  Edison  zugeschrieben;  man 
verflüchtigt  Metall  durch  den  Lichtbogen  in  luftverdünutera  Raum.  Die 
andere  Methode  betrifft  einen  galvanischen  Proceß.  Man  vermischt 
Zackerlösung  mit  Kalk,  filtrirt  und  zersetzt  zur  Bildung  eines  Kalk- 
Kupfersaccharates  mit  Hilfe  von  Kupferelektroden  durch  Ströme  von  2  V. 
Diese  Lösung  scheidet  Kupfer  ab. 

Charles  Walker  hatte  beansprucht,  Aluminium  aus  wässeriger  Lösung  729 
durch  den  Strom  von  drei  Smee-Zellen  abscheiden  zu  können.  Warren 
erhielt  bei  vielfachen  Versuchen  nichts  als  einen  weißen  Niederschlag, 
den  er  Aluminium-Eisen  nennt.  Es  sei  aber  doch  möglich,  AI  auf  der 
Kathode  abzuscheiden.  Man  löse  Thonerdehydrat  in  Salzsäure,  versetze 
mit  Weinsäure  und  Ammoniak,  beide  im  Ueberschuß,  und  benutze  einen 
Strom  von  12  V  und  9  A  und  eine  AI- Anode.  Der  Niederschlag  sei 
weiß;  sonderbarer  Weise  ließe  sich  nur  ein  sehr  dünner  Ueberzug  er- 
laugen. 

Dem  matten  Aussehen  des  elektrolytisch  abgeschiedenen  Zinks  will         7  so 
Cowper-Coles  dadurch  abhelfen,  daß  er  den  fertigen  Gegenstand  hernach 
durch  eine  Metallschmelze  zieht  und  das  etwa  anhängende  Metall  durch 
Beiben  entfernt. 

Die  Statue  des  heiligen  Fidelis,  eines  der  ersten  christlichen  ?si 
Märtyrer,  wurde  in  Gyps  geformt  und  in  17  Haupttheile  zerlegt.  Die  KuPferstlu,dbl,d- 
Theile  wurden  mit  Graphit  und  einem  Kupferdrahtnetz  überzogen  und 
'laan  in  Kupfersulfat  durch  Ströme  von  4  bis  6  V  und  600  A  ver- 
kupfert. Die  Hilfsdrähte  wurden  nach  Bildung  der  ersten  Kruste  ent- 
fernt. Die  8tatue  hat  eine  Höhe  von  7  ra  und  ungefähr  40  qm  Ober- 
fläche, der  Kupferniederschlag  eine  Dicke  von  4  mm.  Das  fertige 
Standbild  wog  800  kg. 
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732 


733 
Zeichen  auf 
Gewebe. 


Um  mit  hohen  Stromdichten  arbeiten  zu  können,  schlägt  die  Societe 
L'Electrolyse  eine  rotirende  Kathode  mit  Reibvorrichtung  vor.  Die 
Anoden  werden  durch  Halbringe  aus  Kupfer  getragen. 

In  Boston  soll  man  Papier  und  Gewebe  auf  folgende  Art  zeichnen. 
Man  befeuchtet  den  Gegenstand,  legt  ihn  auf  eine  Polplatte  und  schreibt 
mit  dem  andern  Pol.  Man  kann  auch  eine  Druckwalze  als  Elektrode 
benutzen.  Von  dem  Elektrolyt  sagt  El.,  Paris  nichts.  Die  8chrift  könnte 
hernach  auf  chemischem  Wege  verstärkt  werden. 


lltittenmänniHcho 

Verwendung. 
Carbide.  Ofen. 
734 


737 


739 

Carhomwliim. 


740 


141 

Cyanide. 


Aluminium. 
742 


Bredel  berechnet,  daß  die  Erzeugung  eines  Kilogramms  CaCg 
4,78  P-St.  erfordere.  Dies  macht  für  die  amerikanische  Tonne  4302  P-St. 
und  nicht  2160,  wie  "Wyatt  angegeben  hatte. 

Nach  McMynn  wäre  die  häufig  gemachte  Angabe,  daß  die  erste 
Fabrik  oder  vielmehr  Versuchsanlage  von  Th.  L.  Willson  in  Spray,  Nord- 
Carolina,  noch  keine  Tonne  Calciumcarbid  erzeugt  hätte,  ganz  unbegründet. 
Er  sprach  allgemein  über  die  Aussichten  des  Acetylens.  Cutter  und 
Beggs  betonten,  daß  man  von  einer  Erfindung  von  Willson  nicht  sprechen 
dürfe,  und  griffen  die  Kostenanschläge  an. 

Der  Ofen  von  Acheson  hat  die  Form  eines  rechteckigen  Trogs. 
Die  Elektroden  sitzen  in  den  Endwänden  und  bestehen  aus  Blöcken  oder 
getrennten  Stäben  von  Kohle.  Der  innere  Kern  der  Beschickung  be- 
steht aus  Kohle.  Für  eine  Kernlänge  von  2,5  m  und  Ströme  von 
100000  W  werden  Kohlenkörner  von  4  bis  5  mm  und  ein  Kerndurch- 
messer von  25  cm  empfohlen ;  dies  gilt  für  bituminöse  Kohle.  Die  Elek- 
trodenenden des  Kernes  sind  feinkörniger.  Um  den  Kern  wird  die 
eigentliche  Beschickung  gepackt:  20  Theile  Coke,  29  Sand,  5  Kochsalz, 
2  Sägemehl.    Zusatz  von  Anthracit  wird  empfohlen. 

Haßlacher  mischt  Naturschmirgel  mit  einer  seinem  Eisengehalt  ent- 
sprechenden Menge  Kohle  und  schmilzt  durch  den  Lichtbogen  im 
Wechselstromkreise.  Das  Eisen  wird  reducirt  und  sammelt  sich  in 
Klumpen  an;  gleichzeitig  wird  chemisch  gebundenes  Wasser  vertrieben. 
Die  Herdsohle  hat  eine  durch  eine  Glasplatte  verdeckte  Oeffnung.  Das 
abgeschiedene  Eisen  ist  aluminiumhaltig.  Man  verwendet  Wechselströme 
von  110  V  und  300  A. 

Readman  mischt  kohlenhaltige  Stoffe  und  alkalische  Erden  in  Tiegel- 
zellen, welche  mit  Kohle  ausgekleidet  sind.  Die  Mischung  besteht  z.  B. 
aus  100  Theileo  kohlensaurem  Baryt  und  20  gepulverter  Kohle.  Der 
Stickstoff  wird  als  Wassergas  zugeführt.  Die  Elektroden  tauchen  von 
unten  und  oben  ein.    Das  Cyanbarium  soll  seitlich  abfließen. 

Addenbrooke  glaubt,  daß  das  Jahr  1895  einen  Wendepunkt  in  der 
Aluminiumindustrie  bezeichne.  Die  Fabrik  in  Oldbury  sei  allerdings 
eingegangen  (man  stellte  dort  Natrium  nach  Castner  dar);  im  Allgemeinen 
aber  sei  reger  Fortschritt  zu  berichten.  Der  Preis  des  englischen  Pfundes 
AI  betrug  etwa  2  M.  (4,5  M.  das  Kilogr.).  Nach  neueren  Versuchen 
von  Kelvin  ist  das  Leitvermögen  des  Aluminiums  68,50%  des  Kupfers; 
ein  Aluminiumdraht  müßte  also  nur  wenig  stärker  als  ein  Kupferdraht 
sein,  um  gleiche  Leitfähigkeit  zu  bieten. 
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Nach  der  Zeitschrift  Ironmonger,  London,  wäre  die  Erzeugung  von  743 
Aluminium  in  den  Vereinigten  Staaten  während  der  Jahre  1884  bis 
1893  von  150  englischen  Pfund  auf  333629  (69  und  150000  kg)  ge- 
stiegen, während  der  Preis  des  Pfundes  von  9  auf  0,75  Dollar  gesunken 
sei.  Die  Fabrication  von  Aluminium  -  Werkzeugen  begann  im  Jahre 
1892.    Die  elektrischen  Processe  werden  nur  flüchtig  erwähnt. 

Wie  Hunt,  spricht  auch  Dunlap  besonders  über  die  Kraftanlage  744 
der  Pittsburgh  Reduction  Co.  in  Niagara  Falls.  Das  Rohmaterial, 
Bauxit,  kommt  von  Georgia  und  Alabama,  und  zwar  in  Knollen  und 
festen  oder  losen  Massen.  Dasselbe  wird  mit  Soda  verschmolzen,  und 
die  Thonerde  durch  Kohlensäure  gefällt.  Die  cylinderförmigen  Kohlen- 
anoden tauchen  tief  in  die  Eisentiegel  ein;  das  reducirte  Aluminium 
werde  mit  Eisenkellen  ausgeschöpft.  Die  Elektrolyse  dauert  ununter- 
brochen monatelang;  man  rechnet  6  bis  8  V  auf  die  Tiegelzelle. 

Nach  Hunt  wird  der  Hall' sehe  Proceß  von  der  Pittsburgh  Reduction  Co.  745 
in  Niagara  wie  folgt  ausgeführt.  Fluoride,  und  zwar  entweder  Flußspath 
und  Kryolith  oder  die  künstlichen  Fluoride  von  AI,  Ca,  Na  werden  in 
Eisentiegeln  geschmolzen,  die  gewöhnlich  mit  Kohle  ausgefüttert  sind. 
Aluminiumoxyd  Als  Os  wird  nach  und  nach  der  Schmelze  zugefügt, 
und  das  reducirte  Metall  durch  Heber  abgezogen;  die  Schmelze  bleibt 
unverändert.  Das  CO  verbrennt  außerhalb  des  Bades  zu  COg,  welches 
man  frei  in  den  Raum  entweichen  läßt.  Die  Temperatur  steigt  auf 
980°  C.  Die  Tiegel  sind  hintereinander  geschaltet;  die  Zuleitungen 
sind  schwere  Kupferbarren.  Gewöhnlich  liefere  man  ein  Metall  mit 
99%  AI;  99,7%  ließe  sich  erreichen.  Hunt  besprach  auch  die  Erze 
und  besonders  die  Kraftanlage.  —  Die  verschiedenen  Berichte  über  die 
Anlage  weichen  nicht  unwesentlich  von  einander  ab. 

Für  den  Emir  von  Afghanistan  lieferte  Warren  verschiedene  Gegen-  im 
stände  aus  Beryllium.    Er  verarbeitete  3  kg  Beryll,  schmolz  mit  Soda,  Bery11,um- 
löste  und  fällte  mehrmals  und  destillirte  das  mit  Ruß  vermischte  Carbonat 
schließlich  mit  Brom.    Die  Lösung  zersetzte  er  durch  Ströme  von  12  V 
and  8  A;  nähere  Angaben  über  die  Elektrolyse  fehlen. 

In  Butte,  Montana,  werden  die  Abwässer  der  Anaconda-  und  747 
St.  Lawrence- Kupferminen,  an  deren  Fuß  Butte  liegt,  durch  Eisenabfall  Kl,Pfer- 
zersetzt  Die  Adern  enthalten  Pyrite,  die  allmählich  in  Sulfat  über- 
gehen. Diese  Oxydation  wurde  durch  ein  großes  Feuer,  das  1889  in 
den  Bergwerken  zu  St.  Lawrence  wüthete,  beschleunigt.  Das  Wasser 
enthält  gegen  0,5%  Cu.  Man  läßt  das  Wasser  etwa  einen  Monat  über 
Euenabfällen  stehen  und  soll  monatlich  gegen  100  Tonnen  Kupfer  ge- 
winnen. 

Nach  Andreoli  waren  Wurtz  und  Crookes  auch  auf  dem  Gebiete  G«id  and  siib  r. 
der  Amalgamerzeugung  Nebenbuhler.  Wurtz  nahm  ein  amerikanisches 
Patent  im  December  1864,  Crookes  folgte  mit  einem  englischen  im 
Februar  1865;  Wurtz  protestirte  sofort.  Beide  wollten  Natrium-  und 
auch  andere  Amalgame  zur  Goldextraction  benutzen.  Die  elektrolytische 
Erzeugung  von  Amalgamen  hatte  Bird  schon  1837  in  den  Philosophical 
Tranaactions   beschrieben.     Andreoli  erwähnt  weiter  die  Arbeiten  von 
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Nolf  und  von  Bazin,  von  Molloy,  Wolcott  Gibbs,  Moissan,  Baille  und 
Fery,  glaubt  indeß,  daß  die  Amalgame  nicbt  genügend  beachtet  werden. 

750  Ein  elektrolytisches  Verfahren  von  Siemens  &  Halske   zur  Ge- 

winnung des  Goldes  auB  den  Rückständen  der  Amalgamirung  besteht  in 
der  Elektrolyse  des  Goldcyanids  mit  einer  Eisenanode  und  einer  Blei- 
kathode. Auf  letztere  setzt  sich  eine  Schicht  Gold  ab,  welche  durch 
Schmelzen  gewonnen  werden  kann,  während  das  Eisen  in  Kalium-Eisen- 
Cyanid  und  in  Eisenoxyd  verwandelt  wird,  wobei  sich  ein  Niederschlag 
von  Preußisch  -  Blau  ergiebt. 

in  Mit  Rücksicht  auf  die  auch  im  Engin.  &  Mining  J.  erschienene 

Meldung,  daß  die  Metropolitan  Gold  Mining  Co.  und  die  George  Goch  Co. 
in  Transvaal  den  Siemens'schen  Proceß  wieder  zu  Gunsten  des  Mc  Arthur- 
Forrest'  sehen  Processes  aufgegeben  hätten,  erinnert  El.  Rev.  an  die 
günstigen  Urtheile  der  Band  Central  Ore  Co.  Wahrscheinlich  handele 
es  sich  nur  um  Ablaufen  der  betreffenden  Contracte. 

752  Die  Lösung  des  Goldes  in  Cyankalium  wird  durch  Gegenwart  von 
Sauerstoff  beschleunigt  Nach  der  Chem.  Fabrik  vorm.  E.  Schering 
sind  die  gewöhnlichen  Oxydationsmittel  wie  Ferricyankalium  hierzu  in- 
sofern ungeeignet,  als  sie  auch  das  Cyankalium  oxydiren.  Kaliumpersulfat 
hingegen  beschleunigt  die  Lösung  von  Gold  und  auch  von  Silber  sehr 
kräftig  und  wirkt  auch  auf  trockenes  Cyankalium  nicht  ein,  wenn  man 
50  KCy  mit  40  Persulfat  und  100  Potasche  zerreibt.  Anstatt  des 
Kaliumsalzes  können  auch  andere  Salze,  ferner  Nitrobenzol,  Nitrophenole 
u.  8.  w.  benutzt  werden.  Am  billigsten  sind  nitrobenzolsulfosaure  Alkalien, 
Nitrokresole  und  deren  Sulfosäuren  und  die  nitrirten  Derivate  der  Sulfo- 
säuren  der  Abfallproducte  der  Naphtalin-  und  Anthracenfabrication,  auch 
Nitroglycerin. 

753  Mahlstedt,  Fischer  und  Klein  benutzen  zum  Amalgamiren  der  Trübe 
einen  Quecksilbertrog,  in  welchem  sich  eine  an  einem  langen,  senkrechten 
Rohre  befestigte  Scheibe  dreht.  Rohr  und  Scheibe  bilden  die  Anode; 
die  Flüssigkeit  fließt  durch  das  Rohr  ein.  Der  Strom  führt  zunächst 
zu  einem  Elektromagnet  als  Stromunterbrecher,  von  dort  zu  einem  das 
Rohr  haltenden  Solenoid  und  dann  zum  Rohr.  Durch  diese  Anordnung 
wird  der  Abstand  zwischen  Quecksilber  und  Anode  dem  Widerstande 
der  Trübe,  d.  h.  dem  Metallgehalt  derselben  gemäß  geregelt. 

754  Nach  El.,  Paris  enthielte  schwedisches  Eisen  0,1  bis  0,8°/o  Silber 
und  Spuren  von  Gold,  die  sich  bei  der  elektrolytischen  Auflösung 
sammeln  ließen.  In  einer  Tonne  einer  gewissen  Steinkohle  sollten  3  kg 
Vanadium  und  620  g  Platin  gefunden  sein. 

755  Zur  verbesserten  Abscheidung  des  Goldes  aus  dem  Meerwasser 
empfehlen  Maclean  und  Bull  das  Wasser  im  Zickzackstrom  durch  Röhren 
zu  führen,  die  an  den  unteren  Biegungen  des  Canals  mit  Quecksilber- 
näpfen versehen  sind.  Die  oberen  Eisen  wände  des  Canals  dienen  als 
Anoden.  Die  Röhren  sollen  au  der  Küste  oder  an  Schiffen  befestigt 
werden. 

75G  Zur  Silberscheidung  reiht  Bridgman  Elektrodenscheiben  isolirt  auf 

eine  rotirende  Welle  auf.  Die  letzte  Platte  dient  als  Anode,  der  ersten 
hängt  ein  Kathodenblech  gegenüber;  die  anderen  Elektroden  dienen  als 
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Anoden  und  Kathoden.  An  den  Kathodenseiten  befinden  sich  Taschen, 
in  welche  das  Silber  abgestrichen  wird;  der  Anodenschlamm  wird  be- 
sonders gesammelt. 

Brock,  Wareing  and  Harter  lösen  geröstete  Zinkerze  in  gewöhn-  zink, 
lieber  Salzsäure  und  fällen  die  Schwefelsäure  durch  CaCl*  oder  BaClg. 
Andere  Metalloxyde  werden  durch  Einrühren  von  Zinkoxyd  gefällt. 

Matthes  und  Weber  rösten  sulfidische  Erze  mit  Kochsalz,  versetzen  759 
die  Lange  mit  Chlorcalcium,  dampfen  die  Lösung  ein,  wobei  sich  wieder 
zn  verwendendes  Na  Cl  ausscheidet,  und  elektrolysiren  mit  Zinkkathoden 
und  Kohlenanoden.    Kupfer,  Silber,  Eisen  u.  s.  w.  müssen  vorher  ge- 
fällt werden. 

Kotzur  elektrolysirt  Weißblechanoden  in  Natronlauge.  Der  größte  760 
Tbeil  des  Zinns  schlägt  sich  auf  der  Kathode  nieder.  Ein  Theil  geht  7Adiu 
als  zinnsaures  Natron  in  Lösung  und  fällt  wegen  Mangel  an  Alkali  oder 
durch  Umsetzung  mit  der  Kohlensäure  der  Luft  wieder  aus.  Um  dieses 
zo  verhüten,  zieht  man  die  Lauge  rechtzeitig  ab  und  fallt  das  Zinn  als 
weißes  Oxydhydrat  aus  der  braunen  Lösung  durch  Kohlensäure,  oder 
man  kocht  die  Lösung  mit  Kalk;  der  zinnsaure  Kalk  wird  hütten- 
männisch verarbeitet. 

Durch  Elektrolyse  von  8ulfantimonit  erhielten  Siemens  &  Halske  76i 
ein  Antimon  von  hoher  Reinheit,  99,690%.  Dasselbe  bildet  2  mm 
dicke,  graue  Platten,  die  auf  der  einen  Seite  glatt  sind,  auf  der  anderen 
mäßige  Streifen  und  Knollen  zeigen  und  sich  also  charakteristisch  von 
dem  Sternantimon  unterscheiden.  Letzteres  ist  durch  ein  verästeltes 
Krystallgerippe  ausgezeichnet,  das  durch  Schwindung  beim  Erstarren  ein- 
tritt und  an  Farrenkraut  erinnert. 

  Che  ml  »che 

.  .  .  .  Industrie. 

Die  Vereinigten  chemischen  Fabriken  in  Leopoldshall  beschlossen  Alkalien,  chtor. 
eine  bedeutende  Erweiterung  ihrer  Anlage  für  elektrolytische  Darstellung 
von  Aetzkalilauge.    Elektrolytisches  Kali  wird  auch  geliefert  von  der 
Fabrik  Griesheim,  deren  Zweig  in  Bitterfeld,  einer  anderen  Firma  in 
Bitterfeld  und  von  Fabriken  in  Lesum  und  in  Ammendorf  bei  Halle  a.  S. 

Nach  Geschäftsberichten  der  betreffenden  Gesellschaften  Englands  7<;j 
war  die  Electrochemical  Co.  in  St.  Helens  sehr  mit  ihrer  Anlage  zu- 
frieden; die  Kosten  hätten  die  Höhe  des  Anschlags  nicht  erreicht.  Die 
Aluminium  Co.,  welche  die  Patente  von  Castner-Kellner  und  von  Solvay 
erworben  hat,  hatte  durch  Handel  mit  Patenten  einen  Gewinn  erzielt. 
Mit  der  Castner-Kellner  Alkali  Co.,  an  der  die  eben  genannte  Gesell- 
schaft betheiligt  ist,  sind  F.  Burton,  Castner,  Hardcastle,  Kellner, 
V.  Mather,  Roscoe  verbunden. 

Die  Electrochemical  Co.  hat  ihre  Anlage  in  St.  Helens  eröffnet.  7tf« 
Man  hat  Stromerzeuger  von  Parsons  von  120  V  und  200  Bütten,  7  m 
lang  und  2  m  breit.    Jede  Bütte  beansprucht  5  V  und  700  A.  Nach 
dem  Proceß  von  Richardson  und  Holland  gewänne  man  wöchentlich  60 
Tonnen  Natron  und  33  Tonnen  Chlor. 

Kellner  läßt   die  verdünnte  Natronlauge  an  Ketten   oder  Seilen  7C7 
Herunter  den  Feuergasen  entgegen  rieseln.    Die  krystallisirte  Soda-  und 
Natronkruste  wird  dann  abgeschüttelt. 
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Das  Diaphragma  der  Zelle  von  Roberts  hat  den  Querschnitt  eines  IT. 
Es  besteht  aus  Anthracit,  Wasserglas  und  etwas  Natronlauge  und  wird 
außen  durch  einen  Beutel  und  ein  Metallgewebe  gehalten.  Innen  ist 
wieder  ein  mit  Kohlen  verpackter  Beutel.  Dieser  enthält  die  Kohlen» 
stäbe  und  ferner  die  durchlöcherte  Thonzelle,  die  man  mit  Salzlösung 
füllt.    Die  äußere  Eisenzelle  dient  als  Elektrode. 

Rosenbaum  zersetzt  in  einem  drehbaren  runden  Trog,  in  den  von 
oben  eine  ringförmige  Glocke  eintaucht;  eine  den  Boden  bedeckende 
Quecksilberschicht  trennt  die  beiden  Ringräume  von  einander.  Die 
Glocke  ist  durch  Querwände  in  abwechselnde  kleinere  Chlorkammern 
(für  Salzlösung)  und  größere  Hydratkammern  (Wasser)  geschieden.  Erstere 
enthalten  je  eine,  letztere  je  zwei  Reihen  von  Anoden.  Das  Quecksilber 
soll  etwa  0,2°/0Na  aufnehmen. 

Nach  Engelhardt,  Firma  Siemens  &  Halske  in  Wien,  eignen  sich 
die  Spitzenelektroden  von  Kellner  am  besten  zur  Herstellung  von  Bleich- 
flüssigkeit  in  Spitzkasten  aus  Hartgummi.  Die  Circulation  wird  so  ge- 
regelt, daß  der  Chlorgehalt  der  Lösung  bei  jedem  Durchgang  um  0,05% 
zunimmt;  nach  jeder  Behandlung  muß  die  Flüssigkeit  gekühlt  werden. 
Die  ablaufende  Flüssigkeit  mit  1%  Gl  wird  unmittelbar  benutzt;  sie 
hält  sich  an  der  Luft  namentlich  im  Lichte  besser  wie  Chlorkalklösung; 
nach  25  Tagen  war  der  Chlorgehalt  von  0,536  auf  0,138  (g?)  gesunken, 
während  Chlorkalklösung  nur  noch  0,011  enthielt.  Im  Dunkeln  ver- 
halten die  elektrolytische  und  die  gewöhnliche  Chlorkalklauge  sich  zu- 
nächst gleich;  nach  14  Tagen  nimmt  der  Gehalt  der  letzteren  aber  be- 
deutend schneller  ab,  während  die  elektrolytische  Lauge  nach  25  Tagen 
noch  0,386  Cl  enthielt.  Das  Auswaschen  der  elektrolytisch  behandelten 
Stoffe  erfolgt  leichter,  als  nach  dem  gewöhnlichen  Verfahren.  Die  Kosten 
des  elektrolytischen  Verfahrens  stellen  sich  gleichfalls  günstig. 

El.  Rev.  machte  sich  über  einen  neuen  Ozonapparat  lustig,  der 
Wunderbares  leisten  und  die  Behandlung  von  Golderzen  mit  Ozon  er- 
möglichen sollte.  Engledue  verheißt  dem  Apparat,  den  er  nicht  erklärt, 
aber  eine  große  Zukunft. 

Otto  ordnet  die  Glasplatten  seines  Ozonapparates  senkrecht  in  einem 
auf  Füßen  stehenden  Kasten  an.  Zwischen  den  Platten  hängen  Alu- 
miniumbleche. Die  Ränder  sind  durch  Asbest  von  einander  getrennt. 
Die  Glasplatten  sind  abwechelnd  unten  und  oben  mit  einer  Reihe  von 
Löchern  versehen. 

Zur  Darstellung  der  Salpetersäure  aus  Luft  ozonisiren  Siemens 
&  Halske  die  Luft  zunächst.  Der  Luft  wird  dann  Ammoniak  zugefügt, 
und  die  Mischung  der  stillen  Entladung  ausgesetzt.  Die  Gase  müsset! 
alle  gut  getrocknet  sein.  Der  Ammoniakzusatz  beträgt  1  bis  2°/o* 
Alles  Ammoniak  soll  als  Nitrat  auf  den  Wänden  niedergeschlagen  werden. 

Hargreaves  empfahl  Chlor  zur  Desinfection  und  wies  auf  die  Anlage 
der  General  Electrolytic  Co.  in  Farnworth  bei  Widnes  hin.  Augen- 
scheinlich meinte  er  aber  die  Darstellung  von  Chlor  und  Soda  aus 
Kochsalz,  nicht  besonders  die  elektrolytische  Desinfection.  In  welcher 
Weise  das  Chlor  verwendet  werden  sollte,  erklärte  er  nicht. 
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In  Netley  Hospital,  einem  Lazareth  in  der  Nähe  von  Southampton, 
soll  die  Desinfection  nach  Hermite  sich  bewährt  haben.  Auch  im 
Marine-Hospital  zu  Rio  de  Janeiro  soll  man  vollkommen  zufrieden  sein. 

Roever  bestimmte  die  Menge  Gerbsäurelösung,  die  durch  den  Strom 
durch  thierische  Häute  getrieben  wird.  Die  Brühe  bestand  aus  0,2  bis 
0,5  °/o  Lösungen  von  Quebracho-Extract  in  reinem  Wasser.  Die  Kuh- 
häute wurden  zwischen  zwei  horizontale  Glasplatten  gelegt,  die  mit  einer 
Oeffnung  von  1,5  cm  Durchmesser  versehen  waren;  die  Haarseite  war 
nach  oben  gekehrt.  Ueber  die  Haut  wurde  eine  Glasglocke  mit  Capillar- 
rohr  gestülpt.  Der  Strom  wurde  20  bis  80  Accumulatoren  entnommen. 
Die  Stromstärke  wuchs  nach  Schluß  schnell;  nach  acht  Minuten  wurde 
ein  Maximum  erreicht,  dem  ein  Fallen  folgte;  Umkehrung  der  Strom- 
richtung vergrößerte  die  Stromstärke  wieder.  Die  Lösung  wurde  durch 
den  Strom  (kaum  durch  hydrostatischen  Druck)  im  Sinne  des  Stromes 
durch  die  Haut  getrieben,  annähernd  proportional  der  Spannung.  Zur 
Erhöhung  der  Wirkung  sollte  der  Strom  alle  Minuten  umgekehrt  werden. 

Durch  Elektrolyse  einer  Lösung  von  Chromchlorid  in  verdünnter 
Salzsäure  mit  Hilfe  einer  Platinanode  und  Quecksilberkathode  erhielt 
Feree  ein  Chromamalgam  von  der  Zusammensetzung  HgsCr.  Beim  Er- 
hitzen verliert  dieses  Hg  und  geht  bei  einem  Druck  von  200  Atmo- 
sphären in  Hg  Cr  über.  Beim  Erhitzen  im  Vacuum  bleibt  pyrophorisches 
Chrom  zurück.  Dieses  Chrom  absorbirt  auch  Stickstoff  unter  Erglühen, 
andere  Gase  N02,  80 2  weniger  begierig. 

Durch  Elektrolyse  von  Ferroamrooniumsulfat  mittels  einer  Hg- 
Kathode  erhielt  Zamboni  ein  Eisenamalgam  als  teigige  Masse,  die  im 
trockenen  Zustande  haltbar  ist,  feucht  in  ein  schwärzliches  Pulver  zer- 
fällt. In  einer  Glasröhre,  die  von  einer  Spule  umgeben  war,  magnetisirte 
das  Amalgam  sich  stark,  aber  langsam;  namentlich  bei  dem  flüssigen 
Amalgam  war  Erschütterung  von  günstigem  Einfluß. 

J.  D.  Darling  in  Philadelphia  soll  Salpeterschmelzen  in  Eisentiegeln 
zersetzen.  Der  Tiegel  dient  als  negative  Elektrode,  Eisenplatten  am 
Deckel  als  Anoden.  Die  Gase  dienen  zur  Schwefelsäuredarstellung. 
Ferner  soll  er  saures  schwefelsaures  Natron  durch  Elektrolyse  in  neutrales 
Salz  überführen.  Die  Zelle  ist  in  drei  Abtheilungen  geschieden.  Die 
äußeren  Kammern  werden  mit  der  Lösung  des  sauren  Salzes  gefüllt;  die 
Mittelkammer  wird  mit  Kochsalz  gespeist.  Hier  entwickelt  sich  Chlor, 
während  die  neutrale  Lösung  der  äußeren  Kammer  in  besonderen  Ge- 
fäßen zur  Krystallisation  gebracht  wird. 

De  Perranti  und  Noad  stellen  parallel  geschaltete  Bleiplatten  in 
essigsaures  Ammoniak  ein,  ziehen  die  Kathodenlauge  ab  und  fällen 
das  Bleiweiß  dann  durch  kohlensaures  Ammoniak.  Sie  behelfen  sich 
auch  ohne  den  Strom. 

Langhans  hatte  lange  zu  kämpfen,  ehe  ihm  ein  Patent  bewilligt 
wurde.  Er  zersetzt  Sulfate  und  Nitrate  der  seltenen  Erden  durch  Gewebe 
von  Platin,  welche  den  Strümpfen  von  Auer  zur  Gasbeleuchtung  ent- 
sprechen. Engin.  bespricht  besonders  die  mechanische  Festigkeit  der 
•o  gewonnenen  und  später  im  Gasbrenner  geglühten  Ueberzüge  der 
seltenen  Erden  auf  Platin. 
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Da  die  elektrolytische  Reduction  des  Nitrobenzols  nur  eine  schwache 
Ausbeute  au  p- Amidophenol  und  daneben  Anilin  liefert,  was  wahr- 
scheinlich durch  den  großen  Ueberschuß  der  zur  Lösung  des  Nitro- 
benzols erforderlichen  Schwefelsäure  bedingt  ist,  so  versuchte  Elbs  Essig- 
säure zur  Lösung.  Die  Ausbeute  war  besser;  das  Auftreten  des  Anilins 
scheint  aber  normal  zu  sein  und  ist  vielleicht  durch  weitere  Umsetzung 
des  zunächst  entstehenden  Azooxybenzols  zu  erklären. 

Bei  der  Elektrolyse  von  p-Nitrotoluol  erhielt  Elbs  nur  p-Nitro- 
benzylalkohol  und  nicht  die  gewöhnlich  und  auch  bei  Anwendung  von 
Ammoniumpersulfat,  das  sich  öfter  abweichend  verhält,  resultirende  Nitro- 
benzoesäure. 

Die  Elektrolyse  einer  mit  einigen  Tropfen  Schwefelsäure  versetzten 
wässerigen  Lösung  von  Hydrochinon  liefert  nach  Liebmann  nur  wenig 
Chinon,  hingegen  an  der  Anode  prachtvolle  grüne  Nadeln  von  Chin- 
hydron.  Wechselstrom  giebt  diese  Krystalle  an  beiden  Elektroden  und 
zwar  in  guter  Ausbeute. 

Bei  der  Reduction  der  Nitrokörper  bilden  sich  in  alkalischer 
Lösung  hauptsächlich  Azo-  und  Azooxy- Verbindungen.  Die  Reduction 
kann  bis  zur  Bildung  von  Amidokörpern  weiter  gehen  und  durch  Wechsel- 
wirkung können  Zwischenproducte  auftreten.  In  saurer  Lösung  erhält 
man  nur  Hydrazo-  und  Amidokörper.  Dies  gilt  auch  für  elektrolytische 
Reduction.  Löb  bespricht  besonders  die  Reduction  der  drei  Nitro- 
benzoesäuren  und  des  O-Nitrophenols  in  alkalischer  Lösung. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  oxydirt  zur  Darstellung  gelber 
Beizenfarbstoffe  Oxy carbonsäuren  durch  überschwefelsaure  Salze  oder 
durch  den  Strom.  Zu  letzterem  Zweck  wird  symmetrische  m-Dioxy- 
benzoesäure  in  Schwefelsäure  suspendirt;  die  durch  ein  Diaphragma  ab- 
geschiedene Kathode  steht  in  Schwefelsäure.  Man  rechnet  20  A/qdm 
Anode  und  empfiehlt  eine  Spannung  von  8  V. 

Von  Heyden  Nachfolger  löst  Toluolsulfonamid  in  Alkalien  oder  Erd- 
alkalien und  richtet  die  Elektrolyse  so  ein,  daß  möglichst  wenig  Sauer- 
stoff frei  wird.  Das  Alkali  wird  nachgefüllt,  da  sonst  die  entwickelte 
oder  auB  der  Luft  absorbirte  Kohlensäure  Amid  fällen  würde.  Die 
Flüssigkeit  wird  hernach  mit  Salzsäure  gefällt,  und  das  Benzoesulfonimid 
durch  Lösung  in  Soda  gereinigt. 

In  den  Nitroleuko Verbindungen  des  Triphenyimethans  ist  die  Nitro- 
gruppe  in  Parastellung  zur  Methangruppe.  Die  Gesellschaft  für  chemische 
Industrie  löst  die  Stoffe  in  concentrirter  Schwefelsäure,  oder,  unter  Er- 
wärmen auf  50  °,  in  Essigsäure  und  reducirt  durch  Ströme  von  6  V  und 
3  A  unter  Verwendung  von  Thonzellen  als  Diaphragmen.  Die  schwefel- 
saure Lösung  der  Farbstoffe  muß  von  Schwefel  abfiltrirt  werden. 

Nach  Konindij  benutzt  man  in  Baku  den  elektrischen  Strom  zum 
Ausziehen  von  Theer,  Bitumen  u.  s.  w.  aus  Erdöl.  Man  behandle  die 
sauren  Rückstände  mit  heißer  Luft  und  dem  elektrischen  Strom.  Die 
kurzen*  Angaben  in  Ecl.  el.  sind  unverständlich. 


Während  elektrolytisch  abgeschiedenes  PbOg  auf  mattem  Platin  gut 
haftet,  blättert  MnO«  leicht  ab.    Nach  Engels  gelingt  die  Abscheidung 


Digitized  by  Google 


Chemische  Analyse. 


111 


etwas  besser  bei  Gegenwart  von  Ammoniumacetat  und  Ammoniak.  Aus 
solchen  Lösungen  gefälltes  Mangansuperoxyd  ist  aber  ferner  bei  An- 
wesenheit von  Eisen  durch  ein  Eisenoxyd  verunreinigt.  Setzt  man  indeß 
der  Losung  Cbromalaun  zu,  von  dem  man  1  bis  3  g  auf  0,2  g  Mn  be- 
rechnet, so  erhält  man  sehr  gut  haftendes  Mn02,  aus  dem  sich  nach 
dem  Ausglühen  auch  alle  Chromsäure  auswaschen  läßt.  Bei  der  Elek- 
trolyse durch  8tröme  von  3  bis  4  V  und  ND10o  =  0,6  bis  0,9  A  bei 
80°  verlor  die  Platinschale  etwa  1  mg  an  Gewicht.  Die  Wirkung  des 
Chromalauns  scheint  auf  einer  Reduction  zu  beruhen.  —  Hydroxylamin 
verhindert  die  Ausscheidung  der  Superoxyde  von  Mn,  Pb,  Sn.  Bei 
Gegenwart  von  Weinsäure,  Essigsäure  u.  s.  w.  läßt  sich  aber  das  Zinn 
metallisch  abscheiden.  Ob  sich  hierauf  eine  elektrolytische  Trennung 
des  Zinnes  von  anderen  Metallen  gründen  läßt,  will  Engels  noch  näher 
untersuchen. 

Durch  elektrolytische  Auflösung  von  Boreisen  in  Schwefelsäure  er-  794 
hielt  Warren  einen  durch  Graphit  verunreinigten  Borschlamm,  aus  dem 
er  Bor  isolirte.  Die  Isolirung  von  Silicium  gelang  nicht  so  gut.  Kupfer 
wurde  auf  der  Kathode  wieder  niedergeschlagen.  Die  elektrolytische 
Auflösung  eignet  sich  zur  analytischen  Bestimmung.  Aus  Sulphiden 
und  Phosphiden  erhielt  er  nicht  ganz  reinen  Schwefel  und  Phosphor. 
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Theorie,  Messungen  und  Allgemeines. 

75-5    Ueber  die  Bedeutung  unterseeischer  Kabel.   Arch.  Post  Telegr.  1896. 
S  210.  3  Sp. 

796  Strecker,  Ueber  die  Ausbreitung  starker  elektrischer  Ströme  in 

der  Erdoberfläche.    El.  Zschr.  1896.  S  106.  10  8p,  2  Abb. 

797  E.  Müller,  Ueber  den  Einfluß  der  Isolationsfehler  auf  einige  Me- 

thoden der  mehrfachen  Telegraphie.  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 
S  192,  213.  18  Sp,  9  Abb. 

798  Dreisbach,  Die  Stärke  der  Ankeranziehung  bei  einigen  Telegraphen- 

apparaten.   El.  Zschr.  1896.  8  197.  5  Sp,  3  Abb. 

799  *Finn,  Quadruple!  telegraphy  (ausgezeichnet,  wenn  in  der  Leitung 

K.  R  =  10500,  unmöglich,  wenn  K.  R  =  36000).  El.  Rev. 
Bd  38.  8  249.  0  —  El.,  New-York  Bd  21.  8  122.  2  8p. 

800  *The  action  of  condensers  in  cable  working  (erläutert  an  ähnlichen 

Erscheinungen  der  Hydro -Mechanik).  El.  Rev.  Bd  38.  S  254. 
2  Sp,  1  Abb. 

801  Kitsee,  A  new  System  of  telegraphy.    El.  World  Bd  27.  S  175. 

1  8p,  4  Abb. 

802  *The  invention  of  the  electromagnetic   telegraph  (M.  A.  Henry, 

E.  L.  Morse,  S.  Vail,  S.  F.  B.  Morse,  J.  C.  Vail,  Petsch; 
Erwiderungen  auf  die  Aufsätze  über  ,Die  Erfindung  des  elektro- 
magnetischen Telegraphen»).  El.  World  Bd  27.  8  13,  81,  104, 
339.  6  Sp.  0 

803  Ein  elektrischer  Telegraph  aus  dem  vorigen  Jahrhundert.  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  S  130.   1  Sp. 


Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

804  Stählerne  Telegraphenstangen  in  England.   El.  Zschr.  1896.  S  III.  0 

805  *  Supports  telegraphiques  Siemens  u.  Perry  (Stützen  mit  Bügel 

für  Telegraphenstangcn).    Ecl.  61.  Bd  6.  S  165.  7  Abb.  0 

806  *The  Dolbear  patent  for  hollow-core  air-dielectric  cables  (Antrag 

auf  Verlängerung  des  Patents).    El.,  London  Bd  36.  8  504.  0 

807  *  Improvements  in  submarine  cables  (Verwendung  von  Aluminium 

oder  von  Legirungen  von  Aluminium  für  die  Schutzdrähte).  El. 
Rev.  Bd  38.  S  155.  1  Sp. 

808  Cables  Nisbett  (1894).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  404.  2  Abb.  0 
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809  *Cäbles  Ferranti  (1894;  Kabel  mit  LuftraumisoliruDg).     Ecl.  el. 

Bü*  6.  S  402.   1  Sp,  2  Abb. 

810  *  Rassisch-norwegische  Telegraphenverbindung  (an  der  Küste  des  nörd- 

lichen Eismeeres).    E).  Zschr.  1896.  S  123.  0 
8t t  *01phert,  Kashmir  telegraphs  (Herstellung  und  Unterhaltung  der 

telegraphischen  Verbindung  zwischen  Indien  und  Kaschmir).  El. 

Rev.  Bd  38.  8  188,  217.  5  8p. 
$12  »Neue  Telegraphenlinie  Suez-El  Tor.    El.  Zschr.  1896.  8  52.  0 

81 3  Die  Kabelflotte  der  Welt.    El.  Zschr.  1896.  8  199.   1  Sp. 

814  *The  cable  repair  steamer  .Mackay-Bennett'  (Beschreibung  des  der 

Commercial  Cable  Company  gehörigen  Dampfers).   El.  Rev. 

Bd  38.  S  40.  5  Sp,  4  Abb. 
81'}  *  Cable  defence  scheine  (zu  dem  Vorschlage  von  Scott  8  n  eil,  ein 

Kabel  bei  größter  Schiffsgeschwindigkeit  auszulegen).    El.  Rev. 

Bd  38.  8  192.  1  Sp. 
*Une  decision  juridique  importante  en  matiere  de  telegraphie  (Tele- 
graphenlinien längs  der  Eisenbahn  in  den  Vereinigten  Staaten 

von  Nordamerika).    J.  telegr.  1896.  S  24.  0 
817   Les  telegraphes  des  Indes  Britanniques  pendant  l'annee  1894  ä  1895. 

J.  telegr.  1896.  S  62.  9  Sp. 


Apparate. 

M8  Dclany,  A  new  system  of  raachino  telegraphy  (s.  F  95,  3luS). 
J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  S  1.  IIS,  5  Abb.  —  El.  World 
Bd  27.  S  109.  0  —  Signalling  extraordinary.  El.,  New -York 
Bd  21.  S  179,  293.  0 

kl'J  4  Der  Zerograph  von  Leo  Kamm  (allgemeine  Angaben  über  Wirkungs- 
weise und  Leistungsfähigkeit).    El.  Ans.  1896.  S  350.   1  Sp. 

yj'j  +Wurts?  nicht  zusammenbackender  Contact  für  Relais  (Contact  mit 
Kupferamalgam).    El.  Anz.  1896.  8  19.   1  Sp,  2  Abb. 

s2/  Note  sur  le  sounder  vibrant  Cardew.  J.  telegr.  1896.  S  10.  8  Sp. 
-  El.  Zschr.  1896.  S  123.  1  Sp. 


Betrieb. 

Stromgebung. 

*L'emploi  des  accumulateurs  sur  les  reseaux   tclegrapliiquos  (Er- 
sparnisse ;  Centrai-Eisenbahn  von  Illinois).  Ecl.  el.  Bd  6.  S  384. 0 


Schaltungen. 

vj'l  'Rowland's  multiplex  printing  telegraph  (Ankündigung  eiues  Ver- 
fahrens, auf  demselben  Drahte  gleichzeitig  5  bis  10  Telegramme 
nach  verschiedenen  Anstalten  zu  geben).  Western  El.  Bd  18. 
S  115.  0   


Telegraphenwesen  in  verschiedenen  Ländern. 

Allgemeine  Verwaltung.  Telegraphenämter. 

Ml   Weitere  Ausbreitung  des  telegraphischen  Unfall -Meldedienstes  im 
Reichs-Telegraphengebiete.  Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  208.  2  Sp. 

FortKhritte  1896.  8 
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825  *The  proposed  submarine  cable  code  (Einwendungen  gegen  die  von 

den  europäischen  Telegraphengesellschaften  zum  1.  Januar  1898 
geplante  Einführung).    El.,  New -York  Bd  21.  S  124.   1  Sp. 

826  *  Oesterreichisches  Telegraphen-  und  Telepbouwesen  (geplante  Ver- 

größerung des  Telegraphennetzes  sowie  der  Telephonanlagen). 
El.  Zschr.  1896.  S  199.   1  Sp. 

827  *The  Chartered  Company's  telegraph  System  (Bericht  der  British 

South  Africa  Company  für  1895).  El.Rev.  Bd38.  S380.  1  Sp. 
S28  *Montillot,  La  telegraphie  militaire  en  Italie  (Gliederung  und  Ein- 
richtung der  Militairtelegraphie  in  Italien).    El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  11.  S  19,  167.  11  Sp,  15  Abb. 

829  *  Military  telegraphy  (der  ungarischen  Kavallerie).  El.,  London  Bd  36. 

S  334.  0 

830  *Le  Signal-Corps  de  l'armee  des  Etats-Unis.   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 

S  63.  0 


Neue  Kabelverbindungen. 

831  *  Neues  deutsch-englisches  Kabel  (Anfertigung  eines  etwa  420  km 

langen  vieradrigen  Kabels  für  die  britische  und  die  deutsche 
Regierung  durch  die  Iudia  Rubber,  Guttapercha  and 
Telegraph  Works  Co.).    El.  Zschr.  1896.  S  199.  0 

832  *  Spanisches  Kabelprojekt  (Verlängerung  des  bis  Teneriffa  vorhandenen 

Kabels  nach  Portorico  und  von  dort  nach  Kuba  und  Mexico). 
El.  Zschr.  1896.  S  155.  0 

833  A  cable  line  to  Iceland.    EL,  New -York  Bd  21.  S  55.  0 

834  *Ein  neues  Handels-Kabel  (im  Amazonenstrom  zwischen  Para  und 

Manaos).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  19.  2  Sp.  —  Arch.  Post 
Telegr.  189G.  S  180.  0  —  El.,  London  Bd  36.  S  502,  681. 
1  Sp.  0 

835  *The  proposed  Hawaiian  cable  (geplante  Herstellung  des  Kabels 

Nordamerika- Hawai  und  weiter  nach  China  und  Japan).  El., 
New-York  Bd  21.  S  19,  220.   1  Sp. 

836  *Les  cäbles  sous-marins  de  l'Ocean  Indien  (Vorschläge  zur  Ver- 

besserung der  telegraphischen  Verbindungen  von  Madagaskar  und 
den  französischen  Besitzungen  im  indischen  Ocean).  El.,  Paris 
Ser  2.  Bd  ll.  S  87,  106.  9  Sp. 

837  *  Cable  Communications  with  South  Africa  (Unterbrechung  der  Ver- 

bindungen und  Verkehr  auf  den  Kabellinien).  El.,  London 
Bd  36.  S  352.  1  Sp. 


Statistik. 

838  von  Stephan,  Rede  zur  zweiten  Lesung  des  Etats  der  Reichs-Post- 

und  Telegraphenverwaltung  für  1896  97.  Arch.  Post  Telegr.  1896. 
S65.  21  Sp. 

839  Das  österreichische  Post-  und  Telegraphen weseu  im  Jahre  1894. 

Arch.  Post  Telegr.  1896.   S  204.   7  Sp.  —  El.  Zschr.  1896. 

5  15.  2  Sp. 

840  *Les  telegraphes  et  leB  telephones  dans  la  Grande-Bretagne  eu  1894 

ä  1895  (Fortsetzung  von  F  95,  43J4).    J.  telegr.  1896.   S  14. 

6  Sp. 
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Hl  *  Telegraphenverkehr  in  England  (1895  etwa  2,8  Millionen  Mark 

Fehlbetrag).    El.  Zschr.  1896.  8  174.  J) 
84'J  *  Statistik  des  Telegraphenwesens  in  Kußland  (bis  zum  Jahre  1892 

einschließlich).    El.  Zschr.  1896.  S  38.   1  Sp. 
b43   Relation  statistique  du  ministere  des  postes  et  des  telegraphes  du 

royaume  d'Italie  pour  l'annee  flnanciere  1893  ä  1894.   J.  telegr. 

1896.  S  34.  8  8p. 
!>44  *Les  telegraphes  et  les  telephones  de  llle  de  Cuba  en  1894.   J.  telegr. 

1896.  S39.  6Sp. 
84>  *A  batch  of  messages  (Beförderung  einer  großen  Zahl  von  Tele- 
grammen der  New- York  World  durch  die  Western  Union  Telegraph 

Co.).    El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  119. 
»40   Revue  telegraphique  de  1895.    J.  telegr.  1896.  8  1.  8  8p. 

Theorie, 

Im  Anschluß  an  die  in  Frankreich  seit  einiger  Zeit  sowohl  in  der  Allgemeines. 
Presse  wie  in  der  Kammer  aufgeworfene  Frage  der  Herstellung  eigener  Engiisciie 
Kabelleitungen,   zunächst  nach  den  französischen  Colonien,  weist  das  Kabellinien. 
Journal  des  Donata*  auf  die  Bestrebungen  der  englischen  Regierung  in 
dieser  Beziehung  hin.     Besonders  wird  die  Besitzergreifung  von  der 
Insel  Trinidad  im  Atlantischen  Ocean  durch  England,  das  aus  dieser 
Insel  eine  Landungsstelle  für  seine  Kabel  machen  will,  sowie  die  Be- 
theiligung der  englischen  Regierung  an  einer  Kabelverbindung  zwischen 
Australien  nnd  Amerika  erwähnt. 

Strecker  schickt  einen  starken  Strom  durch  zwei  Elektroden  in  die  7»6 
Erde:  im  Ausbreitungsgebiet  dieses  Stromes  werden  secundäre  Elektroden  ^'^Kni^"011 
ia  die  Erde  gesteckt  und  durch  eine  Leitung  mit  einem  Telephon  ver- 
bunden (,Telegraphie  ohne  Draht').  Der  primäre  Strom  ist  entweder 
Wechselstrom  von  45  Per./Sec.  oder  ein  Gleichstrom,  der  durch  einen 
rasch  umlaufenden  Unterbrecher  zerhackt  wird,  mit  200  Stößen  in  der 
Secunde.  Der  Wechselstrom  zeigte  sich  günstiger  als  der  zerhackte 
Gleichstrom.  Mörse-Zeichen  werden  noch  auf  17  km  Entfernung  wahr- 
genommen. Bei  der  Ausbreitung  in  der  Erde  scheint  die  Wirkung  be- 
deutend weniger  weit  zu  reichen,  als  im  Wasser. 

Für  verschiedene  auf  Strom -Summen  oder  Differenzen  beruhende  v.n 
Metboden  der  mehrfachen  Telegraphie  berechnet  E.  Müller  die  Größe  der  tcTJ^apble. 
Isolationsfebler,  bei  welcher  der  den  Empfänger  umkreisende  abgehende 
Strom  bis  zur  Stärke  des  ankommenden  Stromes  ansteigt,  die  Grenze 
der  Möglichkeit  für  das  Gegensprechen  also  erreicht  wird.  Von  den 
betrachteten  Gegensprechmethoden  von  Frischen -Siemens,  Schweudler, 
Fuchs,  Canter  und  Edison  (Quadruplexmethode)  zeigt  sich  hierbei  die- 
jenige von  Frischen- Siemens  am  vorteilhaftesten. 

Für  die  in  der  Reichs-Telegraphenverwaltung  gebräuchlichen  Formen  t  ^  Jos 
des  Morseapparates  und  des  Klopfers  hat  Dreisbach  die  Größe  der 
Ankeranziehung  bei  verschiedener  Stromstärke  und  bei  verschiedenem 
Ankerabstand  durch  directe  Versuche  mit  der  Hebelwaage  ermittelt. 
Wie  bei  der  verhältnißmäßig  großen  Oberfläche  der  Polschuhe  und  bei 
der  Form  des  Ankers  zu  erwarten  ist,  nimmt  beim  Morseapparat  die 
Anziehungskraft  besonders  bei  geringen  Abständen  zwischen  Anker  und 
Polschuhen  bedeutend  langsamer  ab,   als  der  umgekehrte  Werth  des 
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Quadrates  der  Entfernung.  Beim  Klopferelektromagnet  nimmt  dagegen 
die  Anziehungskraft  mit  wachsendem  Ankerabstand  bedeutend  schneller 
ab,  als  beim  Morseapparat. 

Bei  der  einen,  von  Kitsee  angegebenen  Schaltung  wird  eine  In- 
ductionsspule  mit  drei  Windungen  aufgestellt;  eine  Windung  mit  niedrigem 
Widerstand  ist  in  die  in  gewöhnlicher  Weise  zum  Telegraphiren  benutzte 
Leitung  eingeschaltet.  Die  zweite  Windung  liegt  zusammen  mit  einer 
Taste,  einer  Ortsbatterie  und  einem  Conirautator  in  einem  Stromkreis: 
die  dritte  Windung  ist  mit  einer  Vacuumkugel  verbunden.  Der  Com- 
mutator  wird  durch  einen  kleinen  Elektromotor  in  schnelle  Umdrehung 
versetzt.  Die  hierdurch  erzengten  Wechselströme  von  hoher  Wechsel- 
zahl, aber  verhältnißmäßig  niedriger  Spannung  induciren  Ströme,  welche 
die  Vacuumkugeln  zum  Leuchten  bringen.  —  Bei  einer  anderen  Schaltung, 
bei  der  kein  vorhandener  Telegraphendraht  benutzt  wird,  werden  die 
Wechselßtröme  durch  einen  unter  Benutzung  der  Inductionsspule  her- 
gestellten Selbstunterbrecher  erzeugt.  Von  der  secundären  Windung  der 
Spule  führt  ein  Ende  zu  einer  frei  in  der  Luft  schwebenden  Kupfer- 
scheibe, während  das  zweite  Ende  der  secundären  Windung  durch  einen 
Leitungsdraht  mit  der  Windung  auf  der  zweiten  Station  leitend  verbunden 
ist.  Tritt  der  Selbstunterbrecher  in  Thätigkeit,  so  leuchten  die  Kugeln 
auf  beiden  Stationen  auf. 

In  der  Nummer  des  ,8cottTs  Magazine'  vom  1.  Februar  1753  be- 
findet sich  die  Beschreibung  eiuer  Vorrichtung  zum  Austausch  von  Nach- 
richten auf  elektrischem  Wege  zwischen  zwei  Anstalten,  die  durch  26 
von  einander  isolirte  Leitungsdrähte  verbunden  sind.  Jeder  Leitungs- 
draht trägt  an  seinen  Enden  Metallkugeln,  welche  von  dem  Conductor 
einer  Elektrisirmaschine  geladen  werden,  sobald  ein  Ende  des  Leitungs- 
drahtes dem  cylindri8chen  Conductor  genähert  wird.  Unter  den  Kugeln 
an  beiden  Enden  des  einzelnen  Drahtes  befinden  sich  Papierstückchen 
mit  den  gleichen  Buchstaben.  Wird  die  Kugel  eines  Drahtes  auf  einer 
Anstalt  dem  Conductor  genähert,  so  werden  die  Kugeln  auf  beiden  An- 
stalten geladen,  und  jede  Kugel  zieht  das  Papierstückchen  mit  dem 
gleichen  Buchstaben  an. 

Nach  El.,  London,  beabsichtigt  die  englische  Postverwaltung,  künftig 
statt  der  hölzernen  Telegraphenstangen  solche  aus  Metall  zu  verwenden; 
besonders  sollen  Stangen  aus  geriffelten,  galvanisirten  Stahlröhren  Aus- 
sicht auf  allgemeine  Einführung  haben. 

Der  Leiter  des  Kabels  von  Nisbett  ist  von  mehreren  Papierlagen 
und  einem  Bleimantel  umgeben.  Die  Papierlagen  sind  so  aufgewickelt, 
daß  zwischen  ihnen  spiralförmige  Canäle  frei  bleiben.  Durch  diese 
Canäle  wird  heiße  Luft  und  hierauf  heißes  Oel  gepreßt;  ein  Durchsickern 
des  Oeles  zeigt  sogleich  schadhafte  Stellen  des  Bleimantels  an. 

Die  derzeitige,  lediglich  für  Kabellogungen ,  Fehlerbeseitigungen, 
Depeschen-Nothbeförderungen  u.  dergl.  bestimmte  Dampferflotille  umfaßt 
40  Fahrzeuge  mit  61844  Registertonnen  Ladegehalt  und  9333  P. 

Das  Telegraphennetz  von  Britisch -Indien  ist  mit  den  chinesischen 
Linien   zwischen  Bhamo  und  Tong-Yueh  (Momei)  verbunden.  Diese 
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Verbindung  beider  Länder  auf  dem  Landwege  wird  voraussichtlich 
einen  großen  Vortheil  für  den  Verkehr  zwischen  den  östlichen  Staaten 
von  China  und  Birma  bieten. 

Delany  ist  der  Ansicht,  daß  der  Wheatstone'sche  Maschinentelegraph 
in  seiner  Leistungsfähigkeit  nicht  weiter  gesteigert  werden  kann,  und 
daß  nur  ein  elektrochemischer  Telegraph  rascher  arbeiten  wird.  Er  läßt 
einen  Streifen,  der  im  Stanzapparat  mit  Zweizeileuschrift  versehen  wordeu 
ist,  mit  einer  Geschwindigkeit  von  10  m/sec.  durch  den  8ender  laufen 
und  will  so  8000  Worte  in  der  Minute  befördern.  Er  sendet  nur  gleich- 
lange Stromstöße,  eine  Richtung  für  den  Strich,  die  andere  für  den 
Punkt.  Der  Empfänger  enthält  drei  neben  einander  befindliche  feine 
Eisendrähte,  unter  denen  das  chemisch  präparirte  Papier  durchgezogen 
wird;  der  mittlere  Draht  ist  mit  der  Leitung,  die  beiden  auderen  mit 
Erde  verbunden.  Die  Punkte  erscheinen  unter  dem  mittleren,  die 
Striche  unter  den  beiden  äußeren  Drähten.  Diese  Schrift  zeichnet  sich 
durch  gute  Lesbarkeit  aus.  Bei  praktischen  Versuchen  sollen  über  1000 
Wörter  in  der  Miuute  befördert  worden  sein.  —  Bei  neueren  Versuchen 
gelang  es  Delany,  in  einer  künstlichen  Leitung  von  250  Ohm  und  2,95 
Mikrofarad  mit  1 1 5  V  bei  vollkommen  lesbaren  Zeichen  8000  Wörter  in 
der  Miuute  mit  seinem  System  zu  befördern.  Auch  bei  650  Ohm  waren 
die  Zeichen  noch  lesbar. 

Die  Telegraphen  verwaltung  von  Britisch  -  Indien  t heilt  eine  Reihe 
von  Versuchen  mit,  die  seit  einigen  Jahren  mit  dem  Summer  von  Cardew 
sowohl  auf  oberirdischen  Linien,  als  auch  in  Fluß-  und  Unterseekabeln 
angestellt  worden  sind.  Die  bei  der  telegraphischen  Ueberraittlung  mit 
den  Suramern  unter  Verwendung  von  Fernhörern  als  Empfängern  ge- 
wonnenen Erfahrungen  haben  die  große  praktische  Verwendbarkeit  dieser 
Apparate  für  die  Aufrechterhaltung  der  Verbindung  zwischen  zwei  An- 
stalten, die  durch  fehlerhafte  oberirdische  Leitungen  oder  Kabel  ver- 
bunden sind,  ergeben. 

Von  den  am  Schluß  des  Jahres  1895  im  Reichstelegraphengebiet 
vorhandenen  13633  Telegraphenaustalten  sind  8849  oder  64,9  %  mit 
Unfall -Meldestellen  ausgerüstet;  es  entfällt  eine  Unfall -Meldestelle  auf 
je  50  qkm  Fläche  auf  je  4537  Einwohner  und  auf  je  1,5  Telegraphen- 
anstalten.  In  dem  letzten  Viertel  des  Jahres  1895  sind  5625  Unfall- 
Meldungen  telegraphisch  befördert  worden,  also  durchschnittlich  61  Mel- 
dungen täglich. 

Das  geplante  Kabel  nach  Island  soll  von  Shetland,  der  nördlichsten 
Station  des  britischen  Telegraphennetzes  in  Europa,  ausgehen.  Die  für 
dieses  Unternehmen  erforderlichen  Geldmittel  sind  bereits  gesichert,  und 
Groß-Britannien,  Dänemark  und  Island  wollen  gemeinsam  auf  eine  Reihe 
von  Jahren  6%  der  aufzuwendenden  Kosten  den  Actionären  garantiren. 

In  Deutschland  ist  die  Zahl  der  Telegraphenanstalten  von  1078 
im  Jahre  1870  auf  gegenwärtig  17  800  gestiegen.    Die  Länge  der  Tele- 
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graphenleitungen  ist  von  81800  km  im  Jahre  1870  auf  gegenwärtig 
600000  km  gestiegen.  Im  Jahre  1870  waren  2530  Telegraphenapparate 
vorhanden,  gegenwärtig  beträgt  ihre  Zahl  einschließlich  der  Fernsprech- 
apparate 138000.  Während  1870  jährlich  7  Millionen  Telegramme  be- 
fördert wurden,  beläuft  sich  gegenwärtig  diese  Zahl  auf  33  Millionen. 

S39  Am   Schlüsse  des  Jahres   1894  betrug  die  Zahl  der  Telegraphen- 

Oesterreich  •      •  • 

anstalten  im  österreichischen  Staatsgebiet  4393;  die  Gesammtläuge  der 
Staats-,  Eisenbahn-  und  Privat-Telegraphenlinien  belief  sich  auf  46577  km 
mit  133154  km  Leitungen.  An  gebührenpflichtigen  Telegrammen  wurden 
während  des  Jahres  1894  im  Ganzen  11556  855  Stück  befördert;  hier- 
von entfielen  auf  den  inländischen  Verkehr  5830630,  auf  den  Verkehr 
mit  Ungarn  1495171  und  auf  den  Verkehr  mit  dem  Auslande  4231054 
Telegramme.  Die  Zahl  der  im  Jahre  1894  in  Wien  aufgelieferten  Rohr- 
postsendungen (Briefe  und  Karten)  betrug  1825  587  Stück.  Im  Staats- 
Telegraphen  betrieb  wurden  an  Gebühren  4920 134  Gulden  vereinnahmt. 

843  Bei  einer  im  Jahre   1893/94  beförderten  Gesammtzahl  von  10 

Millionen  Telegrammen  ist  in  Italien  ein  Rückgang  um  379000  Stück 
zu  verzeichnen.  Dies  rührt  zum  großen  Theile  daher,  daß  im  Jahre 
vorher  die  allgemeinen  politischen  Wahlen  den  telegraphischen  Verkehr 
ungewöhnlich  in  die  Höhe  getrieben  haben.  Außerdem  haben  in  dem  er- 
wähnten Jahre  die  Handelskrise  und  die  schlechten  Ernten  verschiedener 
Gegendeu  ungünstig  auf  den  Telegramm  verkehr  eingewirkt.  Auf  die 
Zahl  der  Einwohner  bezogen  ist  die  Zahl  von  28  auf  26  Telegramme 
für  100  Einwohner  zurückgegangen. 

846  Nach  den  bisherigen  Erfahrungen  ist  bei  mehr  als  80°/o  der  Kabel 

Dauer  iier  K«b«i.  ^  Dauer  größer  als  20  Jahre;  seit  der  ersten  Anlage  des  Kabelnetzes, 
die  länger  als  30  Jahre  zurückliegt,  sind  zusammen  nur  ungefähr  20°/o 
der  ursprünglich  ausgelegten  Kabel  unbrauchbar  geworden.  Diese  Zahlen 
werden  bei  den  fortschreitenden  technischen  Verbesserungen  in  der  Her- 
stellung von  Kabeln  voraussichtlich  noch  günstiger  werden.  —  Das 
Telegraphen«  und  Fernsprechnetz  hat  sich  vergrößert  um  70850  km  der 
Gesammtlänge  der  Linien  und  489100  km  der  Gesammtlänge  der 
Leitungen.  —  Der  gesammte  Telegrammverkehr  ist  im  Allgemeinen 
gegenüber  den  früheren  Jahren  gleich  geblieben  mit  einer  leichten 
Neigung  zur  Steigerung.  Dagegen  hat  sich  das  Fernsprechwesen  dauernd 
weiter  entwickelt. 


X.  Telephonie. 

Theorie.  Messungen.  Allgemeines. 

847  Wietlisbach,  De  Teffet  utile  dc9  translateurs.    J.  telegr.  1896. 

S  25,  53.   13  Sp,  9  Abb. 

848  *Telephoning  to  the  ,St.  Paul'  (Anschluß  eines  gestrandeten  Schiffes 

an  das  Fernsprechnetz  auf  dem  Lande).  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  63,  82.  3  Sp,  1  Abb.  -  El.,  New-York  Bd  21.  S  153.  0 


Digitized  by  Google 


C.   Klektriache«  Nachrichten-  and  Signalwesen. 


119 


Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

ü4'j  Neuerungen  in  der  Einrichtung  von  Kabelbrunnen  und  in  der  Be- 
handlung der  Fernsprechkabel  beim  Einziehen  in  die  Rohrstränge. 
Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  187.   11  Sp,  8  Abb. 

850  *Dickerson,  Telephone  construction  in  the  Rocky  Mountains 
(Schwierigkeit  der  Herstellung  und  Unterhaltung  der  Linien  in 
großen  Höhen).    El.  World  Bd  27.  S  257,  312.  5  Sp,  3  Abb. 

Sil  'Biegler,  Der  Centraithurm  für  das  Telephonnetz  in  Brünn  (für 
1200  Anschlußleitungen).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  9,  81,  110, 
156,  179.   15  S,  28  Abb. 


Apparate. 
Telephone  und  Mikrophone. 

*-rt2  *Le  microphone  Carbonnelle  sur  les  reseaux  beiges  (gute  Erfolge). 

Ecl.  61.  Bd  6.  S  220.  6  8p,  3  Abb. 
m   Pratt  u.  Allen  s  telephone  reeeiver.   El.,  New-York  Bd  21.  S  220. 

2  Abb.  0 

SS4    Field's  compensating  telephone.   El.,  New-York  Bd  21.  8  68.  2  Sp, 

4  Abb. 

>5J   Telephone  Parker.    Ecl.  el.  Bd  6.  S  30.   1  Sp,  6  Abb. 

*The  Dinsmore  non-packing  granulär  carbon  telephone  transmitter 
(Kohlenbehälter  bei  jedem  Anruf  gedreht).  El.,  New-York  Bd  21. 

5  123.   1  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  250.  0 
Transmetteur  telephonique  tournant  automatiquement  (von  6 o ut  &  Co. 

in  Leicester).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  13.  1  8p,  1  Abb. 

«56  *The  Phoenix  Interior  Telephone  Company  (neuere  Fern- 
sprechapparate).   El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  36.  3  Sp,  5  Abb. 

h  'i9  *  Improvements  in  telephone  manufacture  (de  Veau  &  Co.,  New-York). 
El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  133.   1  Sp,  9  Abb. 

WO  *Improved  Connecticut  telephones  (Connecticut  Telephone  & 
Electric  Co.  of  Menden,  Conn.).    Western  El.  Bd  18.  S  22. 

2  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  37.   1  Abb.  0 
■Wl  *Small  exchange  and  interior  service  telephones  (der  Missouri  Tele- 
phone Company  in  St.  Louis).  El.  World  Bd  27.  S  28.   1  Sp. 

3  Abb. 

*62  *Breastplate  telephone  transmitter.  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  24. 
1  Sp,  1  Abb. 

*M  *The  Ericsson  Swedish  telephone  (Einführung  in  Nordamerika).  El. 

New-York  Bd  21.  S  316.   1  Sp,  3  Abb. 
M4  *A  new  hinge  for  telephone  boxes  (aus  den  Scharnierbändern  selbst 

sind  Streifen  für  einen  guten  Contact  herausgebogen).   El.  World 

Bd  27.  S  137.  1  Abb.  0 

Sprechgthünse. 

W»  *Cabines  telephoniques  automatiques  (Chicago  Telephone  Co.). 
Ecl.  el.  Bd  6.  8  143.  0 

^6  *Tncker's  Fernsprechstelle  mit  Linienwähler  (mit  federnden,  wag- 
recht gelagerten  Hebeln).  El.  Zschr.  1896.  S  70.  1  Sp,  2  Abb. 
*The  Rousseau  turn  and  push  automatic  telephone  switch  (Anruf 
ohne  Mitwirkung  einer  Centraistation).  El.,  New-York  Bd  21. 
S  55.  1  Sp,  3  Abb. 
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Centralumachalter. 

868    Wietlisbach,  Die  horizontalen  Vielfachklinkentafeln.    £1.  Zschr. 

1896.  S  89.  4  Sp.  —  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.   S  42.  5  S. 
8f'»9    The  Swarts  multiple  rival  telephone  switchboard.    El.,  New-York 

Bd  21.  S  295.  2  8p,  7  Abb. 

870  *Delville,  Note  sur  les  commutateurs  pour  bureaux  centraux  tele- 

phoniques  (Beschreibung  verschiedener  Arten).  Bull.  soc.  beige 
d'el.  1896.  S  21.  20  S,  18  Abb. 

871  *Standard    Telephone  &  Electric   Company's  switchboard 

(Standard  Telephone  &  Electric  Co.  of  Madison,  Wis.). 
Western  El.  Bd  18.  S  93.  1  Sp,  1  Abb. 

872  Pierard,  Table  telephonique  interurbaine.   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 

S  161.  5  8p,  1  Abb. 

Hautanlagen  und  Fernsprecher  für  besondere  Zwecke. 
87 'i  *  Charles  Plumb,  Military  signaling  (beim  Signal -Corps  der  Ver- 
einigten Staaten).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  145.  18p,  lAbb, 

874  Fernsprechapparate  für  militärische  Zwecke  (von  Charollois).  El. 

Anz.  1896.  S  361.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  194. 
5  Sp,  6  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  124.  5  Sp,  2  Abb. 

—  Western  El.  Bd  18.  S  125.  1  Sp,  4  Abb.  —  El.,  New-York 
Bd  21.  S  294.  3  Sp,  3  Abb. 

875  The  telephone  applied  to  electric  roads.    El.  World  Bd  27.  S  27. 

1  Sp,  4  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  15.  4  Sp,  2  Abb. 

—  El.  Zschr.  1896.  S  95.  1  Abb.  0 

87 H    K.  L.  Martin,  Telephones  for  the  Brooklyn  bridge  cars.  El., 
New-York  Bd  21.  8  19.  0  —  El.  World  Bd  27.  S  71.  0 

877  *Gustafson,  Telephone  System  (für  Privatlinien,  Geschäftshäuser, 

Gasthäuser,  Krankenhäuser  u.  dgl.).   Western  El.  Bd  18.  S  116. 

2  Abb.  0 

Hilfsapparate. 

878  West,  Die  Technik  des  Fernsprechwesens  und  seine  wirtschaftliche 

Bedeutung.    El.  Zschr.  1896.  S  75.  4  Sp,  5  Abb. 

879  A  br  am  owitsch's  Starkstrom  Sicherung  für  Fernsprechleitungen.  El. 

Zschr.  1896.  S  52.  1  Sp. 

880  *The  Menier  ventilated  telephone  booth  (Lufterneuerung  unter  gleich- 

zeitiger Verhinderung  des  Herausdringens  der  Schallwellen).  EL, 
New-York  Bd  21.  S  97.  1  Sp,  1  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  6.  S431.  0 


Betrieb. 

Systeme  und  Schaltungen. 

881  K.  B.  Miller,  Ceutralization  of  transmitter  batteries  in  telephone 

exchanges  (Scribner,  Stone,  Carty,  Dean).  El.  World  Bd  27. 
S  51.  3Sp,  4  Abb. 

882  Anizan,  La  telephonie  et  la  telegraphie.    Ecl.  el.  Bd  6.  S  385. 

10  Sp,  12  Abb. 

88'i  *Ueber  Telephoniren  und  Telegraphiren  auf  einer  Leitung  (allgemeine 
Angaben  übor  die  Methoden).    El.  Anz.  189G.   S  321.  2  Sp. 

884  Schaltung  für  Fernsprechverbindungen  mit  Einzelleitung.  El.  Zschr. 
1896.  S  120.  2  Sp,  1  Abb. 


Digitized  by  Google 


C.  Elektrische«  Nachrichten-  und  Signalwescn. 


121 


$$5  Zielinski,  Einrichtung  zur  selbstthätigen  Herstellung  von  Nacht- 
Verbindungen  in  Fe  rnsprech -Vermittlungsanstalten  von  Mix  & 
Genest.    El.  Zschr.  1896.  8  147.  5  Sp.  5  Abb. 

vy;  Scribner's  inethod  of  avoiding  side  tones  in  telephone  transraitters. 
El.,  New-York  Bd  21.  S  97.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Anz.  1896. 
S  266.   1  8p.  2  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  155.  1  8p,  2  Abb. 

&H7  *  Batteriestrom  kreis  für  Telephonie  von  Colvin  (Mikrophon  und 
Batterie  parallel  zum  Fernhörer  geschaltet).  El.  Anz.  1896. 
8  363.  1  Sp,  4  Abb.  -  El.,  New-York  Bd  21.  8  69.  1  Sp,  4  Abb. 

SSS  *An  induction- overcoming  telephone  (Sprechversuche  der  Single 
Wire  Multiple  Telephone  Signal  Co.  in  gewöhnlichen  Tele- 
graphenleitungen).   El.  Rev.  Bd  38.  S  15.  0 

SM  *  Sinclair,  Telephone  exchanges  and  their  working  —  Discussion  — 
(Einrichtungen  der  National  Telephone  Co.  in  England). 
J.  Inst.  El.  Eng.  1896.    8  300,  350.  53  8,  17  Abb. 


Störungen. 

S'M  Münch,  Ueber  Inductionserscbeinungen  in  Telegraphen  und  Fern- 
sprechleitungen.   El.  Zschr.  1896.  8  55.  13  Sp,  7  Abb. 

VJ1  Wilke,  Experimentelle  Untersuchungen  zur  Frage  der  Uehergangs- 
ströme  bei  Fernsprechleitungen.  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 
8  183,  201.  22  Sp,  15  Abb. 

W2  *  Ueber  die  Ursachen  der  Störungen  in  Fernsprechaulagen.  El.  Zschr. 
1896.  8  191.  1  Sp. 

*W  *  Vogel,  Ueber  die  gegenseitige  Beeinflussung  elektrischer  Leitungen, 
insbesondere  solcher  für  Schwachströme.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  155.  0 

*M  *Actien-GeBellschaft  für  Fernsprech-Patente,  Leitungs- 
anordnung zur  Verhütung  von  Störungen  in  oberirdischen  Sprech- 
leitungen (nach  Müller  F  95,  439.)).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
8  217.  2Sp,  4  Abb. 


Fernsprechwesen  in  verschiedenen  Ländern. 

Allgemeine  Verwaltung. 

HO)  'Bennett,  The  telephone  question  (Vorschläge  zur  Abhilfe  der  im 
englischen  Fern  Sprech  wesen  herrschenden  Uebelstände,  hervor- 
gerufen durch  das  Uebergewicht  der  National  Telephone 
Company).  El.  B*v.  Bd  38.  8  199,  203.  5  Sp.  —  Ind.  Iron 
Bd  20.  8  138,  159.  5  8p. 

SrßC  *De  la  Touanne,  La  nouvelle  installaüon  de  l'hötel  des  telephoues 
ä  Paris  (Vermittelungsanstalten  in  Paris).  Ecl.  61.  Bd  6.  S  566. 
2Sp. 

*  Nachtbetrieb  der  Fernsprechleitungen  (in  den  größeren  europäischen 
Fernsprechanlagen).    El.  Zschr.  1896.  S  179.  2  Sp. 
WS  *  United  Kingdom  Telephone  Defense  Association  (Gesellschaft  zur 
Verbesserung  des  Fernsprechwesens  in  England).     El.  Zschr. 
1896.  8  155.  0 

•vf  *The  Metropolitan  telephone  System  (13500  Theiluehmer  in  New-York 
mit  metallischer  Hin-  und  Rückleitung).  El.  World  Bd.  27.  S  24.  0 
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900  *The  new  home  of  the  Providence,  R.  J.,  Telephone  Company 

(Beschreibung  des  Gebäudes;  Ausdehnung  der  Gesellschaft).  El., 
New -York  Bd  21.  S  67.  2  8p,  2  Abb. 

901  +  Telephone  installation  for  the  Surrey  Commercial  Dock  Com- 

pany, London  (ausgedehnte  Privat-Fernsprechanlage).  El.  Rev. 
Bd  38.  S  275.  0 


Verbindungsleitungen. 

902  *  Erweiterung  des  Fernsprechverkehrs  (in  Deutschland,  Inbetriebnahme 
neuer  Verbindungsleitungen  oder  Bereitstellung  der  erforderlichen 
Mittel).  El.  Zschr.  1896.  S  31,  38,  52,  94,  111,  188,  199. 
2  Sp.  0 

90-1  *  Fernsprechverkehr  auf  der  Strecke  Berlin-Memel  (Leitung  steht  den 
Anstalten  während  bestimmter  Zeiten  zur  Verfügung).  Zschr. 
El ,  Wien  1896.  S  123.  0 

904  "Fernsprechverbindung   Frankfurt  a.  M.-Wien  (Nachtragsforderung 

von  240000  M.  für  den  bayerischen  Theil).  El.  Zschr.  1896. 
S  94.  0 

905  *Neue  Fernsprechverbindung  in  Oesterreich  (zwischen  Deutschbrod 

einerseits  und  Wien,  Prag,  Kolin,  Iglau  und  Brünn  andrerseits). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  68.  0 

90c,  *  Erweiterung  der  Staatstelephonanlageu  in  Böhmen  (geplant  Reichen- 
berg-Zwickau, zweite  Verbindung  Wien -Prag- Dresden -Berlin). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  191.  0 

907  *  Telephon  Wien- Krakau  (auch  Wien-Olraütz,  Wien  -  Sternberg  und 
Wien -Mährisch -Schönberg).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  161.  0 

90$  *  Fernsprechlinie  Wien -Krakau  (nur  für  Gespräche  von  öffentlichen 
SprechBtellen)     El.  Zschr.  1896.  S  188.  0 

909  *  Telephone  extension  in  France  (geplant  Paris-Marseille-Cannes,  Nizza 

und  Monte  Carlo,  Benutzung  der  Verbindung  London -Paris 
durch  die  wichtigeren  französischen  Stftdte).  El.  Rev.  Bd  38. 
S  350.  0  -  El.  Zschr.  1896.  S  199.  0 

910  *The  London-Paris  telephone  line  (Benutzung  während  des  Jahres 

1894).    EL,  London  Bd  36.  S  537.  0 

9 11  *  Unterseeische  Telephouverbindung  zwischen  der  belgischen  und  der 

englischen  Küste  (Versuch  zwischen  Dover  und  dem  15  km  von 
der  Küste  entfernten  Veurne  in  Westflandern  unter  Benutzung 
zweier  Drähte  des  von  Dover  nach  Belgien  führenden  Telegraphen- 
kabels).   Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  122.  0 

912  *  Fernsprechwesen  in  Rußland  (Sprechversuche  zwischen  Moskau  und 

8t.  Petersburg).    El.  Zschr.  1896.  S  38.  0 

913  *  Fernsprechverbindungen  in  der  Sahara  und  auf  Island.    Zschr.  El., 

Wien  1896.  S  19.  0 


Tarife. 

914  Ermäßigung  der  Telephongebühren  in  Stockholm.  El.  Zschr.  1896. 
S  31.  0 

9  U*  *  Reglement  du  Service  des  telephones  dans  la  republique  du  Salvador 
(Bedingungen  und  Tarife  für  die  telephonischen  Abonnements 
und  Gespräche).    J.  telegr.  1896.  S  17.  2  Sp. 
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Statistik,    Stadt- Fern  Sprech  netze. 

916  von  Stephan,  Rede  zur  zweiten  Lesung  des  Etats  der  Reichs- 

Post-  und  Telegraphenverwaltung  für  1896/97.  Arch.  Post  Telegr. 
1896.  S  65.  21  Sp. 

917  "La  telephonie   en  Allemagne   (Umfang   des  Fernsprechwesens  in 

Deutschland).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  431.  0 
91H   Umfang   des    bayerischen   Fernsprechverkehrs.    El.  Zschr.  1896. 
S  95.  0 

919  Das  österreichische  Post-  und  Telegraphenwesen  im  Jahre  1894. 

Arch.  Post  Telegr.  1896.  8  204.  7  Sp. 

920  *  Stand  der  staatlichen  Telephonnetze  und  interurbanen  Telephon- 

leitungen am  31.  December  1895  (in  Oesterreich).    Zschr.  El., 
Wien  1896.  S  186.  5  Sp. 

92 1  *  Das  Wiener  Telephon  (neue  Fernsprech-Vermittelungsanstalt  nach 

Uebernahme  der  Fernsprechanlage  in  die  staatliche  Verwaltung). 
El.  Zschr.  1896.  S  70.  0 

922  *Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  la  Grande-Bretagne  en  1894 

ä  1895  (Personal Verhältnisse;  Gesundheitszustand  des  Personals). 
J.  telegr.  1896.  S  14.  6  Sp. 

923  *Les  telegraphes  et  les  telephones  de  l'ile  de  Cuba  en  1894.  J.  telegr. 

1896.  S  39.  6  Sp. 

924  *  Relation  statistique  du  ministere  des  postes  et  des  telegraphes  du 

royaume  d'Italie  pour  l'annee  financiere  1893/94  (Rückgang  der 
Einnahmen  aus  dem  Fernsprechverkehr).  J.  telegr.  1896.  S  34. 
8Sp. 

92.)  'Rußlands  Telephonwesen  (im  Jahre  1894).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  191.  0 

92*1  *Fernsprechwesen  in  Japan  (am  Schlüsse  des  Betriebsjahres  1893/94). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  29.  0 

927  *Xeue  Fernsprechämter  in  New -York  (Metropolitan  Telephone 
and  Telegraph  Co.).    El.  Zschr.  1896.  S  52.  0 

92$  *Bell  Telephone  outlook  (Umfang  amerikanischer  Fernsprech- 
gesellschaften).   Western  El.  Bd  18.  S  105.   1  Sp. 

Theorie. 
Messungen  uiul 

Nach  Aufführung  der  Vortheile,  welche  die  Verwendung  von  Fern-  Allgemein«*. 
Sprechübertragern  bietet ,  beschreibt  Wietlisbach  die  Versuche  zur  Be-   NUtecfrtct  von 
Stimmung  des  NutzefTectes  verschiedener  Uebertrager.    In  den  Messungen  Fw^jjjjjllb*r" 
wurde  ein  Dynamometer  für  Schwachströme  von  Siemens  &  Halske  ver- 
wendet.  Die  Prüfung  erstreckte  sich  auf  einen  Uebertrager  von  Bennett, 
einen  Uebertrager  nach  Landrath,  einen  schweizerischen  Uebertrager, 
eben  Uebertrager  von  van  Rysselberghe,  einen  Uebertrager  mit  einem 
Kern  aus   Schmiedeeisenblech  und   einen  amerikanischen  Uebertrager. 
Bei  den  verschiedenen  Versuchsanordnungen  ergab  den  günstigsten  Nutz« 
effect  der  Uebertrager  von  Bennett,  der  aus  einer  gewöhnlichen  Inductions- 
spule  besteht,  in  welche  ein  Kern  von  Eisendrähten  hineingeschoben  ist. 
Biese  Drahte,  welche  etwa  dreimal  so  lang  wie  die  Spule  selbst  sind, 
werden  derartig  umgebogen,  daß  sie  die  Spule  vollständig  umhüllen. 


I3an. 

Um  dem  in  den  Fernsprechkabelbrunnen  sich  ansammelnden  Tage-  Leitungen, 
wwser  einen  Abfluß  zu  gewähren,  sind  in  einer  größeren  Anzahl  von  Kmbeibronnen. 
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Brunnen  in  Berlin  gußeiserne  Abflußrohre  augebracht  worden.  Die 
80  cm  bis  2,5  in  langen  und  125  min  weiten  gußeisernen  Rohre  werden 
an  der  tiefsteu  Stelle  der  Brunnensohle  soweit  in  den  Erdboden  hinein- 
getrieben, daß  ihr  oberes  Ende  etwa  10  mm  unter  der  Oberfläche  der 
Brunnensohle  steht,  und  mit  der  Sohle  des  Brunnens  durch  Ceraent- 
mauerwerk  wasserdicht  verbunden.  Zur  Klärung  des  abfließenden  "Wassers 
werden  die  Rohre  mit  einer  lockeren  Füllung  von  scharfem,  ausgewaschenem 
Sand  verseheu.  Die  vom  Tagewasser  mitgeführten  Schmutztheile  setzen 
sich  in  den  oberen  Schichten  der  Sandfüllung  ab,  so  daß  im  Falle  all- 
zugroßer Verschmutzung,  die  erst  nach  längerer  Zeit  eintritt,  der  Sand 
nur  in  den  obersten  Schichten  erneuert  zu  werden  braucht.  —  Um  das 
Eindringen  von  Flüssigkeit  in  deu  Kabelbrunnen  zu  verhüten,  sind  so- 
genannte Schlammfange  angebracht  worden.  Der  Schlammfang  besteht 
in  einem  Kasten  aus  verbleitem  Eisenblech  und  schließt  die  obere 
Bruunenöffnung  ziemlich  vollkommen  ab.  Ju  Folge  dessen  wird  das 
Wasser,  welches  in  den  Brunnen  zu  dringen  sucht,  von  dem  Schlamm- 
fange fast  vollständig  aufgenommen  und  beruhigt  sich  darin,  so  daß  die 
mitgeführten  schlammigen  Bestandteile  ausgeschieden  und  niedergeschlagen 
werden.  Auch  verdunstet  das  zurückbleibende  Wasser  wegen  der  ge- 
ringen Entfernung  von  der  Erdoberfläche  schneller,  als  an  der  Brunnen- 
sohle. Ferner  empfiehlt  sich  zur  Verhütung  des  Eiudringens  von  Wasser 
in  den  Kabelbrunnen  die  Herstellung  einer  Erhöhung  nach  dem  Brunnen 
zu  oder  eine.  Abflußrinne  um  ihn  herum,  sofern  die  vorhandene  Pflasterung 
eine  solche  Einrichtung  gestattet.  —  Eine  weitere  Aenderung  der  Kabel- 
brunnen besteht  darin,  daß  die  zur  Aufnahme  der  Kabel  bestimmten 
gußeisernen  Muffenrohre  nicht  mit  der  Wandung  der  Brunnen  abschneiden, 
sondern  40  bis  50  cm  davor  endigen.  Die  Verbindung  zwischen  Rohr 
und  Brunnen  wird  durch  eine  nach  letzterem  hin  sich  trichterförmig  er- 
weiternde Oeffnung  in  der  Brunnenwand  hergestellt.  Veranlassung  hierzu 
hat  der  Umstand  gegeben,  daß  die  Kabel  zu  steif  sind,  um  sich  dem 
sonst  im  Brunnen  vorhandenen  rechten  Winkel  zwischen  Wandung  und 
Sohle  in  gehöriger  Weise  anschmiegen  zu  können.  —  In  Folge  der  ge- 
ringeren Widerstandsfähigkeit  der  28-  und  56-aderigen  Fernsprecherdkabel 
mit  Papier-  und  Luftraumisolation  müssen  die  Theillängen  kürzer  als  bei 
den  älteren  Kabeln  bemessen  werden,  oder  längere  Kabelstücke  sind 
nicht  vom  Anfangspunkte  nach  einer  und  derselben  Richtung  hin,  sondern 
von  der  Mitte  der  in  Frage  kommenden  Theilstrecke  aus  nach  beiden 
Seiten  in  den  Rohrstrang  einzuziehen. 

iviephoDc'nnd  Im  Telephon  von  Pratt  und  Allen  ist  der  eine  Pol  des  hufeisen- 

^'ernh^rer!'  förmigen  Magnetes  ringförmig  gestaltet  und  liegt  nahe  der  Membran, 
*5:t  auf  welcher  ein  kleiner,  in  den  Ring  hineinragender  Anker  sitzt.  Der 
zweite  Pol  trägt  einen  diesem  Anker  zugewendeten  Ansatz,  welchen  die 
in  die  Leitung  eingeschaltete  Elektromagnetrolle  umgiebt.  Die  Aenderungeu 
des  Magnetismus  in  diesem  Pole  wirken  kräftig  auf  die  vorliegende 
Membran  ein. 

hu  Bei  der  Uebermittlung  und  Wiedergabe  von  Sprechlauten  werden 

die   schwachen,   schnellen  Stromschwankungen  durch  die  vorsebieden- 
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artigen  elektrischen  Eigenschaften  der  Stromkreise  beeinflußt.  Wenn  die 
Schwankungen  des  übermittelten  Stromes  im  genauen  Verhältniß  zu  den 
Schwingungsweiten  der  Tonwellen  ständen,  die  auf  den  Sender  treffen, 
so  würden  die  wiedergegebenen  Töne  von  den  ursprünglichen  Tönen 
ganz  verschiedene  Eigenschaften  besitzen,  indem  die  verschiedenartigen 
Einwirkungen  in  Folge  der  besonderen  elektrischen  Beschaffenheit  des 
Stromkreises  die  Uebereinstimmung  zwischen  den  Tönen  und  Stromwellen 
stören  würden.  Stephen  D.  Pield  bringt  nun  eine  Hebel  Vorrichtung  an, 
durch  welche  die  mechanischen  Schwingungen  des  sendenden  Diaphragmas 
in  entsprechend  abgeänderte  Stromschwankungen  umgesetzt  werden.  Dies 
wird  im  Sender  dadurch  erreicht,  daß  durch  einen  dünnen  Draht  das 
Diaphragma  mit  einem  drehbaren  Hebel  verbunden  ist,  der  mit  seiner 
convexen  Fläche  gegen  einen  zweiten,  mit  dem  Kohlenkörnermikrophon 
verbundenen  Hebel  sich  legt.  Im  Empfänger  steht  die  Membran  eben- 
falls durch  einen  dünnen  Draht  mit  dem  Hebel  mit  convexer  Oberfläche 
in  Verbindung;  der  sich  hiergegen  legende  zweite  Hebel  dient  als  Anker 
für  den  Magnet  im  Empfänger.  Je  nach  den  Ladungsverhältnissen  des  Strom- 
kreises werden  die  Hebel  so  zueinander  gestellt,  daß  die  Uebetragung  der 
Schallwellen  in  Stromschwankungen  einerseits  und  die  verschiedenen  Ein« 
Wirkungen  des  Elektroraagnets  imEmpfänger  auf  den  Anker  und  damit  auf 
die  Membran  des  Empfängers  andererseits  sich  am  günstigsten  gestalten. 

Bei  dem  Apparat  von  Parker  legt  sich  gegen  ein  mit  Kohlenfasern  Mikrophon.-, 
gefülltes  Prisma,  dessen  metallische  Endflächen  durch  eine  isolirende 
Hülle  von  Goldschlägerhaut  verbunden  sind,  eine  Gliramermembran. 
Wenn  die  Kohlenfasern  sich  ein  wenig  festsetzen,  genügt  es,  das  Prisma 
mittels  einer  heruusragenden  Schraube  zu  drehen,  um  dem  Apparat  seine 
ursprüngliche  Empfindlichkeit  wiederzugeben. 

Um  zu  vermeiden,  daß  in  den  Mikrophonen  das  Kohlenpulver  zu-  s'>' 
saromenbackt  und  hierdurch  die  Lautübertragung  beeinträchtigt  wird, 
haben  Gout  &  Co.  in  Leicester  ein  Miktophon  hergestellt,  das  durch 
das  Anhängen   des  Fernhörers  selbstthätig  gedreht  wird.     Bei  einer 
anderen  Form  wird  die  Drehung  durch  die  Ruftaste  bewirkt. 

Wietlisbach  betrachtet  die  Vorzüge  und  Nachtheile  der  senkrechten  Cmuai- 
irod  wagrechten  Vielfachklinkentafeln.  Der  Hauptvortheil  der  wagrechten  um"c*  ter" 
Tafel  besteht  darin,  daß  an  ihnen  die  Telephonistinnon  auf  beiden  Seiten 
arbeiten  können,  während  dies  bei  den  senkrechten  Tafeln  nur  auf  einer 
Seite  möglich  ist.  Dagegen  ist  die  Zahl  der  von  einem  bestimmten 
Standorte  aus  zu  erreichenden  Klinken  bei  den  wagrecbten  Schränken 
kleiner,  als  bei  den  senkrechten.  Daneben  hat  die  wagrechte  Anordnung 
noch  andere  erhebliche  Nachtheile.  Die  Montirung  ist  schwieriger,  um- 
ständlicher und  theurer.  Einmal  fertig  montirt,  ist  es  fast  unmöglich, 
von  unten  zu  einer  bestimmten  Klinke  oder  zu  den  Löthstellen  der 
Kabel  zu  gelangen.  Auch  bei  der  Bedienung  selbst  sind  die  erforder- 
lichen Körperbewegungen  wegen  des  Vornüberneigens  anstrengender. 
Bei  den  wagrechten  Tafeln  wird  sich  wegen  der  großen  wagrechten 
Fläche  mehr  Schmutz  absetzen.    Nach  den  vergleichenden  Berechnungen 

wirklich   ausgeführten   Systemen  sind  die   Herstellungskosten  für 
beide  Systeme  nahezu  die  gleichen. 
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S'iu  Die  Tafeln  mit  den  Anrufklappen  stehen  bei  dem  System  vou  Swarts 

senkrecht  und  bei  voller  Besetzung  der  Arbeitsplätze  strahlenförmig  zur 
mittleren  horizontalen  Tafel,  in  der  sich  die  mit  den  Anschlußleitungen 
der  Theilnehmer  verbundenen  Stöpsel  befinden.  Zur  Zeit  des  schwächeren 
Verkehrs  werden  die  Anruftafeln  mit  ihrer  Breitseite  der  horizontalen 
Tafel  zugekehrt,  um  einem  Beamten  die  Möglichkeit  zu  gewähren,  mehrere 
Tafeln  zu  bedienen.  Die  kreisförmige  Anordnung  der  Arbeitsplätze  er- 
möglicht es,  daß  von  jedem  Arbeitsplatze  aus  alle  in  der  wagrechten 
Tafel  steckenden  Stöpsel  und  damit  auch  alle  Theilnehmeranschluß- 
leituugen  erreichbar  sind.  Fällt  eine  Klappe,  so  nimmt  der  Vermittlung«  - 
bearate  den  zugehörigen  Stöpsel  heraus  und  berührt  dessen  untere 
metallische  Fassung  mit  Daumen  und  Zeigefinger,  an  denen  er  die  Ver- 
bindung mit  seinem  Abfrageapparat  trägt.  Er  ruft  dann  den  verlangten 
Theilnehmer  an  und  steckt  den  Stöpsol  seiner  Anschlußleitung  in  eine 
Klemmvorrichtung,  mit  der  bereits  der  Stöpsel  der  Anschlußleitung  des 
rufenden  Theilnehmers  verbunden  ist. 

HT2  Pierard's   Schaltschrank   dient   zur  Verbindung  einer  Ueberlatul- 

Leitung  mit  der  (Einzel-  oder  Doppel-)  Leitung  eines  Theilnehmers  oder 
auch  zweier  Ueberland-Leitungen  untereinander. 
Hun»*niaKen  Der  französische  Capitän  P.  Charollois  hat  Fernsprechapparate  hei  - 

""fu^bcMndere"  gestellt,  die  nebst  den  zum  Anrufen  erforderlichen  Trockenelementen  von 
Zweck«.      einein  Soldaten  bequem  auf  dem  Rücken  in  gleicher  Art  wie  der  Tor« 
Fernsprecher  nir  nister  getragen  werden  können.    Die  Verbindung  zweier  Apparatsysteme 
du  Militär.    erf0]gt  durch  einen  Draht  unter  Benutzung  der  Erde  als  Rückleitung. 

Der  Leitungsdraht  besteht  aus  reinem  Kupfer  mit  einem  Stahlkern;  e»' 
wird  ohne  weitere  Isolirung  auf  dem  Erdboden  ausgelegt,  soweit  nicht 
natürliche  Stützpunkte,  wie  Bäume,  Häuser  und  Hecken  vorhanden  sind. 
Die  Erdleitung  wird  dadurch  hergestellt,  daß  der  Soldat  sein  Seiten- 
gewehr in  den  Erdboden  stößt. 
Fernsprecher  Die  National  Telephone  Company  hat  in  Boston  an  einer  elek- 

im  nahnbeuicbe.  ^rj8cnen  Bann  eine  einfache  Telephonanlage  eingerichtet,  die  ausschließlich 
den  Zwecken  des  Bahnbetriebes  dient.  Auf  der  Station  befinden  sich 
eine  Batterie,  ein  Relais  mit  einem  Ortsstromkreis  für  den  Wecker  und 
ein  Telephon  mit  Umschalter.  Von  der  Station  aus  führt  eine  Doppel- 
leitung an  der  Bahnstrecke  entlang.  In  Zwischenräumen  von  einigen 
100  m  oder  mehr  sind  in  die  eine  dieser  Leitungen  Klinken  eingeschaltet, 
die  in  kleinen,  an  dem  Gestänge  der  Bahn  in  Mannshöhe  angebrachten 
gußeisernen  Kästen  eingeschlossen  sind.  Jeder  Wagen  führt  ein  Tele- 
phon mit,  das  durch  die  Klinken  leicht  in  die  Leitung  eingeschaltet 
werden  kann.  Durch  das  Einschalten  des  Telephons  wird  der  Wider- 
stand des  Stromkreises  derart  vergrößert,  daß  der  Relaisanker  abfällt 
und  der  Wecker  auf  der  Station  ertönt. 

ms  Nach  dem  Plane  des  Ingenieurs  Martin  soll  unter  Benutzung  eines 

geschlossenen  metallischen  Stromkreises  der  die  Züge  über  die  Brooklyner 
Brücke  ablassende  Beamte  durch  Fernsprecher  in  ständiger  Verbindung 
mit  den  Führern  sämmtlicher  Züge  auf  der  Brücke  stehen.  Der  Beamte 
trägt  dauernd  einen  Fernhörer  am  Ohr.  Am  Ende  der  Züge  werden 
ein  Kopf- Fernhörer  und  ein   Sender  angebracht.     Indem  der  Sender 
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beim  Bremsrade  befestigt  wird,  kann  der  Zugführer  zu  gleicher  Zeit  die 
Bremse  bedienen  und  durch  den  Sender  zu  dem  Beamten  sprechen,  welcher 
den  Fernhörer  dauernd  am  Ohre  hat.  Will  der  Beamte  mit  einem  Zug- 
führer sprechen,  so  weckt  er,  und  die  Zugführer  nehmen  die  Empfanger 
in  die  Hand.  Er  rufb  dann  den  Namen  des  gewünschten  Zugführers  und 
spricht  mit  diesem,  wahrend  die  übrigen  Zugführer  ihren  Fernhörer  wieder 
weglegen.  Namentlich  bei  nebeligem  Wetter  wird  die  Einrichtung  vor- 
teilhaft sein;  um  dem  Beamten  dann  das  Wecken  zu  ersparen,  werden 
die  Zugführer  dauernd  die  Fernhörer  am  Ohre  behalten. 

Aus  dem  Vortrage  von  West  wird  u.  A.  die  Beschreibung  einer 
im  Haupt- Fernsprechamt  in  Brooklyn  verwendeten  Schutzeinrichtung 
gegen  Schleichströme  angeführt.  In  der  Schutzeinrichtung  befindet  sich 
eine  Abschmelzpatrone,  die  aus  einem  dünnen  Hartgummirohrchen  be- 
steht, auf  welches  ein  Abschmelzdraht,  bestehend  aus  einigen  Windungen 
eines  feinen  mit  Seide  umsponnenen  Kupferdrahtes  und  als  Fortsetzung 
aus  einem  Stanniolatreifen,  gewickelt  ist.  Die  Patrone  läßt  sich  leicht 
auswechseln.  In  der  Schweiz  wird  eine  Sicherung  verwendet,  bei  der 
zwischen  zwei  senkrecht  stehende  Federn  ein  Sicherungsstöpsel  eingesteckt 
wird.  Dieser  Stöpsel  besteht  aus  einem  Hartgummistück,  auf  dessen  beiden 
Seiten  Contactplatten  angebracht  sind,  die  durch  einen  dünnen  Stanniol- 
streifen in  Verbindung  stehen. 

Die  in  Kiew  angewandte  Sicherung  von  Abramowitsch  besteht  ans 
einem  Elektromagnete,  der  von  einem  hufeisenförmig  gebogenen  Schirme 
aus  weichem  Eisen  getragen  wird.  An  letzterem  ist  ein  Anker  federnd 
befestigt,  der  einen  kleinen  Einschnitt  trägt,  in  welchen  ein  kupferner 
Bügel  eingreift.  Der  Strom  führt  über  diesen  Bügel,  den  Anker,  den 
hufeisenförmigen  Schirm  und  fließt  dann  durch  die  Windungen  des 
Elektromagnetes.  Ist  der  in  die  Leitung  eintretende  Strom  so  stark, 
daß  eine  Beschädigung  der  Amtseinrichtung  erfolgen  kann,  so  wird  der 
Anker  angezogen  und  der  kupferne  Bügel  von  einer  um  seine  Achse 
gewundenen  Feder  emporgeworfen.  Hierdurch  wird  der  Strom  unter- 
brochen und  auch  eine  Flammenbildung  verhindert. 


HilfMpparatc. 
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Um  die  Uebelstände  zu  vermeiden,    welche  durch  die  Aufstellung 
einer  besonderen  Stromquelle  für  den  Mikropbonbetrieb  bei  jeder  Sprech- 
stelle gegeben  sind,  wird  die  Aufstellung  einer  gemeinsamen  Stromquelle 
für  sämmtliche  Theilnehmerstellen  bei  der  Verroittelungsanstalt  vorge- 
schlagen.   8cribner  verwendet  bei  der  im  Jahre  1881  angegebenen  Ein- 
ricBtung  für  die  gemeinsame  Batterie  neben  den  Sprechleitungen  einen 
besonderen,  zu  allen  Sprechstellen  führenden  Draht.    Der  Batteriestrom 
fließt  bei  jeder  Sprechstelle  durch  eine  Leitungsanordnung  nach  Art  der 
Wheatätone'schen  Brücke,  in  deren  einem  Zweige  sich  das  Mikrophon 
befindet,  und  deren  drei  andere  Zweige  Widerstände  von  solcher  Größe 
bilden,  dass  im  Ruhezustände   durch  den  Diagonalzweig  kein  Strom 
fliesst.    Wird  der  Widerstand  des  Mikrophons  durch  auffallende  Schall- 
wellen verändert,   so  wird  das  Gleichgewicht  aufgehoben,  und  in  dem 
Diagonalzweige    fließt  ein  Strom.     Dieser  Zweig  bildet  die  primäre 


Betrieb. 
Systeme  uiul 
Schaltungen. 
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Wicklung  der  Inductionsspule,  während  die  secundäre  Wicklung  in  die 
Sprechleitung  zum  Vennittelungsamt  eingeschaltet  ist.  —  Bei  dem  System 
von  Stone  fließt  der  Strom  einer  Dynamomaschine  durch  einen  von 
den  Sprechleitungen  unabhängigen  Draht,  der  zu  sämnitlichen  Sprech- 
stellen  führt.  Bei  den  Sprechstellen  durchfließt  dieser  Strom  entweder 
das  Mikrophon  und  die  hierzu  im  Nebenschluß  liegende  primäre  Spule 
des  InductionsübertragerB,  oder  Mikrophon  und  primäre  Spule,  die 
hintereinander  liegen  und  im  Nebenschluß  einen  besonderen  Wider- 
stand haben,  oder  einen  Stromkreis,  in  dem  ein  Condensator  im 
Nebenschluß  zu  der  primären  Spule  und  dem  Mikrophon,  welche  hinter- 
einandergeschaltet sind,  liegt.  Aenderungen  des  Widerstandes  im  Mikro- 
phon rufen  Stromschwankungen  in  der  primären  Wicklung  des  Inductions- 
übertragerB hervor.  Beide  Systeme  haben  den  Uebelstand,  daß  eine 
besondere  Leitung  für  den  gemeinsamen  Batteriestrom  hergestellt 
werden  muss.  —  Carty  stellt-  auf  dem  Vermittlungsamt  für  jeden  Theil- 
nehmer  einen  TJebertrager  auf,  dessen  beide  Wicklungen  gleichen  Wider- 
stand und  gleiche  Windungszahl  besitzen.  Die  Enden  der  einen  Wicklung 
sind  zur  Klinke  und  zur  Erde  geführt;  an  den  Enden  der  andern  Wicklung 
liegen  die  Hin-  und  die  Rückleitung  der  Sprechstelle.  An  der  Mitte 
dieser  Wicklung  liegt  ein  Pol  der  gemeinsamen  Batterie,  deren  zweiter 
Pol  zur  Erde  geführt  ist.  Bei  der  Sprechstelle  gehen  die  beiden 
Leitungen  durch  den  Empfänger  und  die  Inductionsspule  und  vereinigen 
sich  dann  zu  einer  Leitung,  welche  in  gleicher  Weise,  wie  bei  dem 
System  von  Scribner,  über  eine  Wheatstone'scbe  Brücke  zur  Erde  führt. 
Den  Diagonalzweig  bildet  hier  die  zweite  Windung  der  Inductionsspule. 
—  Bei  dem  System  von  Dean  fließt  der  Strom  aus  der  gemeinsamen 
Batterie  auf  dem  Vermittlungsamte  durch  Hin-  und  Rückleitung  zur 
Sprechstelle,  vereinigt  sich  hier  wieder  und  fließt  durch  Mikrophon  und 
primäre  Wicklung  der  Inductionsspule,  welche  nebeneinander  geschaltet 
sind.  Die  Uebertragung  der  Sprechströme  erfolgt  dann  in  ähnlicher 
Weise,  wie  beim  System  von  Stone. 
«sa  Die  von  Anizan  beschriebenen  Schaltungen  ermöglichen,  daß  zwei 

ite*raph!n!nund  Anstalten  mit  einer  dritten  Anstalt  unter  Benutzung  eines  Drahtes,  au 
Tciephoniren.  dessen  Enden  die  beiden  Anstalten  angeschlossen  sind,  in  Verbindung 
treten.  Die  Schaltungen  gestatten  den  Betrieb  mit  Telegraphen-  und 
Fernsprechapparaten  abwechselnd  und  gleichzeitig.  Für  den  letzteren 
Fall  sind  die  Schaltungen  nach  den  Systemen  Van  Rysselberghe,  Pierre 
Picard  und  Cailho  angegeben. 
m  In  der  Reichs-Telegraphenverwaltung  wird  bei  der  unmittelbaren 

on  Fcrrnjucch-  Verbindung  der  Theilnehmerleitung  mit  der  Leitung  nach  dem  fernen 
icitungcn.  Amte  die  Klappe  der  Verbindungsleitung  in  Hintereinanderschaltung  mit 
einem  Graduator  in  eine  Nebenschließung  zur  Erde  gelegt.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  am  Klappenschrank  für  50  Leitungen  der  Graduator  von 
10  Henry  Selbstinduction  und  etwa  500  Ohm  Leitungswiderstand  zwischen 
Feder  und  Auflage  der  Klinke  eines  der  unteren  10  Stöpsellöcher  des 
Schrankes  geschaltet.  Ferner  werden  an  die  Klinkenfeder  die  Ver- 
bindungsleitung nach  dem  anderen  Orte  und  an  die  Auflage  die  Zu- 
leitung zur  Klappe  der  Verbindungsleitung  gelegt.    Für  gewöhnlich  ist 
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der  Graduator  durch  Kurzschließung  seiner  Umwindungen  ausgeschaltet. 
Wird  jedoch  durch  ein  8töpselpaar  die  Verbindungsleitung  mit  der 
Tbeilnehmerleitung  verbunden,  so  wird  die  Verbindung  zwischen  Auflage 
und  Feder  der  Klinke  aufgehoben,  und  der  Graduator  ist  mit  der  Klappe 
der  Verbindungsleituug  in  die  Nebenschließung  zur  Erde  eingeschaltet. 

Je  nachdem  das  Vermittlungsamt  gewöhnliche  Klappenschränke  *m 
oder  Vielfach  Umschalter  besitzt,  werden  nach  der  von  Mix  &  Genest 
angegebenen  Einrichtung  die  Nachtverbindungen  bei  Dienstschluß  ent- 
weder durch  Benutzung  einer  Schnur  mit  einem  Stöpselpaar  oder  durch 
einfache  Drehung  einer  Walze  vorbereitet  und  dann  selbstthätig  aus- 
geführt, sobald  der  Theilnehmer  seinen  Fernsprecher  benutzt.  Bei  den 
gewöhnlichen  Klappenschränkeu  ist  unterhalb  der  Klappe  an  der  Vorder- 
wand des  Scbrankes  auf  isolirter  Platte  eine  Feder  angebracht,  die  im 
Ruhezustände  und  bei  aufgerichteter  Klappe  sich  gegen  einen  mit  der 
Erde  verbundenen  Contact  legt.  Beim  Abfallen  der  Klappe  wird  die 
Feder  gegen  einen  Contact  gedrückt,  der  mit  dem  Auflager  einer  Klinke 
in  Verbindung  steht.  Dieses  Auflager  kann  durch  eine  Stöpselschnur 
mit  der  Klinke  der  Leitung  zur  Feuerwache  während  der  Nachtzeit 
verbanden  werden.  —  Bei  Aemtern  mit  Vielfach  Umschaltern  liegt  die 
Vorrichtung  zwischen  den  Klemmen,  au  deuen  die  vou  den  Blitzableitern 
kommenden  Drähte  liegen,  und  den  Klemmen,  welche  die  Kabel  von  den 
Vielfachschräuken  aufnehmen.  Im  gewöhnlichen  Zustande  besteht  eine 
leitende  Verbindung  von  der  oberen  Klemme  über  eine  Feder,  die  Bich 
gegen  einen  Contact  legt,  zu  der  unteren  Klemme.  Durch  die  Drehung 
einer  excentrischen  Walze  wird  die  Feder  mit  einem  andern  Contact  und 
hierdurch  mit  den  Umwindungen  eines  Elektromagnetes  verbunden.  Fällt 
die  Klappe  dieses  Elektromagnetes,  so  wird  hierdurch  eine  ursprünglich 
mit  dem  Erdcontact  in  Verbindung  stehende  Feder  mit  einem  Contact 
verbunden,   der  zum  Apparat  der  Feuerwache  führt. 

Die  Methode  von  Scribner  dient  zur  Beseitigung  der  Nebengeräusche,  «tfff 
welche  sich  im  Fernhörer  bemerkbar  machen,  wenn  dieser  mit  der 
secundären  Spule  einer  Inductionsrolle  verbunden  ist,  in  deren  primäre 
Spule  ein  Mikrophon  eingeschaltet  wird.  Die  Nebengeräusche,  welche 
durch  zufällige  Erschütterungen  des  Mikrophons  oder  durch  in  das 
Mikrophon  gelangende  Laute  entstehen,  beseitigt  Scribner  dadurch,  daß 
er  Mikrophon  und  Batterie  mit  den  parallel  geschalteten  Piirnärspulen 
von  2  Inductionsrollen  verbindet,  deren  secundäre  Spulen  hintereinander 
in  die  Leitung  eingeschaltet  sind.  Parallel  zu  einer  Secundärspule  ist 
der  Hörapparat  geschaltet.  Die  gegenseitigen  Inductionen  /wischen  den 
Primär-  bezw.  Secundärspulen  und  den  beiden  Inductionsrollen  sind  so 
gewählt,  daß  bei  einem  gegebenen  Widerstaude  der  Liniendrähte  keine 
Spaunung  an  den  Enden  der  dem  Fernhörer  parallel  geschalteten 
Secundärspule  vorhanden  ist,  wenn  in  der  zugehörigen  Primärspule  ein 
Qndulatorischer  Strom  fließt.  Da  der  Secundärspule  ein  hoher  Wider- 
stand gegeben  wird,  so  fließt  kein  beträchtlicher  Theil  der  von  dem 
fernen  Amte  kommenden  Telephonströme  durch  die  Secundärspule,  sondern 
der  größte  Theil  fließt  durch  den  Fernhörer. 

im«.  y 
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«Uf"0"  Um  die  Richtigkeit  seiner  Theorie   gegenüber  den  Ausführungen 

oSmind?S?  von  Münch  (s.  F  95,  43U3)  zu  beweisen,  führt  Müller  verschiedene 
seiner  Versuche  an,  bei  denen  eine  Einzel- Fernsprechleitung  durch 
Telegraphirströme  einer  zweiten  Leitung  beeinflußt  worden  ist.  Vogel 
weist  auf  seine  Untersuchung  dieser  Frage  vom  rechnerischen  Staud- 
punkt hin.  Schwensky  legt  dar,  daß.  wenn  nach  der  Müller'schen  Theorie 
der  Stromübergang  die  hauptsächliche  Ursache  des  Mitsprechens  wäre, 
gerade  bei  zwei  in  senkrechten  Ebenen  angeordneten  Schleifleitungen, 
welche  thatsächlich  inductionsfrei  sind,  das  Mitsprechen  eintreten  müßte. 
West  meint,  daß  das  von  Frölich  angegebene  Verfahren,  die  Schwin- 
gungen einer  Membran  auf  photographischem  Wege  zu  fixiren,  zur 
Klärung  der  Frage  beitragen  könnte.  Münch  geht  auf  die  einzelnen 
Ausführungen  von  Müller  ein  und  hält  ihnen  seine  Versuchsergebnisse 
entgegen. 

#91  Bei  Wilke's  Versuchen  wurden  die  zu  Klemmen  geführten  Enden  eines 

^vS^HSJ"  Drahtes,  in  welchen  ein  Mikrophon  von  Deckert  &  Homolka  einge- 
•trKuie.  schaltet  war,  von  den  Enden  der  an  Klemmen  gelegten  Zuleitungen 
eines  Fernhörers  der  in  der  Reichs-Telegraphenverwaltung  gebräuchlichen 
Form  durch  Holz,  durch  Porcellan  und  durch  Holz  und  Porcellan  ge- 
trennt. Es  wurde  untersucht,  unter  welchen  Bedingungen  die  in  das 
Mikrophon  gesprochenen  Laute  in  dem  Fernhörer  wahrnehmbar  waren, 
also  ein  Durchsprechen  eintrat.  Die  Beobachtung  erstreckte  sich  auf 
das  Verhalten  von  trockenem  und  angefeuchtetem  Nußbaumholz,  von 
Porcellan  in  Tellerform,  sowie  von  ungebrauchten  und  gebrauchten 
Porcellan- Doppelglocken,  die  auf  Stützen  befestigt  wareu.  Bei  den 
letzteren  Versuchen  ergab  sich,  daß  zum  wesentlichen  Theile  das  Durch- 
sprechen auf  Influenzwirkung  zwischen  der  Leitung  uud  den  Isolator- 
stützen,  auf  „Stützenladung'4,  zurückzuführen  ist. 


1  crnaprechwenen 

in  verschiedenen  .  _ 

Ländern  Das  schwedische  Staatstelephouamt  in  Stockholm  hat  die  Gebühr 

Tj/l|C'       für  den  Anschluß   an  die  Stadtfernsprechleitungen  auf  56  Mk.  jährlich 

Schweden.  herabgesetzt,  ohne  eine  Beschränkung  der  Anzahl  der  Gespräche  ein- 
treten zu  lassen.  Bis  zu  70  km  Entfernung  von  Stockholm  können  die 
Theiluehmer  ohne  besondere  Zahlung  sprechen. 

Statistik. 

st»dt-  In  Deutschland  sind  1896  an  434  Orten  Fernsprechanstalten  vor- 

Fern.„r.chneue.  handen  Verbindungen  zwischen  einzelnen  Städten  bestehen  550.  Berlin 
Deutschland,  allein  hat  25  430  Fernsprechteilnehmer ;  im  ganzen  Reiche  beläuft  sich 
die  Anzahl  auf  1 10000.  In  Berlin  finden  täglich  fast  eine  halbe  Million 
Gespräche  statt.  Hamburg  hat  10780  Fernsprechstellen,  Dresden  4300, 
Breslau,  Magdeburg,  Frankfurt  (Main)  und  Cöln  zwischen  1000  und 
4000.  Die  Zahl  der  tagtäglich  im  Deutschen  Reiche  geführten  Ge- 
spräche beträgt  IV-  Millionen. 
9i*  Im  Jahre  1894  betrug  die  Einnahme  aus  dem  Fernsprechverkehr 

in  Bayern  1  166366  Mark;  hiervon  entfielen  alleiu  auf  das  Fernsprech- 
netz von  München  442  623  Mark.  An  Telegrammgebührcn  kamen 
1  572  694  Mark  auf,  und  für  das  Oberpostaint  München  allein  533677 
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Mark.  Die  Zahl  aller  im  Jahre  1894  in  München  geführten  Gespräche 
betrag  fast  4  Millionen,  so  daß  auf  den  Tag  durchschnittlich  10000 
Gespräche  kamen. 

Die  Länge  der  Telephondrähte  in  Oesterreich  betrug  am  Schlüsse  »19 
des  Jahres  1894  56  143  km,  die  Länge  der  interurbanen  Linien  3686  km  0e8tem 
und  diejenige  der  interurbanen  Leitungsdrähte  8462  km.    Die  Zahl  der 
Tbeiloehmer  belief  sich  auf  16647,   die  Zahl  der  Centralen  auf  113. 
88  Ortschaften  waren  durch  Fernsprechleitungen  verbunden 


XI.  Elektrisches  Signalwesen,  elektrische  Meß-  und  Registrir- 

apparate  und  Uhren. 

Signale  im  Verkehrswesen. 

Eisenbahnsignale. 

S>J9  Siemens  &  Halske,  Unmittelbar  elektrisch  stellbare  Flügelsignale 
mit  Starkstrombetrieb.    Dingl.  Bd  299.  8  188.  4  Sp,  2  Abb. 

m   Streckencontact  von  Schellen s.  Dingl.  Bd  299.  S  132.  2 Sp,  2  Abb. 

Stf/  Kohl  fürst,  Elektrische  Sperrvorrichtungeu  für  Weichen-  und  Signal- 
Stellwerke  von  Natal is.  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  227. 
6Sp,  10  Abb.  -  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  105.  5S,  4  Abb. 
Hall  Signal  Company,  Unmittelbar  elektrisch  stellbares  Flügel- 
signal.   DingL  Bd  299.  S  190.  3  Sp,  4  Abb. 

M3  Kapteyn,  The  Westinghouse  electro-pneumatic  signalling  and 
interlocking  System.    Engin.  Bd  61.  S  65.  6  Sp,  5  Abb. 

9U  Devine's  automatic  electric  train  signal.  El.,  New -York  Bd  21. 
S  313.   1  Sp,  4  Abb. 

y'fj  *The  Dunn  method  of  preventing  accidents  on  Brooklyn  bridge 
(Eisenbahnzug-Deckungs-Signale).  El.,  New- York  Bd21.  S  77.  0 
Elektrische  Fahrdien st-Controle  bei  Straßenbahnen.  El.  Zschr.  1896. 
8  174.  1  8p. 


Seesignale. 

Ml  Dary,  Communications  electriques  entre  les  bateaux-phares  et  la 
cote  (Smith  und  Granville,  Blacke).  EL,  Paris  Ser2.  Bdll. 
S  37.  7  Sp,  8  Abb. 


Signale  im  Sicherheitsdienst 

Haus-  und  Hotel-  und  besondere  Telegraphen. 

m  Data  on  the  New-York  fire  alarm  Service.  El.,  New -York  Bd  21. 
8  77.  0   

Meß-  und  Registrirapparate. 

Zeitmesser.  Uhren. 

••5*  J.  H.  West,  Elektrische  Uhren-  und  Zeitsignaleinr'chtung  in  der 
Gußstahlfabrik  von  Friedrich  Krupp,  Essen.  El.  Zschr.  1896. 
S  2.  8  Sp,  6  Abb. 

9* 
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940  Hope-Jones  u.  Boneil,  Synchronous  clocks.    El.  World  Bd  27. 

8  21.  0 

941  Lipp  mann,  Sur  l'entretien  du  mouvement  du  pendule  sans  pertur- 

bations.    El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  115.  2  8p,  1  Abb. 

942  *Les   installations   d'horlogerie  des  etablissements  Dufayel  (Auf- 

ziehen des  Gewichtes  und  des  Schlagwerkes  der  Uhr  durch  einen 
Elektromotor).    Ecl.  el.  Bd  6.  8  575.  0 

943  *  Wechselstromuhr  der  A.-G.  Helios,  Köln -Ehrenfeld  (synchroner 

Elektromotor  mit  nacktem  sternförmigem  Anker).  El.  Zschr. 
1896.  8  67.  1  8p,  3  Abb. 

944  *  Beeinflussung  einer  Uhr  durch  den  Magnet  (allgemeine  Bemerkungen). 

El.  Anz.  1896.  8  226.   1  Sp. 


Registrir-,  Fernmeü-  und  -meldeapparate. 

945    Drouin,  Appareil  pour  l'enregistrement  de  la  vitesse  des  projectiles. 

El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  S  72.  2  Sp,  2  Abb. 
940    An  electric  sunshine  annunciator  (Hunt  und  Duenckel).  El., 

New-York  Bd  21.  8  74.   1  Abb.  0 

947  Automatic  thermostat  and  push-button.    El.  World  Bd  27.  8  297. 

1  Abb.  0 

948  *The  Lombard  Water-Wheel  Governor  Company,  Boston,  Mass., 

A  new  speed  recorder  (Apparat  zum  dauernden  Aufzeichnen  der 
Laufgeschwindigkeit  von  Maschinen).  El.  ßev.,  New-York  Bd  28. 
8  109.   1  Sp,  2  Abb. 

949  *Indicateur  d'arrets  pour  bateaux  (Vorrichtung,  um  auf  elektrischem 

Wege  den  Reisenden  ein  8child  mit  dem  Namen  der  nächsten 
Haltestelle  sichtbar  zu  machen).    Ecl.  el.  Bd  6.  8  576.  0 

Signale  Im 
Verkehrswesen. 

EUeDbahmigneio.        Zur  Bewegung  des  Flügelsignals  ist  bei  der  Einrichtung  von  Siemens 
Fiu*euiffnaia    &  Halske  an  dem  Signalmast  eine  elektromotorische  Treibmaschine  an« 
betrieb'om  geDracnt«     Der   zum  Feldraagnet  gehörige  Anker   ist  seiner  Längs- 
richtung nach  verschiebbar,  so  daß  er  durch  einen  hinreichend  starken 
Strom  nicht  nur  gedreht,  sondern  auch  durch  die  Solenoidwirkung  des 
Magnetes  aufwärts  gehoben  werden  kann.   Durch  geeignete  Kupplungen 
und  durch  eine  Magnetdoppelspule  mit  schwingendem  Anker  wird  das 
Signal  bewegt  und  bis  zum  Unterbrechen  des  Stromes  in  seiner  Lage 
erhalten.    Zum  Betriebe  des  8ignals  dient  eine  Sammlerbatterie.  Im 
Dienstzimmer  befindet  sich  eine  Rückmeide  Vorrichtung,  welche  die  je- 
weilige Lage  des  zugehörigen  Plügelsignals  und  den  Zustand  der  elek- 
trischen Einrichtung  angiebt. 
930  Scholiens  hat  eine  Verbesserung  seines  Streckencontactes  angegeben, 

streckencontact.  dessen  Construction  zum  ersten  Male  die  von  den  Eisenbahnfahr- 
zeugen bewirkten  Schienendurchbiegungen  zur  Inbetriebsetzung  des  Strom- 
Schließers  ausgenutzt  wurden.  Bei  der  neuesten  Form  wird  der  Con- 
taethammer  lediglich  mittels  eines  Tragarms  an  der  Eisenbahnschiene 
angebracht.  Die  Contactgebung  erfolgt  unmittelbar  durch  die  Er- 
schütterungen, welche  die  Schienen  erleiden,  wenn  ein  Eisenbahnzug 
über  sie  fährt.  Im  Ruhezustande  liegt  der  in  einem  dicht  schließenden 
prismatischen  Blechkasten  befindliche  Contacthammer  in  Folge  der  Ein- 
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wirkung  einer  Feder  gegen  einen  oberen  Anschlagstift.  Durch  die 
Erschütterungen  kommt  der  Hammer  in  Schwingungen  und  schließt  beim 
Herabgehen  einen  Contact,  der  den  Strom  durch  die  als  Kabel  geführte 
Fernleitung  und  die  Erdleitung  schließt. 

Um  zu  verhindern,  daß  ein  Fahrstraßen-  oder  Weichenverschluß  «/ 
vom  Signalwärter  am  Stellwerk  entriegelt  wird,  bevor  der  Zug  seine  ^^n^nu^mT 
ganze  Fahrstraße  zurückgelegt  hat,  wendet  Natal is  einen  einfachen  elek- 
trischen Verschluß  an.  Dieser  Verschluß  tritt  neben  dem  gewöhnlichen 
mechanischen  in  "Wirksamkeit,  sobald  jener  Zug,  für  den  das  Signal  ge- 
zogen worden  ist,  dieses  ganz  oder  nahezu  erreicht  hat,  and  bleibt  von 
diesem  Zeitpunkt  an  solange  aufrecht  erhalten,  d.  h.  , versperrt',  bis  der 
Zug  seine  Fahrstraße  thatsächlich  durchfahren  hat.  Damit  die  elektrische 
Verriegelung  und  Entriegelung  vom  Zuge  selbst  abhängen,  werden  die 
erforderlichen  zwei  Stromschließer  —  der  eine  zum  Verriegeln,  der 
andere  zum  Entriegeln  —  ins  Geleis  eingelegt  und  zwar  der  erste  un- 
mittelbar oder  eine  kurze  Strecke  vor  dem  Signal  und  der  zweite  eine 
größte  Zuglänge  entfernt  hinter  der  letzten  Weiche  der  betreffenden 
Weichenstrecke.  Für  die  mit  Blocksignalanlagen  von  Siemens  &  Halsko 
ausgerüsteten  Bahnlinien,  an  denen  in  den  Stationen  die  Abschlußblock- 
felder gleich  unmittelbar  an  den  Signalstellwerken  angebracht  sind,  hat 
Natalis  eine  vom  Zuge  selbst  wirksam  zu  machende  elektrische  Sperr- 
vorrichtung angegeben,  durch  welche  das  Fahrtsignal  eingezogen  wird, 
»bald  der  Zug  in  die  Blocktheilstrecke  eingefahren  ist,  und  erst  nach 
dem  Durchfahren  dieser  Strecke  dem  Signalwärter  das  erneute  Geben 
des  Fahrtsignals  ermöglicht  wird. 

Bei  dem  System  der  Hall  Signal  Company  werden  die  Signale  Fiu*eisign*je 
durch  Sammlerbatterien   und  schnell  laufende  Elektromotoren  bewegt.  u"  Moto^ctriobT'* 
Von  dem  beliebig  entfernten  Stellorte  aus  führen  zwei  Leitungen  zum  932 
Signalmast  und  stehen  hier  mit  den  Umwindungen  eines  Relais  in  Ver- 
bindung.    Das  Relais  schließt  eine  Sammlerbatterie,  die  einen  schnell 
laufenden  Elektromotor  treibt.    Letzterer  überträgt  seine  Drehung  durch 
einen  auf  seiner  Axe  angebrachten  Trieb  und  mittels  mehrerer  Zahnräder 
auf  die  zur  Bewegung  des  Flügelsignals  dienende  Stange.    Das  Trieb- 
werk für  das  Flügelsignal  wird  erst  dann  in  Thätigkeit  gesetzt,  wenn 
der  Elektromotor  eine  hinreichende  Umdrehungsgeschwindigkeit  erlangt 
hat    Auf  der  Axe  des  Motors  sitzt  nämlich  frei  beweglich  eine  hohle 
Trommel,   an   deren  Innenwand   bei  zunehmender  Laufgeschwindigkeit 
in  Folge  der  Centrifugalkraft  zwei  Spangen  schleifen,  die  schließlich  die 
Verkupplung  herbeiführen  und  dadurch  eine  allmähliche  Inbetriebsetzung 
des  Flügelsignals  bewirken. 

Bei  dem  System  von  Westinghouse  wird  als  bewegende  Kraft  com-  933 
primirte  Luft  verwendet,  welche  von  einer  Centraistation  nach  den 
einzelnen  Sigualmasten  und  Weichen  geleitet  wird.  An  den  Signalmasten 
und  Weichen  be6nden  sich  Motoren,  die  einen  Cylinder  mit  Kolben  ent- 
halten. Durch  Ventile,  die  durch  elektrische  Ströme  in  Thätigkeit  ge- 
setzt werden,  wirkt  die  comprimirte  Luft  auf  den  Cylinder  ein.  Von 
einem  Signnlhäuschen  aus  können  alle  Signale  und  Weichen  gestellt 
werden.    Die  zugehörigen  Signale  und  Weichen  sind  derart  verbunden, 
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Conlrole  der 
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Fahrtcontrole. 


Scesig-nale. 

937 
Verbindung 


daß  kein  Signal  gegeben  werdeu  kann,  bevor  nicht  die  entsprechende 
Weiche  die  vorgeschriebene  Stellung  einnimmt.  Da  das  System  als  be- 
wegende Kraft  comprimirte  Luft  verwendet,  welche  durch  elektrische 
Ströme  zur  Wirkung  gebracht  wird,  so  ist  die  aufzuwendende  Hand- 
arbeit auf  ein  sehr  geriuges  Maaß  zurückgeführt.  Der  Apparat  im 
Signalhäuschen  ist  derart  gestaltet,  daß  die  Weichen  durch  den  ersten 
Theil  der  Bewegung  des  entsprechenden  Weichenhebels  umgestellt  werden; 
sobald  die  völlige  Umstellung  erfolgt  ist,  fließt  ein  Strom  von  der  Weiche 
zurück,  der  den  Weichenhebel  im  Signalhäuschen  wieder  frei  bewegen 
läßt.  Erst  hierauf  kann  der  Signalwärter  die  Bewegung  des  Weichen- 
hebels vollenden  und  den  in  Verbindung  mit  dem  Weichenhebel  stehenden 
Signalhebel  drehen.  —  Das  elektro- pneumatische  System  arbeitet  auch 
als  selbstthätiges  Blocksystem,  indem  wiederum  an  dem  Signalmaste  jedes 
Signal  mit  einem  durch  comprimirte  Luft  zu  betreibenden  Motor  ver- 
sehen wird.  Der  Motor  wird  durch  einen  elektrischen  Strom  in  Thätig- 
keit  gesetzt,  dessen  Stromkreis  derart  durch  die  Schienen  gebildet  ist, 
daß  der  Zug  selbst  durch  den  Kurzschluß  zwischen  den  beiden  Schienen 
daß  Einstellen  der  Signale  bewirkt. 

Bei  dem  für  Güterzüge  bestimmten  Signalsystem  von  Devine  laufen 
drei  dünne  isolirte  Drähte  in  einem  wetterbeständigen  Kabel  von  einem 
Ende  des  Zuges  zum  anderen.  Mittels  verabredeter  Weckersignale  kann 
sich  der  Zugführer  mit  den  Führern  der  einzelnen  Wagen  verständigen. 
Lösen  sich  Wagen  vom  Zuge  los,  und  wird  hierdurch  der  Strom- 
kreis unterbrochen,  so  ertönen  die  Weckerglocken  dauernd.  Die  Ver- 
bindung der  einzelnen  Kabelstücke  mit  einander  läßt  sich  in  einfacher 
Weise  duroh  Uebereinanderlegen  der  mit  entsprechenden  Ansätzen  ver- 
sehenen Kabelenden  ausführen. 

Mehrere  amerikanische  Straßenbahngesellschaften  haben  im  Bureau 
des  Betriebsleiters  einen  Chronographen  aufstellen  lassen,  der  eine  an- 
gemessene Zahl  elektromagnetischer  Schreibzeuge  hat,  von  denen  jedes 
durch  eine  besondere  Drahtleitung  mit  einem  auf  einer  bestimmten 
Strecke  und  Stelle  angebrachten  Stromschließer  und  mit  einer  für  alle 
Schreibzeuge  gemeinschaftlichen  Batterie  verbunden  ist.  Setzt  ein  Wagen 
einen  Stromschließer  in  Thätigkeit,  so  zieht  der  betreffende  Elektro- 
magnet am  Chronographen  seinen  Anker  an  und  bringt  auf  einem  mit 
gleichmäßiger  Geschwindigkeit  sich  fortbewegenden  Papierstreifen  ein 
Zeichen  hervor.  Bleibt  die  Laufgeschwiudigkeit  des  Papierstreifens,  der 
durch  den  Chronographen  bewegt  wird,  stets  gleich,  so  läßt  sich  aus 
der  Reihenfolge  und  der  Entfernung  der  Zeichen  erkennen,  ob  die 
Wagen  dem  Fahrplan  gemäß  verkehren.  Die  auf  dem  Papierstreifen 
erscheinenden  Zeichen  geben  bei  genügend  großer  Zahl  von  Strecken- 
contacten  ein  übersichtliches  Bild  von  der  Abwicklung  des  gesammten 
Wagenverkehrs.  Als  Nachtheil  der  Einrichtung  ist  die  große  Zahl 
von  einzelnen  Leitungen  zu  bezeichnen,  welche  zu  den  Streckencontacten 
gezogen  werden  müssen. 


Außer  dem  8ystem  von  Evershed  zur  Herstellung  einer  telegraphi- 
den^  echüTen  und  sehen  Verbindung  zwischen  Küste  und  Leuchtschiff  (F  95,  3239)  wird 
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<ias  System  von  Smith  und  Granville  augegeben,  das  zwei  vom  Lande 
»«»gehende  Kabel  benutzt,  welche  durch  schwere,  an  ihren  Enden  be- 
findliche Metallmassen  unbeweglich  erhalten  werden.  Von  diesen  Kabeln 
führt  eins  in  die  Nähe  des  Leuchtthurines  oder  des  Feuerschiffes.  Werden 
vom  Lande  aus  Wechselströme  oder  iu  schneller  Aufeinanderfolge  unter- 
hruchene  Ströme  in  die  Kabel  gesandt,  so  können  diese  Ströme  in  dem 
Fernhörer  wahrgenommen  werden,  der  iu  einen  Stromkreis  auf  dem 
Leuchtthurra  oder  Feuerschiff  eingeschaltet  ist.  Ebenso  kann  dieser 
Femsprecher  auch  Signale  nach  dem  Laude  übermitteln.  Bei  dem 
System  Blacke  fließen  die  in  einem  Ortsstromkreis  erzeugten  Ströme 
durch  die  primäre  Windung  einer  Inductionsspule,  deren  secundäre 
Windung  mit  einem  Kabel  verbuuden  ist,  von  dem  ein  Ende  nahe  am 
Ufer,  das  andere  Ende  aber  am  Feuerschiffe  liegt.  Der  Stromkreis  mit 
dem  Fernhörer  des  Feuerschiffes  wird  so  eingerichtet  daß  ein  Kabelende 
nahe  dem  Ende  des  vom  Lande  kommenden  Kabels  liegt,  das  zweite 
Kabelende  aber  hiervon  entfernt  ist.  Das  Ende  des  vom  Lande  kom- 
menden Kubeis  bringt  dann  für  den  Stromkreis  am  Feuerschiffe  an 
•einen  Enden  Potential  unterschiede  hervor,  welche  die  Töue  im  Fern- 
hörer erzeugen. 


Signal"  im 

In  Straßen,  öffentlichen  Schulen  und  städtischen  Einrichtungen  sind    °  "  Ssa 
in  New-York  1038  Feuermeldestellen  vorhanden;  an  das  unterirdische  Fei 


Netz  sind  insgesammt  592  Stellen  angeschlossen. 


MeB-  a.  Rejfistrlr- 
appnrato. 


In  der  Gußstahlfabrik  von  Krupp  in  Essen  regelt  eine  Normaluhr  Uhrenregu 
den  Gang  von  20  in  den  Werken  vertheilten  sympathischen  Uhren  und 
bringt  an  den  Wochentagen  bei  Anfang  und  Schluß  der  Arbeitszeit  drei 
an  verschiedenen  Stellen  untergebrachte  Nebelhörner  zum  Tönen.  Die 
letztere  SignalvorTichtung  wird  an  8onntagen  selbstthätig ,  an  den  in 
unregelmäßigen  Zwischenräumen  eintretenden  übrigen  Festtagen  dagegen 
durch  einen  einfachen  Handgriff  ausgeschaltet.  Die  Einrichtung  besteht 
im  Wesentlichen  aus  der  Normaluhr  und  zwei  durch  diese  bethätigten, 
von  einander  unabhängigen  Stromkreisen.  Der  eine  Stromkreis,  welcher 
die  20  parallel  geschalteten  sympathischen  Uhren  enthält,  wird  durch  die 
Normaluhr  einmal  jede  Minute  vorübergehend  geschlossen.  Im  zweiten 
Stromkreise  beßnden  sich  zwei  neben  der  Normaluhr  angebrachte,  sehr 
kräftige  Relais,  welche  hintereinandergeschaltet  deu  Stromkreis  der  parallel 
geschalteten  Elektromagnete  der  drei  Nebelhörner  an  zwei  Stellen  gleich- 
zeitig schließen  oder  unterbrechen. 

Die  Hauptuhr  besteht  bei  der  Einrichtung  von  Hope -Jones  und  940 
Bonell  aus  einem  Pendelstoßwerk,  das  durch  ein  kleines  Gewicht  ge- 
trieben wird.  Dieses  Gewicht  wird  alle  15  Secunden  selbstthätig  durch 
einen  Elektromagnet  emporgehoben.  Das  Gewicht  besteht  aus  einem 
oar  zur  Hälfte  massiven  Zahnrade,  das  mit  seinen  Zähnen  das  Pendel 
antreibt-  Von  dem  Pendel  wird  dann  eine  größere  Zahl  Zifferblätter 
mit  Zeiger  betrieben. 
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941  Um  das  Pendel  einer  Uhr  in  gleichförmigem  Gange  zu  erhalten, 

läßt  man  auf  das  Pendel  bei  jedem  Durchgange  durch  die  Ruhelage 
eine  kurz  andauernde  Kraft  einwirken;  beim  Schwingen  nach  der  einen 
Seite  ruft  diese  Kraft  eine  Verzögerung,  beim  Schwingen  nach  der 
anderen  Seite  eine  Beschleunigung  hervor.  Am  Ende  des  Pendels  ist 
ein  Magnetstab  angebracht,  der  mit  seinen  Polen  in  zwei  Drahtrollen 
hineinragt.  Die  für  die  Bewegung  des  Pendels  nutzbar  gemachten  kurz 
andauernden  Kräfte  werden  durch  die  Ladung  und  Entladung  eines 
Condensators  erhalten. 


Kogistrlr-,  Fern- 
mett-  uud  -meldo- 
»pparate. 

945 


^S23?™-*  Gewichte  beschwert  siud. 


94G 
Sonnen- 


947 
Thermostat. 


Das  Geschoß  zerschneidet  bei  dem  Apparat  von  Drouin  Fäden,  die 
bestimmten   Abständen  von   einander  angebracht  und  durch  kleine 

Das  Zerschneiden  eines  Fadens  bewirkt  einen 
Stromschluß,  der  beim  Weiterfliegen  des  Geschosses  bis  zum  Erreichen 
des  nächsten  Fadens  aufhört.  Der  Stromschluß  läßt  einen  Strahl  polar i- 
sirten  Lichtes  durch  einen  8palt  auf  die  in  einem  dunklen  Behälter 
eingeschlossene  lichtempfindliche  Scheibe  fallen;  auf  der  Scheibe  werden 
hierdurch  die  Stromschlüsse  sichtbar.  Aus  der  Entfernung  der  Fäden 
voneinander  und  aus  der  Drehungsgeschwindigkeit  der  Scheibe  wird  die 
Geschwindigkeit  des  Geschosses  berechnet. 

Der  von  Hunt  und  Duenkel,  St.  Louis,  Mo.,  hergestellte  Apparat 
besteht  aus  zwei  mit  Flüssigkeit  angefüllten  Gefäßen,  die  durch  eine 
Röhre  mit  einander  verbunden  sind  und  auf  einer  Schneide  ruhen.  Das 
eine  Gefäß  hat  eine  helle  Oberfläche  und  ist  durch  eine  Hülle  gegen 
die  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen  geschützt,  während  die  Oberfläche 
des  anderen  Gefäßes  geschwärzt  ist,  um  die  warmen  Sonnenstrahlen  zu 
absorbiren.  In  Folge  der  Erwärmung  steigt  die  Flüssigkeit  aus  dem  ge- 
schwärzten Gefäß  in  das  zweite  Gefäß  und  das  Letztere  sinkt  in  Folge 
der  veränderten  Gleichgewichtslage  herab.  Hierdurch  taucht  ein  Stift 
in  einen  Napf  mit  Quecksilber  ein,  und  ein  Contact  wird  geschlossen, 
der  auf  einem  Papierstreifen  die  Bestrahlung  durch  die  8onne  aufzeichnet. 

Gegen  die  untere  Seite  des  Druckknopfes,  der  sich  in  einem  Hart- 
gummideckel befindet,  legt  sich  eine  Feder,  die  beim  Weichwerden  des 
Gummi's  unter  dem  Einflüsse  höherer  Temperatur  den  Druckknopf  empor- 
drückt  und  hierbei  selbstthätig  einen  Stromkreis  mit  Weckvorrichtung 
schließt.  Dieser  Stromschluß  läßt  sich  auch  durch  Niederdrücken  des 
Druckknopfes  mit  der  Hand  erreichen.  Besteht  der  Deckel  aus  Metall, 
so  wird  der  Druckknopf  aus  Hartgummi  hergestellt. 
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970    Benischke,  Ein  neues  Wechsel  st  rom-Meßgeräth.   Zschr.  El.,  Wien 

1896.  S  7.  2  S,  3  Abb. 
97!    The  Baldwin  electric  meter.    El.,  New-York  B  21.  8  269.   1  Sp, 

2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  402.   1  Sp,  1  Abb. 
972    Compteur  differentiel  C  o  o  p  e  r  ( 1894 ).  Ecl. el.  Bd  6.  S  462.  1  Abb.  0 


Widerttandsmessung. 

Meßinstrumente. 

Rheo»t«ttn. 

973  *  Fleming,    Non-inductive  resistances  for  testing  purposes  (bifilar 

gespannte  Drähte  für  stärkere  Ströme).  El.,  London  Bd  36. 
S  476.  2  Sp,  2  Abb. 

Meßeinrichtungen. 

974  Strecker,  Kurbelrheostat  für  Meßzwecke.    El.  Zschr.  1896    S  98. 

5  Sp,  2  Abb. 
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975  'Raps,  Ueber  eiuen  Kurbelwiderstand  der  Firma  Siemens  &  Halske 

(10000  bezw.  100  000  Ohm  in  4  Dekaden  und  1  Schleif draht). 
Zschr.  Instrk.  1896.  S  24.  1  8p,  3  Abb.  —  El.  Zschr.  1896. 
S  100.  2  Sp,  2  Abb. 

976  'Raps,  Ueber  neue  Normalwiderstände  der  Firma  Siemens  &  Halske 

(nach  dem  Modell  der  Reichsanstalt).  ZBchr.  Iiistrk.  1896.  S  22. 
2  Sp,  4  Abb.  -  El.  Zscbr.  1896.  S  10O.  2  Sp,  2  Abb. 

977  Reeves,  An  additiou  to  the Wheatstone's  bridge  for  the  determination 

of  low  resistances.  El.,  London  Bd  36.  S  689.  0  -  Ecl.  el. 
Bd  6.  S  603.  0 

978  Lacoine,  Note  sur  le  pont  de  Wheatstone.   J.  telegr.  1896.  S  33. 

2  Sp,  1  Abb. 

979  *Buffalo-Instrument  Co.,  Scale  wire  bridge  (Telephonbr.  mit  12,7  m 

langem,  calibr.  Draht).    El.  World  Bd  27.  S  210.  2  Abb.  0 

980  *Nernst,  Determination  of  large  electrolytic  resistances  (Brücke  aus 

calibrirten  Flüssigkeitswiderst.).     Ei.  World  Bd  27    S  208.  0 
98t   Brown,  A  new  method  of  testing  rail  bonds.  El.,  New-York  Bd  21. 
S  290.  0 


Leitungsfähigkeit. 

982  Gaze,  The  effect  of  temperature  on  the  resistance  of  paraffin  and 

resin  oil.    El.  London  Bd  36.   8  473.  5  Sp,  10  Abb. 

983  Lindeck,  Ueber  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  von  Ceineut  und 

Beton.  El.  Zschr.  1896.  S  180.  7  Sp,  2  Abb.  —  El.  Anz.  1896. 
S489.  0 

984  El.  Thomson,  Dielectric  strength  ofoils  under  alternating  potentials. 

El.,  London  Bd  36.  8  591.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  263. 
2  Sp.  -  El.  World  Bd  27.  S  176.  1  Sp.  —  El.,  New-York 
Bd  21.  8  160.  2  Sp.  -  Western  El.  Bd  18.  8  77.  2  Sp.  - 
El.  Anz.  1896.  S  428.   1  Sp. 

98 5  Zielinski,  Einfluß  der  Temperatur  und  Elektrisirungsdauer  auf  das 

Isolationsvermögen  der  Guttapercha  (Mitth.  a.  d.  Telegraphen- 
Ingenieurbureau  des  Reichs  •  Postamts).  El.  Zschr.  1896.  S  25, 
36,  64,  90.  22  Sp,  8  Abb. 

986  Le  Chatelier,   The   conductivities   of  alloys.     El.  Rev.   Bd  38. 

S  80.   1  Sp. 

987  Addenbrooke,  The  electrical  conductivity  of  aluminum.   El.,  New- 

York  Bd  21.  S  196.  0 
98S   Ta  m  m  a  n  n ,    Pressure   and  conductivity.     El.,  New-York  Bd  21. 
S  194.  0 

989  D  unning,  La  resistance  electrique  des  joints  pour  rails  de  retour, 

dans  l'industrie  des  tramways  electriques.  Ecl.  el.  Bd  6.  S  505. 
2Sp.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  208.  1  Sp.  -  El.  World 
Bd  27.  S  161.  0 

990  •  Tests  of  rail   bonds  (Ergebnisse;    Buffalo  Railway  Co.)  El. 

London  Bd  36.  S  699.  0 


Hilfsmittel  bei  Messungen  und  Verschiedenes. 

99t   Stottner,  Statte  ch arges  on  testing  instrumenta.    El.  Rev.  Bd  38. 
S  228.  0 
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Pierron  giebt  einen  kurzen  Entwicklungsgang  der  Physikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  und  erwähnt  das  Labora- 
torium des  englischen  Handelsministeriums,  das  Normalaich ungsamt  zu 
Wien  und  das  Physikalische  Staatolaboratorium  zu  Hamburg  als  die 
bedeutendsten  unter  den  elektrischen  Versuchsanstalten.  Nach  einer  Auf- 
zählung der  Aufgaben  dieser  Anstalten  spricht  er  über  den  Antrag 
Epstein  auf  der  Frankfurter  Versammlung  im  Jahre  1891  ,  welcher  die 
Arbeiten  der  Versuchsanstalten  begrenzt,  und  über  ihre  finanzielle  Lage. 
In  letzterer  Beziehung  nähmen  das  Pariser  Controlbureau  und  die 
Münchener  Versuchsanstalt  die  erste  Stelle  ein.  Die  Vornahme  von 
Prüfungen  und  Untersuchungen  in  Laboratorien  von  technischen  Hoch- 
schulen, wie  z.  B.  in  Deutschland,  hält  der  Verfasser  für  eine  Be- 
einträchtigung der  Versuchsstationen. 

Dary  beschreibt  nach  einem  Aufsatz  in  El.  World  das  elektrische 
Laboratorium  der  italienischen  Marine  San  Bartolomeo  in  Spezia  unter 
Angabe  des  Grundrisses  und  der  Bestimmung  der  einzelnen  Räumlich- 
keiten. Das  Laboratorium  dient  hauptsächlich  zur  Materialuntersuchung 
und  zur  Prüfung  von  Maschinen,  Meßinstrumenten  und  Lampen.  Als 
Normalinstrumente  benutzt  man  Weston'sche  Apparate  und  Thomson'sche 
Waagen.  Drei  Maschinen  sind  vorhanden  und  zwar  eine  für  110  V 
und  200  A,  die  zweite  für  54  V  und  80  A  und  die  dritte  für  65  V 
und  50  A.  Zur  Messung  der  Leistung  von  Motoren  wird  die  elektro- 
magnetische Bremsscheibe  von  Pasqualini  verwendet. 


Fisher  erörtert  im  Anschluß  an  »eine  früheren  Artikel  über  den 
Gebrauch  des  Crompton'schen  Compensationsapparates  im  El  ,  London, 
23.  Nov.  und  6.  Dec  1895  ausführlich,  welches  die  geeignetste  Strom- 
quelle, das  passendste  Galvanometer  und  welches  die  vortheilhafteste 
Form  der  Normalzelle  sei.  Die  beste  Stromquelle  sei  ihrer  oonstanten 
elektromotorischen  Kraft  wegen  die  Sammlerzelle.  Die  Batterie  müsse 
für  sorgfältige  Messungen  gut  isolirt  sein.  Von  sämmtlichen  Galvano- 
metern seien  die  d'Arsonval'schen  vorzuziehen;  besonders  dazu  ein- 
gerichtet sei  ein  nach  diesem  Princip  gebautes  Instrument  von  Ayrton 
und  Mather.  Dieser  mit  bifilarer  Aufhängung  versehene  Apparat  besitzt 
einen  zwischen  den  Fäden  verstellbaren  Schieber,  um  durch  Aenderung 
der  Periode  der  Eigenschwingungen  das  bewegliche  System  gegen  äußere 
Störungen  unempfindlich  zu  machen.  Um  die  Empfindlichkeit  ohne  Ein- 
fluß auf  die  Aufhängung  in  weiteren  Grenzen  ändern  zu  können,  ist  die 
Spule  leicht  auswechselbar  angeordnet.  Zur  Vermeidung  dieser  Aus- 
wechslung ist  ein  Instrument  entworfen  worden,  bei  welchem  in  dem- 
selben magnetischen  Stromkreise  zwei  Spulen  vou  verschiedener  Windungs- 
zahl schwingen  und  die  permanenten  Magnete  durch  Elektromagnete 
ersetzt  sind.  Sodann  wird  die  Abhängigkeit  des  Ausschlages  von  dem 
Widerstande  des  Galvanometers  und  dem  zwischen  den  Klemmen  des- 
selben im  Compensationsapparat  befindlichen  klargelegt.  Von  den  Clark'- 
schen  Normalzellen  seien  nur  solche  zuverlässig,  bei  welchen  durch 
TranBportiren  oder  Schütteln  keine  Mischuug  der  Füllungen  und  in  Folge 
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dessen  Aeuderung  der  elektromotorischen  Kraft  auftreten  könne.  Zweck- 
entsprechende Bauart  besitzen  die  Zellen  von  Muirhead  und  Carhart, 
bei  denen  die  beiden  Elektrolyte  durch  eine  Asbestschicht  getrennt  sind. 
Zum  Schluß  werden  Untersuchungen  darüber  angeführt,  welchen  Einfluß 
Entladung,  Kurzschluß  und  Ladung  auf  die  Zellen  haben.  Aus  allen 
Versuchen  geht  hervor,  daß  die  elektromotorische  Kraft  nach  kurzem 
oder  längerem  Offenstehen  der  Elemente  wieder  den  früheren  (normalen) 
Werth  annimmt. 

Um  elektromotorische  Kräfte  direct  in  absoluten  elektromagnetischen  9U 
Einheiten  messen  zu  können,  bat  Limb  (These  presentee  ä  la  Faculte  mm»^. 
des  Sciences  de  Paris  1895,  S.  104)  einen  Apparat  entworfen,  bei  dem 
ein  Magnet  von  bekanntem  magnetischen  Momente  um  eine  zur  Axe 
einer  langen  Spule  senkrecht  stehende  Axe  rotirt.  Ist  H  die  Feld- 
stärke der  Spule  für  die  Stromeinheit,  M  das  magnetische  Moment  des 
Magnetes  und  o>  seine  Winkelgeschwindigkeit,  so  ist  die  inducirte  elek- 
tromotorische Kraft  EmMX  =  H  Moo.  Die  zu  messende  8pannung  x  wird 
mit  vermittelst  des  Clark'schen  Compensationsapparates  verglichen. 

Crehore  benutzt  die  durch  deu  elektrischen  Strom  hervorgerufene 
Drehung  der  Polarisatiousebene  im  Schwefelkohlenstoff  dazu,  um  den  Pbs^onr*ciI'*rf°r 
Verlauf  der  Stromstärke  auf  einem  lichtempfindlichen  Streifen  darzustellen. 
Ein  Lichthündel  fällt  durch  zwei  Nicol'sche  Prismen,  eine  senkrecht  zur 
optischen  Axe  geschnittene  Quarzplatte  und  ein  von  einem  Solenoid  um- 
gebenes Gefäß  mit  Schwefelkohlenstoff,  welche  sich  beide  zwischen  den 
beiden  Prismen  befinden.  Der  Analysator  wird  im  stromloseu  Zustand 
des  Solenoids  so  eingestellt,  daß  eine  bestimmte  Farbe  im  Spectrum 
vercchwindet.  Sobald  nun  das  Solenoid  von  einem  Strom  durchflössen 
wird,  verschiebt  sich  der  dunkle  Streifen  im  Spectrum  entsprechend  der 
Stromstärke.  Die  Stellung  des  dunklen  StreifenB  im  Spectrum  wird 
fortlaufend  auf  einem  senkrecht  zu  seiner  Längsrichtung  des  Spectrums 
Bich  bewegenden  lichtempfindlichen  Bande  wiedergegeben. 

Boyd  vergleicht  Wechsel-  und  Gleichströme  mit  einander,  indem  er  956 
eb  mit  zwei  gleichen  festen  und  einer  beweglichen  Spule  ausgestattetes  V^l^ond 
Dynamometer  verwendet.     Die  beiden  festen  Spulen  werden  entgegen-  WechwUtron». 
gesetzt  (differential)  in  die  beiden  zu  vergleichenden  Stromkreise  und 
die  bewegliche  Spule  mit  ihnen  in  Reihe  geschaltet,  so  daß  diese  von 
beiden  Strömen  geraeinsam  durchflössen  wird.    Um  Gleichheit  zu  er- 
zielen, wird  einer  der  beiden  Ströme  so  lange  verändert,  bis  das  Instru- 
ment keinen  Ausschlag  mehr  giebt. 

Leake,  Leventhorpe  und  Whitehead  haben  nach  dem  El.,  London,  a» 
eine  Schrift  über  die  Messung  hoher  Spannungen  veröffentlicht.  Im  Hob»8P*anan«cn- 
ersten  Theile  wird  die  Anwendung  der  absoluten  elektromagnetischen 
Maßsysteme  für  diese  Messungen,  die  Kelvin'sche  Methode  zur  Er- 
höhung von  Spannungen  durch  Parallel-  und  darauffolgendes  Hinter* 
einanderscbalten  von  Condensatoren  und  zwei  Methoden  von  Ayrton  und 
Mather  zur  Messung  von  hohen  Wechselstromspannungen  mit  Hilfe  eines 
indoctionslosen  Widerstandes  aus  Manganin  von  20000  Ohm  erstens 
durch  Strommessung  und  zweitens  durch  Vergleich  mit  einer  Norroal- 
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zelle  (Clark -El.)  beschrieben.  Der  zweite  Theil  befaßt  sich  mit  der  An- 
wendung des  absoluten  elektrostatischen  Maaßsystems. 

Burch  (Proc.  Roy.  Soc.  50,  S.  18,  1896)  giebt  eine  Methode  zum 
Messen  schnell  veränderlicher  Potentialdifferenzen  mit  Hilfe  des  Capillar- 
elektrometers.  Er  setzt  dabei  voraus,  daß  die  Geschwindigkeit  der 
Meniscusverschiebung  in  jedem  Augenblicke  der  wirkenden  Potential- 
differenz  proportional  ist.  Um  sich  von  dieser  Proportionalität  zu  über- 
zeugen ,  verschiebt  er  mit  Hilfe  zweier  entgegengesetzten  gleichen 
Spannungen  durch  einen  bestimmten  Theil  der  Capillare  in  beiden 
Richtungen ;  dann  müssen  in  entsprechenden  Punkten  der  beiden  Curven 
die  Subnormalen  eine  cou staute  Summe  bilden.  Das  Calibrations- Ver- 
fahren wird  genau  beschrieben  und  durch  ein  Zahlenbeispiel  erläutert. 
Zum  Schluß  werden  die  neueren  Versuche  von  Einthoven  kurz  besprochen. 

Weiß  (Journ.  d.  Phys.  3.  Ser.  4,  S.  420)  hat  durch  Versuche  fest- 
gestellt, daß  bei  der  Messung  wechselseitiger  Induction  vermittelst  des 
ballistischen  Galvauoraeters  der  Ausschlag  derselbe  bleibt,  wenn  der 
iuducirte  Strom  durch  Foucault'sche  Ströme  in  benachbarten  Leitern 
merklich  verzögert  wird.  Er  zeigt,  daß  der  von  der  Nadel  zwischen 
zwei  Stromstößen  durchlaufene  Weg  unendlich  klein  von  der  ersten 
Ordnung  in  Bezug  auf  die  beobachtete  Amplitude  ist,  und  daß  diese 
Amplitude  die  Differenz  der  Stromstöße  bis  auf  eine  unendlich  kleine 
Größe  zweiter  Ordnung  mißt. 

Ichiro  Goto  bestimmt  in  Ermangelung  eines  Strommessers  die 
«Stromstärke  in  der  Weise,  daß  er  eine  am  Seidenfaden  aufgehängte 
Galvanometer.  Magnetnadel  soweit  von  dem  in  die  Richtung  des  Erdfeldes  gebrachten 
Leiter  entfernt,  bis  die  Wirkung  des  Stromes  und  der  Horizontalintensität 
des  Erdfeldes  dieselbe  ist  (die  Magnetnadel  läßt  sich  in  jede  beliebige 
Stellung  bringen).  Dann  ist,  wenn  d  den  Abstand  der  Magnetnadel 
vom  Stromleiter  und  H  die  Horizontalcomponente  des  Erdmagnetismus 

lOdH 

bedeutet,  der  Strom  I  =  —  =  5  dH  in  A.  Ereetzt  m.n  den  ein- 
fachen  Leiter  durch  eine  Spule  vom  senkrechten  Durchmesser  D,  so  ist 
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Chauvin  &  Arnoux  bauen  eine  tragbare  Meßeinrichtung.  Dieselbe 
enthält  einen  Spannungs-  und  Strommesser  von  d'Arsonval'scher  Form. 
Ersterer  hat  eine  Scale  mit  150  Theilstrichen  und  5  Meßbereiche  bis  zu 
3,  30,  150,  300  und  600  V,  letzterer  eine  Scale  mit  100  Theilstrichen 
und  7  Nebenschlüsse  im  Betrage  von 

40000      8000      4000      bOO      400       80       40  Mikrohm 
für       1  5  10        50       100      500     1000  A. 

Western  El.  berichtet  über  drei  Thomson'sche  Meßinstrumente  für 
Wechselstrom,  einen  Spannungsmesser,  einen  Strommesser  bis  zu  200  A 
und  einem  Leistungmesser  bis  zu  2500  W.  Die  äußere  Form  ist  die 
der  tragbaren  Weston'schen  Apparate.     Constructions-  Angaben  fehlen. 

Tobler  empfiehlt  als  empfindliches  Spiegelinstrument  ein  von  Elliot 
Bros,  nach  Entwurf  von  Ayrton  und  Mather  ausgeführtes  Elektrometer 
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(vergl.  F  95,  3270).  Dasselbe  gab  bei  42  V  und  einem  Scalenabstand 
too  1,1  m  einen  Ausschlag  von  190  mm.  Er  zeigt  unter  Anführung 
von  MessnngsergebnisseD,  wie  man  mit  diesem  Instrumente  die  Induction 
von  Telephon  Umformern  und  die  Isolation  von  Kabeln  bestimmen  kann. 

Verbranch»- 
me»i*unfr. 

Uto  die  Energie  in  einem  verketteten  Drehstromnetz  auch  bei  un-  Allgemein««, 
gleicher  Belastung  der  einzelnen  Seiten  zu  bestimmen,  empfiehlt  Behn- 
Escbeuburg  die  Benutzung  eines  gewöhnlichen  Leistungsmessers  von 
Ganz  oder  Siemens  &  Halske.  Die  Hauptstromspule  schaltet  er  in  den 
einen  Leiter  und  verbindet  diesen  durch  die  NebenBchlußspule  und  je 
einen  dahinter  geschalteten  Widerstand  von  gleicher  Größe  mit  dem 
zweiteu  und  dritten  Leiter. 

Die  General  Electric  Co.  bringt  bei  ihren  Zählern  für  Centralen  96H 
eine  Vorrichtung  (zweites  Zählwerk)  an,  um  die  Angaben  derselben  in 
entfernten  Räumen,  z.  B.  den  Verwaltungsräumen,  sichtbar  zu  machen. 

Ricks  bespricht  in  einer  Studeutenversammlung  die  Vor-  und  Nach- 
tbeile  von  verschiedenen  Zählertypen.  Erwähnt  sind  das  Kupfervolta- 
meter  von  Edison  mit  und  ohne  Stromwendung,  das  Voltameter  von 
Lowrie-Hall  (für  Wechsel  Strommessung  mit  Sammler  versehen),  der 
Gleichstromrootorzähler  von  Thomson,  der  Wechselstrommotorzähler  von 
.Schallenberge r,  die  Motorzähler  von  Ferranti  und  Perry  für  Gleich-  und 
Wechselstrom  (beide  beruhen  auf  dem  Princip  der  Unipolarmaschine, 
l*i  ersteiem  besteht  der  bewegliche  Theil  aus  einer  rotirenden  Queck- 
»lber8cbicbt,  beim  zweiten  aus  einer  rotirenden  Kupferglocke),  der 
Pendelzähler  von  Aron  und  der  registrirende  Zähler  von  Kelvin  (elektro- 
magnetisches Federgalvanometer  F  95,  1084). 

Benischke'a  Wechselstrommeßgerätb  besteht  aus  einer  um  eine  senk-  wo 
rechte  Axe  drehbaren  Scheibe,  auf  welche  zwei  oder  mehrere  Elektro- 
magnete,  deren  Pole  theilweise  durch  Metallplatten  abgedeckt  sind,  ein 
Drehmoment  ausüben.  Die  drehende  Kraft  wird  entweder  durch  die 
Torsion  einer  Spiralfeder  oder  durch  die  hervorgerufene  Umdrehungs- 
geschwindigkeit gemessen,  je  nachdem  man  ein  Meßgeräth  für  Strom 
nud  Spannung  oder  einen  Zähler  für  Coulomb  und  Wattstunden  er- 
halten will. 

In  Baldwin's  Wattstundenzähler  schließt  beim  jedesmaligen  Beginn  t><i 
der  Stromentnahme  ein  in  den  Hauptstromkreis  eingeschalteter  Elektro- 
magnet eine  Nebenschlußleitung,  wodurch  ein  kleiner  eisenhaltiger  Motor 
in  Betrieb  gesetzt  wird.  Vermittelst  einer  Kurbel  und  eines  Gestänges 
wird  ein  dem  Ausschlage  eines  elektromagnetischen  Strommessers  ent- 
sprechender Theil  der  Motorbewegung  auf  das  Sperrad  des  Zählwerkes 
übertragen. 

Cooper  versieht  den  Thomson  -Houston'schen  Motorzähler  mit  zwei  »72 
H.mptatromspulen,  von  denen  die  eine  mit  der  Beleuchtung,  und  die 
andere  mit  der  Motoranlage  in  Reihe  geschaltet  ist,  und  deren  Größe 
»ach  dem  Preise  des  für  die  beiden  Zwecke  abgegebenen  Stromes  be- 
me«sen  igt. 
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m«Mimiren.  Strecker  bespricht  die  Einrichtung  und  Vortheile  einer  im  Tele- 

MeiwnHcbtnng.D.  grftphen.iDgenieur .Bureau  entworfenen  Wheatstone'schen  Brücke,  bei  der 
mit  Rücksicht  auf  den  oft  sehr  raaugel haften  Contact  von  Stöpseln 
säm  tntliche  Wide/standsänderuugen  vermittelst  Kurbeln  ausgeführt  werden. 
Die  Stromzuführung  durch  die  Axe  der  Kurbeln  und  jeder  seitliche  Druck 
auf  die  Axe  ist  durch  doppelseitige  Schleiffedern  vermieden  worden. 
Jede  Dekade  besteht  aus  nur  sechs  Widerständen,  wovon  einer  Ys  und 
die  übrigen  je  Vio  der  Dekadensumme  ausmachen.  Durch  längere  Be- 
obachtungen einer  Brücke  wurde  festgestellt,  daß  die  Zuleitungs-  und 
Uebergangs  widerstände  sich  in  den  Grenzen  0,0023  und  0,0027  Ohm 
hielten,  während  der  Werth  eines  kurzgeschlossenen  Stöpselwiderstandes 
zwischen  0,0014  und  0,07  Ohm  schwankte. 

97*  Um  kleine  Widerstände  von  Drähten  zu  messen,  hat  Reeves  eine 

Brücke  gebaut  und  gleicht  dieselbe  durch  Verändern  der  Länge  des 
Drahtes  ab  In  der  an  den  Vortrag  sich  schließenden  Erörterung  hebt 
Gray  das  schnelle  Arbeiten  und  Ayrton  die  Vermeidung  von  Ueber- 
gangs widerständen  bei  dieser  Brücke  hervor.  Letzterer  bespricht  auch 
die  Abhängigkeit  des  Kupferwiderstandes  von  der  Dichtigkeit  des 
Metalles.  Nach  Caway  Foster  wird  diese  durch  Oxyde  beeinflußt,  welche 
im  Metall  enthalten  sind.  Um  diese  Oxyde  zu  entfernen,  pressen 
Matthiesen  und  Rüssel  Wasserstoff  durch  das  flüssige  Metall.  Appleyard 
glaubt,  daß  man  mit  einem  Galvanometer  von  ein  bis  zwei  Ohm  Wider- 
stand bessere  Ergebnisse  erhält,  als  mit  der  Brücke  von  Reeves. 

»7«  Um  eine  Brücke,  welche  nur  das  Verhältniß  1  :  1000  besitzt,  für 

sehr  kleine  Widerstände  benutzen  zu  können,  stellt  Lacoine  durch 
Aenderung  einer  Verbindung  das  Verhältniß  1  :  10000  her. 

98t  Brown  bestimmte  den  Spannungsabfall  der  Schienenverbiudungen  auf 

der  Gorge  Road  am  Niagara- Fall  in  der  Weise,  daß  er  in  bestimmtem 
Abstände  zwei  Wagen  mit  einander  kuppelte,  von  denen  der  von  der 
Centrale  entferntere  ein  Motorwagen  war,  und  mit  Hilfe  eines  Millivolt- 
meters die  Spann u ng8differenz  zwischen  der  Hinteraxe  des  Motorwagens 
und  der  Vorderaxe  des  Anhängewagens  bei  langsamer  Fahrt  und  einer 
Stromstärke  von  etwa  100  A  maß.  Die  Gußverbinduugen  auf  dieser 
Bahn  haben  sich  gut  bewährt,  bei  obiger  Stromstärke  betrug  ihr  Wider- 
stand nur  50  Mikrohm. 

Leltunffaflhigksit 

98'j  Gaze  fand  bei  der  Untersuchung  des  Temperatureinflusses  auf  den 

Paraffin.  H&ntsu  jaolations widerstand  von  Paraffin,  daß  der  Widerstand,  welcher  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  über  10 18  Ohm  betrug,  beim  Schmelzen  etwa 
bei  55°  C  plötzlich  auf  4  X  10 18  Ohm  sank,  bei  weiter  steigender 
Temperatur  wurde  die  Abnahme  des  Widerstandes  langsamer.  Bei  120 
bis  123°  C  zeigte  sich  während  der  ersten  Stunde  eine  Zunahme  und 
dann  ein  langsames  Sinken  des  Widerstandes.  Jede  Rrwärmung  des 
Paraffins  bis  zu  120°  C  hatte  eine  Verringerung  des  Isolationswider- 
standes auch  nach  seiner  Abkühlung  zur  Folge  und  zwar  wirkte  eine 
längere  Erwärmung  bis  zu  135°  C  mehr  als  eine  kurzdauernde  bis 
170°  C  in  dieser  Hinsicht.  Nach  viermaliger  Erwärmung  bis  zu  120°  C 
näherte  sich  der  Widerstand  einem  constanten  Werthe,  welcher  unter 
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denselben  Verhältnissen  wie  oben  etwa  10 12  Ohm  betrug.  Bei  Harzöl 
hatte  die  Erwärmung  keinen  dauernden  Einfluß  auf  den  Widerstand. 
Die  Abhängigkeit  desselben  von  der  Temperatur  läßt  sich  aus  nach- 
stehenden Zahlen  erkennen. 


Temperatur 

Spccif.  Widerstand 

Temperatur 

Specif.  Widerstand 

18°  C. 

3275     X  10"  Ohm 

60°  C. 

13,2  X  10"  Ohm 

25  „ 

819,0  . 

72  . 

8,0 

30  , 

412,0 

82  „ 

*>  „ 

82,5 

102  u 

2,7 

50  „ 

27,0 

120  „ 

1,5 

Lindeck  stellte  durch  Versuche  an  der  Physikalisch -Technischen 
Reichsanstalt  fest,  daß  Ceraent  und  Beton  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
eine  verhältnißmäßig  gute  Leitungßfähigkeit  und  große  Begierde,  Feuchtig- 
keit in  sich  aufzunehmen,  besitzen,  weshalb  sich  diese  Stoffe  wenig  zur 
Einbettung  von  elektrischen  Straßenbahnschienen  eignen.  Am  meisten 
schwankte  mit  dem  Feuchtigkeitsgehalt  der  elektrische  Widerstand  von 
Beton.  Dagegen  war  der  Widerstand  von  Asphalt- Beton  nach  sechs- 
wöchigem Stehen  unter  Wasser  von  280000  erst  auf  17  000  Megohm 


für  1 


dm 
dm  2 


gesunken. 


El.  Thomson  veröffentlicht  im  EI.,  New- York,  einige  Versuche  über 
die  Isolatiousfahigkeit  des  Oels  hohen  Wechelstromspannungen  gegenüber. 
Eine  Schlagweite  von  12,7  mm  in  Luft  ging  bei  Spannungen  niederer 
Frequenz  (125  in  der  Secunde)  in  Oel  auf  etwa  3  bis  4  mm  zurück, 
ebenso  sank  eine  solche  von  230  mm  bei  Spannungen  hoher  Frequenz 
(50000  bis  100000  in  der  Secunde)  in  Oel  etwa  3  mm  herab.  Sorg- 
faltiges Trocknen  und  Reinigen  des  Oels  durch  Filtriren  erhöhte  die 
Isolationsfahigkeit  merklich.  Die  größere  Widerstandsfähigkeit  des  Oels 
gegen  Wechselstromspannungen  hoher  Frequenz  sucht  Thomson  auf 
Hysteresiserscheinungen  bei  elektrostatischen  Ladungen  zurückzuführen 
und  verweist  auf  Versuche  von  Janet,  welcher  ähnliche  Erscheinungen 
nach  einer  Mittheilung  an  die  Pariser  Akademie  der  Wissenschaften  am 
Glimmer  beobachtete.  Außerdem  fand  Thomson,  daß  bei  Spannungen 
von  10000  bis  150000  und  niederer  Frequenz  (125)  unter  Anwendung 
von  Kugeln  von  13  mm  Durchmesser  die  Schlagweite  in  Oel  etwa  vier 
mal  so  groß  war,  als  bei  Verwendung  von  scharfen  Spitzen. 

Zielinski  fand  bei  der  Untersuchung  des  Temperatureinflusses  auf 
die  Isolationsfähigkeit  von  Guttapercha,  daß  bei  einer  gleichmäßigen 
Temperaturänderung  von  1,6°  C  in  einem  Zeitraum  von  6,5  Stunden 
die  Temperatur  der  Guttapercha  nicht  hinter  der  des  umgebenden 
zurückblieb.  Auch  die  Schwankungen  des  Isolationswiderstandes 
bis  auf  ein  geringes  Zurückbleiben  fast  synchron  mit  diesen  lang- 
samen Temperaturschwankungen.  Der  in  dem  Ausdruck  Wt  =  W0  a* 
enthaltene  Temperaturcoefficient  a  wurde  von  Zieliriski  zu  0.876  ermittelt, 
während  Bright  und  Clark  0,8878  fanden.    Nach  dem  Verfasser  haben 
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Leerungen. 


die    einzelnen    Guttaperchasorten    verschiedene  Temperaturcoefficienten. 
Die  Abhängigkeit  des  Isolationswiderstandes  von  der  Dauer  der  Elek- 
trisirung  war  für  die  einzelnen  Versuche  nicht  gleich  und  zeigte  auch 
gegen  Frölich'sche  und  Heim'sche  Beobachtungen  in  dieser  Beziehung 
Unterschiede.    Die  Erscheinung,  daß  der  auf  1 5 0  C  reducirte  Isolations- 
widerstand von  verlegten  Telegraphenkabeln  keine  geradlinige  Curve  er 
giebt,  wie  es  die  Theorie  erfordert,  führt  der  Verfasser  darauf  zurück 
daß  die  aus  dem  Kupferwiderstand  ermittelte  Temperatur  für  die  Gutta- 
perchaisolation  das   Mittel    verschiedener   Temperaturen   sei,   und  daß 
Temperaturunterschiede  von  5°  C  schon  einen  Fehler  von  22,7  °/0  ver 
Ursachen  können.     Außerdem  wirke  die  Feuchtigkeit  an  den  Kabel 
einftihrungeu  fehlerhaft  auf  die  Messungen. 

Le  Chatelier  (vergl.  F  95,  3288)  giebt  im  Bulletin  de  la  Societe 
d'Encouragement  pour  l'Industrie  Nationale  1895,  S.  384  eine  Ueber- 
sicht  über  Untersuchungen  der  Metallegirungen  vou  Calvert,  Matthiessen, 
Lodge.  Roberts- Austen  und  Kamensky.  Er  unterscheidet  1.  Legirungen, 
bei  welchen  nur  eine  einfache  Nebeneinanderlagerung  der  fremdartigen 
Metallkrystalle  vorhanden  ist,  wie  z.  B.  bei  Legirungen  der  Metalle  Blei, 
Zinn  Cadmium  und  Zink  unter  sich,  2.  solche,  bei  denen  sich  ein  Tbeil 
der  fremdartigen  Krystalle  zu  neuen  festen  Krystallen  vereinigt  und 
3.  solche,  bei  denen  eine  gleichmäßige  Mischung  der  beiden  Metalle 
stattfindet.  Matthiessen,  Lodge  und  Kamensky  weisen  durch  das  Maxi- 
mum der  Leitfähigkeit  die  Existenz  folgender  fester  Verbindungen  nach: 
8nCu3,  8n2Au,  AgjCu,  SbCu. 

Addenbrooke  macht  im  El.  Rev.  darauf  aufmerksam,  daß  nach 
Kelvin's  Untersuchungen  die  Leitungsfähigkeit  des  reinen  Aluminiums 
nicht,  wie  früher  angegeben,  56°/o»  sondern  68,5°/0  von  der  des  reinen 
Kupfers  beträgt  und  daß  infolgedessen  ein  Aluminiumdraht  von  der- 
selben Leitungsfähigkeit  wie  ein  Kupferdraht  nur  4/«  so  schwer  ist  wie 
dieser.  Aluminium  würde  sich,  da  es  viele  andere  Eigenschaften  mit 
dem  Kupfer  gemeinsam  habe,  in  sehr  vielen  Fällen  zum  Ersatz  für  dieses 
eignen. 

Tammann  hat  die  Abhängigkeit  der  Leitfähigkeit  der  Chlornatrium- 
sch^feulinre.  lösungen  und  Schwefelsäure  vom  äußeren  Drucke  bei  verschiedener  Con- 
centration  untersucht.  Er  stellt  die  Aenderung  des  Leitungsvermögens 
graphisch  dar,  indem  er  drei  Factoren  als  Ursache  ansieht:  1.  Aenderung 
des  Volumens,  2.  Aenderung  der  Viscosität  und  inneren  Reibung, 
3.  Aenderung  des  DissociationsgradeB. 

Dunning  (El.  Railway  Gazette  1896,  S.  103)  fand,  daß  der 
Spannungsabfall  an  den  Schienenverbindungen  bei  Anwendung  von  Guß- 
verbindungen bedeutend  kleiner  ist  als  bei  Verwendung  eines  15  cm 
langen  Kupferdrahtes  von  9,3  mm  Durchmesser  (bei  1500  A  etwa 
1  :  3).  Erstere  Verbindung  blieb  bei  dieser  Stromstärke  kalt,  während 
letztere  sehr  heiß  wurde. 


9*7 
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Um  störende  statische  Ladungen  zwischen  dem  Zeiger  und  der 
Scale  von  Instrumenten  zu  beseitigen,  verband  Stottner  die  beiden  ge- 
ladenen Theile  durch  eine  passende  Geißler'sche  Röhre. 
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Magnetismus. 

Theorie  und  Allgemeines. 

992  Beck,  Theorie  des  remanenteu  Magnetismus  von  Föppl  (F  93,  1532). 

^  Wied.  Ann.  Bd  57.  S  464.  4  S. 

993  Nagaoka,  Zur  Außenwirkung  gleichförmig  magnetisirter  Rotations- 

ellipsoide.   Wied.  Add.  Bd  57.  S  275.  6  S,  1  Abb. 

994  Reiff,  Neue  Deutung  der  magnetischen  Drehung  der  Polarisations- 

ebene.   Wied.  Ann.  Bd  57.  8  281.  9  S. 

995  Rösing,  Ueber  die  Theilnahme  der  Materie  an  der  magnetischen 

Induction  (J.  russ.  phys.  ehem.  Ges.  1892  und  1896*).  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  S  218.  4  8. 

996  'Guilbert,  Sur  la  loi  de  l'hysteresis  (nach  Steinmetz).    Ecl.  el. 

Bd  6.  S  337,  390.  27  Sp,  16  Abb. 

997  9 Kingdon,  Magnetic  properties  of  irou  and  steel  (allgemein).  El. 

Rev.  Bd  38.  S  8.  2  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  95.   1  Sp. 
99s  *Zehnder,   Eine  allgemeine    Gedächtuißregel    für   Richtung  -  Be- 
stimmungen im  elektromagnetischen  Felde.    Wied.  Ann.  Bd  57. 
8  459.  3  8. 


Messungen.  Apparate. 

999   Holborn,  Ueber  den  zeitlichen  Verlauf  der  magnetischen  Induction. 
Berl.  Ak.  Ber.  1896.  8  173.  5  S. 

1000  Ebeling  u.  Erich  Schmidt,  Ueber  magnetische  Ungleichmäßig- 

keit  und  das  Ausglühen  von  Eisen  und  Stahl.  Zschr.  Instrk. 
1896.  S  77.  10  S,  10  Abb. 

1001  Ebeling,  Prüfung  der  magnetischen  Homogenität  von  Eisen  und 

Suhlstäben  mittels  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit.  Zschr. 

Instrk.  1896.  S  87.   1  S. 
tOO'J   Taylor  Jones,  Ueber  magnetische  Tragkraft;  2.  Mitth.  (s   F  95, 

2180).    Wied.  Ann.  Bd  57.  S  258.   17  S,  2  Abb.  —  Phil.  Mag. 

Ser5.  Bd41.  S  153.  15S,  2 Abb.  -  El.  Zschr.  1896.  S154.  1  Sp. 
1'fO.t   J.  E.  Moore,  A  continuous  and  alternating  current  magnetic  curve 

tracer.    Phil.  Mag.  Ser  5.   Bd  41.  S  106.   11  S,  3  Abb.  —  El. 

World  Bd  27.  S  208.  0 
I'jißi    Knott  u.  Shand,  Weitere  Bemerkung  über  die  Volumeuänderuugen, 

welche  die  Magnetisirung  in  Eisen-  und  Nickelröhren  begleiten. 

Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  1895.   Bd  20.    S  334.   2  S.  —  Wied. 

Ann.  Beibl.  1896.  S  59.  0 
IO'J.5    Abt,  Magnetisches  Verhalten  des  Pyrrhotits.    Wied.  Ann.  Bd  57. 

S  135.  12  8,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  380.  1  Sp. 
Um    Folgheraiter,  Die  chemische  Wirkung  bei  der  Magnetisirung  der 

vulcanischen  Felsen.    R.  Acc.  Lincei  Ser  5.   Bd  4.  2  Sem.  S  78. 

7  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  224.   1  S. 
UM   Helmer,  Permeametre  perfectionne  de  grandes  diinensions.  El., 

Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  7.  8  Sp,  5  Abb. 
UM  'Ewing,  Magnetic  qualities  of  forged  raaterial  (vorzügliche  Eisen- 
proben von  Jenkins).    El.  Rev.  Bd  38.  8  353.  0 
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1009    Holden,  Electro-magnets  for  Hfting  purposes.    El.  Rev.  Bd  38. 

8  196.  4  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  188.  1  8p,  2  Abb.  —  El. 
Anz.  1896.  8  323.  2  Abb.  0  -  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895  96. 
8  181.  0 


Induotion. 

WtO  Dun  stan,  Resonance  in  circuits  possessing  seif  and  routual  in- 
ductance,  resistance  and  capacity.  El.  World  Bd  27.  S  79.  3  Sp. 
—  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96.  8  208.  4  Sp. 

10 11  *Arraagnat,  Measurement  of  self-induction  (Besprechung  bekannter 

Methoden).    El.  W  orld  Bd  27.  S  319.  0 

1012  Andriessen,   Eine  neue  Methode  zur  Messung  von  Inductions- 

coefficienten.    El.  Zschr.  1896.  8  170,  182.  15  Sp,  6  Abb. 

1013  M.  Wien,  Ueber  einen  Apparat  zum  Variiren  der  Selbstinduction 

Wied.  Ann.  Bd  57.  8  249.  9  8,  4  Abb.  —  El.  Zschr.  1896. 
8  154.  1  Sp. 

1014  *Singer,  Ueber  die  wechselseitige  Induction  zweier  auf  eine  Kugel» 

schale  gleichmäßig  gewickelter  Windungslagen  (raathera.).  Wien. 
Ak.  Ber.  Abth.  II.  1896.  S  165.  5  Sp. 


Dlelektrloitätsconstante  und  Ladung. 

1015  Drude,  Ueber  den  Begriff"  des  dielektrischen  Widerstandes.  Wied. 
Aun.  Bd  57.  8  223.  9  8. 

1016  Ferraris,  Bericht  über  eine  Abhandlung  von  Lombardi:  Polari- 
sationserscheinungen in  einem  homogenen  elektrostatischen  Feld. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  206.  0 

1017  Düggelin,  Beobachtungen  über  Erzeugung  von  Wärme  durch 
dielektrische  Polarisation.  Vierteljschr.  Naturforsch.  Ges.  Zürich 
1895.    8  121.  37  8.  —  Wied.  Ajin.  Beibl.  1896.  8  138.   1  S. 

1018  Nernst,  Ueber  Methoden  zur  Bestimmung  von  Dielektricitäta- 
constanten.    Wied.  Ann.  Bd  57.  8  209.  6  8. 

1019  Smale,  Ueber  eine  Abänderung  des  elektrometrischeu  Verfahrens 
zur  Bestimmung  der  Dielektricitätscoustante.  Wied.  Ann.  Bd  57. 
8  215. 

1020  Nikolaieve,  Sur  les  courants  fermes  par  un  condensateur.  Ecl. 
el.  Bd  6.  8  97.  7  Sp. 

Schirmwirkung  Föppl  hatte  aus  theoretischen  Betrachtungen  gefolgert,  daß  harter 

dos  suhii.     8tahl  eine  Schirmwirkung  gegen  magnetische  Kraftlinien  besitze.  Beck 
konnte  hiervon  bei  Versuchen  nichts  bemerken. 
.993~  Nagaoka  berechnet  die  Außen wirkung  eines  magnetischen  Rotations- 

ellipsoids  zum  Zweck   der  magnetometrischen  Messung   nach  der  sog. 
unipolaren  Methode,  prüft  die  Rechnung  am  Versuch  und  dehnt  sie  auch 
auf  langgestreckte  Cylinder  (Drähte)  aus. 
d  h*4'  d  Reiff  nimmt  mit  Hehnholtz  an,  daß  die  materiellen  Atome  während 

Polarisation»-    der  Lichtbewegung  in  bestimmter  Weise  mitschwingen;  das  ganze  Dielek- 
ebene.       trictim  geräth  demnach  in  einen  Schwingungszustand.    Die  Erfahrung 
zeigt  indeß,  daß  die  Gleichungen  für  ruhende  Körper  ausreichen,  die 


Wirkung  mapn. 


Digitized  by  Google 


Magnetismus 


149 


de»  EUena. 


Erscheinungen  darzustellen,  so  lange  keine  äußeren  Kräfte  wirken. 
Starke  inaguetisirende  Kräfte  ändern  aber  die  Sache,  und  es  wird  für 
diesen  Fall  die  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichtes  theoretisch 

abgeleitet. 

Rösing  nimmt  an,  daß  der  Stoff  an  den  (magnetischen)  Bewegungen  995 
des  Aethers  Theil   nimmt   und  zwar  in  den  Linien   der  magnetischen  M«tcrte.°n 
Induction.    Die  roolecularen  elektrischen  Ströme  induciren  sich  nur  auf 
den  Flächen  der  Molecüle  und  breiten  sich  widerstandslos  und  frei  aus. 
Hierauf  baut  sich  nun  eine  längere  Rechnung  auf,  welche  die  magne- 
tbeben Erscheinungen  erklärt. 

Mesjnin^cn. 

Holborn  fand,  daß  der  Magnetismus  eines  Eisen-  oder  Stahldraht-  999 
bündels  oder  eines  massiven  Schmiedeeisenstabes  zu  derselben  Zeit  seinen 
vollen  Werth  erreicht,   wie  der  magnetisirende  Strom;   ist  der  letztere 
coostant  geworden,  so  ändert  sich  auch  der  erstere  nicht  mehr. 

Ebeling  und  Erich  Schmidt  beobachteten  an  Eisen-  und  Stahlstäben  Gioiohm«Bi«keit 
Ungleichmäßigkeiten  im  magnetischen  Verhalten.  Ihre  Untersuchungen 
zeigen,  daß  diese  Ungleichmäßigkeiten  nicht  durch  Glühen  beseitigt 
werden,  daß  aber  gleichmäßiges  Ausglühen  für  das  Eisen  vortheilhaft 
ist.  Gleichmäßiges  Material  liefert  am  wahrscheinlichsten  ein  sorgfältig 
überwachter  Guß. 

Die  Ungleichmäßigkeiten  in  den  magnetischen  Eigenschaften  des 
Eisens  werden  nach  Ebeling  stets  von  solchen  des  elektrischen  Leitungs- 
widerstandes begleitet. 

Jones  bestätigt  die  Maxwell'sche  Formel  für  die  Zugkraft  eines 
Magnetes  mit  Hilfe  des  Dubois'schen  Ringmagnetes  bis  zu  Werth en 
von  H  =  17800  und  B  =  39000  und  maß  noch  Zugkräfte  bei  H 
=  51600  und  B  =  74200;   die  Zugkraft  betrug  hier  115kg*/cm*. 

J.  E.  Moore  stellt  den  zu  untersuchenden  langen  Eisenstab  mit 
senkrechter  Axe  auf;  darüber  hängt  an  zwei  feineu  Drähten  ein  Träger 
für  zwei  kurze  Drahtspulen,  deren  Axen  wagrecht  sind,  und  deren 
Mittelpunkte  in  der  Verlängerung  der  Axe  des  Eisenstabes  liegen.  Die 
obere  Spule  s(  ist  fest  mit  dem  Träger  verbunden,  die  untere  Sg  ist  an 
einem  wagrecht  gespannten  Torsionsdraht  befestigt;  die  untere  Spule 
trägt  einen  Spiegel.  Der  letztere  kann  zwei  Drehungen  ausfuhren,  eine 
am  die  wagrechte  Axe  und  eine  um  die  senkrechte.  Bei  Untersuchung 
mit  Gleichstrom  schickt  man  einen  constanten  Strom  durch  81  und  s2 
hintereinander  und  den  magnetisirenden  Strom  von  veränderlicher  Stärke 
durch  die  auf  den  Eisenstab  aufgeschobene  Magnetisirungsspule  uud  eine 
zweite  8pule  S  aus  einigen  Windungen,  welche  in  der  Höhe  von  s, 
aufgestellt  wird.  Die  magnetische  Wirkung  des  Eisenstabes  dreht  die 
Drahtspule  s2  um  die  wagrechte  Axe;  die  magnetische  Wirkung  von  S 
dreht  s,  um  die  senkrechte  Axe.  Der  Spiegel  führt  demnach  eine 
Drehung  aus,  deren  eine  Componente  dem  magnetisirenden  Strom  und 
deren  andere  Componente  dem  erzeugten  Magnetismus  proportional  ist. 
Der  reflectirte  Lichtstrahl  beschreibt  die  Magnetisirungscurve  auf  einer 
gegenüberstehenden  Wand.  Bei  Messung  mit  Wechselstrom  bekommen 
die  Spulen  s,  und  s2  nur  kurze  Stromstöße  durch  Vermittlung  eines 
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um  die  Axe  des  Stromerzeugers  drehbaren  Contactes;  der  mittlere  Werth 
dieses  unterbrochenen  Stromes  wird  constant  gehalten. 

Bei  der  Bestimmung  des  Volumens  muguetisirter  Röhren  fanden 
Kuott  und  Shand,  daß  das  Material  der  Ver schlußstücke  für  die  unter- 
suchten Röhren  einen  beträchtlichen  Einfluß  auf  die  beobachtete  Volum- 
änderung hat. 

Pyrrhotit  oder  Magnetkies,  Schwefeleisen,  besitzt  nach  Abt  einen 
permanenten  Magnetismus,  der  den  des  Magnetits  oder  Magneteisensteins 
bedeutend  übertrifft. 

Nach  Folgheraiter  verwandelt  sich  der  Eisengehalt  des  Peperino- 
Gesteins  beim  Glühen  ganz  oder  theilweise  in  magnetische  Substanz, 
im  Tuffstein  hat  dies  schon  in  den  Vulcanen  stattgefunden. 

Helmer  benutzt  zur  magnetischen  Untersuchung  von  Btabförmigen 
Eisenproben  ein  Schlußstück  von  der  Gestalt  eines  Kanonenrohrs,  in 
dessen  Axe  das  Probestück  befestigt  wird;  der  innere  Raum  des  Rohres 
wird  von  den  Spulen  aufgenommen.  Der  Apparat  dient  sowohl  zu  Ab- 
reißproben als  auch  zu  Messungen  nach  der  Hopkinson'schen  Methode. 
Der  Probestab  ist  90  cm  lang  und  21  mm  stark. 

Holden  hat  einen  Hebemagnet  construirt,  der  dazu  dient,  die 
cylindrischen  Geschosse,  die  beim  Prüfen  von  Geschützen  in  Woolwich 
benutzt  werden,  zu  fassen.  Der  Elektromagnet  ist  einschenklig  mit 
zwei  nach  unten  verlängerten  und  passend  abgeschrägten  und  aus- 
gerundeten Polschnhen  und  häugt  an  einem  Krahn.  Er  wiegt  etwa 
20  kg  und  kann  Geschosse  im  Gesamtntgewicht  von  mehr  als  1800  kg 
festhalten. 


10  vi 
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Induction. 

Wirkt  in  einem  Stromkreis  eine  sinusförmige  EMK,  so  erhält  man  den 

stärksten  Strom,  wenn  CLp*  —  1,  oder  wenn  die  Periode  =  2  n  V'LC 
(Resonanz).  Dunstan  berechnet  nuu,  unter  welchen  Bedingungen  in 
einem  Stromkreise  Resonanz  eintritt,  der  mit  einem  zweiten  induc- 
torisch  verbunden  ist;  enthält  der  secundäre  Kreis  Selbstinduction  und 
Capacität,  so  giebt  es  für  den  primären  zwei  Eigenschwingungen;  ent- 
hält der  seeuudäre  Kreis  nur  Induction,  so  wird  die  Periode  des 
primären  Kreises  verkleinert. 

Andrie8sen  hat  die  von  Graetz  (F  93,  5235)  angegebene  Methode 
ausgearbeitet.  Die  Methode  beruht  auf  der  Wheatstone'schen  Brücke, 
und  es  werden  zuerst  die  Widerstände  mit  Gleichstrom,  dann  die 
Inductionen  mit  Wechselstrom  abgeglichen.  Für  letzteren  Zweck  werdeu 
Compensatoren  benutzt,  d.  s.  Spulenpaare,  deren  Inductionscoefficienten 
durch  Drehung  der  einen  Spule  verändert  werden  können,  und  Inductions- 
kästen,  d.  s.  nach  Art  der  Rheostaten  angeordnete  Sätze  von  Inductions- 
coefficienten. 

M.  Wien  benutzt  zur  Bestimmung  von  Inductionscoefficienten  in 
SeibluJducS.  «1er  Brücke  einen  Apparat  von  veränderlichem  Inductionscoefficienten, 
bestehend  aus  zwei  ringförmigen  Spulen,  einer  feststehenden  und  einer 
beweglichen,  die  um  eine  in  der  Ebene  der  ersteren  liegende  Axe  um 
einen   meßbaren  Winkel   gedreht   werden  kann.    Der  Selbstinductions- 


1013 
Veränderliche 


igmzea  Dy 


Googl 


Dielektricitätsconatante  und  Ladung. 


151 


coefficient  der  Spuleu,  die  in  Theilen  einzuschalten  sind,  ist  von  0,5  .  10e 
bis  1,2.  10 7  zu  verändern. 


Drude  führt  den  Begriff  des  dielektrischen  Widerstandes  als 
Analogon  des  magnetischen  Widerstandes  ein  und  leitet  einige  Sätze 
über  dielektrische  Widerstände  ab. 

Lombardi  erzeugte  mit  einer  Sammlerbatterie  von  21  000  V  und 
einem  umlaufenden  Polwechsler  zwischen  zwei  Metallscheiben  ein  elektro- 
statisches Feld,  in  das  Scheibchen  aus  Metallen  und  dielektrischen 
Körpern  gebracht  wurden.  Das  gemessene  Drehungsmoment  war  dem 
Quadrate  der  elektrischen  Kraft  proportional. 

Düggelin  untersucht  die  Erwärmung  verschiedener  Dielektrica  im 
Coodensator,  indem  der  letztere  abwechselnd  geladen  und  entladen 
wurde.  Die  Erwärm uug  war  für  Kolophonium,  Paraffin,  Paraffin-  und 
Vaselinöl,  Toluol  und  Benzol  unmerklich.  Er  betrachtet  die  Erwärmung 
als  eine  Folge  dielektrischer  Hysteresis. 

Nernst  hat  kürzlich  (Zschr.  phys.  Chem.  Bd  14.  S  622)  eine 
Methode  zur  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  angegeben,  bei 
der  eine  Brückencombination  verwendet  wird;  zwei  Zweige  sind  gleich, 
der  dritte  enthält  den  dielektrischen  Körper,  der  vierte  einen  Widerstand 
nebst  parallel  geschaltetem  Condensator,  welch  beide  verändert  werden 
können;  in  der  Brücke  liegt  ein  Telephon.  Hört  man  in  letzterem  den 
Wechselstrom,  der  in  die  Combination  gesandt  wird,  nicht  mehr,  so  ist 
der  vierte  Zweig  dem  dritten  an  Widerstand  und  Capacität  gleich. 
Kernst  vergleicht  seine  Methode  nunmehr  mit  der  elektrometrischen  von 
Cohn  und  Arons  und  findet  genügende  Uebereinstimmung  mit  letzterer, 
weist  aber  zugleich  einen  Fehler  der  Elektrometermethode  nach,  der  sich 
bei  Stoffen  mit  größerer  Dielektrioitätsconstaute  zeigt.  Die  Bestimmung 
der  Dielektricitätscoustante  von  Flüssigkeiten  im  Glastroge  zwischen 
Condensatorplatten  liefert  keine  richtigen  Ergebnisse. 

Smale  giebt  ein  einfaches  Elektrometer  an,  das  mit  der  zu  unter- 
suchenden Flüssigkeit  gefüllt  und  mit  Wechselstrom  beschickt  wird. 
Das  Elektrometer  besteht  aus  drei  in  Form  der  beiden  Hälften  einer 
Ellipse  gebogenen  Platinblechen  mit  einem  kleinen  Platinblech- Streifen, 
der  in  der  Mitte  zwischen  jenen  aufgehängt  wird  und  mit  einem  Spiegel 
verbunden  ist. 

Nikolajew  hängt,  wie  F  95,  3317  beschrieben,  eine  Spule  im  Innern 
einer  andern  auf;  diesmal  ist  die  innere  Spule  offen  und  mit  den  Be- 
legungen eines  kleinen  Condensators  verbunden.  Die  Ablenkungen  der 
inneren  Spule  wurden  beobachtet,  wenn  die  äußere  mit  Wechselstrom 
gespeist  wird.    Der  Vorgang  wird  durch  eine  Rechnung  dargestellt. 
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152  XIV.  Messungen  an  Lampen. 

XIV.  Messungen  an  Lampen. 
Photometrie. 

1021  Fleming  u.  Petavel,  An  aoalytical  study  of  the  alternating- 
current  arc.  El.,  London  Bd  36.  S  609,  631,  668.  3  Sp.  —  El. 
Rev.  Bd  38.  S  360.  1  Sp. 

1022  Houston  u.  Kennelly,  Messungen  an  der  Jandus-Lampe.  El. 
Anz.  1896.  S  387.   1  Sp.  2  Abb. 

1023  Vi  olle,  Un  etalon  photoraetrique  ä  I'ac&tylene  (s.  P  95,  3331). 
C.  R.  Bd  122.  S  79.  1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  178,  332.  2  Sp. 
—  El..  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  76.  1  Sp.  —  J.  Inst.  El.  Eng. 
1896.  S  242.  0 

1024  *  Marxen,  Photometrie  mit  Demonstration  an  technischen  Photo- 
raetern  (Vortr.,  allgem.,  belehrend).  El.  Zschr.  1896.  S  101.  3  Sp. 

1025  Rood,  Photometrie  method  which  is  independent  of  color.  El. 
World  Bd  27.  S  21.  0 

1026  Whitman,  On  the  photometry  of  differently  colored  lights  and  the 
flicker  photometer.  El.  World  Bd  27.  8  124.  3  8p,  4  Abb.  — 
El.,  London  Bd  36.  S  515.  0 

1027  *C.  H.  Sharp,  The  effective  centre  of  light  frorn  a  Standard  Photo- 
metrie burner  (wie  F  95,  4547).    El.  World  Bd  27.  8  54.  1  Sp, 

1  Abb. 

1028  Broca,  Sur  le  rendement  de  Voeil.    Ecl.  el.  Bd  6.  8  23.   13  Sp, 

2  Abb. 

1029  *Duncan,  Measurement  of  star  light  by  selenium.  El.  Rev.,  New- 
Bd  28.  8  70.  4  Sp. 

1030  *Marechal,  Sur  Tactinometre  electrochimique  comme  photometre 
(s.  1217).    Ecl.  el.  Bd  6.  S  588.  3  8p. 

LichtbiecD  Fleming  und  Petavel  untersuchen  die  periodische  Lichtausstrahlung 

eines  Wechselstromlichtbogens;  sie  schwankt  zwischen  einem  Minimum  und 
einem  Maximum.     Die  mittlere  räumliche  Lichtstärke  eines  Wechsel- 
strombogens wurde  geringer  gefunden  als  die  eines  Gleichstrombogens 
von  ebenso  großem  Verbrauch. 
ton  Die  Jandus'sche  Bogenlampe  mit  Luftabschluß  verbraucht  nach  einer 

^u^bllchUiB.11  Messung  von  Houston  und  Kennelly  für  die  Stunde  1,4  mm  positive  und 
0,7  mm  negative  Kohle  von  12,7  mm  Durchmesser.    Die  Spannung  an 
den  Kohlen  betrug  80  V,  der  Strom  5,6  A,  die  Leuchtkraft  bei  Ver- 
wendung von  zwei  klaren  Glasglocken  maximal  1365  HK. 
toi3  Violle  empfiehlt  als  Maaßflarame  eine  Acetylenlampe  mit  8chnitt- 

AcotjiMiUmpc.  |jrennerj  jje   ^ei  3Q  cm  Wasserdruck  und  einem  Verbrauch  von  58  1 

Acetylen  in  der  Stunde  mehr  als  1 00  Kerzen  giebt.    Mit  Hilfe  eines 
Schirmes  mit  Ausschnitt  wird  ein  gewünschter  Theil  dieser  Leuchtkraft 
für  die  Messung  benutzt.    Die  spectrale  Zusammensetzung  ist  der  des 
Lichtes  von  geschmolzenem  Platin  nahezu  gleich. 
F«fcen-  Rood  beschreibt  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  reflectireuden 

Photometrie.  gruft  gefärbter  Flächen.  Er  setzt  aus  der  zu  untersuchenden  Farbe  und 
einem  passend  ausgewählten  Grau  eine  8cheibe  zusammen,  die  rasch 
hinter  einem   Ausschnitt  gedreht  wird.     Sieht  man  ein  Flimmern,  so 
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sind  die   Helligkeiten   angleich.     Das  passende  Grau  wird  dann  mit 
Weiß  verglichen. 

Whitman  beschreibt  Versuche  mit  dem  Rood'schen  Photometer;  um  w 
auch  Lichtquellen  damit  vergleichen  zu  können,  werden  auf  der  Photo- 
meterbank zwei  weiße  Flächen  aufgestellt,  jede  unter  45°  gegen  die 
Baokaxe  und  einer  der  Lichtquellen  zugewandt;  die  eine  dieser 
Flächen  wird  gedreht  und  läßt  bei  der  Drehung  zeitweise  die  andere 
frei,  zeitweise  verdeckt  sie  sie.  Es  wird  nun  so  lange  verschoben,  bis 
das  Flimmern  verschwindet.  Die  Übereinstimmung  der  Ergebnisse  ist 
sehr  befriedigend,  und  auch  die  Zuverlässigkeit  der  Messung  genügend. 

Broca  betrachtet  die  Folgen  der  Ermüdung  des  Auges  in  ver-  102* 
schiedenen  Fällen.  Er  weist  darauf  hin,  daß  man  beim  Photometriren  Bim*JjJ*  dM 
nicht  bestimmte  Punkte  der  zu  vergleichenden  Flächen  fixiren,  sondern 
das  Auge  frei  darüber  hinwandern  oder  es  vorgeschriebene  Bewegungen 
machen  lassen  soll ,  um  die  Empfindlichkeit  zu  erhöhen.  Um  schwache 
Färbungen  heller  Flächen  zu  erkennen,  empfiehlt  er  künstliche  Hilfsmittel, 
Photographie,  bunte  Gläser  u.  s.  w. 


XT.  Elektrochemie. 
Theorie. 

1031  'Richards,   Modern  theories  of  electrolysiB  (Vortr.,  belehrend). 

J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  8  192.  27  8.  5  Abb. 

1032  Armstrong,  The  nature  of  chemical  change  and  the  conditions  which 

determine  it.  El.,  London  Bd  36.  S  484,  518,  545.  19  Sp.  — 
Chemical  fact  and  theory  (Armstrong,  Baker,  J.J.Thomson, 
Fitzgerald).  El.,  London  Bd  36.  S  482.  3  Sp. 
V)33  Bucherer,  Ueber  elektrochemische  Vorgänge.  Elchem.  Zschr. 
1895  96.  S  217.  16  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  85.  Vit  Sp.  — 
Elektromotorische  Kräfte  als  Functionen  der  Löslichkeit.  Chemiker- 
Ztg.  1896.  I.  S  13.   3  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  108.  0 

1034  Storch,   Ueber  das  Verdünnungsgesetz  der  Elektrolyte.  Zschr. 

phys.  Chem.  Bd  19.  S  13.  8  8. 

1035  J.  Thomsen,  Gruppirung  der  chemischen  Elemente.    Zschr.  nnorg. 

Chem.  Bd  9.  S  190.  4  S.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  179.  0 

1036  J.  Thomsen,  Die  Farbe  der  Ionen  als  Function  des  Atomgewichts 

(C.  Lea).  Zschr.  anorgan.  Chem.  Bd  10.  S  155.  1  S.  —  J.  Chem. 
Soc.  Abstr.  1896.  8  16.  0 
1031    Whethain,  Velocity  of  the  ions.    Proc.  Roy.  Soc.  58.  S  182.  6  S. 
1  Abb.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  52.  G)  -  El.,  New -York 
Bd  21.  8  300.  0 

1038  Donnan,  Versuche  über  die  Beziehung  zwischen  der  elektrolyti- 

schen Dissociation  und  der  Lichtabsorption  in  Lösungcu.  Zschr. 
phys.  Chem.  Bd  19.  S  465.  24  S. 

1039  Guve  u.  Rossi,  Dissociation  of  optically  active  salts  in  Solution. 

Bull.  Soc.  Chim.  13.  3464—3469.  -  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  1896. 
S85.  I1/,  S. 
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1040  Kahlenberg,  Coniplexe  Tartarate  und  gewisse  alkalische  Lösungen 

des  Kupfers  und  Blei.  Zschr.  phys.  Chem.  Bd  17.  S  577.  42  8. 
5  Abb.  —  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  1896.  8  6.  1  8. 

1041  Ostwald,  Ueber  rothes  und  gelbes  Quecksilberoxyd.   Zschr.  phys. 

Chem.  Bd  18.  S  159.  2  8.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  51.  0 


Elektromotorische  Krall  und  Polarisation. 

1042  Bau  er  oft,  Das  chemische  Potential  der  Metalle  (Proc.  Amer. 

Acad.  31.  S  96— 122.  1894).  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  144.  IS. 

1043  Bachmetjew  u.  Stamboljew,  Ueber  die  elektrischen  Ströme, 

welche  beim  Abkühlen  von  geschmolzenen  Metallen  entstehen. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.    8  53.  2  S. 

1044  Christiansen,   Experimeutaluntersuchungen  über  den  Ursprung 

der  Berührungselektricität.    Wied.  Ann.   Bd  57.  S  682    1 1  S. 

1045  Des  Coudres,  Messungen  der  elektromotorischen  Kraft  Colley- 

scher  Gravitationselemente.  Wied.  Ann.  Bd  57.  S  232.  17  S. 
3  Abb. 

1046  Luther,   Elektromotorische  Kraft  und  Vertheilungsgleichge  wicht. 

Zschr.  phys.  Chem.  Bd  19.   8  529.  43  S. 

1047  Streintz,  Polarisation  und  Widerstand  einer  galvanischeu  Zelle. 

Wied.  Ann.  Bd  57.  8  711.  20  8.  5  Abb. 

1048  Arons,  Ueber  die  Polarisatiooserscheinungen  an  dünnen  Metall- 

merabranen.  Wied.  Ann.  Bd  57.  8  201.  8  S.  —  Ecl  el.  Bd  6. 
8  570.  2  8p. 

1049  Luggin,    Zwei  weitere  Versuche   über  die  Polarisation  dünner 
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Deguisne; 


Mit  Berücksichtigung  der  öfter  von  J.  J.  Thomson,  Baker  und 
Andern  beobachteten  Thatsache,  daß  zwei  reine  Körper,  wie  z.  B.  voll- 
kommen trocknes  Ammoniak  und  Salzsäuregas,  nicht  auf  einander  ein- 
wirken,  hat  Armstrong  chemische  Reaction  als  umgekehrte  Elektrolyse 
bezeichnet.  Die  Reaction  erfordere  die  Anwesenheit  eines  Elektrolyts. 
Metalle  wären  Leiter,  Nichtmetalle  Nichtleiter  der  Elektricität.  Die 
Verunreinigungen  spielen  die  sehr  wichtige  Rolle,  daß  sie  sonst  un- 
mögliche Reactionen  einleiten.  Auch  Kohle  wäre  nach  Armstrong  ein 
elektrolytisch  leitender  Körper.  Er  glaubt  aber  nicht  an  DiBsociation, 
sondern  an  Association.  Den  fundamentalen  Unterschied  zwischen  Elek- 
trolyten, welche  bei  Lösung  zerfallen,  und  Nichtelektrolyen,  welche  nicht 
zerfallen,  könnten  Chemiker  nicht  anerkennen.  Armstrong  modificirt 
die  Theorie  von  Grotthus  im  Sinne  von  F.  G.  Fitzgerald.  Die  Unter- 
luchungen von  Kohlrausch  und  Heydweiller  über  das  Leitvermögen  des 
reinen  Wassers  bestärken  ihn  in  seinen  Ansichten. 

Bucherer  greift  die  Dissociationstheorie  an.  Aus  der  Erzeugung 
des  elektrischen  Stromes  in  der  galvanischen  Zelle  dürften  wir  ebenso- 
wenig auf  die  Existenz  geladener  Ionen  schließen,  als  wir  sagen  würden, 
daß  die  Schwerkraft  bereits  Attribute  der  elektrischen  Energie  enthalte, 
weü  ein  sinkendes  Gewicht  eine  Dynamomaschine  treiben  kann.  An 
Stelle  der  Lösungstension  führt  Bucherer  die  Dampfspannung  der  un- 
vereinigten Gastheile  ein,  welche  in  der  Flüssigkeit  gelöst  sind.  Durch 
Aasgleichung  dieser  Spannungen  erkläre  sich  der  Strom  zwischen 
Schiebten  eiues  Elektrolyts  von  verschiedener  Concentration.  Die  Be- 
ziehungen zwischen  Leitfähigkeit  und  osmotischem  Druck  erklärt  er  da- 
durch, daß  Spalttheilchen  bedeutend  schneller  mit  unvereinigten  Gasen 
reagiren  als  mit  uti gespaltenen  Molecülen,  weil  bei  letzteren  zuerst  eine 
Spaltung  erfolgen  müsse.  Diejenigen  Salze  leiteten  den  Strom  gut, 
welche  bei  ihrer  Bildung  im  Gaszustande  schnell  dem  Gleichgewichts- 
zustände zustreben,  und  deren  Bestandteile  im  Wasser  leicht  löslich 
sind.  —  Im  Anschluß  hieran  entwickelt  Bucherer  folgende  Ansicht  über 
Elektrolyse.  Für  concentrirte  gesättigte  Lösungen  von  Salzen,  welche 
ohne  Lösungsmittel  krystallisiren,  ist  die  zur  Zersetzung  nöthige  EMK 
unabhängig  von  dem  Lösungsmittel.  Da  die  Löslichkeit  in  Wasser  meist 
größer  ist  als  in  Alkohol,  so  geht  in  der  Kette  der  Strom  gewöhnlich 
Ton  der  wässerigen  zur  alkoholischen  Lösung.  Die  Dampfspannung  der 
Metalle  hängt  nur  von  der  Temperatur,  nicht  von  den  Medien  ab.  Diese 
Dampfspannung  läßt  sich  nur  indirect  bestimmen.  Chlorsilber  ist  bei 
270°  geschmolzen.  Wir  untersuchen  die  EMK,  welche  zur  Zersetzung 
genügt,  bestimmen  die  Dampfspannung  von  AgCl,  ferner  den  Dis- 
toeiationsgrad  dieses  Dampfes;  dann  läßt  sich  die  Dampfspannung  des 
Silbers  bei  270°  ermitteln.    Belege  giebt  Bucherer  nicht. 

Storch  berechnet  ein  neues  Verdünnungsgesetz,  indem  er  von  der 
Annahme  ausgeht,  daß  irgend  eine  Potenz  des  unzersetzteu  Autheils  stets 
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in  einem  coustanteu  Verhältniß  zu  irgend  eiuer  Potenz  des  dissociirten 
Antheils  stehe.  Seine  Formel  giebt.  wie  die  vou  Ostwald,  indessen  nur 
für  schwache  Concentrationeu  gute  Resultate. 

i03r>  Thorasen  schlägt  folgende  Gruppirung  der  chemischen  Elemente  vor. 

,™E?cni«i'te! "  An  der  Spitze  steht  für  sich  Wasserstoff.  Dann  folgen  drei  Hauptgruppen 
in  verticalen  Reihen.  Die  erste  enthält  2X7  Elemente  in  zwei  Reihen, 
die  zweite  ebenso  2X17,  die  dritte  1  X  31;  wahrscheinlich  wäre  noch 
eine  vierte  Reihe  von  31  Elementen  zuzufügen,  von  der  bis  jetzt  nur  zwei 
Stoffe,  Thor  und  Uran,  bekannt  sind.  Der  obere  Theil  jeder  Reihe  enthält 
die  elektropositiven,  der  untere  die  elektronegativen  Elemente.  Die  erste 
Gruppe  besteht  aus  der  Reihe  Li  Be,  B,  C,  N,  0.  F  und  der  damit 
gepaarten  Reihe  Na,  Mg,  AI,  Si,  P,  8,  Cl.  Die  dritte  Reihe  beginnt 
mit  K.  Jedes  Element  der  zweiten  Reihe  ist  mit  zwei  Gliedern  der 
dritten  Reihe  verwandt,  so  Na  mit  K  und  Cu.  Diese  Verwandtschaften 
geben  sich  in  der  Tabelle  durch  vollkommen  symmetrische  Linien  zu 
erkennen.  Liest  man  die  Reihen  von  oben  nach  unten,  so  wird  das 
Atomgewicht  immer  größer.  Eigenthümlich  ist,  daß  die  erwähnten 
Zahlen  1,  7,  17,  31  durch  die  Suramo  1+2-  3  +  2-  5  4-2-7 
ausgedrückt  werden  können. 
Farbe  der  Ionen.  In  einer  Abhandlung  über  die  Beziehung  der  Farben  von  Atom, 
Ion  und  Molecül  hatte  Carcy  Lea  das  periodische  System  als  auf  irr- 
tümlichen Grundsätzen  beruhend  verworfen.  J.  Thomson  weist  darauf 
hin,  daß  in  seiner  Gruppirung  nur  die  Ionen  der  mittleren  Glieder  der 
größeren  Reihen  farbig  sind.  Die  beiden  ersten  Reihen  mit  je  7  Gliedern 
enthalten  keine  farbigen  Ionen;  die  nächste  Doppelreihe  von  je  17 
Gliedern  enthält  zweimal  7  oder  8  farbige  Ionen  (Ti  bis  Cu,  No  bis 
Ag);  in  der  dritten,  noch  unvollständigen  Reihe  finden  sich  die  farbigen 
Ionen  (Ce  bis  Au)  gleichfalls  in  der  Mitte. 

1**37  Die  von  Whetham  früher  zur  Bestimmung  der  Geschwindigkeiten 

der  Ionen  angewandte  Methode,  Beobachtung  der  Erscheinungen,  welche 
auftreten,  wenn  ein  Strom  durch  die  Grenzfläche  zweier  Elektrolyte 
fließt,  setzt  verschiedene  Dichten  und  Farben  bei  annähernd  gleicher 
Leitfähigkeit  und  Concentration  der  Lösungen  voraus.  Bei  weiteren 
Versuchen  hat  er  daher,  wie  O.  Lodge,  Agar-Agar  benutzt;  hierbei 
wird  die  Bildung  eines  Niederschlags  verfolgt.  Lodge  hatte  BaClj  und 
Na2804  angewendet,  aber  keine  guten  Werthe  erlangt,  wohl  weil  der 
Niederschlag  etwas  Flüssigkeit  mit  sich  reißt.  Whetham  nimmt  deshalb 
BaCl*  und  NaCl  und  nur  wenig  Na*  SO  4  als  Indicator.  Der  Einfluß 
der  Gallerte  wurde  zunächst  durch  Versuche  mit  der  Gruppe  Cr207  fest- 
gestellt, deren  Geschwindigkeit  0,00044  cm  sec.  beträgt;  frühere  Be- 
stimmungen mit  wässerigen  Lösungen  ergaben  0,00047  für  Ci  vO;.  Die 
beobachteten  Werthe  stimmen  gut  mit  den  nach  Kohlransch  abgeleiteten 
Zahlen,  die  in  Klammern  beigefügt  sind:  H  0,000048  (65).  Cu  0,00031, 
Cr-Ü7  0,00044  (47),  Ba  0,00037  (39),  Cu  0,00029  (35).  Ag  0,00046 
(49),  SO.|  0,00049  (45).    Auch  CoCls  und  Co  (NO.,)2  wurden  untersucht. 

103*  Die  Arbeiten  von  Dornum  schließen  sich  an  die  von  Wagner  über 

die  Farbe  der  Ionen  an.  Mit  Hilfe  von  Photometern  und  einfachen 
Colorimetern   weist  Dounau   nach,  daß  Lösungen   von  Violursäure  das 
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Verdünn  ungagesetz  von  Ostwald  befolgen,  und  daß  jedes  Lichtabsorptions- 
vermögen von  dem  Grade  der  Dissociation  abhängig  ist.  Zusatz  von 
Siaren  zur  Violursäure  schwächte  die  Dissociation  und  damit  die  Färbung. 
Die  Schlüsse  stimmen  auch  mit  Ewan's  Versuchen  über  die  spectro- 
metrisch  bestimmte  Dissociation  in  Dinitrophenolsäuren  überein. 

Das  specifische  Drehungsvermögen  der  Salze  von  optisch  activen 
monobasischen  Säuren  ist  in  verdünnten  Lösungen  (uicht  aber  in  con- 
centrirten)  dem  der  Säuren  selbst  gleich.  Dies  spricht  für  elektro- 
lytische Dissociation  der  Salze;  die  Säuren  selbst  werden  nur  wenig 
dissociirt.  Bei  näherer  Untersuchung  des  optischen  Verhaltens  der  Salze 
der  Valeriana äure  fanden  Guye  und  Rossi,  daß  die  Lösungen  in  Wasser 
und  in  Alkohol  so  stark  dissociirt  sind,  daß  eine  Bestimmung  ihres 
Drehungsvermögens  in  solchen  Lösungen  unmöglich  ist.  Zur  Bestimmung 
der  optischen  Constanten  von  organischen  Lösungsmitteln  muß  man  daher 
anorganische  Salze  anwenden. 

Zur  Feststellung  der  Constitution  complexer  Tartarate  und  alkalischer 
Lösungen  von  Kupfer  uud  Blei,  der  Fehling'schen  Lösung,  Glykolate, 
Lactate,  Verbindungen  mit  Manoit,  untersuchte  Kahlenberg  Concentrations- 
ketten,  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes,  elektrisches  Leitvermögen, 
optisches  Verhalten  u.  s.  w.  Die  alkalischen  Lösungen  sind  sehr  arm  an 
Metallionen. 

Eine  Kette  aus  Hg,  rothem  Oxyd,  Kalilauge,  gelbem  Oxyd,  Hg 
ergiebt  nach  Ostwald  keine  EMK.  Die  beiden  Quecksilberoxyde  haben  Queckl,,,beio*>d- 
ferner  qualitativ  und  quantitativ  dieselbe  Einwirkung  auf  KBr  und  KJ. 
Die  freie  Energie  der  beiden  Modifikationen  wäre  also  dieselbe  und  nach 
Varet  gilt  dies  auch  für  die  gesammte  Energie,  da  ihre  Bildungswärmen 
identisch  sind.    Isomere  Verbindungen  liegen  also  nicht  vor. 
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Nach  Bancroft.  ist  die  EMK  der  Kette  M,,  RX,  M*  (RX  Elektrolyt) 
identisch  mit  der  Kette  Mi,  MiX.  M2X,  M2.  Erstere  Zusammenstellung 
sei  der  Grenzfall  der  letzteren.  Die  EMK  sollte  nach  Nernst  un- 
abhängig sein  von  der  Natur  und  Concentratiou  des  Elektrolyts.  Dies 
trifft  meist  zu,  aber  nicht  für  Ketten,  deren  Elektroden  Cd  und  Hg, 
oder  Zn  und  Hg  sind.  Die  Potentialdifferenzen  sind  also  zusammen- 
gesetzt aus  einer  nur  von  der  Elektrode  und  einer  nur  von  dem  Elek- 
trolyt abhängigen  Größe. 

Bachmetjew  und  Stamboljew  schmolzen  das  zu  untersuchende  Metall 
in  einem  Porcellanteller  von  85  mm  Durchmesser  und  12  mm  Tiefe  auf 
einem  Sandbad.  Elektroden  aus  Hg,  Cu,  Ni  wurden  eingesenkt,  und 
die  Temperatur  neben  diesen  Elektroden  durch  Thermoelemente  und 
Thermometer  bestimmt.  Die  Metalle  waren  Sn,  Bi,  Pb,  Hg  und  die 
Legirung  von  Lipowitz  und  Rose,  Sn-Bi  (1  :  1).  Beim  Abkühlen  ergaben 
sich  Ströme;  Wismuth  lieferte  die  stärkste  Spannung,  0,0242  V,  die 
Legiruug  die  schwächste,  0.0023  V.  Der  Abkühluugsstrom  zeigte  beim 
Erstarren  des  Metalls  einen  Sprung.  Es  handelt  sich  nicht  um  Thcrmo- 
ströme;  die  Natur  der  Elektroden  ist  für  die  Stromcurven  nicht  charak- 
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teristisch.    Die  Stromrichtung  ist  constant  und  fällt  mit  der  Richtung 
de8  Erdstromes  an  dem  betreffenden  Ort  zusammen. 
1044  Die  fortgesetzten  Untersuchungen    voi£  Christiansen  betreffen  die 

?k'k!ric!t5T  Polarisation  von  Metallen,  besonders  K,  Na,  Zn,  Cd,  Pb,  Sn,  Cu  durch 
die  Gase  0,  H,  N,  C08,  HCl,  SHS,  S02,  Na0,  die  alle  sorgfältig  ge- 
reinigt wurden.  Wie  lange  diese  Trocknung  und  Reinigung  der  Oase 
durch  Sörensen  fortgeführt  wurde,  ist  nicht  angegeben.  Es  stellt  sich 
heraus,  daß  0  alle  Metalle  mit  Ausnahme  des  Cu,  HCl  alle  Metalle 
deutlich  polarisirt.  Die  andern  Beobachtungen  sind  zweifelhaft;  Chris- 
tiansen glaubt  aber,  daß  bei  längerer  Eiuwirkung  —  die  Oase  waren 
gewöhnlich  nur  0,01  bis  0,02  See.  mit  Amalgamstrahlen  in  Berührung 
—  in  vielen  Fällen  Polarisation  auftreten  würde.  Die  Potentialdifferenz 
zwischen  Hg  und  Amalgamen  verschwindet  in  indifferenten  Gasen  wie 
H  und  N. 

Des  Coudres  füllte  ein  Glasrohr  von  1 10  cm  Länge  und  2  cm 
lichter  Weite  mit  Jodcadmium,  kochte  aus,  schmolz  zu,  ließ  ein  wenig 
Luft  ein,  um  den  Anprall  der  Flüssigkeit  an  das  Glas  zu  lindern,  und 
bewegte  die  Röhre  in  ihrem  Kasten  um  eine  horizontale  Axe  zwischen 
Anschlägen.  Am  obereu  und  untern  Ende  der  Röhre  waren  in  Seiten- 
taschen  Cadiniumamalgam-Elektroden  mit  Platindrähten  angebracht.  Die 
bei  der  Bewegung  des  Elektrolyts  durch  Verschiebung  der  Ionen  er- 
zeugten EMK  wurden  gemessen.  Die  Gravitationszellen  wurden  auch 
anders  angeordnet  und  mit  Alkalichloriden  oder  Salzsäure  gefüllt.  Die 
Versuchsergebnisse  stimmen  meist  mit  den  nach  Hittorf  berechneten 
Zahlen  überein;  für  die  Cadmiutusalze  aber  sehr  schlecht. 

Durch  Schütteln  von  Zinksulfatlösung  in  Wasser  mit  Aether  geht 
etwas  Sulfat  in  ätherische  Lösung.  Die  beiden  Schichten  sind  mit 
Bezug  auf  Zn  SO«  im  Vertheilungsgleichge wicht.  Luther  tauchte  beider- 
seits Ziukelektroden  ein.  Da  wir  über  die  Lösungstension  und  Ionen - 
concentration  des  Zinks  in  Aether  nichts  wissen,  so  läßt  sich  die 
Potential differenz  Zink/ätherische  Lösung  nicht  vorhersagen.  Zwischen 
den  beiden  Ziukelektroden  sollte  aber  doch  keine  Potentialdifferenz  be- 
stehen, denn  sonst  müßte  durch  Auflösung  und  Abscheidung  von  Zink 
ein  Ausgleich  stattfinden.  Luther  machte  verschiedene  ähnliche  Versuche, 
die  theilweise  unentschieden  blieben,  und  stellte  Berechnungen  an.  Unter 
Anderm  leitete  er  ab,  daß  die  Lösungen  zweier  gleichartiger,  heteronomer 
Elemente,  welche  die  gleiche  EMK  zeigen,  im  Vertheilungsgleichgewiclit 
stehen  müssen. 

Auf  Grund  von  Versuchen  und  Betrachtungen,  die  sich  zunächst 
an  eine  Modifikation  der  Methoden  von  Ohm  und  Fuchs  anschließen, 
kommt  Streintz  zu  dem  Schluß,  daß  die  Bestimmung  der  galvanischen 
Polarisation  im  ursprünglichen  Stromkreis  ein  Ding  der  Unmöglichkeit  ist. 

Nach  Arons  wird  eine  feine  Goldraembraue  in  verdünnter  Schwefel- 
säure deshalb  nicht  polarisirt,  weil  die  Polarisationen  der  beiden  Ober- 
flächen sich  wieder  ausgleichen  können.  Luggin  hatte  eingewendet,  daß 
die  Stromleitung  einfach  durch  die  Poren  hindurch  erfolgt  Das  Einsenken 
einer  Membrane  erhöht  den  Widerstand;  daraus  berechnet  Arons,  daß 
eine  hohe  Zahl  von  Porenlöchern  vorhanden  sein  müßte.    Uebrigens  ginge 
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aus  Luggin 's  eigenen  Versuchen  hervor,  daß  die  Polarisationen  auf  den 
Oberflächen  etwas  dickerer  Metallplatten  sich  gegenseitig  beeinflussen. 
Außerdem  würden  künstlich  in  Glimmer  erzeugte  Poren  durch  den  Strom 
vergrößert  und  deren  Ränder  gespalten,  was  man  bei  Metallmembranen 
sieht  beobachtet. 

Bei  weiteren  Versuchen  benutzte  Luggin  Glimmerplättchen,  die  er  mit 
Löchern  von  1  mm  Weite  durchbohrte.  Ueber  diese  spannte  er  ausge- 
wählte Goldmerabranen,  die  unter  dem  Mikroskop  keine  Poren  erkenneu 
ließen,  tauchte  die  Platten  und  Zinkelektroden  in  5  %  Schwefelsäure  ein 
und  bestimmte  die  Potentialdifferenzen  an  den  Zinkplatten  und  dicht 
neben  der  Membrane  mit  Hilfe  von  Capillarelektrometern.  Dann  riß  er  die 
Goldblättchen  ab,  um  den  Widerstand  der  Flüssigkeit  für  sich  zu  be- 
stimmen. Für  Stromstarken  von  0,00055  bis  0,07  A/cro*  blieb  der 
Widerstand  der  Membrane  constant;  stärkere  Ströme  vermehrten  ihn, 
wahrscheinlich  weil  die  Poren  sich  mit  Gas  füllten  und  sich  vergrößerten. 
Da  nun  auch  andere  Beobachter  finden,  daß  der  Widerstand  der  Mem- 
brane mit  der  Dicke  derselben  zunimmt,  und  das  Leitvermögen  durch 
die  Poren  mit  der  verminderten  Leitfähigkeit  des  Elektrolyts  abzunehmen 
scheint,  so  hält  Luggin  daran  fest,  daß  die  Leitung  besonders  durch  die 
mit  Flüssigkeit  gefüllten  Poren  erfolgt. 

Paschen  ließ  den  Strahl  von  Tropfenelektroden  in  der  Oberfläche 
der  Flüssigkeit,  Ostwald  innerhalb  der  Flüssigkeit  zerreißen.  Dabei 
erhielt  Paschen  für  Quecksilber  größere  und  für  Amalgame  kleinere 
Potentialdifferenzen  zwischen  Tropfen  und  ruhendem  Metall  als  Ostwald. 
Dies  erklärt  St.  Meyer  durch  den  Angriff  des  Elektrolyts  auf  den  Strahl. 
Die  Tropfenelektrode  nimmt  auch  nicht  annähernd  das  Potential  des 
Elektrolyts  au,  sondern  zeigt  sich  wesentlich  abhängig  von  der  tropfenden 
Flüssigkeit.  Der  Strom  verläuft  in  der  Richtuug  tropfeudes  Hg/Elek- 
trolyt ruhendes  Hg.  Auch  im  Capillarelektrometer  muß  im  polarisirten 
Zustand  eine  Potentialdifferenz  zwischen  dem  capillaren  Meniscus  und 
der  Säure  angenommen  werden.  Meyer  schließt  überhaupt,  daß  die 
Methode,  Tropfeoelektroden  in  Elektrolyte  fallen  zu  lassen,  für  die  Be- 
stimmung einzelner  Potentialdifferenzen  kaum  von  Werth  ist. 

Sellentin  beschreibt  Versuchsanordnungen,  welche  die  Polarisation 
mit  Hilfe  eines  einzigen  Galvanometers  und  eines  Morse -Tasters  und 
ferner  beim  Laden  von  Accumulatoren  durch  Nebenschlußmaschinen 
nachzuweisen  erlauben. 


10  fJ 


1050 
Tropfen- 


1051 


Elektrolyse 

Rovelli  stellte  aus  Zink  in  NaCl,  NH4C1,  KsCr207  und  Kohle 
in  H«S0«,  HNOa,  KsGTtO^  eine  Kette  zusammen  und  verband  die 
Elektroden  mit  den  Polen  einer  gewöhnlichen  Batterie.  In  und  auf 
der  Zelle  setzten  sich  Oktaeder  von  Alaun  an.  Da  diese  auch  aus  S02, 
KjCr,07  und  H*804  entstehen,  so  nimmt  Rovelli  au,  daß  in  seiner 
Zelle  die  Schwefelsäure  sich  in  S08,  HgO,  O  spalte. 
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im  Eiektr.Myte.  Cattaneo  hat  die  Leitfähigkeit  von  HgJg,  AuCl3  und  PtCl4  in 
Wasser,  Alkohol  und  Aethyläther  bestimmt.  Die  Erörterung  der  Ergeb- 
nisse behält  er  sich  vor. 

J053  Ewan  untersuchte  das  Leitvermögen   von  Ami  den,   um  die  Con- 

stitution derselben  feststellen  zu  können.  Die  meisten  Amide  lösten 
sich  indessen  zu  schwer  in  Wasser  oder  zersetzten  Bich  zu  schnell. 
Das  Formanilid  erwies  sich  als  eine  sehr  schwache  Säure. 

74M  Lussaua  bleibt  dabei,  daß  Deguisne's  Messungen  sich  weder  durch 

Anw£l1«™.de"  e*ne  Gerade,  noch  durch  eine  Curve  zweiten  Grades  darstellen  lassen, 
und  daß  auch  Kohirausch  und  Heydweiller's  Untersuchungen  über  reines 
Wasser  eine  Anomalie  bei  4°  nicht  ausschließen.  Er  fand  Beine  An- 
sichten über  diese  Anomalie  durch  neue  Untersuchungen  der  Nitrate 
von  K  und  Ba  bestätigt. 


XVI.  Physikalische  Untersuchungen  ans  der  Elektricitatslehre. 

Theorie  der  Elektrioität. 

IUö7  *Heaviside,  Electromagnetic  theory.  El.,  London  Bd  36.  S  349, 
404,  576,  716.  22  Sp. 

105S  Lord  Kelvin,  Vitesße  de  propagation  des  forces  electrostatiques. 
Ecl.  el.  Bd  6.  S  494.   1  Sp,  4  Abb. 

iO:')lJ  Usener,  Ueber  die  Elektricitätsentwicklung  durch  Flüssigkeits- 
strahlen.   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  205.   1  S. 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

1060  *Cornu,  Lea  forces  a  distance  et  les  ondulations  (allgemeine  Dar- 
legung, wieder  abgedruckt).    Ecl.  el.  Bd  6.   S  343.    17  Sp. 

1001  *Dolbear,  Mechanical  couceptions  of  electrical  pheuoniena.  J. 
Franklin  Inst.  Bd  141.  S  451;  Bd  142.  S  59.  27  S,  5  Abb. 


Einzelne  Forschungsgebiete. 

Elektrische  Schwingungen. 

1002  *Planck,  Ueber  elektrische  Schwingungen,  welche  durch  Resonanz 

erregt  und  durch  Strahlung  gedämpft  werden  (math.).    Berl.  Ak. 

Ber.  1896.    S  151.   20  S.  —  Wied.  Ann.  Bd  60.   S  577.  23  S. 

—  Ecl.  el.  Bd  12.  S  132.  6  Sp. 
106-i  *Mewes,  Die  Theorie  der  elektrischen  Schwingungen  (mathematisch). 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96.  S  165.   7  Sp. 

1004  *Mewes,  Brechung  und  Absorption  der  elektrischen  Strahlen  <  mathe- 

matisch).   D.  Zschr.  El.,  Halle  189596.  8  190.  5  Sp. 

1005  E.  Cohn  u.  Zeeman,  Beobachtungen  über  Ausbreitung  elektrischer 

Wellen  im  Wasser.  Wied.  Ann.  Bd  57.  8  15.  8  S.  —  Ecl.  el. 
Bd  6.  S  569.  2  Sp,  1  Abb. 
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10611   Cole,  Ueber  den  Brechungsexponenten  und  das  Reflexionsvermögen 

von  Wasser  und  Alkohol  für  elektrische  Wellen.    Wied.  Ann. 

Bd  57.  S  290.  21  S,  5  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  155.  0  - 

El.  Rev.  Bd  40.  S  66,  121.  5  Sp,  4  Abb. 
ioti?  *  Righi,  Sur  la  double  refraction  des  radiations  electriques  parti- 

culierement  dans  le  gypse  (Nachweis  der  doppelten  Brechung). 

Ecl.  el.  Bd  6.  S  277.  3  Sp. 
WM   Branly,  Resistance  des  laines  metalliques  minces.    C.  R.  Bd  122. 

S230.  2  8. 


Elektrische  Entladungen. 
Entladungen  durch  feste,  jtüttiye  und  yatfihrmige  Körper. 

1069  Hirnes,  Electrical  disch arges  investigated  by  means  of  stereoscopic 
photography.    EL,  New- York  Bd  21.  S  222.   1  Sp,  2  Abb. 

Iu70  *  Kali  scher,  Beobachtungen  über  elektrische  Ausstrahlungen  und 
das  Leuchten  in  Geißler'schen  Röhren.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  153.  —  Naturwiss.  Rdsch.  1895.  S  86.  2  S. 

107 1  'Lehmann,  Ueber  den  Durchgang  der  Elektricität  durch  Gase  (Zu- 

sammenfassung eigener  Arbeiten).  Zschr.  Elchem.,  Halle  189596. 
S  463,  477.  40  Sp,  49  Abb.  -  El.  World  Bd  27.  S  229.  0 

1072  E.  Wied  ein  an  n  u.  G.  C.  Schmidt,  Entladungserscheinungen  in 

verdünnten  Metalldämpfen.  Wied.  Ann.  Bd  57.  S  454.  5S,  2  Abb. 
107$  *\Vaddell,  Electrical  discharge  in  the  atmosphere  and  in  vacuum 
tubes  (Uebersicht  älterer  Untersuchungen).     El.  World  Bd  27. 
S  254.  2  8p. 

1074    Righi,  Nouvelles  experiences  sur  l'etincelle  globulaire.    Ecl.  el. 

Bd  6.  S  362,  457,  495,  590.  37  Sp,  14  Abb. 
1'j7j    Righi,  Sur  l'allongement  d'une  etincelle  electrique  produit  par  le 

mouvement  des  electrodes.    Ecl.  el.  Bd  6.  S  262.  7  Sp,  3  Abb. 


Kathodenstrahlen. 

107*1  Jaumann,  Longitudinales  Licht.  Wien  Ak.  Ber.  1895.  —  Wied. 

Ann.  Bd  57.  8  147.  38  S,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  135.  0 

—  El.,  London  Bd  36.  S  417,  629,  656,  685.  14  Sp,  1  Abb. 
1077   Jaumann,  Reponse  ä  la  remarque  de  Poincare  sur  la  theorie 

des  rayons  cathodiques.    C.  R.  Bd  122.  8  74.  2  8.  —  Ecl.  el. 

Bd  6.  S  175.  2  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  487.  0 
107b    Poincare,  Observations  au  sujet  de  la  communication  de  Jaumann. 

C.  R.  Bd  122.  S  76.   1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  175.  0 
1079   Jaumann,    Reponse    aux    observations    de    Poincare    sur  la 

theorie  des  rayons  cathodiques.    C.  R.  Bd  122.  S  517.  2  S. 
10H0  *GuillaumeJ  The  cathodic  rays  (Betrachtung  über  ihr  Wesen). 

El.,  New- York  Bd  21.  S  62.   1  Sp. 
I0H1    Seguy,  Sur  un  tube  de  Crookes  de  forme  spherique,  montrant  la 
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im   Pfu  um,  Ueber  einen  Crookes'schen  Apparat.   Wied.  Ann.  Bd  57. 

S  443.  4  S,  2  Abb. 
lOn-i   Pupin,  Atmospheric  cathode  discharges.  El.  World  Bd27.  S 171.  0 
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Rönlyen'ache  Strahlen. 

1084  Röntgeu,  Ueber  eine  neue  Art  von  Strahlen.   Sitzungsberichte  der 

Würzburger  Physikalisch-medicinischen  Gesellschaft.  December 
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Dolbear,  El.  Thomson,  Richards,  Carbutt,  Hirnes, 
Snyder,  J.  Wilson  u.  A.).  J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  S  241. 
38  S,  3  Abb. 

1128  *Stine,  Theories  of  the  Röntgen  rays  (Zusammenstellung).  El. 

World  Bd  27.  S  337.   1  Sp.  —  Western  El.  Bd  18.  S85.  4  Sp. 

1129  Lord  Kelvin,  On  the  generation  of  longitudinal  waves  in  ether. 

El.  Rev.  Bd38.  S  257.  2  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  593. 
1  Sp,  3  Abb.        El.,  New- York  Bd  21.  S  187.   1  Sp.  -  Ecl. 
el.  Bd  6.  S  300,  493.  7  8p. 
11-10  *High-vacua  research  (Lord  Kelvin's  Rede  vor  d.  Roy.  Soc.  1893). 
El.,  London  Bd  36.   8  522.  2  Sp. 

1131  "Crookes,  On  radiant  matter  (Abdruck  eines  Vortrages  aus  1879). 

El.,  New-York  Bd  21 .   S  189,  21 1,  236,  258,  283.   10  Sp,  22  Abb. 

1132  *Lodge,  On  the  rays  of  Leuard  u.  Röntgen  (Speculation).  El., 

London  Bd  36.  S  438.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  198.  4  Sp. 
-  Ecl.  el.  Bd  6.  8  302.   10  Sp. 

1133  *X-rays  not  identical  with  cathode  rays  (Colles).    El.,  New-York 

Bd  21.   S  237.  0 

1134  *Electrical   radiation    (ältere    Untersuchungen^.     El.  Rev.  Bd  38. 

8  223.  4Sp. 

113:'»    Holtz,  Ein  älteres  Analogon  zu  den  Röntgen'schen  Strahlunge- 
versuchen.   Wied.  Ann.  Bd  57.  S  462.  2  S. 

1130  *Blondin,  Les  rayons  de  Röntgen  (Zusammenstellung).    Ecl.  el. 

Bd  6.  S  289.  20  Sp,  3  Abb. 

1137  *Nodon,  La  Photographie  au  moyen  des  nouvelles  radiations  (Zu- 

sammenstellung).   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  81.  10  Sp,  5  Abb. 

1138  *Spies,   Ueber  die  Röntgen'schen  Strahlen  (allgem.  exper.  Vor- 

lesung).   Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  133.  3  Sp. 
113U  *Dolbear,  X-ray  photography  (Vortr.,  allgemein).  El. Rev  ,  New-York 
Bd  28.  S  90.  3  Sp. 

1140  *  And  reo  Ii,  How  to  photograph  and  see  through  opaque  bodies 

(allgemein).    El.  Rev.  Bd  38.  S  404.  2  Sp.  3  Abb. 

1141  *Osterberg,  Röntgen  rays  (Vortr..  allgemein).     El.,  New-York 

Bd  21.  S  321.  3  Sp. 

1142  Dolbear,  Röntgen's  photographs.    El.  World  Bd  27.   S  147.  0 

1143  Nodon,    Experiences  sur  les  rayons  de  Röntgen.    CR.  Bd  122. 

S  237.  1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  309.  1  Sp.  -  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  11.  S  139.  0 

1144  Freedman,   Shadow  pictures   from   the  are  and  sunlight.  El., 

New-York  Bd  21.  8  256.   1  Sp,  2  Abb. 
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1145  Hans  Schmidt,  Eigenschaften  des  Bogenlichtes.   El.  Zschr.  1896. 

S  125.  0  —  El.,  London  Bd  36.  S  645.  0 

1146  "Robertson,  Photographing  hidden  objects  by  the  arc  iight  (erfolg- 

reicher Versuch).  El.,  New-York  Bd  21.  8  185.  1  Sp.  —  Ecl. 
el.  Bd  6.  S  507.  0 

1147  Duncan,  Electric  images  without  Crookes  tubes.    EL,  New-York 

Bd  21.  S  257.   1  Sp,  2  Abb. 
1146   Shettle,  The  new  photography.    El.  Rev.  Bd  38.  S  295.   1  Sp, 
1  Abb. 

1149  Ker,  Shadow  pictures  by  arc  light  rays.    El.,  New-York  Bd  21. 

5  309.  2  Sp,  6  Abb. 

1150  Moreau,  De  la  Photographie  des  objets  metalliques  a  travers  des 

corps  opaques,  au  moyen  d'une  aigrette  d'une  bobine  d'induction 
sans  tube  de  Crookes.  C.  R.  Bd  122.  S  238.  1  S.  —  Ecl.  61. 
Bd  6.  S  310.   1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  154.   1  Sp. 

1151  *Case,  Cathodographs  without  Crookes  tubes  (nur  mit  den  Funken 

eines  kleinen  Inductors).    El.,  New-York  Bd  21.  S  167.  0 

1152  *Morton,  Photography  of  the  invisible  without  the  aid  of  a  Crookes 

tube  (mit  der  Influenzmaschine).    El.,  New-York  Bd  21.  S  140. 

1  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  506.   I  Sp. 

1153  Lea,  Röntgen  rays  not  present  in  sunlight.    8illiraan's  J.  Ser  4. 

Bd  1.  S  363.  2  S. 

1154  Stine,  Sciagraphs  and  electrographs.   Western  El.  Bd  18.  S  112. 

4Sp,  10  Abb. 

1155  *Duncan,  Do  ordinary  illuminants  give  out  X-rays  (Nein).  El., 

New-York  Bd  21.  S  283.  0 

1156  Duncan,  An  easy  method  for  the  new  photography.    El.  Rev., 

New-York  Bd  28.  S  116.  2  Sp. 

1157  El.  Thomson,  Röntgen  rays  from  the  anode  terminal.   EL,  New- 

York  Bd  21.  S  281.  1  Sp,  l  Abb. 

1158  Rowland,  Carmichael  u.  Briggs,  Observation  on  the  Röntgen 

rays.    Silliman's  J.  Ser  4.  Bd  1.  S  247.  1  S. 
U59   Galitzine  u.  de  Karnojitzky,  Sur  les  centres  d'emission  des 
rayons  X.    C.  R.  Bd  122.  8  608.  0 

1160  Galitzine   u.   de   Karnojitzky,    Recherches    concernant  les 

proprietes  des  rayons  X.    C.  R.  Bd  122.  S  717.   1  8. 

1161  Buguet,  Sur  la  direction  des  rayons  X.   C.  R.  Bd  122.  S  608.0 

1162  Perrin,  Origine  des  rayons  de  Röntgen.  CR.  Bd  122.  8  716.  IS. 

1163  *Satori,  Erzeugung  von  Röntgen'schen  Strahlen  mittels  einer  In- 

fluenzmaschine.   El.  Zschr.  1896.  S  163.  0 

1164  Houston  u.  Kennellv,   Edison's  Röntgen  rays  experiments. 

EL  World  Bd  27.  S  308.  2  Sp,  3  Abb.  -  EL,  New-York  Bd  21. 
S281.  2Sp,  3  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  426.  1  Sp. 

1165  *Neuhaus,  Nachtrag  zu  dem  Aufsatz  über  Röntgen'«  X-Strahlen. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96.  S  462.   1  Sp. 

1166  Notiz  betr.  Erzeugung  der  Röntgen'schen  Strahlen  von  Siemens 

6  Halske.    El.  Zschr.  1896.  S  105.   1  Sp. 

1167  Apparate  zur  Erzeugung  von  X-Strahlen   nach    Röntgen  (Vor- 

schläge von  Siemens  &  Hals ke).  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96. 
S  523.  2  Sp,  1  Abb. 
116H   Morton,  Cathodographs  by  the  discharge  of  Leyden  jars  and  other 
disruptive  discharges  of  static  electricitv.  —  A  new  method  of 
producing  Röntgen  rays.    EL,  New-York   Bd  21.   S  18«.   1  Sp, 

2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  6.  S  508.  1  Sp. 
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1169  Morton,  May  not  the  X-rays  proeeed  from  fluorescence  only? 

El.,  New-York  Bd  21.  S  311.  1  8p,  2  Abb. 

1170  Carhart,  Röntgen  photography.     Western  El.   Bd  18.  8  111. 

1  Sp,  1  Abb. 

1171  Betz,   Erzielung  kräftiger  Röntgen  -  Strahlen.     El.  Zschr.  1896. 

S  189.  0 

1172  Wo  od  ward,  A  new  form  of  ray  lamp.   El.  World  Bd  27.  S  219. 

1  Abb.  0  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  232.  0  -  El.,  London 
Bd  36.  S  735.  0 

1173  Case,  An  aluminum  vaeuum  tube  for  X-ray  experiments.  El., 

New-York  Bd  21.  S  234.  1  8p,  1  Abb. 

1174  *Hutchins  und  Robinson,  Concerning  Crookes  tubes  (Selbst- 

anfertigung).    SiHiman's  J.  Ser  4.  Bd  1.  S  463.  4  8. 

1175  *Cottrell,  Ultra  violet  rays  and  lamps  adapted  to  produce  them 

(Herstellung  von  Röhren).    El.,  New-York  Bd  21.  S  258.  1  Sp. 

1176  'Röntgen  rays  from  incandescent  lamp  bulbs.  Western  El.  Bd  18. 

S  123.  2  8p,  2  Abb. 
//77  *The  new  X-ray  ,focus4  tube  (Newton  &,  Co.).    El.  Rev.  Bd  38. 
8  340.   1  Sp,  2  Abb. 

1178  *Edison's  experiments  with  X-rays  (Vacuumröhre  aus  einer  Glüh- 

lampe und  Anderes).  El.,  New-York  Bd  21.  8  162.  3  Sp,  2  Abb. 

1179  *E1.  Thomson,  Cathodographio  experiments  (Vorschlag  zur  Her- 

stellung von  geeigneten  Vacuumröhren).  El.,  New-York  Bd  21. 
8  161.  2  Sp,  5  Abb. 

1180  d'Arsonval,  Observation  s  relatives  ä  la  Communication  delmbert 

u.  Bertin- Sans.    C.  R.  Bd  122.  8  607.  0 

1181  Lord  Kelvin,  Röntgen  rays  (Edison).   El.  Rev.  Bd  38.  S  374, 

386,  421.  0 

1182  *Ed.  P.  Thompson,  Application  of  X-rays  for  exhibiting  invisible 

objects  in  motion  (Herstellung  eines  fluorescirenden  Schirme»). 
Western  El.  Bd  18.  S  111.  1  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  21. 
S  235.   1  Sp. 

1183  Salvioni,  On  the  rays  of  Röntgen  (Kryptoskop).   El.  Rev.  Bd  38. 

8  243.   1  Sp.  —  Western  El.  Bd  18.  8  110,  147.   1  8p. 

1184  El.  Thomson,  Stereoscopic  Röntgen  pictures.     El.,  New-York 

Bd  21.  S  256.  0  -  El.  World  Bd  27.  8  280.  0  -  J.  Franklin 
Inet.  Bd  141.  S  381.  2  S.  —  Western  El.  Bd  18.  S  121.  1  Sp. 
—  El.,  London  Bd  36.  S  661.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  605.  1  Sp. 

1185  Trowbridge,  Triangulation  by  raeans  of  the  kathode  photography. 

SiHiman's  J.  Ser  4.   Bd  1.  S  245.  2  8. 

1186  Imbert  u.  Bertin-Sans,  Photographies  stereoscopiques  obtenues 

avec  les  rayons  X.    C.  R.  Bd  122.  8  786.  0 

1187  Taudi  n- Charbot,   Sur  une  experience  de  J.  J.  Thomson  sur 

les  rayons  de  Röntgen.    Ecl.  el.  Bd  6.  S  456.   1  Sp. 

1188  El.  Thomson,    Manifolding  by  cathode  rays.     El.,  New-York 

Bd  21.  8  255.   1  Sp,  2  Abb. 

1189  ♦Röntgen's   rays  at  the    Philadelphia  Photographic  Society.  El. 

World  Bd  27.  S  201.  0 
UDO  *  Zusammenstellung  neuer  Forschungen.  El.  Rev.  Bd  38.  S  392, 
402.  3  Sp,  1  Abb.  El.,  London  Bd  36.  S  646.  0  —  El., 
New-York  Bd  21.  S  130,  190.  2  8p,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28.  S  III,  147.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  147, 
170,  171,  195,  219,  332.  16  8p,  16  Abb.  —  Western  El.  Bd  12. 
8  104.  1  8p. 
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1191  'Berichte    über   eigene  Versuche   (Slaby,    Klingenberg).  El. 

Zschr.  1896.  S  61.  3  Sp,  1  Abb.  -  (Cave,  Phillips,  Blyths- 
wood,  E.  P.  Thompson).  El.,  London  Bd  36.  S  559,  668. 
2  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  421.  4  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  240. 
5Sp,  8  Abb.  (Swinton).  El.,  New-York  Bd  21.  S  165. 
1  Sp.  —  (D.  W.  Hering).  El.  World  Bd  27.  S  255.  1  Sp. 
(Case).  El.,  New-York  Bd  21.  S  185.  1  Sp,  2  Abb.  —  Ecl. 
el.  Bd  6.  S  507.  0  —  (Stine)  Western  El.  Bd  18.  S  103.  3  Sp. 

1192  Henry,  Augmentation  du  rendement  photographique  des  rayons 

Röntgen  par  le  sulfure  de  zinc  phosphorescent.  C.  R.  Bd  122. 
S  312.  2  S.  -  Ecl.  el.  Bd  6.  S  373.  3  Sp.  —  El.,  London 
Bd  36.  S  537.  0 

119-1  Piltchikoff,  Sur  l'emission  des  rayons  de  Röntgen  par  un  tube 
contenant  une  mattere  fluorescente.  C.  R.  Bd  122.  S  461.  0 
—  Ecl.  el.  Bd  6.  S  508.  0  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  170.  0 

1194  »Piltchikoff,  Sur  les  rayons  X  (Puluj'sche  Röhre,  WiniBhurst- 

sche  Maschine,  Photogr  in  2  See).    C.  R.  Bd  122.  S  723.  0 

1195  *Battelli  u.  Garbasso,  Sur  quelques  faits  se  rapportant  aux 

ravons  de  Röntgen  (neue  fluoresc.  Körper,  Photogr.  in  2  See). 
C."  R.  Bd  122.  8  603.  0 

1196  *Basilewsky,  Procede  permettant  d'abreger  le  temps  de  pose  pour 

la  Photographie  par  les  rayons  X  (mit  FluoreBcenzschirm).  C.  R. 
Bd  122.  S  720.  0 

1197  Meslin,  Sur  la  reduetion  du  temps  de  pose  dans  les  photographies 

de  Röntgen.  —  Sur  l'emploi  des  champs  magnetiqoes  non  uni- 
formes dans  la  Photographie  par  les  rayons  X.  C.  R.  Bd  122. 
S  719,  776.  2  8. 

U98  Mmbert  u.  Bertin-Sans,  Reduetion  du  temps  de  pose  pour  la 
Photographie  par  les  rayons  X  (elektromagnetisch  wie  Meslin). 

C.  R.  Bd  122.  S  720.  2  S. 

1199    Chappuis,  Du  temps  de  pose  dans  les  photographies  par  les 

rayons  X.    C.  R.  Bd  122.  8  777.  2  8. 
12<>0   Imbert  u.  Bertin-Sans,  Sur  la  technique  de  la  Photographie 

par  les  rayons  X.    C.  R.  Bd  122.  S  605    2  S. 
I2ul  *A.  u.  L.  Lumiere,  Recherches  photographiques  sur  les  rayons 

de  Röntgen  (Einwirkung  auf  verschiedenartige  photographische 

Platten).  C.  R.  Bd  122.  S  382.  2  S.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  417.  1  Sp. 

1202  'Pfaundler,  Beitrag  zur  Kenntniß  und  Anwendung  der  Röntgen* 

sehen  Strahlen  (Photographie,  chirurgische  Verwendung).  Wien. 
Ak.  Ber.  Abth.  II  1896.  S  112.  4  8.  2  Abb. 

1203  "Lannelongue,  Barthelemy  u.  Oudin,  De  l'utilite  des  photo- 

graphies par  les  rayons  X  dans  la  pathologie  humaine.  Ecl.  el. 
Bd6.  S  249.  2  Sp. 

1204  *Novel  use  of  X-rays  in  a  Chicago  hospital  (medicin.).  Western 

El.  Bd  18.  S  1 10.  1  Sp. 

^•Photographien.  El.  Rev.  Bd  38.  S  97,  116,  198,293,332.  9  Sp, 
4  Abb.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  91.  1  Sp.  —  El.,  New- 
York  Bd  21.  S  133.  3  Sp,  2  Abb.  -  El.  World  Bd  27.  S  243, 
282,  309.  5  Sp,  7  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  75. 
HSp,  1  Abb.  -  Western  EL  Bd  18.  S  73,  85,  121,  124,  135, 
145.  13  Sp,  14  Abb. 

12Ut>  *Ueher  die  praktische  Bedeutung  der  Röntgen'schen  Entdeckung 
für  die  Elektrotechnik   (Auffinden  verdeckter  Leitungsbrüche). 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96.  S  187.  2  Sp,  1  Abb. 
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1207  *Buguet  u.  Gascard,  Sur  l'action  des  rayons  X  sur  le  diamaot 
(Erkennung  von  Nachahmungen).  —  Action  des  rayons  X  sur 
les  pierres  precienaes  (Unterscheidung  echter  und  nachgemachter 
8teine  und  Perlen).  C.  R.  Bd  122.  8  457,  726.  1  S.  0  —  Ecl. 
el.  Bd  6.  8  473.  0 


Der  elektrische  Lichtbogen. 

1208  Hertha  Ayrton,  The  electric  arc.   El.,  London  Bd36.  S539.  7Sp. 

1209  Arons,  Ueber  den  elektrischen  Lichtbogen.    Wied.  Ann.  Bd  57. 

S  185.  16  8.  -  El.  Zschr.  1896.  S  135.  1  8p.  -  El.  World 
Bd  27.  S  293.  0 

1210  Freedman,  An  arc  phenomenon.   El.  World  Bd  27.  8  262.  0  — 

Ecl.  el.  Bd  6.  8  600.  1  Sp. 

1211  *&.  P.  Thompson,  The  true  resistance  of  the  arc  (Controverse  mit 

Ayrton,  F  95,  46/6).    El.  Rev.  Bd  38.  8  9.  4  Sp,  3  Abb. 

»   


Beziehungen  zwischen  Licht  und  Elektricität. 

1212  Warburg,  Ueber  die  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Funkenentladung 

Berl.  Ak.  Ber.  1896.  S  223.   14  S,  2  Abb. 

1213  Swyngedauw,  Difference  d'action  de  la  lumiere  ultraviolette  sur 

les  potentiels  explosifs  statique  et  dynamique.  C.  R.  Bd  122. 
S  131.  4  8.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  230.  3  Sp. 

1214  Ed.  P.  Thompson,  Relative  effects  upon  each  other  of  the  electric 

spark  and  the  fluorescent  screen.   El.,  New- York  Bd  21.  S  310.  0 

1215  Elster  u.  Geitel,  Ueber  den  Einfluß  des  Lichtes  auf  die  Form 

der  Entladung  einer  Influenzmaschine.  Wied.  Ann.  Bd  57.  8  401. 

7  8,  1  Abb. 

1216  Elster  &  Geitel,   Ueber  die  angebliche  Zerstreuung  positiver 

Elektricität  durch  Licht.  Wied.  Ann.  Bd  57.  8  24.  8  S.  —  El. 
Zschr.  1896.  S  134.  1  Sp.  -  Ecl.  el.  Bd  6.  S  283.  2  Sp. 

1217  Marechal,   Sur  l'actinometrie  electrochimique.     Ecl.   el.   Bd  6. 

8  445,  541,  588.  38  Sp,  5  Abb. 


Uranstrahlen. 

1218  Becquerel,  Sur  quelques  proprietes  nouvelles  des  radiations  in- 
visibles  emises  par  divers  corps  phosphorescents.  —  Sur  les 
radiations  invisibles  emises  par  le«  sels  d'uranium.  —  Sur  les 
proprietes  differentes  des  radiations  invisibles  emises  par  les  sels 
d'uranium,  et  du  rayonnement  de  la  paroi  anticathodique  d'uu 
tube  de  Crookes.    C.  R.  Bd  122.  8  559,  689,  762.  15  S. 


Leiter  im  magnetischen  Feld. 

1219    Bagard,  Sur  le  phenomene  de  Hall  dane  les  liquides.   C.  R.  Bd  122. 

S  77.  2  S.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  176.  3  Sp.  -  J.  Inst.  El.  Eng. 
1896.  S  240.  2  S. 
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1220  *Lebret,  Die  Aenderung  des  Hall-Effectes  mit  der  Temperatur.  — 
Methode  zur  Messung  des  Hall-Effectes.  —  Dissymmetrie  des  Hall- 
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Theorie. 

Lord  Kelvin  stellt  folgendes  Problem  auf:  zwei  Paare  entgegen-  CtWcU^Ai(lkBit 
gesetzt  geladener  Kugeln  werden  neben  einander  aufgestellt;  das  eine    e!«ktr.  Kräfte 
Paar  großer  Kugeln  wird  durch  Annäherung  zur  Entladung  gebracht; 
die  I>adung  der  kleinen  Kugeln  reicht  jetzt  aus,  gleichfalls  einen  Funken 
xu  geben.    Tritt  der  letztere  Funke  gleichzeitig  mit  dem  ersten  auf,  oder 
etwas  Bpäter? 

Usener  läßt  im  Innern  einer  mit  Wasser  abgesperrten  eisernen  Glocke 
eben  Flfissigkeitsstrahl  auf  eine  Platte  fallen  und  mißt  die  Elektrisirung 
der  Luft  mit  einer  Quecksilber-Tropfelektrode.  Die  Luft  wird  durch  die 
fallenden  Tropfen  elektrisirt,  indem  letztere  sich  mit  einer  Gashülle  um- 
geben, die  die  gleiche  und  entgegengesetzte  Ladung,  wie  die  Tropfen, 
annehmen;  beim  Auftreffen  auf  ein  Hinderniß  wird  die  Ladung  der 
Gashülle  frei.  Die  Steigerung  der  Temperatur  erhöht  die  elektrische 
Wirkung.  Die  Gashülle  muß  dissoeiirt  sein;  der  Dissociationsgrad  hängt 
▼on  dem  im  Wasser  des  8trahles  gelösten  Stoff  ab. 


w>r> 

EUktri  sinnig 
duuh  FIU.-*l|t- 
koiuntrahlcn. 


Elcktrinche 
Scliwringu&ffrn. 

E.  Cohn  und  Zeemann  lassen  eine  Lecher'sche  Drahtanordnung  mit  ionb 
ihrem  mittleren  Theil  durch  eine  mit  Wasser  gefüllte  Wunne  gehen  und 
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bestimmen  die  Wellenlängen  in  Luft  und  in  Wasser,  woraus  sich  der 
Brechungsexponent  des  Wassers  berechnen  läßt.    Der  Letztere  ist  con- 
stant  im  Gebiete  von  27  bis  97  Millionen  Per/See.  und  gleich  der 
Wurzel  aus  der  Dielektricitätsconstante  (=  8,91  bei  17°  C). 
106*:  Cole  bestimmt  nach  derselben  Methode  wie  Drude  den  Brechungs- 

exponenten in  Wasser  und  Alkohol  für  Wellen  von  3  bis  6  cm  Länge 
und  findet  8,95  bezw.  5,20.    Bei  Verwendung  von  5  cm  langen  Wellen 
wird  der  Brechungsexponent  aus  dem  Reflexionsvermögen  ermittelt  und 
für  Wasser  zu  8,8,  für  Alkohol  zu  3,2  bestimmt. 
ma  Branly  berichtet  über  Versuche,    die   er   über  die  Widerstands- 

änderungen sehr  dünner  Blätter  aus  Gold,  Aluminium  u.  s.  w.  durch 
elektrische  Bestrahlung  angestellt  hat.  Der  Widerstand  vermindert  sich 
um  einige  Procent,  am  stärksten  beim  Aluminium  und  erlangt  dann  lang- 
sam seinen  anfänglichen  Werth  wieder. 

Hirnes  nimmt  die   Funkenbündel  einer  Influenzmaschine  mit  der 
stereoskopischen  Camera  photographisch  auf  und  empfiehlt  dieses  Mittel, 
um  die  Eigenschaften  solcher  Funken  und  den  Eiufluß  von  Aenderungen 
der  Versuchsbedingungen  zü  studiren. 
i»tj  E.  Wiedemann  und  G.  C.  Schmidt  bringen  verdünnte  Metalldämpfe, 

die  in  einer  erhitzten  Glaskugel  eingeschlossen  sind,  durch  schwingende 
Entladungen  zum  Leuchten.  In  den  Dämpfen  treten  die  typischen  Ent- 
ladungserscheinungen auf,  die  man  auch  in  nicht  metallischen  Gasen 
beobachtet. 

1074  Righi  erzeugt  in  Entladungskreisen  mit  großer  Capacität  und  großem 

Widerstande  sog.  Kugelfunken,  leuchtende  Maasen  von  Kugel-  und  anderer, 
z.  B.  Flammenform,  die  sich  mit  geringer  Geschwindigkeit  bewegen,  so 
langsam,  daß  man  ihnen  mit  dem  Auge  zu  folgen  vermag. 

Righi  konnte  zwischen  bewegten  Elektroden  bedeutend  längere 
Funken  erhalten,  als  wenn  die  Elektroden  ruhten.  Die  eine  Elektrode 
war  auf  einer  Schwungmaschine  befestigt  und  bewegte  sich  mit  etwa 
40  Uradr/Sec  bei  38  cm  Länge;  die  Funken  erreichten  bis  40  cm  Länge, 
während  der  herrschenden  Spannung  nur  eine  Schlagweite  von  1,5  cm 
entsprach. 

Jaumann  hält  die  Kathodenstrahlen  für  longitudinale  Aetherwellen, 
hervorgerufen  durch  die  Kraftschwankungen  im  elektrischen  Felde  in  der 
Umgebung  der  Kathode,  welche  ihrerseits  durch  ankommende  elektrische 
Drahtwellen  verursacht  werden.  Da  longitudinale  Aetherwellen  den 
MaxwelPschen  Gleichungen  widersprechen,  so  sind  letztere  ungültig;  dies 
würde  auch  schon  aus  der  Erscheinung  der  Entladung  in  Luft  zu 
schließen  sein.  Die  Schwingungsdauer  der  Kathodenstrahlen  wird  auf 
10-8  bis  10~9  8ec.  geschätzt.  Es  wird  dann  eine  Theorie  der  elek- 
trischen Erscheinungen  in  verdünnter  Luft  mitgetheilt,  welche  die 
Kathodenstrahlen  und  verwandte  Erscheinungen  verständlich  macht. 
1977,  1018  Poincare  gibt  zu,  daß  Jaumann 's  Theorie  (s.  d.  Vor.)  die  magne- 

tische Ablenkung  der  Kathodenstrahlen  ableitet.  Dagegen  bestreitet 
Jaumann,  daß  Poincare's  Gleichung  die  Richtung  der  Kathodenstrahlen 
enthalte. 


107S 
Verlängert« 


Kathodcnatrahleß. 
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Jaumann  bestreitet,  daß  die  Kathodenstrahlen  den  Kraftlinien  folgen,  1079 
und  daß  Poincare's  Gleichung  eineu  Grund  gegen  die  magnetischo  Ab- 
lenkbarkeit  enthalte. 

In  einer  auf  10*~G  Atm.  entleerten  kugelförmigen  Röhre  läßt  Seguy  mt 
die  Entladung  eines  Iuductionsapparates  für  10  cm  Funkenlänge  von 
einer  an  der  Glaswand  ausgehenden  Kathode  zu  einer  sternförmigen,  im 
Mittelpunkte  der  Kugel  angebrachten  Auode  übergehen.  Gr  erhält  den 
Schatten  des  Sterns  auf  der  gegenüberliegenden  Seite  in  dem  hellen 
Fleck  auf  der  Glaswand;  die  hier  zurückgeworfenen  Kathodenstrahlen 
erleuchten  die  Stelle,  wo  die  Kathode  Bitzt  und  entwerfen  hier  ein 
zweites,  vergrößertes  Bild  des  Sternes. 

Pflaum   beschreibt   die  Lichterscheinungen   in  einer  Crookea'schen  ms 
Röhre  von  nicht  näher  ermitteltem  geringem  Gasdruck,  welche  von  den 
bei  höchster  Verdünnung  beobachteten  erheblich  abwichen. 

Pupin  beobachtete  bei  Untersuchungen  am  Lichtbogen  nach  Unter«  ios3 
brechung  des  letzteren,  daß  eine  Entladung  von  der  Kathode  aus  statt- 
fand, wobei    die  Spannung  auf  350  V  und  höher  stieg;  die  Kathode 
wurde  dabei  glühend. 

Röntgen  beobachtet,  daß  von  einer  genügend  evacuirten  Hittorf* sehen,  Höntgen^ch« 
oder  Crookes'schen  Röhre,  die  von  einem  Inductionsapparat 
betrieben  wird,  Strahlen  ausgehen,  welche  fluorescirende  Körper  noch  in 
größerer  Entfernung  (2  m)  zum  Leuchten  bringen.  Diese  Strahlen  durch- 
dringen  alle  Körper,  aber  in  sehr  verschiedenem  Grade;  Papier,  Holz, 
Stanniol,  Aluminium,  Hartgummi,  Glas  verschiedener  Sorten,  Wasser, 
Schwefelkohlenstoff,  Kupfer,  Silber,  Blei,  Gold,  Platin  u.  a.  wurden 
untersucht;  die  menschliche  Hand  entwirft  auf  einem  fluorescirenden 
Schirm  einen  Schatten,  in  dem  die  Knochen  von  den  Weichtheilen  zu 
unterscheiden  sind.  Die  Durchlässigkeit  wird  wesentlich  durch  die  Dichte 
bestimmt;  doch  zeigte  sich  der  Kalkspath  beträchtlich  weniger  durch- 
lassig, als  andere  gleich  dichte  Körper.  Stellt  man  gleich  durchlässige 
Platten  aus  verschiedenen  Körpern  her,  so  ist  das  Product  aus  Dicke 
nnd  Dichte  durchaus  nicht  gleich,  sondern  ist  um  so  größer,  je  größer 
die  Dicke.  Die  beobachtete  Fluorescenz  zeigen  viel«  Körper,  darunter 
anch  gewöhnliches  Glas,  Kalkspath,  Steinsalz.  Pbotographische  Trocken- 
platten sind  empfindlich  für  die  Strahlen  und  erlauben,  die  Fluorescenz- 
bilder  festzuhalten;  man  kann  die  Aufnahme  im  hellen  Zimmer  mit  ver- 
schlossener Cassette  machen.  Röntgen  hält  es  für  möglich,  daß  diese 
Wirkung  erst  durch  Fluorescenz  des  Glases  oder  der  Gelatine  zu  Staude 
kommt  Wärmewirkung  war  nicht  nachzuweisen.  Das  Auge  ist  für  die 
Strahlen  unempfänglich.  Beim  Durchgang  durch  ein  Prisma  werden  die 
Strahlen  nicht  abgelenkt;  gepulverte  Körper  sind  eben  so  durchlässig, 
wie  zusammenhängende  Körper  gleicher  Art  und  Masse.  Dagegen  ließ 
sich  eine  unregelmäßige  Reflexion,  wie  bei  Licht  an  trüben  Medien, 
nachweisen.  Die  moleculare  Anordnung  der  Körper  beeinflußt  die  Durch- 
lässigkeit nicht.  —  Röntgen  hält  die  neuen  Strahlen  für  Vorgänge  im 
Aether.  Sie  sind  von  den  Kathodenstrahlen  verschieden,  werden  von 
der  Luft  nur  wenig  absorbirt  und  vom  Magnet  nicht  abgelenkt.  Der 
Häuptausgangspunkt  der  Strahlen  ist  die  Stelle  der  Vacuumröhre,  die 
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am  stärksten  fluorescirt,  wo  die  Kathodenstrahlen  auftreffen,  jene  werden 
also  von  diesen  erzeugt;  treffen  die  Kathodenstrahlen  auf  Aluminium, 
statt  auf  Glas,  so  gehen  auch  von  jenem  die  Röutgen'schen  Strahlen  aus. 
Die  X*  Strahlen  breiten  sich  geradlinig  aus.  Interferenzerscheinaugen 
waren  nioht  wahrzunehmen.  Die  X-Strahlen  sind  kein  ultraviolettes 
Licht,  möglicherweise  aber  longitudinale  Schwingungen  des  Aethers. 

mm  Henry  erklärt  die  X-Strahlen  als  ultraviolette  (transversale)  Strahlen. 

Das  Fehlen  der  Brechung,  Polarisation  u.  s.  w.  läßt  sich  durch  die  sehr 
geringe  Wellenlänge  erklären.  Die  KathodenBtrahlen  sind  von  derselben 
Art,  nur  führen  sie  elektrisch  geladene  Materie.  Beide  können  in  ein- 
ander übergehen.  Alle  Lichtquellen  enthalteu  X-Strahlen,  nur  meist  in 
sehr  geringem  Maaße.  Die  Entstehung  der  X-Strahlen  erklärt  Henry 
durch  den  Stoß  elektrischer  Wellen  auf  fluorescirende  Körper. 

io*6  Puluj  stellt  fest,  daß  die  X-Strahlen  von  der  phosphorescirenden 

Qlaswand  oder  auch  einem  in  der  Röhre  befestigten  phosphorescirenden 
Schirm  ausgehen.  Lampen  der  letzteren  Art  empfiehlt  er  als  besonders 
geeignet  zur  Erzeugung  kräftiger  Strahlen.  Er  vermuthet,  daß  die  X* 
Strahlen  aus  den  Kathodenstrahlen  entstehen;  die  letzteren  bestehen  aus 
fortgeschleuderten  negativ  elektrischen  MasBentheilchen,  deren  Ladungeu 
beim  Auftreffen  auf  eine  Wand  die  X-Strahlen  als  Bewegung  des  Aethers 
erzeugen. 

mm  Lafay  schickt  die  X-Strahlen  durch  ein  dünnes  Silberblech,  welches 

er  negativ  elektrisirt;  die  austretenden  Strahlen  zeigen  magnetische  Ab- 
lenkbarkeit  von  demselben  8inne  wie  die  Kathodenstrahlen. 

ms«  Perrin  wiederholt  die  Versuche  Röntgen's.     Reflexion,  Brechung, 

Interferenz  konnte  er  nicht  wahrnehmen. 

ioho  Nach  Benoist  und  Hurmuzescu  folgen  die  X-Strahlen  bei  ihrer  Aus- 

breitung in  Luft  sehr  nahe  dem  umgekehrten  Verhältniß  der  Quadrate.  — 
Die  von  einer  Röhre  ausgesandten  X-Strahlen  sind  nicht  homogen,  und 
verschiedene  Röhren  senden  auch  verschiedene  Strahlen  aus. 

iooo  Raveau  weist  darauf  hin,  daß  die  Versuche  von  Röntgen  nicht  da- 

gegen sprechen,  die  X-Strahlen  für  ultraviolette  Strahlen  von  äußerst 
geringer  Wellenlänge  zu  erklären. 

losi  Imbert  und  Bertin-Sans  ließen  die  X-Strahlen  von  verschiedenartigen 

ebenen  Platten  reflectiren  und  erhielten  in  der  Richtung,  die  der  Strahl 
bei  regelmäßiger  Reflexion  eingeschlagen  hätte,  thatsächlich  Bilder  auf 
empfindlichen  Platten. 

low  A.  M.  Mayer  ließ  die  X-Strahlen  durch  Herapathit  (Chininjodsulfat, 

stärkster  Polariaator  für  Licht)  gehen,  konnte  aber  keine  Spur  einer 
Polarisation  erhalten.  -  Die  Formel  für  den  Durchgang  der  X-Strahlen 
durch  verschiedene  Körper  ist  I'  =  I-a'1 ,  worin  I  die  eintretende, 
T  die  durchgegangene  Menge,  d  die  Dicke  in  Vio  mm,  a  ein  Ooefficient 
ist,  der  für  Kronglas  zu  0,92,  AI  0,905,  grünen  Turraaliu  0,92,  Pt 
0,00063  bestimmt  wird.  Zu  diesen  Bestimmungen  wurde  eine  von  Rood 
vorgeschlagene  Methode  verwandt,  wobei  die  zu  untersuchenden  Körper 
auf  einem  Drahtnetz  befestigt  und  photographirt  werden;  sieht  man  im 
Bilde  zweier  Körper  das  Drahtnetz  gleich  gut,  so  absorbiren  sie  gleich 
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stark.  —  Die  photographische  Wirkung  der  X-Strahlen  ist  dem  Quadrate 
der  Entfernung  umgekehrt  proportional. 

Sagnac  konnte  mit  Hilfe  eines  Gitters  keine  Beugung  der  X-Strahlen  iou 
cachweisen;   er  berechnet,   daß  die  X-Strahlen  eine  Wellenlänge  von 
weniger  als   0,04   Micron   haben.     Ein  Versuch,  Polarisation  mittels 
Durchgang  durch  Crystalle  bei  verschiedenen  Axenstellungen  zu  erhalten, 
hatte  kein  Ergebniß. 

A.  W.  Wright  theilt  praktische  Erfahrungen  über  das  Photographiren  Mi 
mit  X-  Strahlen  mit.  —  Er  ließ  ferner  die  Strahlen  durch  Spalten  in 
einer  Metallplatte  gehen  und  fing  sie  auf  wenig  gegen  den  Gang  der 
Strahlen  geneigten  photographischen  Platten  auf;  es  zeigt  sich  eine  be- 
trachtliche Zerstreuung  der  Strahlen.  Er  glaubt,  daß  die  X-Strahlen 
beim  Durchgang  durch  Metalle  möglicherweise  von  diesem  Theilchen 
losreißen  und  elektrisch  laden  könnten,  so  daß  wieder  KathodenBtrahlen 
entstehen;  aber  die  Versuche  ergaben  nur  ungewisse  magnetische  Ab- 
lenkung und  gegenseitige  Abstoßung. 

Chabaud  hat  sechs  verschiedene  Glassorten  auf  ihre  Durchlässigkeit  r>urchii«igkeu 
für  X-Strahlen  untersucht.     Die  Natron-  und  Kaligläser  zeigen  grüne  mr  MJ?"'0, 
Flaorescenz  und  sind  gut  durchlässig;  Bleiglas  zeigt  blaue  Fluorescenz 
UDd  ist  wenig  durchlässig;  auch  Uranglas  ist  wenig  durchlässig. 

Nach    Meslans   ist   Kohlenstoff  sowohl  als  Diamant,   wie  in  den  low 
anderen  Formen  für  die  X-Strahlen  sehr  durchsichtig,  während  Schwefel, 
Selen,  Phosphor,  Jod  ziemlich  undurchsichtig  sind.    Die  Verbindungen 
des  Kohlenstoffes  mit  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Stickstoff  sind  sehr  durch- 
;;  aber  die  Einführung  eines  mineralischen  Atoms  (S,  P,  J  u.  s.  w.) 
cht  sie  undurchlässig.    Metallsalze  sind  sehr  undurchlässig. 
Die  Durchlässigkeit  von  Lösungen  nimmt  nach  Bleunard  und  Labesse  im 
rascher  ab,  wie  die  Concentration  wächst.    Sie  ist  um  so  größer,  je  ge- 
ringer die   Atomgewichte  der  Bestandteile  des  gelösten  Salzes  sind. 
Auch  einige  fette  Körper  wurden  untersucht. 

Nach  Darier  und  Rochas  sind  die  für  das  Licht  durchlässigen  Theile  not 
des  Auges  für  die  X-Strahlen  nur  sehr  wenig  durchlässig. 

Nach  Righi  entladen  die  X-Strahlen  negativ  geladene  Körper  voll-  Knüadung  durch 
ständig  und  theilen  ihnen  zuletzt  eine  positive  Ladung  mit;  sie  entladen  die  X^ShI*° 
positive  Körper  unvollständig.  Photoelektrische  Zellen,  die  den  X- 
Strahlen  ausgesetzt  werden,  zeigen  einen  Strom,  dessen  Richtung  von 
der  Natur  der  Metalle,  die  die  Zelle  bilden,  abhängt.  Ein  neutraler 
Körper  wird  von  den  X-Strahlen  positiv  geladen.  Das  erreichte 
Potential  ist  für  dieselbe  Scheibe  stets  dasselbe,  ob  letztere  vorher 
neutral,  positiv  oder  negativ  geladen  war.  Die  Wirkung  durchdringt 
Glas.  Aluminium  u.  s.  w. 

Nach  Righi  zerstreuen  die  X-Strahlen  auch  die  Ladung  der  Dielek-  u°* 
trica  und  geben  ihnen  schließlich  eine  bestimmte  Ladung.  Um  mit 
Hilfe  der  Zerstreuung  die  8tärke  der  X-Strahlen  zu  messen,  verbindet 
Righi  eine  Kupferscheibe  mit  einem  Elektrometer  und  einem  Pole  einer 
Batterie;  treffen  die  X-Strahlen  die  Kupferplatte,  so  sinkt  deren  Potential 
und  der  Ausschlag  des  Elektrometers  zeigt  die  Stärke  der  X- Strahlen 
an.    Die  Dispersion  der  X-Strahlen  iu  der  Luft  nimmt  mit  dem  Drucke 
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der  letzteren  ab;  zugleich  steigt  das  positive  Potential,  zu  dem  die 
Körper  geladen  werden. 

im  Dufour  beobachtet,  daß  die  X-Strahlen  ein  negativ  geladenes,  in  eine 

geerdete,  mit  Fenster  versehene  Metallhülle  eingeschlossenes  Aluminium- 
oder Goldblatt  entladen;  dasselbe  zeigt  sich  weniger  stark  bei  positiver 
Ladung.  Hält  mau  vor  das  Fenster  verschiedenartige  Körper,  so  kann 
man  deren  Durchlässigkeit  für  X-Strahlen  vergleichen.  Die  Ausstrahlung 
der  Röhren  wird  erhöht  durch  die  Annäherung  eines  zur  Erde  ab* 
geleiteten  Leiters.  Es  wird  daraus  auf  die  elektrische  Natur  der  aus- 
gesandten Strahlen  geschlossen.  Die  Durchlässigkeit  der  Körper  für 
X-Strahlen  ändert  sich  mit  der  Dielektricitätsconstante  und  dem  elek- 
trischen Leitvermögen,  scheint  aber  ohne  Zusammenhang  mit  optischen 
Eigenschaften  zu  stehen. 

uo6  Nach  Benoist  und  Hurmuzescu  entladen  die  X-Strahlen  einen  elek- 

trisch geladenen  Körper  rasch  und  vollständig,  rascher,  wenn  er  negativ, 
als  wenn  er  positiv  geladen  ist,  und  mit  verschiedener  Geschwindigkeit, 
je  nach  der  Natur  und  Dicke  der  in  den  Gang  der  X-Strahlen  ein- 
geschalteten Körper. 

no7  Die  Entladung  elektrisirter  Körper  durch  die  X-Strahlen  hängt 

nach  Benoist  und  Hurmuzescu  von  der  Natur  dieser  Körper  ab ;  z.  B. 
ist  die  Zeit  der  Entladung  bei  Aluminium  doppelt  so  groß  wie  bei 
Fiatin.  Die  Entladungszeit  ist  ferner  abhängig  vom  Druck  und  der 
Natur  des  umgebenden  Gases;  sie  ist  umgekehrt  proportional  dem  Gas- 
druck; sie  ist  größer  in  Wasserstoff,  als  in  Luft,  und  noch  kleiner  in 
COs  und  SO 2.  Zur  Erklärung  dieser  Erscheinung  wird  angenommen, 
daß  die  Metalle  unter  dem  Einfluß  der  X-Strahlen  adsorbirte  oder 
occludirte  Gastheilcben  abschleudern. 

nos  Nach   Borgman   und  Gercbun  laden  die  X-Strahlen  die  Körper 

negativ,  entladen  negativ  geladene  unvollständig,  positiv  geladene  voll- 
ständig und  erth eilen  ihnen  noch  eine  negative  Ladung.  —  Die  Ent- 
ladungsspannung wird  durch  die  Wirkung  der  X-Strahlen  beträchtlich 
herabgesetzt. 

im  J.  J.  Thomson  theilt  mit,  daß  Röntgen'sche  Strahlen  bequem  und 

sicher  dadurch  nachgewiesen  werden  können,  daß  sie  einen  geladenen 
isolirten  Leiter  rasch  entladen. 

ino  Nach   Minchin's   Beobachtungen   laden   die  X-  Strahlen  manche 

Körper  positiv,  manche  negativ  und  zwar  nehmen  die  Körper  das  ihnen 
hiernach  zukommende  Potential  an,  was  auch  vorher  ihre  Ladung  war. 
Die  meisten  Metalle  werden  positiv  geladen;  negativ  Na,  Mg,  Sn,  Pb,  Zn. 

im  Cozens-Hardy  hat  beobachtet,  daß  die  X-Strahlen  elektrisch  ge- 

ladene Körper  entladen.  Die  Crookes'sche  Röhre  selbst  wird  hinter 
der  Kathode  positiv,  gegeuüber  negativ  elektrisch,  wenn  sie  erregt  wird. 
x-strihi«n  und  Nacn  Swyngedauw  erniedrigten  die  X-Strahlen  die  dynamische  Ent- 

schia*weitc    ladungsspannung  weit  stärker  als  die  statische. 

x-strmhien  Ein  CrookeB'sches  Radiometer,  das  in  der  Nähe  einer  Wärmequelle 

nn<i  ^jomettsr.  jn  Drehung  kommt,  wird  nach  Gossart  und  Chevallier  in  der  Nähe  einer 
Crookes'schen  Röhre  festgehalten;  das  Kraftfeld  der  Röhre  wird  beeinflußt 
durch  magnetische  und  elektrische  Kräfte. 
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Nach  Rydberg  rührt  der  Einfluß  der  X-Strahlen  auf  das  Radiometer, 
den  Gossart  und  Chevallier  beobachtet  haben,  nur  von  der  positiven 
Ladung  her,  welche  die  Röhre  auf  der  äußeren  Fläche  der  Kathode 
gegenüber  während  der  Entladung  erhält. 

J.  J.  Thomson  untersucht  die  Bedingungen,  unter  denen  longitudinale 
Wellen  im  Aether  besteheu  können.  Versuche  mit  parallelen  uud  ge- 
kreuzten Turmalinen  ließen  keine  Polarisirbarkeit  der  X-Strahlen  er- 
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Stine  findet,  daß  die  Empfindlichkeit  photographischer  Platten  für 
Licht  nicht  maßgebend  ist  für  die  gegen  X-Strahlen;  hoch  empfindliche 
und  wenig  empfindliche  Platten  gaben  gleich  gute  X-Strahlen -Bilder. 
8tine  schließt  hieraus,  daß  die  photographische  Wirkung  nicht,  wie 
Röntgen  vermuthet,  durch  eine  Fluorescenz  auf  der  Platte  vermittelt 
wird.  In  Röhren  mit  zwei  inneren  oder  mit  zwei  äußeren  Elektroden 
bestehen  gleichzeitig  zwei  Strahlenbündel,  eines  von  der  Kathode,  eines 
von  der  Anode;  bei  einer  äußeren  und  einer  inneren  Elektrode  geht  nur 
von  der  inneren  Elektrode  ein  Bündel  aus.  —  Die  X-Strahlen  gingen 
durch  zwei  Turmaline  in  paralleler  und  gekreuzter  Stellung;  es  wird 
daraus  geschlossen,  daß  die  X-Strahlen  keine  transversale  Wellenbewegung 
sind.  —  Die  Kathode  ist  die  Hauptquelle  der  X-Strahlen;  ein  Theil 
kommt  auch  von  der  fluorescireuden  Stelle  des  Gases;  die  durch  Licht 
erzeugte  Fluorescenz  bringt  keine  X-Strahlen  hervor. 

Tesla  empfiehlt  zur  Erzeugung  der  X-Strahlen  seine  Iuductionsspule, 
deren  primäre  Windung  durch  die  Einladungen  von  Condensatoren  ge- 
speist wird.  Die  Röhren  sollen  durch  die  Entladungen  selbst  erst  auf 
die  richtige  Höhe  des  Vacuums  gebracht  werden,  was  ausführlich  be- 
schrieben wird;  die  Röhren  haben  nur  eine  Kathode;  die  Anode  steht 
in  größerer  Entfernung.  Tesla  hält  die  X-Strahlen  für  materielle  Theil- 
cheu,  die  mit  großer  Geschwindigkeit  geschleudert  werden.  Er  hat  sehr 
gute  Photographien  erhalten,  selbst  auf  12  m  Entfernung. 

Macfarlane  untersucht,  von  welchem  Punkte  die  X-Strahleu  aus- 
gehen. In  ein  dünnes  Brett  werden  mehrere  Reihen  Nägel  in  gleichen 
Abstanden  eingeschlagen;  die  X-Strahlen  entwerfen  davon  ein  Bild  und 
man  kann  aus  der  Richtung  der  Bilder  der  Nägel  den  Ausgangspunkt 
der  Strahlen  bestimmen;  es  ist  die  fluorescirende  Stelle  der  Glaswand. 

El.  Thomson  bringt  zwei  photographische  Platten  in  bestimmtem 
Abstand  übereinander  an  und  befestigt  darüber  eine  Crookes'sche  Röhre, 
die  von  einem  über  der  ersten  Platte  liegenden  Körper  Bilder  von  ver- 
schiedener Größe  erzeugt:  hiernach  läßt  sich  der  Ausgangspunkt  der 
X- Strahlen  geometrisch  ermitteln;  er  liegt  in  der  Kathode. 

Nach  anderen  Versuchen  schließt  El.  Thomson,  daß  auch  von  der 
Anode  Strahlen  ausgeben,  die  ebenso,  wie  die  Kathodeustrahlen,  Fluorescenz 
erzeugen.  Er  ist  der  Ansicht,  daß  die  Anodenstrahlen  die  X-Strahlen 
hervorbringen. 

Da  die  X-Strahlen  vom  Ruß  nicht  absorbirt  werden,  so  kann  die 
Gesammtenergie  einer  Strahlung,  welche  X-Strahlen  enthält,  nach 
Osmond  mit  einem  berußten  Bolometer  nicht  richtig  gemessen  werden. 
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der  x-Strahien.  Schuster  hält  es  nicht  für  unmöglich,  die  X-Strahlen  als  transversale 

im        Aetherwellen  von  sehr  geringer  Wellenlänge  zu  erklären. 
im  Lord   Kelvin   beschreibt  eine   Anordnung,   bei  der  longitudinale 

Aetherwellen  durch  elektrische  Entladungen  erhalten  werden,  mit  der 
man  also  X-Strahlen  erzeugen  könnte,  und  zwar  ohne  Vacuum. 
Priorität  Holtz  hat  im  Jahre  1880  beobachtet,  daß  Glimmlichtstrahlen  nur 

von  leitenden  Körpern  Schatten  werfen,  nicht  jedoch  von  Isolatoren. 
um  Dolbear  erinnert  daran,  daß  Neil  vor  20  Jahren  nachgewiesen  hat, 

daß  eine  Ebonitscheibe  für  lange  Aetherwellen  durchlässig  sei,  daß  Draper 
vor  50  Jahren  und  später  Abney  und  Andere  die  photographische  Wirkung 
des  ultrarothen  Lichtes  gezeigt  haben,  daß  nach  der  Hertz'schen  Ent- 
deckung es  für  jeden  Studenten  einleuchtend  gewesen  sei,  daß  man  mit 
elektrischen  Wellen  photographireu  könne  und  daß  er  selbst  dies  1894 
ausgesprochen  habe.  Dem  gegenüber  soll  Röntgen's  Entdeckung  nichts 
Neues  sein.  —  !  — 

im  Nach  Nodon  sendet  der  elektrische  Lichtbogen  keine  X-Strahlen 

\-Strahlcn 

in  vJrwWedenon  aus«    Die  X-Strahlen  durchdringen  verschieden  gefärbte  Gelatineblätter 

Lichtquellen.     gleich  atark 

u*4  Freedman  erhielt  mittels  Bogenlampen-  und  Sonnenlicht  Bilder  auf 

^w^kimjr"*11"  verschlossenen  Platten;  die  Anwesenheit  von  X-Strahlen  ist  aber  aus- 
Quellen,  geachlossen,  da  z.  B.  Holz  und  Eisen  gleich  starke  Schatten  geben. 
hu  Nach  Untersuchungen  von  Hans  Schmidt  durchdringt  das  Licht  der 

Bogenlampe  die  meisten  Körper  leichter  als  Sonnenlicht.     Es  wurden 
photographische  Platten  hinter  8cheiben  von  Holz,  Kautschuk  u.  a.  von 
2  mm  Stärke  gelegt  und  verschieden  lange  bestrahlt. 
U47  Duncan  erhielt  wie  Morton  photographische  Einwirkungen  vou  Ent- 

ladungen eines  Inductors;  er  schreibt  sie  elektrolytischer  Wirkung  zu. 
ii48  Shettle  erzielt  photographische  Einwirkungen  auf  elektromagnetischem 

Wege,   indem  er  die  empöndliche  Platte  zwischen  einen  stromdurch- 
flossenen  Leiter  und  einen  magnetischen  Körper  legt.    Er  benutzt  den 
Versuch,  um  alle  photographischen  Wirkungen,  auch  die  der  X-Strahlen, 
auf  eine  gemeinsame  Ursache,  Druck  oder  Zug,  zurückzuführen. 
U49  Ker  glaubt  im  Bogenlicht  X-Strahlen  gefunden   zu  haben,  weil 

Metall-  und  Steinknöpfe   auf  der  verschlossenen  Platte   Bilder  geben, 
Perlmutterknöpfe  aber  nicht. 
ii5o  Moreau  hat  mit  dem  FunkenBtrom  eines  InductorR  auf  einer  photo- 

graphischen  Platte   das  Bild   eines   auf  letztere  gelegten  Alumini  urn- 
gegenstandes  erhalten. 
ms  Lea  weist  durch  verschiedene  Versuche  nach,  daß  die  Sonne  keine 

X-Strahlen  aussendet;  eine  photographische  Platte  wird  durch  100  Blätter 
eines  Buches  oder  durch  ein  Aluminiumblech  geschützt;  dagegen  konnte 
man  durch  5  mm  dickes  Holz  Gegenstände  photographireu;  ein  fluores- 
cirender  Körper  wurde  durch  ein  dünnes  Alumiuiumblatt  vor  der  Erregung 
durch  die  Sonnenstrahlen  geschützt;  ein  im  Sonnenlicht  fluorescirender 
Körper  gab  durch  ein  Aluminiumblech  hindurch  keine  photographische 
Wirkung. 

im*  Bei  den  Bemühungen,  Photographien  mittels  X-Strahlen  aus  recht 

verschiedenen  Quellen  —  Sonnenlicht,  Bogenlicht,  elektrische  Funken  — 
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im 


zu  erhalten,  wird  oft  übersehen,  daß  die  photographische  Platte  auf 
mancherlei  Einflüsse  au  spricht.  Stine  zeigt  dies  ausführlich  und  theilt 
besonders  einige  hübsche,  auf  elektrischem  Wege  erhaltene  Bilder  mit. 

Duncan  hat  X-Strahlen  erzeugt  mit  einem  mittelgroßen  Inductorium, 
das  bei  1600  Wechseln  in  der  Minute  bei  52  V  Spannung  16  A  aufnahm.  nx 

£1.  Thomson  erhielt  mit  Hilfe  der  Influenzmaschine  X-Strahlen  von  im 
der  Anode.  —  Zur  Regulirung  des  Vacuums  schlägt  er  vor,  eine  zwischen- 
liegende Hilfselektrode  aus  Platin  anzubringen;  das  Metall,  das  von 
letzterer  bei  Entladungen  weggerissen  wird,  soll  von  dem  in  der  Röhre 
vorhandenen  Oas  einen  Theil  auf  die  Rohrwand  niederschlagen,  von  der 
es  durch  Erwärmung  wieder  gelöst  werden  kann. 

Rowland,  Carmichael  und  Briggs  fanden,  daß  in  einer  Röhre  mit  ns* 
besonders  hohem  Vacuum  die  X-Strahlen   von  der  Anode  ausgingen. 
In  anderen  Röhren  gingen  die  Strahlen  von  größeren  Flächen  aus,  so 
daß  die  Photographien  wenig  scharf  waren. 

Galitzine  uud  de  Karnojitzky  haben  denselben  Versuch  wie  Macfarlane 
{IIIS)  gemacht  und  schließen  aus  den  erhaltenen  Bildern,  daß  die  Aus- 
strahlungsfläche  der  Röhren  sehr  klein  ist,  daß  der  Mittelpunkt  der 
Ausstrahlung  im  Innern  der  Röhre,  einige  Millimeter  von  der  Wand 
entfernt  liegt,  und  daß  möglicherweise  auch  von  der  Anode  Strahlen 
ausgehen. 

Galitzine  und  de  Karnojitzky  finden,  daß  die  X-Strahlen  auch  von  nso 
der  Anode  erzeugt  werden.    Sie  schließen  aus  einem  Versuche,  daß 
die  X-Strahlen  sich  mit  Hilfe  des  Turmalins  polarisiren  lassen. 

Auch  Buguet  hat  den  Versuch  mit  den  Nägeln  (S/M)  angestellt  und  im 
findet,  daß  die  X-Strahlen  von  den  fluorescirenden  Stellen  herkommen 
und  nicht  von  den  Elektroden  unmittelbar. 

Nach  Perrin  entstehen  die  X-Strahlen  an  den  Punkten  eines  be-  um 
liebigeu  Körpers,   wo  dieser  von  den  Kathodeustrahlen  getroffen  wird. 

Nach  Edison' s  Erfahrungen   ist  es  zur  Erzeugung  wirksamer  X-  Erzeugung 
Strahlen  nicht  nöthig,  das  Vacuum  so  hoch  zu  treiben,   wie  möglich;  uß4 
vielmehr  scheint  der  beste  Zustand   zu  sein,    wenn  die  Schichtungen 
eben  rersch winden ;  Röhren  mit  dünnem  Glas  sind  vorzuziehen,  dickes 
erhitzt  sich  zu  stark  und  liefert  schwache  X-Strahlen.    Die  wirksame 
Kraft  einer  Röhre  ist  in  erster  Annäherung  dem  Quadrate  der  Stärke 
ihrer  Fluoresceuz  proportional;  die  Zeit,  die  man  zur  Erzielung  eiuer 
guten  Photographie  braucht,  ist  ungefähr  dem  Quadrate  des  Abstände» 
zwischen  Platte  und  Röhre  proportional.    Platten  mittlerer  Empfindlich- 
keit eignen  sich  am   besten.     Die    beste  Form   der  Röhre   war  ein 
Ei  mit  zu  Spitzen  ausgezogenen  Enden.    Auf  letzteren  sind  Stanniol- 
kappen  aufgekittet.    Die  beiden  Elektroden  sind  gleich,  kleine  Scheiben, 
die  unter  45°  zur  Axe  der  Röhre  stehen;  in  ihrer  Nähe  werden  außen 
noch  Hilfeelektroden,  die  ihnen  parallel  geschaltet  sind,  befestigt.  Der 
Inductionsapparat  war  ein  Rühmkorff  scher,  für  25  cm  Funkenlänge,  der 
mit  etwa  4  bis  10  A  und  etwa  400  Unterbrechungen  in  der  Secunde  be- 
trieben wurde.    Die  Stromunterbrechung  dauerte  halb  so  lauge  wie  der 
Stromschluß  und  wurde  durch  einen  Luftstrom  zu  einer  möglichst  plötz- 
lichen gemacht. 
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im  Bei  Siemens  &  Halske  wurden  mit  einem  kleinen  Inductoriura  und 

gewöhnlichen  Glühlampen  wirksame  X-Strahlen  erhalten. 
im  Siemens  &  Halske  haben  statt  des  Ruhmkorffschen  Inductors  die 

früher  zur  Ozonerzeugung  benutzten  Apparate  zum  Betrieb  von  Vacuum- 
röhren  benutzt  und  damit  gute  Erfolge  erzielt. 
im  Morton  erzeugt  X-Strahlen  mit  Hilfe  der  Elektrisirmaschine  und 

einer  Vacuumröhre  mit  einer  äußeren  und  einer  inneren  Belegung. 
im  Morton  findet,  daß  ein  fluorescireuder  Körper,  der  zwischen  Anode 

und  Kathode  in  das  Innere  der  Röhren  gebracht  wird,  reichlich  X- 
8trahlen  aussendet. 

lno  Carhart  bringt  an  seinen  Röhren  drei  Elektroden  an,  um  von  Zeit 

zu  Zeit  die  Anode  wechseln  zu  können;  es  zeigte  sich  an  der  Anode 
nach  längerem  Gebrauch  eine  scheinbare  Ermüdung. 
im  Zur  Verstärkung  der  Wirkung   einer  Hittorfschen   Röhre  setzt 

Betz  letztere  in  ein  kräftig  erregtes  Solenoid;  hierdurch  werden  die  X- 
Strahlen  besser  zusammengehalten. 
im  Woodward's  Lampe  für  X-Strahlen  besteht  aus  einem  Kegel  aus 

Aluminiumblech,  dessen  Basis  von  einer  starken  Glasplatte  gebildet  wird. 
Durch  eine  Bohrung  in  der  Mitte  der  letzteren  wird  die  Kathode  ge- 
führt; die  Wand  des  Kegels  bildet  die  Anode.    An  der  Kegelspitze 
ist  ein  Glasrohr  zum  Auspumpen  der  Luft  angebracht. 
im  Case  hat  eine  cylindrische  Vacuumröhre  aus  Aluminium  hergestellt; 

sie  ist  15  cm  lang  und  2,5  cm  weit,   am  einen   Ende   metallisch  ge- 
schlossen, während  das  andere  Ende  sich  zu  einem  Halse  verengt  und 
hier  isolirend  verschlossen  wird;  durch  den  Verschluß  führt  die  Kathode 
und  ein  Fensterchen,  um  das  Innere  der  Röhre  zu  beobachten. 
ii6o  d'Arsonval  verwendet,  um  das  Durchschlagen  der  Röhren  zu  ver- 

meiden, Elektroden  aus  Wasser,   die  außen  an  der  Röhre  angebracht 
werden,  entweder  mit  Hilfe  von  Gummi  oder  von  Celluloid. 
im  Lord  Kelvin  theilt  ein  Telegramm  Edison's  mit,  wonach  Calcium  - 

wolframat  in  seiner  Fluorescenz  das  Platincyanid  übertrifft.    Man  kann 
mit  Hilfe  dieses  Salzes  die  Bilder  durchstrahlter  Körper  direct  sehen 
und  braucht  keine  Photographie  mehr.  —  Nach  Anderen  soll  das  Kalium- 
Platincyanür  besser  als  das  Baryumsalz  sein. 
u*3  Salvioni's  Kryptoskop  ist  eine  Röhre,  deren  eines  Ende  geschlossen 

Kryptoikop  ^.^  jnuengeite  die8e8  Schlusses  wird  mit  einem  fluorescirenden  Körper 

bedeckt,  an  dem  offenen  Ende  wird  eine  Linse  angebracht.    Man  kann 
selbst  im  hellen  Zimmer  die  X-Strahlen  sehen,  wenn  man  das  Kryptoskop 
mit  dem  geschlossenen  Ende   auf  die  X-Strahlen-Röhren  zu  hält  und 
durch  die  Linse  blickt. 
st«reoakopi*che  El.  Thomson  nimmt  einen  Körper  in  zwei  ein  wenig  verschiedenen 

"//V*"     Richtungen  auf,  legt  die  erhaltenen  Bilder  iu  ein  Stereoskop  und  sieht 
auf  diese  Weise  die  räumliche  Anordnung  der  inneren  Theile  des  Körpers. 
Er  zeigt,  daß  man  die  innere  Einrichtung  auch  so  treffen  kann,  daß  mau 
auf  dem  Fluorescenzschirm  die  körperliche  Anordnung  sieht. 
itH5  Um  den  Ort  eines  Fremdkörpers  mit  Hilfe  der  X-8trahlen  zu  er- 

mitteln, benutzt  Trowbridge  zwei  Crookes'sche  Röhren  gleichzeitig;  diese 
geben  zwei  Bilder   auf  derselben  Platte.    Der  Fremdkörper  liegt  im 
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Schnittpunkt  der  Strahlen,   die  von  den  beiden  Röhren   nach  seinen 
beiden  Bildern  gehen. 

Imbert  und  Bertin-Sans  nehmen  einen  Körper  auf  derselben  Platte  nas 
zweimal  auf,   wobei  Körper  und  Platte  etwas  verschiedene  Neigungen 
gegen  die  Strahlen  haben.    Die  Platten  liefern  im  Stereoskop  ein  körper- 
liches Bild. 

Charbot  macht  darauf  aufmerksam,  daß  zur  Schwärzung  der  Silber- 
haloide  der  Zutritt  von  Sauerstoff  erforderlich  sei. 

El.  Thomson  schichtete  über  eine  photographische  Platte  verschiedene 
Papiere,  darunter  auch  Bromsilberpapier,  und  erhielt  nicht  nur  auf  der 
Platte,  sondern  auch  auf  den  Bromsilberblättern  X-Strahlen-Bilder. 

Henry  konnte  von  Gegenständen,  die  von  undurchlässigen  Körperu  im 
(Münzen  1  verdeckt  waren,  dennoch  photographische  Bilder  erhalten,  in- 
dem er  die  undurchlässigen  Körper  mit  einer  Schicht  von  phosphores- 
cirendem  Zinksulfur  bedeckte. 

Piltcbikoff  verwendet  zur  Photographie  mit  X-Strahlen  Röhren,  die 
eben  stark  fluorescirenden  Stoff  enthalten,  und  erzielte  schon  in  7s  bis 
1  Minute  gute  Photographien. 

Meslin  concentrirt  die  Kathodenstrahlen  mit  Hilfe  eines  Elektro- 
msgnetes  und  erzeugt  damit  kräftigere  X-Strahlen. 

Chappuis  hat  die  magnetische  Concentration  der  Kathodenstrahlen 
schon  vor  Meslin  und  Imbert  und  Bertin-Sans  angewandt;  eine  bedeutende 
Verstärkung  der  Strahlen  erhielt  er  durch  Verwendung  des  Foucault- 
schen  Unterbrechers.  Um  das  Vacuum  zu  erhalten,  läßt  er  die  Röhre 
an  der  Pumpe.  Das  Elektrometer  dient  dazu,  die  Dauer  der  zur  Er- 
zielung eines  Bildes  erforderlichen  Zeit  zu  bestimmen. 

Die  X-Strahlen-Röhren  zeigen  ein  sehr  verschiedenes  Ausstrahlungs- 
vennögen,  welches  an  der  Helligkeit  der  Lichterscheinung  nicht  erkannt 
werden  kann.  Imbert  und  Bertin-Sans  geben  einige  Merkmale  an,  die 
sie  bei  ihren  Röhren  erkannt  haben.  Um  das  Diaphragma,  das  sie  vor- 
schlagen, vor  die  richtige  Stelle  der  Röhre  zu  bringen,  machen  sie 
vorher  folgende  Versuche:  eine  Anzahl  Rohrstücke  wird  zu  einem  Bündel 
vereinigt  und  zwischen  die  Röhre  und  die  empfindliche  Platte  gebracht; 
das  Rohrstück,  durch  das  die  stärkste  Einwirkung  hindurchging,  befand 
sich  der  wirksamsten  Stelle  der  Röhre  gegenüber. 

Hertha  Ayrton  zeigt  die  Bedingungen,  unter  denen  ein  Lichtbogen 
mit  möglichst  guter  Ausnutzung  der  vorhandenen  Spannung  brennt. 
Die  Lichtbogenlänge  und  die  Stromstärke  solleu  so  groß  als  möglich 
»ein;  der  vorzuschaltende  Widerstand  ergiebt  sich  graphisch.  Ebenso 
werden  die  Bedingungsgleichungen  aufgestellt,  wenn  der  Strom  gegeben 
ist  u.  s.  f.  Die  Bedingungen  für  den  Vorschaltwiderstand  werden  noch 
besonders  untersucht. 

Arons  wiederholt  den  8tenger'schen  Versuch  (F  92,  lbHH),  wobei  im 
durch  den  eben  erloscheuen  Lichtbogen  der  Strom  von  5  Accumulatoren 
geschickt  wurde.     Bei  einer  Spannung  der  Accumulatoren  von  weniger 
als  18  Volt  erhielt  er  keinen  Strom  durch  den  Lichtbogen,  hei  28  bis 
30  V  brannte  der  Lichtbogen  im  Sinne  des  Accumulatorenstromes  für 
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kurze  Zeit;  es  scheint,  als  wenn  die  EMK  der  Accumulatoren  eine  Unter- 
stützung durch  die  Gegenkraft  des  Lichtbogens  erführe.  Lichtbogen 
zwischen  Metallen  verhalten  sich  anders;  die  geringste  Unterbrechung 
läßt  den  Bogen  erlöschen,  und  die  Accumulatorenbatterie  vermag  ihn 
nicht  wieder  zu  erzeugen.  Auch  konnte  zwischen  Metallelektroden  kein 
Wechselstrom- Lichtbogen  unterhalten  werden.  Der  Unterschied  zwischen 
Kohle  und  Metall  besteht  einmal  in  dem  Wärmeleitungsvermögen,  dann 
in  der  Bildung  der  Dämpfe,  die  bei  den  Metallen  rasch  in  den  festen 
Zustand  zurückkehren,  bei  Kohle  aber  möglicherweise  längere  Zeit  leiten; 
die  Metalle  überziehen  sich  im  Lichtbogen  mit  einer  nicht  leitenden 
Oxydschicht,  während  die  Oxyde  der  Kohle  gasförmig  sind. 

Freedman  beobachtet  an  einem  Lichtbogen  zwischen  Kupferelektroden 
eine  merkwürdige  Veränderung,  wenn  die  Stromstärke  allmählich  ver- 
ringert wird.  Die  Lichterschein ung  gleicht  von  einer  bestimmten  Strom- 
stärke an  mehr  der  Büschelentladung  einer  Influenzmaschine  ohne  Flaschen; 
die  Spannung  steigt  auf  das  Dreifache,  während  der  Strom  auf  ein  Drittel 
sinkt;  die  negative  Elektrode  wird  glühend. 

Nach  Warburg  besteht  die  Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes  auf 
den  Entladungsvorgang  nicht  in  einer  Veränderung  der  erforderlichen 
Eutladungs8pannung,  sondern  in  einer  Verminderung  der  Verzögerung. 

Swyngedauw  nennt  Entladungsspannung  und  Schlagweite  statisch, 
wenn  die  Spannung  sich  nur  langsam  ändert,  dynamisch,  wenn  sie  sich 
rasch  ändert.  Nach  seinen  Untersuchungen  wird  die  dynamische  Bnt- 
ladungsBpannung  durch  Bestrahlung  mit  ultraviolettem  Licht  stärker 
erniedrigt  als  die  statische. 

E.  P.  Thompson  läßt  einen  elektrischen  Funken  durch  einen  fluo- 
rescirenden  Schirm  schlagen;  der  Funken  sieht  beiderseits  vom  Schirm 
violett,  im  Schirm  aber  grün  aus,  woraus  vermutungsweise  gefolgert 
wird,  daß  der  Funke  der  Ausgleich  zweier  entgegengesetzter  Elek- 
tricitäten  sei. 

Nach  Elster  und  Geitel  werden  die  zwischen  einer  Kathodenscheibe 
aus  amalgamirtem  Zink  und  einer  Anodenkugel  aus  beliebigem  Metalle 
übergehenden  Büschel  und  Funken  eiuer  Holtz'schen  Influenzmaschine 
durch  die  Glimmentladung  verdrängt,  so  lange  die  Kathode  mit  kurz- 
welligem Lichte  bestrahlt  wird;  während  der  Belichtung  wird  eine  ge- 
ringere Elektricitätsmenge  übergeführt,  als  im  Dunkeln  durch  Büschel 
und  Funken. 

Elster  und  Geitel  konnten  die  von  Branly  beobachtete  Zerstreuung 
positiver  Elektricität  (F  95,  2287)  nicht  erhalten.  8ie  vermuthen  in 
Branly's  Anordnung  einen  Fehler. 

Marechal  giebt  einen  Ueberblick  über  die  aktino  elektrischen  Er- 
scheinungen und  geht  dann  auf  praktische  Anwendungen  über,  die 
größtentheils  noch  einen  problematischen  Charakter  tragen:  Telegraphie 
und  Telephouie;  nur  die  Verwendung  des  Aktinoroeter  als  Photometer 
verspricht  Erfolg. 

Becquerel  hat  gefunden,  daß  die  vom  Uran  nach  Belichtung  aua- 
geaandteu  Strahlen  elektrisirte  Körper  entladen.    Die  Uranstrahleu  lassen 
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sich  reflektiren.  —  Die  Strahlen  der  Uran  salze  durchdringen  manche 
Körper;  die  Wirkung  auf  das  Elektroskop,  die  genau  der  Zeit  pro- 
portional ist,  kann  zur  Vergleichung  der  Durchlässigkeiten  dienen.  Eine 
Probe  Urausalz,  die  14  Tage  lang  im  Dunkeln  gelegen  hatte,  zeigte 
eine  nur  wenig  schwächere  Ausstrahlung,  als  nachdem  sie  mit  Magnesium- 
licht bestrahlt  war.  Die  Ausstrahlung  der  Uransalze  ist  nahezu  un- 
veränderlich. Sie  hat  mit  Phosphorescenz  und  Fluorescenz  nichts  zu 
thun.  —  Die  Uranstrahlen  zeigen  doppelte  Brechung  und  Polarisirbar- 
keit,  was  für  die  X  Strahleu  nicht  zutrifft.  Die  Absorption  der  beiden 
Strahlenarten  in  verschiedenen  Körpern  ist  durchaus  verschieden. 

Bagard  schickt  einen  Strom  von  19  bis  37  Milliampere  durch  eine 
tfache  parallelepipedische  Flüssigkeitsschicht  und  mißt  nahe  den  Enden 
der  zur  Stromrichtung  senkrechten  Mittellinie  die  Spannungen,  sowohl 
wenn  die  Flüssigkeit  sich  im  magnetischen  Felde  (300  bis  400  c.  g.  s.) 
befindet,  als  auch  nachdem  sie  daraus  entfernt  wurde  Die  Spannung 
ändert  sich  um  mehrere  Procent;  das  Hall'sche  Phänomen  ist  kaum  viel 
geringer  als  im  Wismuth.  Untersucht  wurden  Lösungen  von  Zink-  und 
Kupfersulfat. 

Darin  hält  den  gebräuchlichen  Wechselstrom  für  gefährlicher  als 
den  Gleichstrom;  der  Tod  tritt  entweder  in  Folge  schwerer  innerer 
Verletzungen  ein,  oder,  und  zwar  in  den  meisten  Fällen  durch  Lähmung 
de«  Centrai-Nervensystems,  besonders  Lähmung  der  Athmung.  In  letz- 
terem Falle  wäre  stets  das  Opfer  wieder  ins  Leben  zurückzurufen  durch 
fortgesetzte  künstliche  Athmung. 

Lemström  hat  vor  längerer  Zeit  (1885  und  1888)  Versuche  über 
den  Einfluß  des  elektrischen  Stromes  auf  das  Wachsthum  der  Pflanzen 
angestellt  Ueber  das  Feld  wurden  Drähte  ausgespannt,  die  1  ra  Ab- 
stand hatten  und  alle  50  cm  Röhren  trugen,  die  nach  dem  Boden  ge- 
richtet waren;  der  positive  Pol  einer  Maschine  war  mit  den  Drähten, 
der  negative  mit  dem  Erdboden  verbunden.  Der  Strom  wurde  täglich 
8  Stunden  lang  unterhalten,  der  Versuch  dauerte  2  Monate.  Der  Strom 
hatte  bei  manchen  Pflanzenarten  günstigen,  bei  anderen  ungünstigen 
Erfolg.  An  heißen  Sommertagen  darf  um  die  Mittagszeit  der  Strom 
nicht  verwandt  werden. 

Parson8  fand  bei  seinen  Versuchen,  daß  die  Entladungen  eines 
Induktionsapparates  oder  einer  Leydener  Flasche  die  organischen  Ge- 
webe zerstören;  er  will  dies  elektrotherapeutisch  verwerthen. 
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E.  Erdstrom  und  atmosphärische  Elektricität. 


XVII.  Erdstrom,  atmosphärische  Elektricität,  Blitzableiter 

und  Blitzschläge. 

Atmosphärische  Elektricität. 

Messungen. 

1228  *Üuücan,  On  the  electrification  of  air  (Bericht  über  bekannte  Unter- 
suchungen).   El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  70.  2  Sp. 

122'J  Nodon,  Obaervations  sur  lacharge  electrique  des  nuees  orageuses. 
El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.   S  7.   1  Sp. 


Blitzableiter. 

12S0    Hess,  Die  Pappel  als  Blitzableiter.    El.  Zschr.  1896.  S  131,  145. 
9  Sp,  2  Abb. 

1231  La  borne-parafoudre  de  8oulat.   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  145. 

2  Sp.   1  Abb. 

1232  Parafoudre  Westinghouse  (1895).    Ecl.  61.  Bd  6.  S  85.   1  Sp. 

.1  Abb. 

1233  *  Garton,  Lightning  arresters  (für  Starkstromanlagen,  praktische  Er- 

fahrungen). El.,  New-York  Bd  21.  S  198.  1  Sp.  3  Abb.  — 
El.  Rev,  New-York  Bd  28.  S  112.  3  Sp,  3  Abb.  -  Ind.  Iron 
Bd  20.  S  203.  1  Sp. 


Statistik  der  Gewitter  und  Blitzschläge. 

1234  *Marsh,  Globular  lightning  (zu  Schiff,  Southampton).   Silliman's  J. 

El.  World  Bd  27.  S  62.  0 

1235  *Soldats  tues  par  la  foudre  (Aldershot).    Ecl.  61.  Bd  6.  8  96.  0 

1236  Blast  furnaceB  Struck  by  lightning.   El.,  London  Bd  36.   S  538.  0 

Atmcupbäriftchc 
ElektrioltKt. 

Mettumren.  Nordon  hängt  eine  Metallscheibe  isolirt  im  Freien  auf  und  mißt 

während  eines  Gewitters  ihr  Potential.  Dieses  sinkt  bei  jedem  Blitz 
und  steigt  dann  wieder  bis  zu  einem  Höchstwerth,  der  während  des 
ganzen  Gewitters  derselbe  ist;  sobald  der  Höchstwerth  erreicht  ist, 
erfolgt  wieder  ein  Blitz.  Der  Höchstwerth  des  Potentials  ist  unabhängig 
von  der  Entfernung,  in  der  der  Blitz  fällt. 
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BUteAbleltw. 

Aus  der  Statistik  und  wissenschaftlichen  Untersuchungen  geht  her-  iw> 
Tor,  daß  die  Pappel  vom  Blitz  bevorzugt  wird.  Heß  theilt  seine  Wahr- 
nehmungen  in  10  Fällen  mit,  wo  der  Blitz  Pappeln  in  der  Nähe  von 
Gebäuden  getroffen  hat.  Die  Schutzwirkung  der  Pappel u  war  in  hohem 
Maaße  von  örtlichen  Verhältnissen  abhängig.  Wirksam  als  Blitzableiter 
sind  nur  solche  Pappeln,  die  bis  nahe  zum  Boden  belaubt  sind,  und 
auf  nassem  Boden  stehen.  Flüssigkeitsbehälter  im  Hause  ziehen  den 
Blitz  leicht  vom  Baume  ab.  Pappeln  mit  spärlicher  Belaubung  bilden 
eine  Gefahr  für  ein  nebenstehendes  Gebäude. 

Der  Soulat'sche  Blitzableiter  für  Telegraphen-  und  Fernsprech- 
lettungen  trägt  auf  einer  geerdeten  Metallplatte  für  jede  Leitung  eine 
iaolirte  8chraubenspindel,  zu  der  die  Leitung  geführt  wird  und  auf  die 
zwei  runde  Kohlenscheiben  aufgeschoben  werden.  Die  untere  legt  sich 
auf  die  Erdplatte,  die  obere  wird  durch  eine  isolirende  Scheibe  von 
jener  getrennt.  Die  Schrauben,  durch  welche  die  beiden  Kohlenscheiben 
niedergedrückt  werden,  dienen  zur  Befestigung  des  nach  dem  Apparat 
fahrenden  Drahtes. 

Der  Weatinghouse'sche  Blitzableiter  besteht  aus  zwei  Holzstücken,  las» 
die  die  Metallelektroden  zwischen  sich  einschließen.  Die  Elektroden 
endigen  beiderseits  zwischen  zwei  Einlagen  aus  sehr  hartem  Holz,  in 
denen  geeignete  Löcher  und  Aussparungen  hergestellt  sind,  um  einen 
engen  Luftraum  zu  bilden;  die  Oberflächen  der  harten  Einlagen  sind 
leicht  verkohlt;  in  dem  engen  Baume  bildet  sich  kein  dauernder  Licht- 
bogen. 


Auf  einigen  rheinischen  Hochöfen  wurde  beobachtet,  daß  häufig  der 
Blitz  einschlägt,  ohne  Schaden  zu  thun  und  ohne  den  am  Hochofen  be- 
findlichen Blitzableiter  zu  berühren. 


Statistik. 
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A.  Elektromechanik 


I.  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren. 

Theorie  und  Allgemeines. 

Theorie  und  Messungen. 

1237  Seidener,  Ueber  die  experimentelle  Bestimmung  der  Verluste  bei 
Gleichstrom- Maschinen.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  206.  9  S, 
2  Abb. 

12-18  Deprez,  Sur  le  röle  du  noyeau  de  fer  de  l'induit  dans  les  machines 
dynamo-electriques.  —  Potior,  Bemerkungen.    C.  R.  Bd  122. 

5  1027,  1085,  1159,  1295.  8  S.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  368,  472, 
521,  525.  11  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  345,  360,  370, 
390,  405.  10  Sp. 

1239  'Slingo  u.  Brooker,  Computations  for  coil  winding  (Berechnung 

der  Abmessungen  und  Wicklungen  der  Magnetspulen).  El.  Rev. 
Bd  38.  S  714,  750.  5  8p,  2  Abb. 

1240  'Berthier,  Dynamos  a  beHees  concentriques  (Theoretisches  über 

Berechnung  der  Ankerwicklungen).  Ecl.  el.  Bd  7.  S  156,  250. 
20  Sp,  11  Abb. 

1241  *Hopkinson  u.  Wilson,  Alternats  current  dynamo-electric  machines 

(Theorie).    El.  Rev.  Bd  38.  S  707,  744,  772.   15  Sp,  21  Abb. 

1242  Ossanna,  Der  Synchronmotor.     El.  Zschr.  1896.   S  300,  312. 

4  Sp,  7  Abb.  0 

1243  Blond  el,  Zur  graphischen  Theorie  der  Mehrphasenmotoren.  El. 

Zschr.  1896.  S  366.  5  8p,  2  Abb. 

1244  "Behn-Eschenburg,   Regulation  of  rotary  current  motors  (Er- 

weiterung des  Artikels  F  96,  9).   El.  World  Bd  27.  S  674.  3  Sp. 

1245  Heyland,    Theory   and   calculations   of  asynchrouous  alternate 

current  motors.    El.,  London  Bd  36.  S  753.  6  Sp,  7  Abb. 

1246  *Ernst  Schulz,  Transformatoren  und  Inductions-Motoren  (Formeln 

zur  Berechnung  der  Wechselstrom-  und  Mehrphasenstrom-Trans- 
formatoren und  -Motoren  nebst  Beispielen).   El.  Anz.  1896.  S  893. 

6  Sp,  5  Abb. 

1247  Lutoslawski,  Ein  neuer  Apparat  zur  Aufnahme  der  Momentan- 

wertheurven  von  elektromotorischen  Kräften  und  Stromstärken 
(Curvenindicator).  El.  Zschr.  1896.  S  211.  4  Sp,  2  Abb. 
124h  Drexler,  Ueber  eine  neue  Methode  zur  selbsttätigen  Aufzeichnung 
von  Wechselstrom-Curven.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  237.  10  Sp, 
2  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  378.  4  Sp,  4  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  S  816.  0 

1249  8zapiro,  Untersuchung  schadhafter  Feldwicklungen  von  Dynamo- 
maschinen.   El.  Zschr.  1896.  S  339.  0 
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A.  F.lektromechanik. 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

1250  Ernst  Schulz,  Störungen  an  Dynamomaschinenankern,  ihre  Ur- 

sachen und  Wirkungen.    El.  Anz.  1896.  8  952.  2  Sp. 

1251  *Boi8tel,  Les  dynamos  (Beschreibung  von  Gleichstrom-  und  Wechsel* 

Strommaschinen  von  Ferranti,  Mordey,  Kingdon,  Parker, 
Clark).    Bei.  61.  Bd  7.  S  152.  8  8p,  13  Abb. 

1252  *Kelly,  Some  aecount  of  the  evolution  of  the  induetor  alternator 

(Historisches  über  den  Bau  von  Wechselstrommaschinen).  £21., 
New- York  Bd  21.  8  514.  11  8p,  29  Abb.  —  Western  El.  Bd  18. 
S  316.  3  8p,  21  Abb.  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  SuppL  zu 
Heft  20  u.  21.  14  8p,  29  Abb. 

1253  *  Notes  on  some  American  alternating  current  machinery  (Allgemeines 

über  Curvenform,  Kraftlinieudichte,  Parallel  schalten,  Meßanordnung, 
umlaufende  Transformatoren,  Strom  vertheilungssysteme).  EL, 
London  Bd  37.  8  2,  19,  146.  14  Sp,  32  Abb. 

1254  *  Breslauer,  Wirkungsweise  des  Drehfeldmotors  in  anschauungs- 

gemäßer Darstellung  (elementare  Darstellung).  El.  Zschr.  1896. 
8  261.  1  8p. 

1255  * Selbstinduction  im  Anker  von  Wechselstrommaschinen  (Kübler, 

Breslauer,  Benischke;  Bemerkungen  zu  F  96,  25).  El.  Zschr. 
1896.  S  226,  261,  388.  3  Sp. 

1256  *Induction  electromotor  patents  (Historisches  über  den  Bau  von 

Wechselstrommotoren  besonders  Mehrphasenstrommotoren).  El. 
Rev.  Bd  38.  S  616.  2  Sp. 

1257  *T.  C.  Martin,  A  day  with  the  founders  of  Ampere  (Geschäfts- 

ausdehnung der  Crocker- Wheeler  Electric  Co.).  El., 
New -York  Bd  21.  S  635.  27  Sp,  32  Abb. 

1258  *ExtensionofDiehlCompany'8bu8ine8s(Ge8chäftsschrift).  Western 

El.  Bd  18.  S  261.  2  Sp,  4  Abb. 


Bau. 

Gleichstrommaschinen. 

1259  Jenney  multipolar  dynamo.   El.  World  Bd  27.  8  530.  1  Sp,  1  Abb. 

1260  Lafayette  dynamos  and  raotors.     Western  El.    Bd  18.   S  273. 

2  8p,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  724.  1  Sp,  1  Abb. 

1261  The  new  C.  &  C.  multipolar  dynamo.     El.,  New -York  Bd  21. 

S  550.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  657.  5  Sp,  8  Abb. 
-  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  290.  1  Sp,  3  Abb. 

1262  *Aliamet,  Nouveau  modele  de  dynamo  ,Bebe*  (kleinere  Gleich- 

strommaschinen mit  hufeisenförmigem  Magnetgestell).  El.,  Paris 
Ser  2.  Bd  11.  S  265.  3  Sp. 

1263  *The  Die  hl  Mfg.  Co.  and  its  new  apparatus  (Maschinen  und 

Lampen).    El.,  New-York  Bd  21.  S  396.  3  Sp,  2  Abb. 


Wechselstrommaschinen. 

1264  Notes  on  General  Electric  alternating -current  machinery.  El. 

World  Bd  27.  S  363,  396,  428,  454,  481,  549.  28  8p,  54  Abb. 

1265  Wechselstrommaschinen  mit  feststehendem  Anker  (Oerlikon;  für 

Einphasen-  und  Mehrphasenstrom).  El.  Anz.  1896.  S  541.  5  Sp. 
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1266  Combination  railway  generators.    El.,  London  Bd  36.  S  868.  1  Sp. 

1267  Direct-  connected   1200  KW   two- phase   alternator.     El.  World 

Bd  27.  8  493.  3  Sp,  5  Abb. 

1268  Royal  Electric  Company,  New  alternating-current  System.  El. 

World  Bd  27.  S  413.  2  8p,  4  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21. 
8  361.  3  8p,  3  Abb.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  310. 
5  Sp,  5  Abb. 

1269  *The  Warren  alternator  (Gleichpolmascbine  ohne  Collector).  El. 

Rev.,  New-York  Bd  28.  S  301.  1  8p,  2  Abb.  —  El.  World 
Bd  27.  8  530.  1  8p,  1  Abb. 


Gleichstrommotoren. 

1270  *Ceiling  fan  motor  (Ventilator  mit  Alurainiumflügeln).    El.  World 

Bd  27.  8  382.  1  Abb.  0 

1271  *Kent  Electric  Manufacturing  Company,  Small  dynamo  and 

motor  (kleine  Maschinen  und  Motoren  für  geringe  Spannung). 
El.  World  Bd  27.  8  618.  2  Abb.  0 

1272  'Battery  fan  motor  (Ventilator  mit  Motor  für  geringe  Spannung, 

der  von  einer  Accum ulatorenbatterie  gespeist  wird).  El.  World 
Bd  27.  S  753.  1  Abb.  0 


Wechselstrommotoren. 

1273  F.  H.  Leonard,   Single -phase  self-starting  synchronous  motors. 

El.,  New-York  Bd  21.  8  491.  2  Sp.  -  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  278,  286.  6  8p.  —  Western  El.  Bd  18.  8  291.  8  Sp. 

1274  'General  Electric  Company,   Alternating-current   fan  motor 

(Wechselstrommotor  mit  Kurzschlußanker,  Kugellager).  El.  World 
Bd  27.  8  661.  1  8p,  1  Abb.  -  El.,  New-York  Bd  21.  S  583. 
1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  8  273.   1  Abb.  0 

1275  The  Langdon-Davies  alternate-current  motor.  El.,  London  Bd  37. 

8  247  ,  290.  10  8p,  16  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  817.  9  Sp, 
15  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  8  806.  9  Sp,  22  Abb. 

1276  *Kent  Electric  Manufacturing  Company,  Alternating-current 

fan  motor  (Ventilator  mit  Wechselstrommotor  mit  Kurzschluß- 
anker).   El.  World  Bd  27.  8  753.  1  Abb.  0 

1277  Nathans,  Fort  Wayne   single- phase   alternating   motors.  El., 

New-York  Bd  21.  8  664.  2  Sp,  3  Abb. 

1278  *8.  P.  Thompson,  The  worship  of  the  power -factor  (Werth  des 

Leistungsfactors;  Bemerkung  zu  dem  Aufsatz  über  den  Langdon- 
Davies'schen  Motor).    El.,  London  Bd  37.  8  289.  1  Sp. 


Maschinentheile. 

1279  8tahlfaconguß  für  Dynamomaschinen.   EL  Zschr.  1896.  S  267.  3  Sp. 

1280  Sectional  coils  for  field  magnets.    El.  World  Bd  27.  S  391.  0  — 

El.  Rev.  Bd  38.  8  594.  1  8p. 

1281  'Miamisburg  Electric  Company,    New    process  commutator 

gegments  (Commutatorsegmente  aus  einem  Kupfercylinder  ge- 
schnitten).   El.  World  Bd  27.  8  723.   1  Sp. 
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1282  Paterson  u.  Cooper,  Bürstenhalter.     El.  Anz.   1896.   8  792. 

1  Abb. 

1283  Kester  Electric  Manufacturing  Company,  Aluminium  core 

commutator  brush.    Western  El.  Bd  18.  8  165.  1  Abb.  0 

1284  *Younglove  and  Gere,  Ventilated  dynamo  brush  (Bürste  aus 

Gewebe  von  Kupferdraht  mit  Schutzblech).  EL  Rev.  Bd  38. 
S  633.  1  Abb.  -  El.  World  Bd  27.  8  381.  1  Abb.  0 


Schalter,  Sicherungen. 

1285  Siemens  u.  Lauckert,  Commutateur  de  niise  en  train.    Ecl.  61. 

Bd  7.  S  229.  2  8p,  6  Abb. 

1286  "Automatic  Switch  Company,  Automatic  motor  starter  (selbst- 

thätiger  Anlasser  mit  Kupferoontaoten  und  Kohlebürsten,  Be- 
thätigung  durch  einen  Elektromagnet).  El.  World  Bd  27.  8  528. 
1  Sp,  1  Abb. 

1287  *C.  &  C.  Electric  Company,  Motor  starting  box  (Anlasser  für 

Motoren  zum  Anlassen  bei  voller  Last  mit  Ausschalter  und 
Sicherungen).    El.  World  Bd  27.  8  578.  1  8p,  1  Abb. 

1288  *  The  Morgan  Controller  and  reversing  switch  for  series  motors 

(Umsteuerung  besonders  für  Krahnanlagen).  El.,  New -York 
Bd  21.  8  582.   1  Sp,  3  Abb. 


Betrieb. 

Regulirung. 

1289  Act.-GeB.  Elektricitätswerke  vorm.  0.  L.  Kummer  &  Co., 

Schaltung  der  Ausgleichsmaschinen  in  Mehrleiteranlagen.  El. 
Anz.  1896.  8  523.  2  Sp,  1  Abb. 

1290  Kellog,  Dispositif  de  mise  en  marche  pour  distribution  a  trois  fils. 

Ecl.  61.  Bd  7.  S  415.  1  Sp,  1  Abb. 

1291  "Sachs,  Dynamo  regulation  (Methoden  zur  Regulirung  von  Dynamo- 

maschinen auf  constanten  Strom  oder  constante  Spannung).  El. 
Rev.  Bd  38.  S  586.   1  Sp. 

1292  Burke's  method  of  regulating  motors.    El.,  New -York  Bd  21. 

S  390.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  8  188.  1  Sp,  1  Abb. 

—  Anthony,  Bemerkung;  Burke,  Entgegnung.  El.,  New- 
York  Bd  21.  S  471,  612.  2  8p. 

1293  The  Belknap-Chapman  automatic  constant  potential  regulator. 

EL,  New- York  Bd  21.  S  399.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 
S440.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  189. 
2  Sp,  1  Abb. 

1294  General  Electric  potential  regulator.  El.,  New- York  Bd  21.  8  658. 

1  Sp,  1  Abb. 

1295  A  reason  for  the  failure  of  electromagnetic  regulators.    El.  World 

Bd  27.  S  362.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  549.  1  Sp. 
1290  *Replogle  Governor  Works,  Relay  water-wheel  governor  (Dia- 
gramm der  Umlaufszahl  und  Spannung  der  Maschine  bei  stark 
wechselnder  Belastung;  Spannungsschwankungen  maximal  +  5%). 
El.  World  Bd  27.  S  726.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New-York~bd  21. 
S  657.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  8  296.  2  8p,  1  Abb. 

—  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  297.  3  Sp,  2  Abb. 
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1297  *Gießler  electro-mechanical  water  wheel  governor  (hochempfindlicher 

Regulator  für  Wasserräder).  Western  El.  Bd  18.  S  188.  1  8p, 
l  Abb.  -  El.,  New -York  Bd  21.  S  398.  1  Sp,  1  Abb.  —  El. 
World  Bd  27.  S  439.   1  8p,  1  Abb. 

1298  'Hanchett,  Fly- wheel  governors  (theoretische  Berechnungen).  El. 

World  Bd  27.  8  404.  3  8p,  5  Abb. 


Parallelschalten. 

1299    Paralleling  alternating  stations  four  miles  apart.     El.,  New -York 
Bd  21.  8  556.  1  Sp. 


Motoren  (nebst  Zubehör)  für  Dynamomaschinen. 

Direct  gekuppelte  Maschinen, 

1300  B  axter,  The  direct  connection  of  electric  motors  with  machines 

of  various  types.    El.,  London  Bd  36.  8  827.  3  8p. 

1301  Baxter,  The  mistakes  that  may  be  made  in  oonsequence  of  the 

prevailing  tendency  to  reduce  the  speed  of  electrical  machinery. 
El.  World  Bd  27.  8  741.  2  8p. 

1302  *The    Eddy   dynamo    and   Harrisburg    .ideal'    engine  exhibit 

(75 pferdige  Dampfmaschine  direct  gekuppelt  mit  einer  50  KW 
Dynamomaschine  bei  300  Umdrehungen  in  der  Minute).  El.  World 
Bd  27.  8  721.  1  Sp,  1  Abb.  —  EL,  New- York  Bd  21.  8.  510. 
1  8p,  1  Abb. 

1303  *The  Woodbury  engine  (Burkorn  &  Granger).   EL,  New-York 

Bd  21.  8  602.  1  Sp,  1  Abb. 


Triebmaschinen. 

1304  Carter,  Motive  power  and  gearing.    El.,  London  Bd  36.  8  812. 

2  Sp.  „ 

1305  Ra worth,  Machine  ä  rotation  rapide.   Ecl.  el.  Bd  7.  S  75.  4  Sp, 

7  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  288.  4  8p,  3  Abb.  —  El.,  New- 
York  Bd  21.  8  624.  2  Sp,  4  Abb. 

1306  *The  Knicke rbocker  engine  (schnelllaufende  horizontale  Dampf- 

maschine der  States  Machine  Company).   El.  World  Bd  27. 

8  441.  2  8p,  4  Abb. 

1307  Schröter,  Dampfverbrauch  der  Laval- Dampfturbine.    El.  Anz. 

1896.  S  647.  0 

1308  *Aüamet,  Arret  automatique  des  machines  a  vapeur  en  cas  de 

danger  (Sicherheitsanordnung  für  Dampfmaschinen).  El.,  Paris 
8er  2.  Bd  11.  S  391.  3  8p,  3  Abb. 

1309  *The  relative  cost  of  electric  and  steam  power  (Bemerkung  zu  F  95, 

1368).    El.,  New-York  Bd  21.  S413.   1  8p. 

1310  8oubeyran,  Comparaison  entre  les  moteurs  electriques  et  les 

moteurs  a  gaz  de  faible  puissance.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  462.  3  Sp. 

1311  Schöttler,   Brennstoffverbrauch  von  Dampf-  und  Dowson- Gas- 

maschben.   El.  Anz.  1896.  S  667.  0 

1312  *Mac  Donald,  Gas  engines  and  their  electrical  applications  (Allge- 

meines über  die  Entwicklung  der  Gasraotorentechuik).  Western 
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El.  Bd  18.  8  176.  1  8p.  -  El.  World  Bd  27.  8  399.  2  Sp.  - 
El.  Rev.  Bd  38.  8  617.  1  Sp. 

1313  Jacob  Brombacher  Sons,  A  new  gas  engine  for  electric  lighting. 

El.  World  Bd  27.  8  529.  1  Sp,  1  Abb. 

1314  *8teiger,  The  utilizatiou  of  water-power,  especially  with  a  small 

fall,  with  some  examples  of  plant  for  the  generation  of  electrical 
energy  (Beschreibung  von  Turbinenanlagen  mit  geringem  Gefalle). 
El.,  New- York  Bd  21.  8  665.  4  Sp,  5  Abb. 

1315  *  Quelques  mots  sur  les  turbines  americaines  (Besprechung  ameri- 

kanischer Turbinentypen  nach  dem  englischen  Buch  von  Bodmer). 
Ecl.  61.  Bd  7.  8  160.  10  Sp. 

1316  *The  .Hercule-Progres*  turbine.    Western  El.  Bd  18.  8  172.   1  Sp, 

5  Abb. 

1317  *Dayton  Globe  Iron  Works  Company,  Large  turbines  (Hori- 

zontalturbinen für  3258  P).  El.  World  Bd  27.  8  785.  0  — 
El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  332.  1  Sp. 


Zubehör. 

1318  *Hetherington,  The  foundations  of  the  new  1000  KW  alternator 

and  engine  at  Deptford  (Angaben  für  die  Herstellung  des 
Fundaments  und  der  Befestigung  der  Grundplatte).  El.,  London 
Bd  36.  8  856.  2  Sp,  2  Abb. 

1319  *Murray,  8tructural  steel  fly-wheels  (Schwungrad  aus  8tahlplatten 

zusammengeniethet).    El.  World  Bd  27.  8  680.  2  Sp,  1  Abb. 

1320  *The  Hunt  coupling  for  transmission  rope  (Seilverbindung).  El. 

World  Bd  27.  8  381.  1  Sp,  3  Abb. 

1321  *  Robinson,  A  new  transmission  dynamometer  (Energiemesser  zur 

Bestimmung  der  übertragenen  mechanischen  Leistung).  El.  Rev. 
Bd  38.  S  625,  656.  5  8p,  2  Abb. 

1322  *Cary,  Steam  boilers,  their  equipment  and  management  (Allgemeines 

über  Kesselanlagen).  El.  World  Bd  27.  S  601.  5  Sp.  —  El. 
Rev.,  New-York  Bd  28.  Suppl.  zu  Heft  21.  8  6,  272,  294,  304, 
316,  330.  27  Sp,  8  Abb.  # 

1323  »Bonner,  Water -tube  boilers.    Western  El.  Bd  18.  S  163.  4  Sp. 

1324  *  Boilers  at  electric  light  stations  (allgemein).   El.  Rev.  Bd  38.  S  460, 

649.  2  8p. 

1325  *  Boilers  at  electric  light  stations  (allgemeine  Gesichtspunkte,  die  bei 

Wahl  der  Kesselanlagen  zu  berücksichtigen  sind).  El.,  London 
Bd  36.  8  796.  2  Sp. 

1326  *  Alberger,   A  self-cooling   condenser  (innige   Vermischung  des 

Dampfes  mit  Luft).    El.  World  Bd  27.  S  713.  5  Sp,  3  Abb. 

1327  *New  core  disk  notehing  press  (Nuthenstanzmaschine).   Western  El. 

Bd  18.  S  202.  1  8p,  2  Abb. 

Dynamo- 

Kit^r'.'^torei         Seidener  bespricht  im  Anschluß  an  die  Kapp'sche  Methode  An- 
und ^leMungen  0ra»ungen  zur  Prüfung  von  Gleichstrommaschinen,   um  die  einzelnen 
1237        Verluste,  die  durch  Reibung,  Hysteresis,  Wirbelströme,  Luftwiderstand 
ma»rhinen.     und  Stromwärme  entstehen,  getrennt  bestimmen  und  auch  die  Maschinen 
Prüfung.      mittels  einer  direct  gekuppelten  Hilfsmaschine  beliebig  lange  Zeit  normal 
belasten  zu  können,  wobei  von  der  Kraftmaschine  nur  die  Arbeitsverluste 
in  der  zu  prüfenden  Maschine  und  der  Hilfsmaschine  aufzuwenden  sind. 
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Nach  den  Entwicklungen  von  Deprez  wird  durch  den  Eisenkörper 
in  den  Spulen  die  elektromotorische  Kraft  außerhalb  des  Eisenkörpers 
erhöht,  innerhalb  des  Eisenkörpers  erniedrigt.  Wenn  mehrere  magne- 
tische Massen  sich  im  Räume  befinden,  so  entsteht  ein  Kraftlinienfluß 
unabhängig  von  anderen  vorhandenen  magnetischen  Massen  und  un- 
abhängig von  dem  Bewegungszustand  der  Massen,  die  inducirte  elektro- 
motorische Kraft  hingegen  hängt  von  der  relativen  Geschwindigkeit 
ab.  —  Potior  entgegnet,  daß  sich  alle  beobachteten  elektrischen  Er* 
scheinungen  durch  die  bekannten  Inductionsgesetze  besser  erklären  lassen, 
worauf  noch  eine  Erwiderung  von  Deprez  und  Antwort  von  Potior  folgt. 

Ossanna  entwickelt  nach  Blakesley  analytisch  -  graphisch  die  Theorie  im 
des  Synchronmotors,  stellt  die  Gleichungen  für  den  maximalen  Wirkungs-  8ynchronn,otor- 
grad  auf   und    untersucht   den   Einfluß   der   Selbstinduction  auf  den 
Stabilitätsgrad  des  Motors.   TJm  den  8tabilitätsgrad  der  Kraftübertragung 
zu  erhöhen,  soll  nach  Ossanna  vortheilhaft  nur  die  EMK  des  Generators, 
aber  nie  die  des  Motors  vergrößert  werden. 

Blondel  vervollständigt  das  Diagramm  zur  graphischen  Behandlung  1243 
der  Mehrphasenstrommotoren.  Auf  Grund  der  drei  charakteristischen  Dreh"tromniotor- 
Elemente  des  Motors,  der  Streuung,  des  Leerstromes  und  des  secundären 
Widerstandes,  entwickelt  er  das  Diagramm,  an  dem  sich  obne  Weiteres 
unter  Berücksichtigung  der  Verluste  durch  Wirbelströme  und  Hysteresis 
die  Stromstärke  primär  und  secundär  für  die  einzelnen  Leistungen,  der 
Leistungsfactor ,  Drehmoment,  Schlipf,  Wirkungsgrad  und  die  höchst 
erreichbaren  Wertbe  für  die  einzelnen  Größen  ermitteln  lassen. 

Heyland  bezieht  die  Schlußfolgerungen,  die  sich  aus  der  theoretischen 
Behandlung  der  Mehrphasenströme  ergeben,  mit  entsprechenden  Ein- 
schränkungen, auf  Einphasenstrommotoren.  Er  entwickelt  die  Theorie 
der  Einphasenmotoren  und  vergleicht  die  Ergebnisse  mit  denen  der 
Mehrph  as  e  nmotoren . 

Lutoslawski  beschreibt  kurz  die  üblichen  Methoden  von  Joubert,  1247 
Frölich,  Janet  und  Blondel  zur  Aufnahme  von  Strom-  und  Spannungs-  W*CMPrciu,m* 
corven  in  Wechselstrombetrieben.  Die  Joubert'sche  Methode  ändert  er 
in  der  Weise  ab,  daß  er  an  Steile  einer  Contactbürste  deren  mehrere 
anordnet,  so  daß  er  an  den  Bürsten  Momentan  werthe  der  Spannung  in 
verschiedenen  Phasen  erhält.  Von  den  Bürstencontacten  werden  die 
momentanen  Werthe  der  Spannung  durch  einen  Kurbelcontact  ab- 
genommen. Die  Kurbel  wird  mit  einer  Trommel  gekuppelt,  auf  der  der 
Zeiger  eines  Spannungsmessers  die  Curvenform  aufzeichnet. 

Drexler  ändert  die  Fleming'sche  Methode  zur  Aufnahme  von  Wechsel-  1249 
itromcurven  dahin  ab,  daß  er  an  Stelle  des  Synchronmotors  einen  Asyn- 
chronmotor mit  möglichst  geringem  Schlipf  benutzt.  Hierdurch  wird 
erreicht,  daß,  ohne  die  Einstellung  der  Gontactfeder  am  Stromabnehmer 
zu  ändern,  alle  Punkte  der  Wechselstromcurve  in  continuirlicher  Auf- 
einanderfolge aufgenommen  werden  können.  Um  die  Curve  zu  fixiren, 
versieht  Drexler  das  Galvanometer  mit  einem  Zeiger,  der  über  einer 
photographischen  Platte  mit  metallischer  Unterlage  spielt.  Mittels  eines 
Inductors  läßt  er  Funken  vom  Zeiger  auf  die  contiuuirlich  fortbewegte 
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heatimniunjr  van 
Ankern. 


Allgemeine« 
d  Belehrendes. 
VJSO 

Betriebe- 

■törungen. 


Platte  überspringen.  Auf  diese  Weise  wird  auf  der  Platte  direct  die 
Ourvenform  erzeugt. 

Szapiro  hält  die  F  96,  17  angegebene  Anordnung  zu  Fehler- 
bestimmungen von  Magnetspulen  nicht  für  vorthetlhaft.  Bessere  Er- 
gebnisse werden  erhalten,  wenn  bei  voller  Erregung  der  hinter  einander 
geschalteten  Mugnetspulen  die  Spannung  an  den  Klemmen  jeder  einzelnen 
Spule  gemessen  wird.  Bei  schadhaften  Wickelungen  sind  die  einzelnen 
Spannungen  verschieden. 

Ernst  Schulz  giebt  in  kurzer  Zusammenstellung  einzelne  Fehler, 
die  sich  bei  unsachgemäßer  Behandlung  der  Dynamomaschine  einstellen 
können,  deren  Ursache  und  Wirkung  an. 


Bau. 

Glelch§trom- 


1259 


1261 


1264 


Bei  der  mehrpoligen  Gleichstrommaschine  der  Jenney  Electric  Motor 
Company  ist  das  Außenpol-Magnetgestell  in  verticaler  Linie  getheilt,  so 
daß  die  beiden  Hälften  leicht  auseinander  geschoben  werden  können. 

Die  Lafayette  Engineering  &  Electric  Works  bauen  zwei-  und 
mehrpolige  Außenpolmaschinen.  Die  Feldspulen  sind  zur  besseren 
Isolation  und  Auswechselbarkeit  dreifach  untertheilt.  Die  Ankerbleche 
sind,  um  gute  Isolation  der  einzelnen  Bleche  gegen  einander  zu  erzielen, 
auf  beiden  Seiten  mit  Schellack  bestrichen,  außerdem  sind  in  gewissen 
Zwischenräumen  Lagen  von  Segelleinwand  angeordnet,  die  in  Schellack 
getränkt  ist.    Anker  und  Commutator  sind  gelüftet. 

Die  Gleichstrommaschinen  der  C.  &  C.  Electric  Company  besitzen 
ein  Gestell  aus  Magnetstahl  von  besonderer  Zusammensetzung.  Die 
zweipoligen  Maschinen  werden  uach  dem  Manchester -Typus,  die  mehr- 
poligen als  Außenpolmaschinen  hergestellt.  Die  Ankerbleche  sind  durch 
Oberflächen  -  Oxydation  von  einander  isolirt,  wodurch  eine  Isolation  von 
30  Megohm  zwischen  den  Blechen  erzielt  werden  soll. 

Die  General  Electric  Company  baut  Wechselstromraaschinen  nach 
dem  Dreiphasenstrora-  oder  dem  monoeyklischen  System  für  60  Perioden 
mit  Compoundirung.  Je  nach  der  Phasenverschiebung  des  Netzes  wird 
noch  die  Erregung  der  Schenkel  geändert.  Der  Anker  besitzt  zwei 
oder  drei  offene  Nuthen  für  jeden  Pol  und  Phase.  Die  Maschinen  laufen 
als  Synchronmotoren  mit  dem  dreifachen  des  normalen  Stromes  mit  ge- 
ringem Drehmoment  an.  Curvenform,  Charakteristik  und  Berechnung  der 
Maschinen  werden  angegeben.  Um  guten  Parallelbetrieb  zu  sichern, 
besitzen  die  Maschinen  eine  mäßige  Selbstinduction  mit  verhältnißmäßig 
geringer  Ankerrückwirkung.  Für  die  Transformation  in  Gleichstrom 
werden  Bradley'sche  umlaufende  Umformer  verwandt. 

Oerlikon  baut  die  Wechselstroramaschinen  mit  umlaufendem  Magnet- 
gestell, dessen  Bewickelung  auf  einer  einzigen  Spule  in  einer  kreis- 
förmigen Rinne  des  Magnetrads  angeordnet,  ist.  Die  Ankerwicklung 
wird  auf  Schablonen  hergestellt,  so  daß  sich  die  einzelnen  Wicklungs- 
abtheilungen leicht  vom  Anker  abnehmen  lassen.  Die  Maschinen  werden 
für  50  Perioden  gebaut. 
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Die  Akroo,  Bedford  und  Cleveland  Railway  U.  S.  A.  besitzt  250-  /»* 
pferdige  Maschinen,  die  sowohl  Gleichstrom  für  die  Bahn,  als  auch 
Zweiphasenstrom  für  Licht-  und  Kraftzwecke  geben.  Die  Maschinen 
werden  auch  als  Zweiphasenstrommaschinen  compoundirt,  indem  einige 
dickdrähtige  Windungen,  die  vom  Hauptstrom  durchflössen  werden,  die 
primäre  Wicklung  eines  Transformators  bilden,  dessen  secundäre  Be- 
wicklung Wechselströme  giebt,  die  gleich  gerichtet  zur  Compoundirung 
benutzt  werden.  Die  Spannung  am  secundären  Theil  des  Transformators 
wächst  mit  der  (scheinbaren)  Leistung  der  Maschine  und  dementsprechend 
wachst  auch  der  Compoundiruugsstrom. 

Die  Wechselstrommaschinen  der  Westinghouse  Electric  &  Manu-  ix>7 
facturing  Company  werden  für  60  Perioden  in  der  Secunde  gebaut. 
Die  Anker  erhalten  senkrecht  zur  Richtung  der  Nuthen  zur  besseren 
Lüftung  des  Eisens  Schlitze.     Die  Ankerdrähte  werden  in  Schablonen 
gewickelt  in  die  offenen  Nuthen  eingelegt. 

Die  Wechselstrommaschinen  der  Royal  Electric  Company  werden  ms 
tjach  dem  Gleichpoltypus  mit  feststehender  Anker-  und  Schenkelwicklung 
gebaut.   Die  Maschinen  werden  für  zwei  getrennte  Stromkreise  zur  Ent- 
nahme von  Einphasen-  und  Zweiphasenstrom  eingerichtet. 

Wechsel- 

Der  von  Leonard  beschriebene  Synchronmotor  für  einphasigen  »trommotoren. 
Wechselstrom  enthält  eine  Anlaßwicklung,  die  mit  einem  Commutator 
versehen  ist,  auf  dem  Bürsten  schleifen,  ähnlich  wie  bei  Gleichstrom- 
mrischinen.  Der  Motor  wird  mit  Wechselstromerregung  angelassen. 
Nachdem  er  auf  Synchronismus  gekommen  ist,  was  an  der  Phasenlampe 
kenntlich  ist.  wird  auf  Gleichstromerregung  umgeschaltet.  In  der  Dis- 
cuBsion  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  beim  Umschalten  der 
Motor  aus  dem  Tritt  fallen  kann  und  daß  der  Motor  eich  weniger  gut 
verhält,  wenn  Generator  und  Motor  verschiedene  Spannungscurvenform 
haben. 

Bei  dem  Langdon-Davies'schen  Wechselstrommotor  wird  ein  gleich-  1275 
mäßiges  Feld  durch  besondere  Anordnung  der  Spulen  und  Abmessung 
der  Windungszahl  zu  erzielen  gesucht. 

Der  Einphasenmotor  der  Fort  Wayne  Electric  Corporation  besitzt  1277 
einen  Commutator  nach  Art  der  Gleichstromroasohinen  und  Schleifringe. 
Der  Motor  wird  mit  Benutzung  des  Commutators  wie  ein  Reihen-Gleich- 
strommotor jedoch  ohne  Anlaßwiderstand  angelassen.  Bei  voller  Umlaufs- 
sahl  wird  der  Motor  nach  dem  Aufleuchten  einer  Kriteriumslampe  auf 
die  Schleifringe  umgeschaltet,  so  daß  der  Motor  als  Inductionsmotor 
weiter  läuft.  Der  Motor  soll  mit  voller  Last  anlaufen  und  in  15 — 30 
Secunden  auf  volle  Umlaufszahl  kommen. 

fchuchinentheile. 

Dynamostahl  von  Friedrich  Krupp  ist  nach  Messungen  der  physi-  gtfth,J^n(.nIL 
kalisch-technischen  Reichsanstalt  und  Prof.  Ewing  dem  englischen  Stahl- 
faconguß  gleichwerthig. 

Bei  Dynamomaschinen  schon  für  mittlere  Spannungen,  etwa  500  V,     ^  J2so 
liegt  die  Gefahr  nahe,  daß  beim  schnellen  Ausschalten  der  Erregung  die  dcr^ÄS- 
Schenkel  durchschlagen.    Um  geringere  SpannungsdifFerenzen  zwischeu  wickt™«. 
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benachbarten  Spulenkästen  zu  erhalteu,  wird  Untertheilung  der  Schenkel- 
bewicklung empfohlen,  wodurch  zugleich  der  Vortheil  erreicht  wird,  daß 
beim  Durchschlagen  der  Schenkel  im  Allgemeinen  nur  eine  Wicklung» - 
abtheilung  ausgewechselt  zu  werden  braucht. 

Mittels  einer  Spindel  läßt  sich  der  Bürstenhalter  von  Paterson 
&  Cooper  und  demnach  die  Bürste  am  Gollector  seitlich  verschieben, 
so  daß  eine  zu  starke  Abnutzung  des  Collectors  an  einer  bestimmten 
Stelle  vermieden  wird. 

Die  Commutatorbürste  der  Köster  Electric  Manufacturing  Company 
besteht  aus  gewelltem  Aluminiumblech,  das  mit  einem  Drahtgewebe  um- 
geben ist 

Um  mit  möglichst  geringem  Aufwand  an  Material  und  möglichst 
geringer  Anzahl  von  Contactstücken  bei  Anlaß-  oder  Regulirwiderständen 
eine  hohe  Stufenzahl  zu  erhalten  verwenden  Siemens  und  Lauckert  eine 
Anordnung  mit  Doppelt-  oder  Dreifachbürsten,  die  einerseits  auf  den 
mit  dem  Haupt  widerstand  verbundenen  Contactstücken,  andererseits  auf 
Gleitschienen  derart  geführt  werden,  daß  beim  Uebergang  von  einem 
Contactstück  zum  nächsten  erst  Hilfswiderstände  mit  einer  Stufe  des 
Hauptwiderstandes  parallel  geschaltet  werden. 


A  enderang  der 
Umlanfazabl  von 
Motoren. 


1293 
Spannung» 
reselung. 


Nach  einem  Patent  der  Act. -Ges.  Elektricitäts werke  vorm.  O.  L. 
Kummer  &  Co.  wird  bei  Dreileiteranlagen  die  eine  der  beiden  mechanisch 
gekuppelten  Ausgleichsmaschinen  zwischen  die  Außenleiter  (parallel  zur 
Hauptmaschine),  die  andere  zwischen  einen  Außenleiter  und  den  Mittel- 
leiter geschaltet. 

Um  bei  Dreileiteranlagen  ein  Umpolarisiren  der  Schenkel  einer 
Maschine  zu  verhüten,  werden  nach  Kellog  beim  Anlassen  der  Maschinen 
die  Schenkel  beider  Maschinen  in  Hintereinanderschaltung  erregt.  Nach 
Erregung  der  Schenkel  werden  die  Maschinen  durch  Schließen  eines 
Schalters,  der  im  Mittelleiter  angeordnet  ist,  auf  getrennte  Erregungen 
geschaltet. 

Um  die  Umlaufszahl  von  Motoren  in  großen  Grenzen  z.  B.  von 
100  bis  500  Umläufen  zu  ändern,  werden  von  Burke  die  Anker  zweier 
gleich  großer  Motoren,  die  direct  gekuppelt  sind,  hinter  einander  ge- 
schaltet. Die  Erregerwicklungen  sind  ans  Netz  parallel  angeschlossen. 
Die  Erregung  des  einen  Motors  kann  mittels  Widerstand  und  Umschalter 
so  geregelt  werden,  daß  an  diesem  Motor  eine  Spannung  von  beliebiger 
Größe  und  Richtung  auftritt.  Diese  Spannung  wird  als  Zusatzspannung 
für  den  anderen  Motor  benutzt,  der  entsprechend  der  erhöhten  oder  ver- 
minderten Spannung  mit  hoher  oder  niederer  Umlaufezahl  arbeitet. 

Der  selbstthätige  Spannungsregler  von  Chapman  ist  für  Turbinen- 
anlagen bestimmt,  bei  denen  kein  besonderer  Turbinenregulator  vorhanden 
ist.  Der  Regulator  enthält  einen  parallel  zur  Maschinenspannnng  ge- 
schalteten Elektromagnet  mit  beweglichem  Eisenkern.  Je  nach  der  zu 
starken  oder  zu  schwachen  Magnetisirung  des  Elektromagnetes  wird  die 
Stellung  deB  Eisenkernes  geändert  und  durch  Hebel  Widerstand  in  dem 
Erregerkreis  der  Maschine  ein-  oder  ausgeschaltet. 
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Der  Spannungsregler  der  General  Electric  Company  besitzt  zwei  m* 
fest  angeordnete  Spulen,  von  denen  die  eine  eine  Nebenschlußwicklung, 
die  andere  eine  Hauptstromwicklung  besitzt.  Die  in  letzterer  iuducirte 
EMK  wird  zur  Netzspannung  zugesetzt  oder  von  ihr  abgezogen.  Die 
Aenderung  dieser  inducirten  EMK  erfolgt  continuirlich  durch  Verstellen 
eines  Eisenkernes  mittels  eines  Handrades. 

Oft  verändert  sich  bei  elektromagnetischen  Reglern  nach  kurzem  ix>5 
Gebrauch  die  Einstellung.    Der  Fehler  wird  häufig  Temperatur-Unter- 
schieden zugeschrieben,   während  oft  Hysteresiswirkung  in  den  Feld- 
magneten  die  Veranlassung  giebt. 

Zwei  Wechselstrommaschinen  für   100  KW  bei  2300  V  und  60  _ 
Perioden  in  der  8ecnnde  sind  auf  6,4  km  Entfernung  parallel  geschaltet 
In  der  einen  8tation  ist  nur  Wasserkraft,  in  der  anderen  Wasserkraft 
und  Dampf  kraft  vorhanden.   Der  Parallelbetrieb  geht  zur  vollen  Zufrieden- 
Es  wird  so  ermöglicht,  die  Wasserkräfte  stets  gut  auszunützen. 


Dirrrt  gekuppelte 
Maschinen. 

Baxter  untersucht  die  günstigsten  Bedingungen  für  die  Kupplung  tm 
der  Elektromotoren  mit  den  Arbeitsmaschinen.  Die  directe  Kupplung 
erweist  sich  günstig,  wenn  die  Arbeitsmaschinen  zum  Anlaufen  wenig 
Arbeit  brauchen  und  wenn  sie  unterbrochen  mit  Ruhepausen  arbeiten. 
Außerdem  sind  noch  maßgebend  Verhalten  bei  Dauerbetrieb,  Kosten  für 
Reparatur,  Raumausnutzung,  Vortheile  der  Centralisation  der  Kraft- 
maschine und  so  mehr. 

Bis  herrscht  das  Bestreben,  an  Stelle  der  früher  fast  ausschließlich  twi 
gehauten  schnellaufenden  Maschinen  solche  für  geringe  Umlaufszahl  her- 
zustellen. Für  große  Maschinen  für  directe  Kupplung  ist  dies  berechtigt. 
Diese  Maschinen  brauchen  wenig  Raum,  bieten  geringere  Gefahr,  als  die 
mit  Riemen  betriebenen,  sind  jedoch  trotz  der  Ersparniß  an  Riemen 
theurer,  als  die  schnellaufenden  Maschinen,  die  namentlich  bei  schnell 
wechselnder  Belastung  vortheilhaft  sind. 


Dampf  mmschSne. 


Am    Schluß  der  längeren   Abhandlung  über  die  Kupplung  der  KaJJJi,g. 
Maschinen  (F  95,  97)  wird  der  Einfluß  der  Kupplungsart  auf  Maschinen, 
Kesselanlage,  Raumbeanspruchung,  Betriebskosten  u.  e.  w.  kurz  zusammen- 
gefaßt. 

Die  schnelllaufenden  Dampfmaschinen  von  Raworth  besitzen  Corliss-  ,30& 
Schieber.  Die  Kolben  sind  flachwirkend.  Die  Regulirung  erfolgt  durch 
einen  Axenregulator,  der  den  Hub  des  Einlaßschiebers  verändert.  Eine 
nach  diesem  System  gebaute  Dampfmaschine  verbrauchte  bei  120  ge- 
leisteten P  11,9  kg  Dampf  für  1  elektrische  P-Stunde  bei  290  Um- 
drehungen. 

Nach  Schröter  ist  der  Dampfverbrauch  der  Laval'schen  Turbinen  für   ^  JMjt 
30000  (bei  5  P)  bis  13000  Umdrehungen  (bei  100  P)  dem  einer  guten 
Dampfmaschine  gleich,  während  die  Anlagekosten  geringer  sind,  als  bei 
Dampfmaschinen. 

Nach  Soubeyran  fällt  der  Vergleich  von  Elektromotoren  uud  Gas-  o«ma»chinen. 
motoren  unter  Berücksichtigung  aller  Verhältnisse  zum  Vortheil  für  den 
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elektrischen  Betrieb  aus.  Was  die  Betriebskosten  anlangt,  betrugen  die 
Ausgaben  für  einen  6 pferdigen  Gasmotor  nach  Otto  bei  Leerlauf  1,037 
Fr.,  bei  Vollast  1,825  Fr.  für  die  Stunde.  Die  Kosten  für  den  Betrieb 
eines  entsprechenden  Elektromotors  betrugen  bei  Leerlauf  0,330  Fr., 
bei  Vollast  2,460  Fr.  Der  Elektromotor  ist  auch  bezüglich  der  Betriebs- 
kosten im  Vortheil,  wenn,  wie  dies  meist  der  Fall  ist,  der  Motor  häufig 
mit  geringer  Last  läuft. 

jsu  Bezüglich  Anlagekosten,  Raumbedarf,  Bedienung,  Bedarf  an  Schmier- 

material, Betriebssicherheit,  Ueberlastungsfähigkeit  erreicht  die  Dowson- 
GasmaBchine  die  Dampfmaschine  oder  steht  ihr  nach,  während  der  Ver- 
brauch an  Brennmaterial  bei  der  Dowson- Gasmaschine  bedeutend  geringer 
ist,  als  bei  der  Dampfmaschine. 

1313  Der  Gasmotor  von  Jacob  Brombacher  Söhne  verbraucht  bei  einer 

Leistung  von  rund  4,5  KW  0,14  cbra  Gas  in  der  Minute.  Die  Spannungs- 
Schwankungen  betragen  bei  110  V  Netzspannung  rund  1  V. 


II.  Vertheilung  und  Leitung. 

Vertteeiling  elektrischer  Energie. 

Gleich-  und  Wechselstrom. 

1328  Hesketh,  On  the  use  and  economies  of  rectifiers  for  arc  lighting. 

El.  Rev.  Bd  38.  8  705.  3  Sp.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97. 
8  38.  4  8p. 

1329  Churchward,  Equalizer  Systems  of  distribution.    El.,  New -York 

Bd  21.  8  481.  3  Sp,  8  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  8  596.  3  Sp, 

8  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  302.   2  Sp,  8  Abb.  —  El. 

Rev.,  New- York  Bd  28.  S  252.  4  Sp,  8  Abb. 
13  30  *  Public  arc  lighting  on  motor  generator  and  Converter  Systems. 

El.  Rev.  Bd  38.  8  781.  2  Sp. 
1331  *  Alternating  and  direct  high  voltage  supply  (populärer  Vortrag). 

El.  Rev.  Bd  38.  S  824.  4  8p. 


Wechselstrom. 

1332  *Emmet,  Results  accomplished  in  distribution  of  light  and  power 

by  alternating  currents  (Zusammenstellung  der  verschiedenen 
Systeme  von  Mehrphasenströmen).  El.,  New-York  Bd  21.  S  482. 
8  Sp,  5  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  570,  593.  10  Sp,  6  Abb. 
—  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  Heft  20  Suppl.  6  Sp,  6  Abb.  — 
Western  El.  Bd  18.  S  255.  11  Sp,  6  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  20. 
S  435,  444.  5  Sp,  5  Abb.  —  (Discussion).  EL,  New-York  Bd  21. 
S  592.  4  Sp. 

1333  *  General  Electric  Co.,  American  practice  in  polyphase  trans- 

mission.    El.  Rev.  Bd  38.   S  624.  3  Sp,  2  Abb. 

1334  *  Scott,  A  new  system  of  siugle  phase  alternating  current  trans- 

raission  and  perfect  rotary  field  single  phase  power  motor.  El., 
New-York  Bd  21.  S  468.   1  Sp. 
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Umwandlung  von  Gleich-  und  Wechselstrom. 

1335  'Rectifiers  and  rectified  arc  lighting  (Zusammenstellung  verschiedener 
neuerer  Arbeiten).    El.  Rev.  Bd  38.  S  680.  3  Sp. 


Wechselstrom  wandler. 
Umwandlung  von  Spannung  und  Stromstärke. 

1336  Beeton,  Taylor  u.  Barr,  Experimental  teste  on  the  influence  of 

the  shape  of  the  applied  potential  difference  Wave  on  the  iron 
lo&ses  of  transformers  (Vortrag  und  Discussion).  J.  Inst.  El. 
Eng.  1896.  8  474  ,  502.  44  8  ,  22  Abb.  —  El.,  London  Bd  37. 
8  76,  110,  144.  22  8p,  15  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  S  716.  3  8p, 
5  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  8  639,  710,  744,  774.  23  8p, 
27  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  748.  1  Sp.  —  Trans.  Am.  Inst. 
El.  Eng.  Bdl3.  S  209.  9  8,  7  Abb.;  Discussion:  8  218.  5  8, 

1  Abb.  —  EL,  New-York  Bd  21.  8  555.  1  8p. 

1337  Huguet,  An  analysis  of  transfonner  curves.    El.  World  Bd  27. 

S  639.  5  Sp,  7  Abb. 

1338  Wave-forms  and  iron  losses.    El.,  London  Bd  37.  S  116.  3  Sp. 

1339  *Ford,  The  choice  of  transformers  (Bestimmung  der  Eisenverluste 

und  des  Wirkungsgrades  an  einigen  Transformatoren).  El. 
World  Bd  27.  8  496.   1  Sp. 

1340  8cattergood,  The  maximum  efficiency  of  transformers.  El.,  London 

Bd  37.  8  152.  3  Sp. 

1341  The  Bull ard  transfonner.    EL,  New-York  Bd  21.   8  447.   2  8p, 

2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  325.  3  Sp,  3  Abb.  — 
Western  EL  Bd  18.  S  212.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38. 
8  699.  1  Sp. 

1342  Kor  da,  Versuche  mit  großen  Drehstromtransformatoren.  EL  Zschr. 

1896.  8  390.  4  8p,  3  Abb. 

1343  Transformateurs  Ferranti  (1895).    Ecl.  61.  Bd  7.  8  359.  2  Sp, 

3  Abb. 

1344  *Berry,  Single-phase  alternate  current  transfonner  in  practice.  El. 

Rev.  Bd  38.  8  813,  844.  7  Sp,  7  Abb. 
134ö  'Elster,   Eine  übersichtliche  Form  eines  Hochspannungstransfor- 
mators ohne  Oelisolation  (zur  Demonstration  von  Tesla-Versuchen, 
ohne  Kern).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  388.   1  8.  —  Zschr. 
phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.   S  139.  3  8,  5  Abb. 

Umwandlung  der  Phaten-  und  Wechselzahl. 

1346  Ferraris  u.  Arno,  Ein  neues  Mehrphasensystem.   EL  Zschr.  1896. 

8  348.  2  Sp,  6  Abb.  —  EL,  New-York  Bd  21.  8  590.  2  Sp, 

4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  514.  4  Sp,  8  Abb.  —  EL  Rev. 
Bd  38.  8  781.  2  Sp,  6  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  S  819.  0 

1347  *Rowlandf  Transformateurs  de  phase  et  de  frequence.    EL,  Paris 

8er  2.  Bd  11.  S  231.  2  Sp,  1  Abb. 


Leitungen. 

Berechnung. 

1348  Pojatzi,  Ein  Beitrag  zur  Frage  nach  dem  günstigsten  Abstand 
von  Transformatoren.    El.  Zschr.  1896.  S  329.  2  Sp. 
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1349  Rasch,  Ueber  den  Einfluß  unregelmäßiger  Belastung  der  einzelnen 

Abtheilungen  von  Drehstromnetzen  auf  den  Spannungsausgleich. 
—  Heyland,  Bemerkung;  Rusch,  Erwiderung.  El.  Zschr.  1896. 
S  326,  373,  400.  10  Sp,  11  Abb. 

1350  *8c ott,  Wiring  table.    El.  Rev.  Bd  38.  8  501.  1  Sp. 


Herstellung  von  Drähten  und  Kabeln.  Messungen. 

1351  "Johnson  &  Phillips,  Horizontal  double  combined  core  taping 

machine.    EL,  London  Bd  37.  S  286.  1  Sp,  1  Abb. 

1352  "Conducteurs  isoles  Feiten  et  Ouilleaume  (1895;  gute  bildliche 

Darstellung  der  Fabrication  von  Kabeln  mit  Luftisolirung).  Ecl. 
el.  Bd  7.  S  515.  3  Sp,  11  Abb. 

1353  *Hutchins,  Quick  methods  of  testing  for  faulte  in  electric  wiring. 

El.  Rev.  Bd  38.  S  493.  2  Sp. 


Verlegung  In  und  über  der  Erde. 
Leitungsanlage  in  Gebäuden. 

1354  *Concentric  cables  (redactionelle  Zusammenstellung  und  Bemerkung 

zu  den  verschiedenen  Ausführungen  F  95  und  F  96).  El.  Rev. 
Bd  38.  S  464.  2  Sp. 

1355  Pflaum  er,  Elektrische  Installationen  in  feuchten  und  sumpfigen 

Gegenden.    El.  Zschr.  1896.  S  365.   1  Sp. 

1356  Ravenshaw,  Precautions  necessary  in  the  use  of  electricity  in 

coal-mines.    El.,  London  Bd  37.  S  218.  3  Sp. 

1357  Stieringer,   Evolution  of  interior  conduits  from  the  electrical 

Standpoint.  El.,  New-York  Bd  21.  8  486,  524.  8  Sp.  -  El. 
Rev.,  New-York  Bd  28.  Heft  20  Suppl.  6  Sp. 

1358  Dobbs,  Concentric  wiring.  El.,  New-York  Bd21.  S  380.  2Sp,  1  Abb. 

1359  *Die  Leitungsanlage  des  Reichsgerichts  (cur  in  Bergmännischem 

Isolirrohr  ausgeführt).    D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  13.  0 

1360  Dobbs,  Piain  iron  conduit.    El.,  New-York  Bd  21.  S  360.  2  Sp, 

6  Abb. 

1361  *Peschel,   Moderne  Hausinstallationen  (Uebersicht).     El.  Zschr. 

1896.  S  274.  1  Sp.  —  Aufhängevorrichtung  für  Klemmisolatoren 
und  Ringisolatoren  (Haken  und  Mauerrosette  sind  getrennt). 
El.  Anz.  1896.  S  931.   1  Sp,  2  Abb. 

1362  *Uppenborn,  Mittheilung   über   einige  Verbesserungen   des  In- 

stallationsaystems  der  Firma  Hart  mann  u.  Braun.  El.  Zschr. 
1896.  S  364.  5  Sp,  22  Abb. 

Oberirdische  Verlegung. 

1363  *Triple  section  trolley  wire  (Querschnitt  wie  ein  Kleeblatt).  El., 

London  Bd  37.  8  209.   1  Abb. 

Unterirdische  Verlegung. 

1364  New-York  Edison  Co.,  Controllable  junction  boxes  and  feeder 

switching  System.    El.,  New-York  Bd  21.  S  620.  2  8p,  3  Abb. 

1365  Kintuer,  Notes  on  concentric  wiring  (vergl.  F  96,  140  und  146). 

El.,  New-York  Bd  21.  8  343.   1  Sp. 
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Isolatoren. 

1366  *Clarke  Electric  &  Specialty  Manufacturing  Company, 

Insulator  support.    El.  World  Bd  27.  S  620.   1  Sp,  3  Abb. 

1367  *Erickson  outlet  insulator  for  iron  conduits  (Muffe  mit  Isolir- 

auskleidung innen  und  außen).    El.,  New -York  Bd  21.   S  659. 

1  8p,  2  Abb. 

holirung. 

1368  Sever,  Monell  u,  Perry,  Effect  of  temperature  on  insulating 

materials.  El.,  New-York  Bd  21.  8  556.  3  Sp,  6  Abb.  —  El. 
World  Bd  27.  8  642.  7  Sp,  6  Abb.  -  El.  Rev.  Bd  38.  8  822. 

3  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  292.  5  8p,  6  Abb. 
-  Western  El.  Bd  18.  8  303.  4  8p,  6  Abb. 

1369  Forbes  u.  Schönfeld,  Isolirmittel.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  392.  0 

1370  Defective  insulating  materials.    El.  World  Bd  27.  8  450.  0 

1371  Guy,  Asbestos.    El.,  New-York  Bd  21.  S  615.  5  Sp,  2  Abb. 

1372  'Anderson,  Fabrication  d'une  masse  isolante  pour  conducteurB 

electriques.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  222.  0 

Verbindungsstellen. 

1373  *New  electrical  connector  (isolirende  Büchse  mit  Amalgam  gefüllt). 

El.  World  Bd  27.  8  619.  1  Sp.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  833. 

4  Abb. 

1374  *  Prob  st,  Ausschaltbarer  Hausanschluß  für  hochgespannten  Wechsel- 

strom (Abzweigmuffe  mit  Bleisicherung,  die  ohne  Aufgrabung 
ausgeschaltet  werden  kann).  El.  Zschr.  1896.  8  314.  2  Sp,  1  Abb. 
137.)  *Jonctions  Jeckell  (1894;   Kabelabzweigmuffe).     Ecl.  el.    Bd  7. 
8  262.   1  8p,  2  Abb. 

1376  *Mc  Gill  connector  (zur  Abzweigung  von  Bogenlampen  von  der 

Leitung  bei  Serienschaltung).    El.  World  Bd  27.  8  382.   1  Sp, 

2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  632.  1  Sp,  2  Abb. 

1377  *The  Electrical  Installation  Co.  safety  wall  plug.    Ind.  Iron 

Bd  20.  8  269.  1  8p,  2  Abb. 


Um-  und  Ausschalter. 

Schaltbretter. 

1378  *The  Helios  alternating  lamp  wiring  table.   EL,  New-York  Bd  21. 
S  479.   1  Tabelle.  0 


Schalter. 

1379  *Michaut,  Peut-on  ouvrir  un  circuit  electrique  sans  qu'il  se  forme 

un  arc?    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  293.  4  Sp. 

1380  Commutateur  Immish  u.  Moy.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  74.  2  Abb. 
Ml  Mott,  Non-arcing  switches.  El.  World  Bd  27.  8  432.  1  Sp,  6  Abb. 

—  El.  Rev.  Bd  38.  8  589.  1  8p,  6  Abb. 

1382  Electric    Engineering   &   Supply    Company,    Jack  •  knife 

switches.    El.  World  Bd  27.  8  530.   1  Sp,  3  Abb. 

1383  Adam,  Multiple  circuit  closer.    EL,  New-York  Bd  21.  S  442. 

1  Sp,  1  Abb. 
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1384  *Commutateur  Davy  (1895).    Ecl.  el.  Bd  7.  8  261.   1  8p,  3  Abb. 

1385  "Indicating  switch  (Schrift  unter  Kappe  sichtbar).    El.  World  Bd  27. 

8  380.  1  Abb.  0 

1386  *The  Bryant  high-tension  service  switch  and  cut-out.    El.,  New- 

York  Bd  21.  S  397.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  8  189. 
1  Sp,  1  Abb. 

1387  *I.  Jones  &  Son,  Two  specialties  (Hebelschalter  und  Contact- 

stöpsel).  El.  World  Bd  27.  8  469.  1  8p,  3  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  8  834.  1  Sp,  3  Abb. 

1388  *Commutateur  Proctor  (1895).  Ecl.  el.  Bd  7.  8  230.  1  8p,  3  Abb. 

1389  *Improved  arc  cut-out.    El.  World  Bd  27.  S  535.  1  Abb.  0 

1390  *  Neuer  elektrischer  Umschalter.    El.  Zschr.  1896.  8  308.  2  Abb. 

1391  *Ball  switches.    Western  El.  Bd  18.  S  273.  1  Abb.  0 

1392  Commutateur  multiple  Siemens  u.  Kingdom  (1896).    Ecl.  el. 

Bd  7.  8  597.  2  8p,  2  Abb. 


Selhstthätige  Schalter. 

1393  *Rowand,  Commutateur  automatique  de  sürete.    Ecl.  el.   Bd  7. 

8  74.  2  8p,  6  Abb. 

1394  *Coramutateur  automatique  Brokie  (1895).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  595. 

3  Sp,  4  Abb. 


Sicherungen. 

1395  *Harrington,    Inherent    defects    in    fuse  metals  experimentally 

considered.  El.,  New -York  Bd  21.  8  372.  0  —  El.  World 
Bd  27.  8  433.  1  Sp.  —  J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  8  464.  10  S. 
—  Western  El.  Bd  18.  S  177.  2  Sp.  —  Ind.  Iron  Bd  20. 
8  485.  4  Sp. 

1396  Pare-etincelles  Potter  pour  hautes  tensions  (1895).   Ecl.  el.  Bd  7. 

8  358.  3  8p,  4  Abb. 


Regulatoren  und  Widerstände. 

1397  Feeder  potential  regulator.  Weßtern  El.  Bd  18.  S  309.  1  Sp,  1  Abb. 

1398  Carpenter  u.  Leonard,  Rheostats.  El.,  New- York  Bd21.  S  534. 

4  Sp,  8  Abb. 

1399  *Chapman,  Regulateur  de  pression.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  513.   1  Sp, 

2  Abb. 


Gegenseitige  Störungen  und  Gefahren  elektrischer  Leitungen  and  deren  Verhütung. 

Fernsprechbetrieb. 

1400  Störungen  in  Fernsprechleitungen  durch  elektrische  Bahnen  (Ver- 
suche in  Charlottenburg).  El.  Zschr.  1896.  S  263.  3  Sp.  —  El. 
Anz.  1896.  8  834.  0  —  El.,  London  Bd  37.     8  52.   1  Sp. 
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Gas-  und  Wasserleitungen. 

1401  Lauriol,  Sur  les  moyens  de  diminuer  les  fuites  de  courant  dans 

le  8ol  dues  aux  tramways  electriques  avec  retour  par  les  rails. 
Ecl.  el.  Bd  7.  S  241.  8  Sp,  2  Abb. 

1402  Potier,  Sur  les  precautions  ä  prendre  pour  eviter  les  troubles 

dus  au  courant  de  retour  des  tramways.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  470. 
2  3p. 

1403  Boche t,  Sur  les  precautions  ä  prendre  pour  eviter  les  troubles 

dus  au  courant  de  retour  des  tramways.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  519. 
2  Sp. 


Sonstige  Unfälle 

1404  «Accidents  in  high  tension  works.    El.  Rev.  Bd  38.  S  679.   1  Sp. 

1405  Explosion  in  an  electric  lamp  coluiun.    El.  Rev.  Bd  38.  S  633.  0 

1406  *Dobbs,  Manhole  explosions  and  their  remedy.    El.,  New -York 

Bd  21.  S  622.  2  Sp,  1  Abb. 

1407  *Burn-out  of  maina  at  Charing  Cross.   El,  London  Bd  37.  S  106.  0 

1408  Effects  of  the  St.  Louis  storm.   El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  303. 

3  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  707.  2  Sp,  3  Abb. 

1409  'Brooklyn  trolley  accidents  (ungenügende  Bremsung).   El.,  New-York 

Bd  21.  S  651.   1  Sp. 


Sicherheitsvorschriften  und  -MaaÖregeln. 

1410   XJnion-Elektricitäts-Oesell8chaft,   Schutzvorrichtung  gegen 

Starkströme.    El.  Zschr.  1896.  S.  238.  0 
14t t  "Corsepius,   Verfahren  zur  Justirung  einer  Schutzvorrichtung  für 

physikalische  Institute  gegen  elektrische  Bahnen  (Compensations- 

spulen  mit  der  Bahnleitung  verbunden).    El.  Zschr.  1896.  S  302. 

2  Sp. 

1412  Ford,  Electrical  insurance  rules  for  street  railways.   El.,  New-York 

Bd  21.  8  337.  2  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  8  373.  2  Sp. 

1413  Ulbricht,  Ueber  Erdschluß- Schutzvorkehrungen  an  Straßenbahn- 

leitungen. El.  Zschr.  1896.  S  278.  3  Sp,  1  Abb.  -  El.,  London 
Bd  37.  S  74.  1  Sp,  1  Abb. 

1414  Hutchins,  Automatic  safety  hanger.    El.  World  Bd  27.  S  535. 

1  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  18.  S  296.   1  Sp,  2  Abb. 

1415  *  Vorschriften  der  Preußischen  Staatsbahnverwaltung  für  die  Ein- 

richtung elektrischer  Starkstromleitungen.  El.  Zschr.  1896. 
8  247.   2  Sp 

1416  'Wordingham,  The  control  by  municipal  authorities  of  consuming 

devices  and  the  wire  connecting  them  to  the  mains  (befürwortet 
Install.-Vorschriften).    El.,  London  Bd  37.  S  282.  6  Sp. 

1417  *Wiring  rules  (der  London  &  Liverpool  &  Globe  Iiisur.  Co.  u.  d. 

St.  Pancras  Vestry).    El.  Rev.  Bd  38.  S  469.  3  Sp. 

1418  *Underwriters  rules  (redact.  Verwahrung  gegen  einseitige  Interessen!. 

El.  World  Bd  27.  S  450.  1  Sp.  —  Attix  wire  and  the  Board 
of  Fire  Underwriters  (Auseinandersetzung  zwischen  Moore  und 
E.  P.  Johnson).    El.  World  Bd  27.  S  604.  3  Sp. 

1419  »Station  safety  devices.    El.,  New-York  Bd  21.  S  651.    1  Sp. 
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Vertheilung. 
Giflich-  und 
Wechnelutrom. 

132* 


13*9 


WechMl- 
■tromwandler. 

1336 


1337 
EinflaB  d«r 
Curvenform. 


ms 


134" 


1420  *Sirey,  L'etablissement  de  conducteurs  electriques  audessus  des 
routes  et  des  proprietes  particulieres  et  les  autorisations  qu'il 
necessite  (juristische  Betracht,  über  franz.  Recht).  El.,  Paris 
Ser  2.  Bd  11.  8  396,  407.  6  Sp. 

Hesketh  glaubt,  das  beste  System  der  Stromvertheilung  von  Bogen- 
lampen sei  dasjenige,  bei  dem  Wechselstrom  von  veränderlicher  Klemmen- 
spannung gleichgerichtet  wird.  Hierdurch  erhalten  die  Lampen  eine 
Oekonomie  der  Stromausbeute,  die  sich  der  bei  Gleichstrom  vorhandenen 
nähert,  die  bei  Wechselstromlampen  erreichbare  wesentlich  fibertrifft. 
Die  Secundär  -  Anlage  besteht  dann  aus  einem  Wechselstromwandler 
für  constante  Stromstärke  bei  veränderlicher  Spannung  und  einem 
Synchronmotor  mit  Stromwender,  der  als  Gleichrichter  dient.  Cr  be- 
rechnet den  erreichbaren  Wirkungsgrad  von  der  Dampfmaschine  inclusive 
bis  zu  den  Lampen  exclusive  auf  ca.  81  %.  Dieser  Zahl  Btellt  er 
Messungen  an  einer  Brush'schen  Maschine  gegenüber,  die  in  denselben 
Grenzen  nur  ca.  47,4  ü/o  ergab.  Ueberdies  ist  die  Bodenflache  einer 
Anlage  nach  Hesketh  mit  direct  gekuppeltem  Erreger  inclusive  der  Um- 
wandler  nur  xh  der  für  eine  gleichgroße  Brush'ache  Anlage  benöthigten. 

Churchward  beschreibt  die  verschiedenen  Systeme,  die  angewendet 
werden,  um  die  Spaunung  der  beiden  Hälften  eines  Dreileiternetzes  zu 
reguliren. 

Nach  einer  kurzen  Uebersicht  über  andere  Arbeiten  beschreiben 
Beeton,  Taylor  und  Barr  die  Untersuchungsmethode,  die  sie  anwendeten. 
Sie  kommen  zu  den  Resultaten:  1.  Bei  gleichem  quadratischen  Mittel- 
werth und  gleichem  Flächeninhalt  der  EMK-Curve  ist  der  Kernverlust 
constant.  2.  Bei  gleichem  quadratischen  Mittelwerth  und  verschiedenem 
Flächeninhalt  der  EMK-Curve  hängen  die  Kernverluste  nur  von 
letzterem  ab. 

Ersteres  ist  selbstverständlich,  letztere»  gilt  nur  von  der  Hjsteresis.   Die  Wirbel 
ströme  werden  quadratisch  gemessen  und  hängen  also  auch  vom  quadratischen  Mittel- 
werth ab. 

Huguet  hat  das  Rowland'sche  Verfahren,  den  Magnetisirungsatrom 
eines  Transformators  zu  analysiren,  an  eiuem  Fort-Wayne'schen  Trans- 
formator für  40  Glühlampen  untersucht  und  für  gut  befunden.  Er  zog 
von  den  Momentan werthen  des  Magnetisirungsstromes  die  den  Kern- 
Verlusten  entsprechenden  Werthe  einer  (der  EMK  ähnlich  geformten) 
Stromcurve  ab  und  erhielt  eine  Curve,  die  ziemlich  symmetrisch-  zu  dem 
Feld  liegt. 

In  einem  längeren  Artikel  nimmt  der  Electrician  wieder  einmal 
den  Kampf  gegen  die  Sinuscurve  auf,  indem  er  alles  bekannte  Material 
zusammenträgt.  Er  schließt  damit,  daß  die  beste  Stromcurve  nicht 
von  der  billigsten,  sondern  von  der  theuersten  Maschine  erzeugt  wird. 

Aus  den  von  Scattergood  abgeleiteten  Formeln  geht  hervor,  daß, 
um  den  mittleren  Tageswirkungsgrad  eines  Wechselstromumformers 
möglichst  hoch  zu  machen,  es  nothwendig  ist,  die  Eisenverluste  gleich 
den  Kupferverl usten  zu  machen.  Dieser  Punkt  entspricht  dem  Maximum 
und  darf  natürlich  nicht  erst  erreicht  werden  bei  Ueberlastung  des 
Drahtes. 
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Eiu  1  KW-Transformator  der  Bullard-El.-Co.  ergab  folgende  Werthe: 
Last.  Wirkungsgrad.  Spannungsabfall. 

100  %  95,18%  2,52% 

75  „  95,11  „  2,00  „ 

50  „  94,47  d  1,27  . 

25  „  91,66  „  - 

Korda  untersucht  die  günstigste  Stellung  der  3  Eisenkerne  für 
Drehstromumformer  von  ca.  160  KW  und  giebt  Versuchsresultate  uud 
Constructionsdetails  eines  solchen. 

Ferranti  gräbt  das  Gehäuse  eines  Wechselstrom- Transformators  in 
die  Erde  ein  und  verschließt  es  durch  einen  gewöhnlichen  und  eineu 
Pflaster- Deckel.  Der  eigentliche  Transformator,  bestehend  aus  Kern 
und  Wickluug,  kann  hier  hineingesenkt  werden. 

Ferraris  und  Arnö  schließen  eineu  mit  Zweiphasenwicklung  ver- 
sehenen Motor  nur  mit  einer  Wicklung  an  eine  Einphasenleitung  an. 
Nachdem  der  Motor  angelaufen  ist,  schalten  sie  die  andere  Wicklung 
auf  eine  zweite  Leitung.  Die  Spannungen  der  primären  und  der  secun- 
dären  Leitung  sind  dann  um  ca.  90  0  gegeneinander  verschoben. 
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Pojatzi  giebt  im  Anschluß  an  Haas  (F  96,  V27)  eine  Formel,  die 
gestattet,  den  günstigsten  Abstand  von  Transformatoren  ganz  allgemein 
io  berechnen. 

Rasch  weist  durch  sehr  umfangreiche  Rechnungen  nach,  daß  die 
durch  ungleiche  Belastung  eines  Drehstromnetzes  hervorgerufene  Un- 
gleichheit der  8pannung  bei  Dreieckschaltung  geringer  ist  als  bei  Stern- 
schaltung. —  Heyland  bestreitet  dies,  worauf  Rasch  auf  einige  ziemlich 
bedeutende  Irrthümer  in  der  Heyland'schen  Auffassung  aufmerksam  macht. 

Pflaumer  theilt  einige  Vorsichtsmaaßregeln  mit,  die  sich  bei  der 
Installation  von  Dreileiteranlagen  in  Oberitalien  gut  bewährt  haben. 

Ravenshaw  giebt  kurz  die  Bedingungen  an,  denen  Leitungen, 
Apparate  und  Maschinen  in  Kohlengruben  genügen  müssen  und  theilt 
seine  diesbezüglichen  Erfahrungen  mit. 

Stieringer  schildert  die  Entwicklung,  die  die  Verlegung  von 
Leitungen  durchgemacht  hat.  Er  beginnt  mit  den  Gasleitungen  von 
1835  und  betrachtet  dann  hauptsächlich  die  elektrischen  Leitungen. 

Die  rein  historische  Arbeit  ist  sehr  interessant. 

Dobbs  schlägt  eine  Modifikation  des  concentric-wiring-Systems  vor. 
Er  will  einen  gut  isolirten  Draht  in  einem  Gasrohr  verlegen,  um  die 
Vorzüge  des  Rohrsystems  mit  dem  genannten  zu  vereinigen. 

Dobbs  kommt  bei  seinen  Betrachtungen  über  eisenarmirtes  (oder 
Suhlpanzer-)  Isolirrohr  zu  dem  Resultat,  daß  zwei  eiuzelne  Drähte  in 
ein«tn  Rohr  dem  Zwillingsleiter  vorzuziehen  sind. 

Um  beliebige  Schaltungen  zwischen  den  Speiseleitungen  und  dem 
Straßennetz  zu  ermöglichen,  setzt  die  New -York  Edison  Co.  in  be- 
stimmte Kabelkästen  Ausschalter,  die  durch  eiuen  kleinen  Motor  bewegt 
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II.  Vertheilung  und  Leitung. 


werden,  der  durch  eine  besondere  Leitung  von  der  Centrale  aus  ge- 
steuert wird. 

Kintner  macht  darauf  aufmerksam,  daß  er  bereits  1886  für  das 
System  der  ,concentric-wiring'  Propaganda  machte.  Außerdem  hebt  er 
hervor,  daß  mancher  unerklärliche  Kabelbruch,  oder  Kabelkastenexplosion 
vermuthlich  durch  Gewitter  verursacht  wurde.  Diese  Störungen  wurden 
beim  conoentric  -  wiring  -  System  der  vollkommenen  Erdung  halber  ver- 
mieden werden. 

Sever,  Monell  und  Perry  kommen  auf  Grund  sorgfältiger  Unter- 
suchungen zu  dem  Resultat,  daß  Papier  mit  steigender  Temperatur  ein 
besserer  Isolator  ist  als  Baumwolle,  geöltes  Papier  oder  geöltes  Tuch; 
den  höchsten  Widerstand  haben  Papier  und  Baumwolle  in  Folge  von 
Mangel  an  Feuchtigkeit  bei  75  0  C.  Nach  der  Abkühlung  hat  die 
mechanische  Festigkeit  gelitten.  Es  empfiehlt  sich,  Papier  und  Stoff 
bei  1 40  0  C.  zu  trocknen,  ehe  man  dieselben  mit  Lack  tränkt. 

Forbes  hat  Celluloidplatten  an  die  Außeuwand  eines  Hauses  ge- 
nagelt und  in  Schlammboden,  Kiesgrund  und  Gartenboden  eingegraben. 
Die  erste  Platte  war  bereits  uach  einem  Jahr  vollständig  zerstört, 
während  die  anderen  drei  noch  nach  4  Jahren  gut  isolirten.  —  Schönfei d 
erhitzt  Milch  auf  60°,  setzt  Borax  zu,  erwärmt  wieder  auf  90  o,  setzt 
Chlorbarium  zu.  Den  Niederschlag  mahlt  er  unter  Zusatz  von  Essig- 
säure fein  und  preßt  diese  Masse  in  erhitzte  Formen.  Das  Product 
soll  die  Eigenschaften  von  Knochen  besitzen. 

Bei  mangelnder  Sorgfalt  in  der  Fabrication  findet  man  hau 6g 
Metallspähne  oder  Kohlenstaub  in  geformten  Stücken  von  Fiber,  Micanit, 
Hartgummi  und  Asbestcompound.  Diese  Fremdkörper  machen  natürlich 
die  Isolirung  illusorisch. 

Guy  bespricht  sehr  ausführlich  die  Fundorte  und  Eigenschaften 
der  verschiedenen  Asbestarten.  Er  schildert  seine  Gewinnung  und  Ver- 
arbeitung und  giebt  seine  Verwendung  an. 


Bei  dem  Umschalter  von  Immish  und  Moy,  der  ähnlich  einem 
Zellenschalter  angelegt  ist,  sind  die  einzelnen  Contactflächen  senkrecht 
zur  Grundplatte  in  einem  Kreisbogen  angeordnet.  Die  Schleifcontacte 
bestehen  aus  Blattfedern,  die  auf  der  Innenseite  eines  Cylinders  schleifen ; 
dadurch  wird  der  Druck  auf  die  Axe  aufgehoben. 

Um  die  Zerstörung  der  Contactflächen  eines  Schalters  bei  der 
Unterbrechung  großer  elektrischer  Energien  oder  hochgespannter  Ströme 
zu  vermeiden,  schaltet  Mott  eine  Abschmelzsicherung  von  1:10  der 
normalen  Last  parallel  zum  Ausschalter.  Hierdurch  wird  jeder  Funken 
vermieden,  während  die  Sicherung  zuverlässig  abschmilzt. 

Die  E.  E.  &  S.  Co.  macht  das  Coutaotmesser  bei  Messerschaltern 
leicht  auswechselbar. 

Adam  läßt  die  Zeiger  einer  Uhr  auf  einem  Contactbrett  ähnlich 
dem  eines  Zellenschalters  kreisen;  durch  Linien  Wähler  kann  man  dann 
jeden  Stromkreis  mit  den  gewünschten  Contacten  verbinden,  um  den 
betr.  Kreis  zur  bestimmten  Zeit  einzuschalten. 
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Bei  dem  Zellenschalter  von  Siemens  und  Kingdom  wird  der  8chalt-  1392 
hebel  durch  eine  Zahnrad  Übersetzung  von  der  Kurbel  angetrieben. 

.  #  t  Sicherungen. 

Bei  dem  Funkenlöscher  (Leitungsblitzableiter)  von  Potter  ist  eine  1396 
Anzahl  Funkenstrecken  über  einander  angeordnet,  während  seitlich  neben 
ihnen  Spulen  angebracht  sind,  die  von  dem  zur  Erde  gehenden  Strom 
durchflössen  werden,  wodurch  sie  den  Lichtbogen  löschen  und  den  Erd- 
strom unterbrechen. 

Regulato 

Die  General  Electric  Co.  hat  einen  Spannungsregler  für  Wechsel-  1397 
ttrom-Speiseleitungen  construirt,  der  aus  einer  Nebenschlußspule,  einer 
senkrecht  dazu  angeordneten  Hauptstromspule  und  einem  beweglichen 
Eisenkern  besteht.  Durch  Drehung  des  Eisenkerns  um  einen  bestimmten 
Winkel  gehen  mehr  oder  weniger  Kraftlinien  durch  die  Hauptstrom- 
spule und  wird  dementsprechend  eine  EMK  erzeugt,  die  von  dieser 
Stellung  abhängt. 

Die  von  Carpenter  und  Leonard  hergestellten  Rheostaten  sind  da-  «•«* 
durch  charakterisirt,  daß  ein  besonderes  Widerstandsmaterial  in  Emaille 
gebettet  ist.    Dieselben  werden  als  Anlaß-  und  Regulirwiderstände  aus- 
geführt, eventuell  auch  mit  Elektromagneten  versehen,  die  den  Motor 
bei  Ueberlast  oder  Stromlosigkeit  ausschalten. 


An  den  Geleisen  der  Berlin  -  Charlottenburger  Pferdebahn  wurden 
Versuche  angestellt,  um  festzustellen,  ob  Störungen  des  Telephonverkehrs 
hauptsächlich  durch  Erschütterungen  der  Schienen  und  Räder  entstehen. 
Es  zeigte  sieb,  daß  derartige  Nebengeräusche  am  stärksten  bei  Asphalt, 
geringer  bei  Steinpflaster  und  schwach  bei  Holzpflaster  waren. 

Lauriol  leitet  die  Curven  der  vagabondirenden  Ströme  für  ver- 
schiedene Vertheilungen  ab  und  kommt  dabei  zu  ähnlichen  Resultaten 
wie  Kapp  (F  96,  195). 

Potier  kommt  zu  dem  Resultat,  daß  nichts  gute  Schienen -Ver- 
bindungen ersetzen  kann  und  daß  die  größte  von  einem  Punkt  aus  zu 
speisende  Weglänge  bei  mittlerer  Belastung  der  Strecke  durch  die  Wagen 
5  km  sein  soll. 

Bochet  schlägt  vor,  den  -|-  Pol  an  die  Schienen  zu  legen,  und  be- 
gründet dies. 

In  Southsea  hatte  sich  Gas  in  einem  Eisenrohrmast,  an  dem  eine 
elektrische  Lampe  hing,  angesammelt,  das  durch  den  Unterbrechungs- 
fanken des  Ausschalters  entzündet  wurde  und  ezplodirte. 

In  8t.  Louis  sind  fast  sämratlicho  oberirdisch  verlegten  Leitungen 
durch  einen  Sturm  herabgerissen  worden.  Außerdem  wurde  ein  Maschinen- 
haus zerstört. 

Die  Union  Elektricitäts-Gesellschaft  macht  darauf  aufmerksam,  daß 
die  von  Mertsching  beschriebene  Vorrichtung  (F  96,  227)  vollkommen 
die  von  ihr  seit  dem  Jahre  1892  angewendete  ist. 
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Aus  den  Beschlüssen  der  National  Conference  on  Standard  El. 
Rules  über  Straßenbahnen  ist  hervorzuheben,  daß  die  Abzweigung  von 
Lampen  uud  Motoren  außerhalb  der  eigentlichen  Bahnanlage,  also  die 
Abgabe  an  Consumenten  von  der  Luftleitung  oder  der  Bahndynamo- 
m aschine  bei  Rückleitung  durch  die  Schienen  verboten  ist.  Sämmt- 
liche  Leitungen  im  Wagenschuppen  und  im  Umkreis  von  30  m  außerhalb 
desselben  müssen  durch  einen  gemeinsamen  Schalter  an  der  Außenwand 
ausgeschaltet  werden  können.  Zwischen  den  Schienen  und  der  Erde, 
bezw.  Rohrleitungen,  darf  auf  eine  Entfernung  von  15  m  die  Spannungs- 
differenz nur  5  V,  bei  1600  m  nur  50  V  betragen. 

Ulbricht  beobachtete,  daß  ein  herabgefallener  Telephondraht  nicht 
an  der  Oberleitung,  sondern  am  Schutzdraht  abschmolz.  Um  nun  zu 
verhüten,  daß  hierdurch  beim  Einschalten  der  scheinbar  nicht  mehr  ge- 
erdeten Oberleitung  eine  Gefahr  entsteht,  legt  Ulbricht  einen  Elektro- 
magnet  in  die  Verbindung  des  Schutzdrahtea ,  der  bei  eintretendem 
Kurzschluß  die  Oberleituug  der  Straßenbahn  dauernd  erdet. 

Hutchins  hat  einen  Hänger  für  den  Arbeitsdraht  einer  Straßenbahn- 
Oberleitung  construirt,  bei  dem  zwei  Nasen,  in  die  der  Draht  eingelöthet 
wird,  nur  durch  den  Zug  des  Drahtes  am  Isolator  hängen.  Reißt  der 
Arbeitsdraht,  so  fällt  an  jedem  Hänger  die  Nase  mit  dem  Drahtende 
heraus.  Es  kann  also  kein  stromführender  Draht  auf  die  Straße  herab- 
hängen. 


III.  Elektrische  Beleuchtung. 

Beleuchtungsanlagen.  Verwendung  des  elektrischen  Liohtes. 

Allgemeines.  Kosten. 

142  t    Massenbach,  Arbeitsaufspeicherung  und  Reserve  in  elektrischen 
Betrieben.    El.  Zschr.  1896.  S  260.  2  Sp. 

1422  *Copeland,  Central -Station  working  (Rücksicht  auf  spätere  Ver- 

größerung beim  Bau).    EL  World  Bd  27.   S  708.  2  Sp. 

1423  Grier,  Little  economies  in  central •  Station  practice.    El.  World 

Bd  27.  S  552,  600.  4  Sp.  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  S  232, 
248.  5  Sp. 

1424  *Prund,  Central -Station  working.  —  On  the  use  of  high •  efficiency 

laraps  (Rathschläge,  betreffend  die  Verhütung  erheblicher  Spannungs- 
schwankungen an  den  Verbrauchsstellen).  El.  World  Bd  27. 
S  740.  2  Sp. 

1425  *Thul!en,  Central-station  working  (Kesselfeuerungsanlage).  El.  World 

Bd  27.  S  400.  2  Sp,  2  Abb. 

1426  *van  Trump,  Central-station  working  (Verbesserung  der  Oekonomie 

der  Betriebsdampfmaschinen).  El.  World  Bd  27.  S  431.  2Sp,  3  Abb. 

1427  *  Crock  er,  The  history  of  electric  lighting  (belehrend).    El.  World 

Bd  27.   S  511.  4  Sp. 

1428  Verringerung  der  Betriebskosten  von  Wechselstromcentralen.  El. 

Zschr.  1896.  S  263.   1  Sp. 

1429  O.  v.  Miller,   Ueber  Vereinigung  von   Orten   zu  gemeinsamen 

Elektricitätewerken.    El.  Anz.  1896.  S  714.  3  Sp,  2  Abb. 
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1430  *Municipal  lighting  in  Michigan  (Zeitungsartikel  gegen  die  Errichtung 

städtischer  Elektricitätswerke).  Western  El.  Bd  18.  S  319.  1  Sp. 

1431  The  combined  alternate-current  and  continuous  current  System  of 

supply  at  Brighton.    El.,  London  Bd  37.  S  37.  4  Sp,  5  Abb. 
1132  *Gas-engine  electric  supply  stations  (Ersatz  des  Oasmotorenbetriebes 
bei  mehreren  englischen  Elektricitätswerken  durch  Dampfbetrieb). 
El.,  London  Bd  37.  S  34.   1  Sp. 

1433  Coal  consumption  in  central  stations.   El.  Rev.  Bd  38.  S  754.  3  Sp. 

1434  Ferguson,  The  commercial  vnlue  of  acetylene  gas  as  an  illurainant. 

El.,  New-York  Bd  21.  S  412,  489.  8  Sp.  -  El.  World  Bd  27. 
S  598.  3  Sp.  —  Western  El.  Bd  18.  S  234.  7  Sp.  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  28.  S  264.  8  Sp.  -  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11. 
S388.  4  8p. 

1435  The  incandescent  filament  and  the  Welsbach  and  acetylene  flames 

hygienically  compared.    El.,  New-York  Bd  21.  S  339.   1  Sp. 

1436  *Gusinde,  Gas  oder  Elektricität?  (Bemerkungen  zu  einer  Brochüre 

von  Schäfer).    El.  Zschr.  1896.  S  373.  0 
1137   Rasch,    Ueber   Strompreise   und   Rabattberechnung  elektrischer 
Centralen.    J.  Gas.  Wasser.  1896.  S  351.  3  8p. 

1438  Farnsworth,  Charging  for  electric  lighting  service.    El.,  New- 

York  Bd  21.  S  589,  599.  4  Sp. 

1439  *Strompreisermäßigun«?  in  Straßburg  i.  E.  (von  8  Pf.  auf  6  Pf.  für 

die  Hektowattstunde  und  auf  4  Pf.  für  den  30000  Hektowatt- 
stunden übersteigenden  Verbrauch).    El.  Anz.  1896.    S  756.  0 

1440  Strompreisermäßigung  in  Hannover.    El.  Anz.  1896.  S  876,  996.  0 

1441  Verbilligung  des  elektrischen  Lichtes  in  Wien.    El.  Zschr.  1896. 

S  306,  335.  1  Abb.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  338,  370.  0 
-  El.  Anz.  1896.  S  739,  796.  0 

1442  F.  Grünwald,  Hochspannungslampen  oder  Lampen  von  geringem 

Energieverbrauch?    El.  Anz.  1896.  S  775.  2  Sp. 

1443  Die  Frage  der  hochvoltigen  Glühlampen.  El.  Zschr.  1896.  S  227.  2  Sp. 


Städtebeleuchtung  und  Centralen. 

1444  *  Statistik  der  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektricitätswerken  für 

das  Betriebsjahr  1894/95  bezw.  1895;  I.  Theil  (Betriebsverhält- 
nisse von  36  zu  der  Vereinigung  gehörenden  Elektricitätswerken). 
El.  Zschr.  1896.  S  392.   12  Sp. 

1445  *  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Baden-Baden  (vom  8tadtrath 

beschlossen;  6000— 10000  Glühlampen).  El.  Zschr.  1896.  S397.  O 
J446   Elektricitätswerk  Bromberg.    El.  Anz.  1896.  S  738.  0 

1447  *  Elektricitätswerk  Burgdorf,  Hannover  (Betriebseröffnung;  Straßen- 

beleuchtung und  Privatbeleuchtung,  letztere  mit  über  100  Haus- 
anschlüsseu).    El.  Zschr.  1896.  S  270.  0 

1448  Elektricitätswerk  der  Stadt  Düsseldorf  El.  Zschr.  1896.  S214.  4  Sp. 

1449  *Das  Elektricitätswerk  in  Göggingen  (zwei  Turbinen  zu  30  P;  als 

Reserve  eine  Dampfmaschinenanlage  zu  60  P;  Wechselstrom- 
betrieb).   El.  Anz.  1896.  S  952.  0 

U50  *  Elektrische  Beleuchtung  in  Göritz  a.  0.  (unter  Benutzung  der  über- 
schüssigen Kraft  einer  Dampfmühle;  zunächst  400  Lampen).  El. 
Zschr.  1896.  8  335.  0 

H51  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Greiz.  El.  Anz.  1896. 
8  547.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  214.  0 
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1452  *Elektricität8werk  Kleinkötz  bei  Gänzburg  (Ausfährung  beschlossen; 

Wasserkraftanlage).    El.  Zschr.  1896.  8  352.  0 

1453  0.  v.  Miller,  Elektricitätswerk  Kaiserslautern.    El.  Zschr.  1896. 

S  351.  3  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  790.  5  Sp. 

1454  *  Elektrische  Centrale    in   Lauingen    (Betriebseröffnung;  Straßen- 

beleuchtung durch  12  Bogenlampen  und  81  Glühlampen).  El. 

Zschr.  1896.  S  245.  0 
(455    Gas-,  Wasser-  und  Elektricitätswerke  in  Lübeck.  J.  Gas.  Wasser. 

1896.  S  342.  4  8p. 
1456  *  Elektricitätswerk  Magdeburg  (Betriebseröffnung  bevorstehend).  El. 

Anz.  1896.  8  953.  0 
14.57    L'eclairage  electrique  public  de  la  ville  de  Metz.    Ecl.  61.  Bd  7. 

8  572.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  335.  0 

1458  *  Elektrische  Straßenbeleuchtung  in  Neuwied  a.  Rh.  (Einführung  be- 

schlossen; 55  Bogenlampen).    El.  Zschr.  1896.  8  235.  0 

1459  Elektricitätswerk  Nürnberg.    El.  Anz.  1896.  8  682.   1  Sp.  —  El. 

Zschr.  1896.  8  294,  384.  1  Sp.  —  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  375. 
18p. 

1460  *  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Pfronten  im  Allgäu  (Aus- 

nutzung einer  4,3  km  vom  Vertheilungscentrum  entfernten  Wasser- 
kraft; Wechselstrombetrieb  mit  3000  V  Primärspannung).  El. 
Zschr.  1896.  S  352.  0 

1461  *  Errichtung  eines  Elektricitätswerks  in  8t.  Johann  a.  d.  S.  (Vergebung 

der  Lieferungen  und  Leistungen).    El.  Zschr.  1896.   8  235.  0) 

1462  *  Elektrische  Straßenbeleuchtung  in  Strausberg  (Vertrag  mit  einem 

Privatunternehmer).    El.  Zschr.  1896.  S  270.  0 

1463  Erhard,  Das  Stuttgarter  Elektricitätswerk.   Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 

1896.  S  708.  2  Sp. 

1464  Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Karlsbad.    Zschr.  EL,  Wien 

1896.  8  389.  6  8p. 

1465  Die  elektrische  Centrale  Neubydzow.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  394. 

3  8p.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  593.  5  Sp,  7  Abb. 

1466  '"Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Neunkirchen  im  Semmering- 

gebiet  (beschlossen).    El.  Zschr.  1896.  S  352.  0 

1467  Spängier,  Das  Elektricitätswerk  in  Sarajevo.    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  S  382.  2  8p. 

1468  *  Elektricitätswerk  zu  Steinamanger  (Ausnutzung  des  Gefälles  des 

Raaberflusses;  Beleuchtung,  Kraftübertragung  und  Bahnbetrieb). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  260.   1  Sp. 

1469  *  L'eclairage  et  traction  Mectriques  ä  Aubonne,  Suisse  (Wasserkraft; 

Stauwerk;  drei  Turbinen  von  je  100  P;  3000  V  im  primären 
Stromkreise,  240  V  im  Vertheilungsnetz;  Straßenbahn  im  Bau). 
Ecl.  el.  Bd  7.  S  282.   1  Sp. 

1470  *  Elektricitätswerk  Montreux  (Vergrößerung  des  Werkes  durch  Auf- 

stellung einer  dritten  Turbine  und  einer  Sammlerbatterie;  Project 
einer  Drahtseilbahn  nach  dem  Kurs  aalquartier  sowie  einer  Quell- 
wasserleitung in  Verbindung  mit  einer  Kraftübertragungsanlage). 
El.  Anz.  1896.  S  778.   1  Sp. 

1471  Neue  Starkstroraanlagen  in  der  Schweiz.   El.  Zschr.  1896.  8  269. 

1  Sp. 

1472  *Neue  elektrische  Anlagen  in  der  Schweiz  (in  St.  Gallen  mit  Gleich- 

strom-, in  Thun  mit  Drehstrom-  und  in  Schaff  hausen  mit  ein- 
phasigem Wechselstrombetrieb ;  im  Bau  begriffen).  El.  Zschr. 
1896.  S  271.  0 
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1473  Elektricitätawerk  Zug.    El.  Zschr.  1896.  S  320.   1  Sp. 

1474  The  nse  of  accumulators  with  the  alternate  -  current   supply  at 

Zarich.  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  8  324.  3  8p.  -  Ecl.  el. 
Bd  7.  8  480.  0 

1475  "L'eclairage  electrique  ä  Boisfort,  Beipique  (eröffnet;  96  Glühlampen 

und  18  Bogenlampen).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  368.  0 

1476  *Eclairage   electrique  a  Bruxelles   (Vergrößerung   der  städtischen 

Centrale  in  Aussicht  genommen).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  89.  0 

1477  Stand  der  elektrischen  Beleuchtung  in  England.   Zschr.  El.,  Wien 

1896.  8  257.  0 

1478  *List  of  electric  light  central  stations  of  the  United  Kiugdom.  El. 

Rev.  Bd  38.  Heft  18.  Supplement. 

1479  *  8ome  electric  supply  data  (graphische  und  tabellarische  Uebersichten 

über  die  Betriebsverhältnisse  englischer  Elektricitätswerke).  El., 
London  Bd  37.  S  50.  4  Sp,  3  Abb. 

1480  *  L'eclairage  electrique  a  Aberdeen  (Vergrößerung  der  städtischen 

Centrale  um  300  P  sowie  Errichtung  einer  weiteren  Centrale  be- 
schlossen).   Ecl.  el.  Bd  7.  S  282.  0 

1481  'Eclairage  electrique  a  Bristol  (bedeutende  Vermehrung  der  An- 

schlüsse in  Folge  Herabsetzung  des  Stromtarifs;  Vergrößerung 
der  Centrale  beschlossen).    Ecl.  el.   Bd  7.  8  283.  0 
1182  *The  electric  lighting  of  the  side  streets  of  the  city  (Versuche  unter 
Verwendung    von   Wechselstrom-  und  Gleichstrombogenlampen 
sowie  von  Glühlampen  zu  200  W).    El.,  London  Bd  36.  S  826. 

I  Sp.  1  Abb. 

1483  The  electric  lighting  of  Islington,  London.    El.,  New -York  Bd  21. 

S381.  6Sp,  4  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  318.  2  Sp. 
-  El.  Anz.  1896.  S  597.  2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  381.  0 

1484  The  electric  lighting  of  Norwich.    Engin.  Bd  61.  S  705.   10  Sp, 

II  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  21.  S  633.  5  Sp,  6  Abb. 

1485  *The  electric  supply  Station  of  the  Charters  Towers  Queensland 

Electric  Supply  Company  Limited  (Vergebung  der  Bau- 
arbeiten; erster  Ausbau  für  2O00  achtkerzige  Lampen;  Wechsel- 
strombetrieb mit  2200  V  im  Primärnetz  und  220  V  in  den 
Secundärstromkreisen).    El.  Rev.  Bd  38.  S  777.   1  Sp. 

1486  Wolverhampton  electric  supply  System.   El.,  London  Bd  37.  S  201. 

15  Sp,  11  Abb. 

1487  "Eclairage  electrique  de  Bordeaux  (Beleuchtung  mehrerer  Straßen- 

züge durch  in  Gruppen  zu  acht  hinter  einander  geschaltete  Bogen- 
lampen).   Ecl.  el.  Bd  7.  S  140.   1  Sp. 

1488  *Eclairage  electrique  ä  Briancon,  Hautes- Alpes  (Beleuchtungs-  und 

Kraftübertragungsanlage  für  militärische  Zwecke;  Wasserkraft : 
661  Glühlampen  und  zwei  Elektromotoren  zu  6  und  12  P).  Ecl. 
el.  Bd  7.  S  330.  0 

1489  La  lnmiere  electrique  ä  Lille.    Ecl.  el.   Bd  7.  S  142.  0 

1490  *Eclairage  electrique  a  Narbonne  (Vertrag  mit  der  Societe  meri- 

dionale  d'electricite;  Beleuchtung  der  Straßen  durch  56  Bogen- 
lampen und  764  Glühlampen;  Abgabe  an  Private  zu  9  cent.  für 
die  Hektowattstunde).    Ecl.  el.   Bd  7.  S  525.  0 

1491  *Eclairage  electrique  a  Nontron  (geplant;  Ausnutzung  der  Wasser- 

kraft des  Baudiatflusses  unter  Anwendung  eines  Stauwerks).  Ecl. 
el.  Bd  7.  S  237.   1  Sp. 
H92  *Eclairage  electrique  ä  Paris  (Beleuchtung  in  der  Nähe  des  Welt- 
ausstellungsgebiets).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  45.  2  Sp. 
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1493  Are  lighting  by  a  tramway  power  Station.    EL,  London  Bd  36. 

8  759.  0 

1494  *  Eclairage  electrique  de  l'avenue  de  la  republique  et  de  l'avenue 

Gambetta  a  Paris  (durch  108,  zu  neun  in  Reihen  geschaltete 
Eck'sche  Bogenlampen,  welche  von  der  Centrale  der  elektrischen 
Straßenbahn  Paris-Romainville  gespeist  werden).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  11.  S  230.  1  Sp. 

1495  '"Elektrische  Kraft-  und  Lichtcentrale  der  Societe  Lyonnaise  des 

forces  motrices  du  Rhone  (Lieferuug  der  Turbinen  [16  Stück 
zu  je  1250  P]  der  Firma  Esch  er,  Wyss  &  Co.  in  Zürich  über- 
tragen).    El.  Zschr.  1896.  S  259.  0 

1496  *  Eclairage  public   de   Versailles   (Vertrag  mit  der  Compagnie 

d' Energie  electrique  über  Straßenbeleuchtung  durch  1522  elek- 
trische Candelaber,  darunter  30  Bogenlampen).  Ecl.  el.  Bd  7. 
S  333.  1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  301.  3  Sp. 

1497  Eclairage  electrique  ä  Barcelone.   Ecl.  el.  Bd  7.  S  571.  0  —  El. 

Zschr.  1896.  S  352.  0 

1498  *  Eclairage  et  transport  de  force  a  Bilbao  (Errichtung  von  zwei  durch 

Dampf-  und  Wasserkraft  betriebenen  Centralen;  Wechselstrom  von 
4000  V  Spannung,  transformirt  auf  2500  V;  9000  Glühlampen 
und  viele  Elektromotoren).  Ecl.  el.  Bd  7.  S  477.  0  —  El. 
Zschr.  1896.  8  320.  0 

1499  *  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Charkow  (projectirt;  Gleich- 

strom von  500  V  Betriebsspannung;  Dreileitersystem;  Ausführung 
noch  nicht  gesichert).    El.  Zschr.  1896.   S  384.  0 

1500  "Swetland,  Report  of  committee  on  data  (tabellarischer  Bericht 

über  die  Betriebsverhältnisse  von  82  amerikanischen  Elektricitäts- 
werken).  El.,  New- York  Bd  21.  S  522.  5  Sp,  3  Abb.  —  Western 
El.  Bd  18.  S  307.  2  Sp,  3  Abb.   1  Tabelle. 

1501  Dickerson,  Electric  lighting  in  a  pioneer  town.  El.  World  Bd  27. 

S  398.  2  Sp,  1  Abb. 

1502  *  Station  centrale  et  eclairage  ä  Leadville,  Colorado  (200  KW;  Drei- 

leitersy stem ;  4000  Glühlampen  und  120  Bogenlampen).  Ecl.  el. 
Bd  7.  S  478.  0  —  El.,  London  Bd  37.  S  125.  1  Sp.  —  El., 
New-York  Bd  21.  8  411.  2  Sp,  1  Abb. 

1503  Elektrische  Beleuchtung  in  Massachusetts.    J.  Gas.  Wasser.  1896. 

8  261.   1  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  S  306.   1  Sp. 

1504  The  new  28th  street  Station  of  the  United  Electric  Light  and 

Power  Co.,  New-York.  El.,  New-York  Bd  21.  S  449.  11  Sp, 
8  Abb. 

1505  A  21  mile  municipal  transmission  scheme.  El.  Rev.  Bd  38.  S  633.  0 

1506  The  three-phase  svstem  in  Salt  Lake  Citv.    El.,  London  Bd  37. 

S39.  4  Sp,  3  Abb.  —  El.,  New-York  Bd*21.  S406.  3  Sp,  3  Abb. 
—  El.  Rev.  Bd  38.  S  590.  3  8p,  3  Abb. 

1507  Seneca  Palts  light  and  power  plant.    El.  World  Bd  27.  S  725. 

1  Sp,  2  Abb. 

1i08  *  Installation  electrique  au  Mexique  (Wasserkraft  von  3400  P  und 
Uebertragung  über  60  km  durch  Drebstrom  von  12000  V  nach 
Mexico;  Siemens  &  Halske).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  223.  0 

1509  *The  Melbourne  municipal  lighting  Station  (Controverse).  El.,  London 
Bd  37.  S  1,  23.  2  Sp. 
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Einzelbeleuchtungsanlagen. 
Oeßentliche  Gebäude. 

1510  Reichel,  Die  centrale  Maschinenanlage  für  Heizung  und  elektrische 

Beleuchtung  der  neuen  Gebäude  der  Technischen  Hochschule  in 
Darmstadt.    Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  573.   15  8p,  25  Abb. 

1511  Installation  d'un  moteur  a  gaz  pauvre  pour  l'eclairage  electrique 

du  College  Stanislas,  ä  Paris.    Ecl.  el.  Bd  7.   8  562.  4  Sp. 

1512  *Lighting  of  the  catholic  apostolic  church  Londonstreet  Edinburgh 

(durch  160  Glühlampen  zu  8  und  16  K).  El.,  London  Bd  36. 
S  804.  3  Sp. 

1513  *  Electric  lighting  of  Stafford  county  Council  buildings  (366  Lampen, 

gespeist  aus  dem  städtischen  Leitungsuetz).  El.  Rev.  Bd  38 
8  627.   1  Abb. 

1514  *Charlier,  Eclairaie  electrique  de  l'Hotel  des  Chemins  de  fer  ä 

Bruxelles  ( Dreileitersvstem;  1500  Glühlampen  und  10  Bogen- 
lampen).   Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  8  91.  10  8,  1  Abb. 

1515  The  electric  lighting  plant  in  the  American  Surety  Building.  El. 

World  Bd  27.  8  361.  3  Sp,  5  Abb. 
15 Iß   B.  I.  Arnold,  The  reconstruction  of  the  plant  of  the  Chicago 
Board  of  Trade.    El.,  New -York  Bd  21.  S  553.  4  8p,  3  Abb. 
—  El.  World  Bd  27.  S  645,  681.  7  Sp,  5  Abb.  —  Western  El. 
Bd  18.  8  279.  7  Sp,  6  Abb. 

1517  Electrical  and  mechanical  equipment  of  the  Milwaukee  City  Hall. 

Western  El.  Bd  18.  8  205.  4  Sp,  6  Abb. 

1518  Drap  er,  Electrical  equipment  of  the  new  national  library  building 

in  Washington.  Western  El.  Bd  18.  8  290.  2  Sp.  —  El.  Rev., 
New- York  Bd  28.  8  300.  3  8p. 

Theater  und  Ausstellungen. 

1519  *  Feuerlein,  Die  elektrische  Theaterbeleuchtung  unter  besonderer 

Berücksichtigung  der  Fabricate  von  Siemens  &  Halske 
(Apparate  für  Bühnenbeleuchtung  und  Ventilation).  El.  Zschr. 
1896.  S  279.  23  Sp,  24  Abb. 

1520  *Theatrical  electricity  (Bühneneffecte  unter  Anwendung  elektrischen 

Lichtes  im  Drury  Lane-Theater  in  London).  Western  El.,  Bd  18. 
S  196.   1  Sp,  2  Abb. 

1521  *  Controlling  stand  at  the  Hayraarket  Theater,  Chicago  (Schaltbrett 

und  13  Meißner'sche  Bühnen-Dämpfervorrichtungen).  Western  El. 
Bd  18.  S  201.   1  Sp,  1  Abb. 

1522  Die  elektrische  Kraft  in  der  Berliner  Ausstellung.    Zschr.  El., 

Wien  1896.  8  331.   1  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  S  252.  2  Sp. 

1523  The  electrical  equipment  of  the  New -York  Industrial  Building. 

Western  El.  Bd  18.  S  220.   1  8p,  4  Abb. 

1524  *8pecial  steam  plant  at  the  National  Electrical  Exposition  (Dampf- 

erzeugungsanlage, welche  die  neuesten  Erscheinungen  auf  diesem 
Gebiete  in  sich  vereinigt).    Western  El.  Bd  18.  8  230.  2  Sp. 

Privat-  und  Kaufhäuser. 

1525  The  electrical  plant  in  the  Siegel-Cooper  Co. 's  ,big  störe4,  New- 

York  City.    El.,  New-York  Bd  21.  S  455.   14  8p,  14  Abb. 

1526  Revere  House  transformation.    Western  El.  Bd  18.  S  193.  1  Sp, 

1  Abb. 
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1527  ¥Electrical  equipment  of  the  Fisher  Building,  Chicago  (Beschreibung 

der  Hausleitungsanlage).    Western  El.  Bd  18.  S  304.   1  Sp. 

1528  *  A  residence  lighting  plant  with  Syracuse  siorage  batteries  (Vorzüge 

der  Sammlerhatterien  zur  Beleuchtung  von  Landhäusern ;  Dar- 
stellung einer  derartigen  Anlage).  El.  Rev.,  New -York  Bd  28. 
S  235.  1  8p,  2  Abb. 

Anstalten  für  Handel  und  Verkehr. 

1529  Centrale  des  Güterbahnhofes  Brockau  bei  Breslau.   El.  Anz.  1896. 

8  718.  0 

1530  Railroad  Station  lighting  plant  at  Syracuse,  N.-J.    Western  El. 

Bd  18.  8  169.  2  Sp,  2  Abb. 

1531  Hope,  Electric  light  and  power  on  a  railway  dock.  El.  Rev.,  New- 

York  Bd  28.  8  329.  1  Sp. 

1532  *  Manchester  ship  canal  electric  lighting  (dem  Betriebe  übergeben; 

94  Bogenlampen  und  490  Glühlampen).  El.  Rev.  Bd  38.  S  804.  0 
—  El.,  London  Bd  37.  8  231.  0 

1533  Schiffahrt  durch  den  Suez-Canal.    El.  Zschr.  1896.  S  384.  0 

Fabriken  und  Werkplätxe. 
1134    Elektrische  Beleuchtung  und  Kraftübertragung  in  den  technischen 
Betrieben  der  Firma  R.  Oldenbourg,  München.    El.  Zschr. 
1896.  8  331.  5  8p,  5  Abb. 

1535  *  Elektrische  Beleuchtung  und  Kraftvertheilung  in  einer  Papierwaaren- 

fabrik  (Ausnutzung  einer  Wasserkraft  durch  Dynamomaschine 
und  Sammlerbatterie).    El.  Anz.  1896.  S  585.  0 

1536  Elektrische   Beleuchtung    und   Kraftvertheilung    in    der  gräflich 

Landberg-Hallberg'schen  Schloßbrauerei  Tutzing.  El.  Anz.  1896. 
S  602.  1  Sp.  0 

1537  Snell,  A  producer-gas-engine  electrical  plant.   El.,  London  Bd  37. 

S  109.  3  Sp,  1  Abb. 

1538  *A  complete  insulating  plant  (allgemeine  Beschreibung  des  Fabrik- 

gebäudes der  Safety  Insulated  Wire  and  Cable  Co.  in 

New-York).    Western  El.  Bd  18.  8  188.  2  Sp,  1  Abb. 


Beleuchtung  von  Fahrzeugen,  Eisenbahnen,  Schiften  und  Leuchttürmen. 

153'J  *  Elektrisch  beleuchtete  Nachtomnibusse  in  Berlin  (Einführung  in 
Aussicht  genommen;  Sammlerbetrieb).  El.  Zschr.  1896.  S  306.  0 

1540  Engle  illuminated  route  indicator.    El.,  New-York  Bd  21.   S  369. 

1  8p,  3  Abb. 

1541  *  An  electric  light  for  bicycles  (Reflectorglühlampe  mit  auswechsel- 

barer Trockenbatterie;  Fabricat  der  Ohio  Electric  Works  in 
Cleveland).    El.,  New-York  Bd  21.  S  608.  0 

1542  Elektrische  Beleuchtung  von  Eisenbahnwagen.    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  S  265.  0 

1543  de  Pauw,  ßclnirage  electrique  des  trains.    Bull.  soc.  beige  d'el. 

1896.   S  110.  3  S. 

1544  L'eclairage  des  traius  par  Telectricite.    Ecl.  61.   Bd  7.   S  191.  0 

1545  Eclairage  electrique  des  trains.    Ecl.  el.   Bd  7.   S  240.    1  Sp. 

1546  Dary,   Le  raateriel  electrique  du  cuirasse  Re  Umberto  de  la 

marine  italienne  (nach  einem  Aufsatze  von  Martinez  in  El. 
World).    Ei.,  Paris  Ser  2.   VA  11.  S  305.  7  Sp,  3  Abb. 
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1547  Electricity  on  an  Ohio  river  steamboat.    Western  El.    Bd  18. 

S  308.  2  Sp,  2  Abb. 

1548  'Compact  electric  light  unit  (Riker  Electric   Motor  Co.  in 

Brooklyn,  für  Schiffe).    El.  World  Bd  27.  S  439.   1  Sp,  1  Abb. 

1549  Du  Riche-Preller,  Coast  and  lighthouse  illumination  in  France. 

Engin.  Bd  61.  S  563,  623,  733,  802,  836.  33  Sp,  48  Abb. 


Verschiedene  Anwendungen  des  elektrischen  Lichtes. 

1550  A  new  searchlight.    El.  World  Bd  27.  S  495.   1  Abb.  0 

1551  The  Ad  am  off  luminous  fountain.    El.,  New -York  Bd  21.  S  384. 

1  Sp,  1  Abb. 

1552  *  Simple  but  effective  electric  fountain   (Reflectorbogenlarape  und 

farbige  Gläser).    Western  El.  Bd  18.  S  157.  3  Sp,  2  Abb. 

1553  Transportable  elektrische  Beleuchtungseinrichtungen.  El.  Anz.  1896. 

S  677,  713.  8  Sp,  6  Abb. 

1554  Meylan,  L'utilisation  des  circuits  d'eclairage  pour  les  besoins  de 

l'electrotherapie.  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  273.  8  Sp,  4  Abb. 

1555  Electricity  in  horticulture.  Western  El.  Bd  18.  S  194.  3  Sp,  4  Abb. 

1556  *The  coronation  of  the  Taar  (Festbeleuchtung  des  Kreml  in  Moskau 

durch  24000  elektrische  Lampen).  El.  Rev.  Bd  38.  S  632.  0 
—  El.  Zschr.  1896.  S  294.  0  -  El.,  New- York  Bd  21.  S  621.0 

1557  *Mc  Farlan  Moore,  The  first  hall  lighted  by  vacuum  tubes  (photo- 

graphische Aufnahme  des  durch  27  Moore'sche  Vacuumröhren 
beleuchteten  Sitzungssaales  des  American  Institute  of  El. 
Engiueers).    El.,  New  York  Bd  21.  S  464.  3  Sp,  3  Abb. 


Lampen  und  Zubehör. 

Bogenlampen. 
Allgemeines. 

1558  Rogers,  The  evolution  of  the  arc  lamp.    El.,  New -York  Bd  21. 

S  492.  5  8p.  -  El.  World  Bd  27.  S  597.  2  Sp.  —  Western 
El.  Bd  18.  S  262,  266.  7  Sp.  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  28. 
8  260.  10  Sp. 

1559  The  three-phase  arc.    El.,  London  Bd  36.   S  811.  0 

1560  Frith,  L'efTet  do  la  forme  des  ondes  sur  l'arc  ä  courants  alternatifs. 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  278.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  11,  12. 
2  Sp. 

1561  Diroinution  de  l'intensite  lumineuse  des  lampes  ä  arc  due  ä  l'emploi 

de  globes  opales.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  330.  2  Sp. 

1562  *Aliamet,   Eclairage  par  arcs  alternatifs  en  serie  au  raoyen  de 

bobines  de  .reactance'  placees  en  derivation  aux  boraes  des  lampes 
(Beschreibung  des  Horry 'sehen  Systems;  F  95,  .3816).  El., 
Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  321.  7  Sp,  5  Abb. 

1563  »Laudy,  The  arc  light  (Entwicklungsgeschichte).    El.,  New-York 

Bd  21.  S  371.   1  Sp. 

1564  Blondel,  Public  lighting  by  arc  lamps.    El.,  London  Bd  36.  S  757, 

790,  820,  853;  Bd  37.  S  14,  42.  41  Sp,  67  Abb.  —  El.  Anz. 
1896.   S  773,  813,  851,  871,  949.   19  Sp,  46  Abb. 
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Constructionen. 

1565  Richard,  Lea  lampes  ä  arc.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  212,  536.  36  Sp, 

79  Abb. 

1566  Lampe  a  arc  Systeme  Eck.    El.,  Paris  Ser  2.   Bd  11.  S  289. 

6  Sp,  4  Abb. 

1567  Körting  u.  Mathiesen,  Neue  Wechselstrom-Nebenschluß- Bogen- 

lampe.   El.  Anz.  1896.  8  969.  2  Sp,  2  Abb. 

1568  Körting  u.  Mathiesen,  Versuche  über  die  Jan dus- Bogenlampe. 

El.  Zschr.  1896.  S  347.  5  Sp. 

1569  *New   long-burning   arc   lamp   (General   El.   Co.,  geschlossene 

Bogenlampen  für  Gleichstrom  von  constanter  Spannung  [5  A  bei 
110  V];  Brenndauer  100  und  150  Stunden).  El.  World  Bd  27. 
S  528.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  700.  0 

1570  *The  Manhattan  enclosed  arc  lamp  (Vorzüge;  Allgemeines).  El. 

Rev.  Bd  38.  S  657.   1  Sp.  -  El.,  New-York  Bd  21.  8  477. 

2  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  535.  1  Sp,  1  Abb.  — 
Western  El.  Bd  18.  S  247.  1  Sp,  1  Abb. 

1571  Nowotny  Electric  Company,  Parallel  carbon  arc  lamp.  El., 

London  Bd  37.  S  265.  0  _  El.  World  Bd  27.  S  722.  1  Sp, 

3  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  626.  2  Sp,  4  Abb.  —  Western 
El.  Bd  18.  S  284.   1  Sp,  3  Abb. 

1572  Marks,  Pioueer  arc  laraps  with  inclosed  light.   Western  El.  Bd  18. 

S  176.  1  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  313. 
2  Sp,  5  Abb.  -  El.  World  Bd  27.  S  412.  1  Sp,  2  Abb.  -  El., 
New-York  Bd  21.  S  342.  3  Sp,  5  Abb. 

1573  Montpellier,  Lampe  ä  arc  Pilsen.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 

S  356.   7  Sp,  4  Abb. 

Kohlen. 

1574  Le  carborindon  et  l'eclairage  electrique.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  190.  1  8p. 

Aufhängevorrichtungen  und  Zubehör. 

1575  *  Arc  lamp  posts  (absprechende  Beurtheilung  der  für  den  Chicago 

West  Side  Park  in  Aussicht  genommenen  Construction).  El. 
Rev.  Bd  38.  S  498.  2  Sp. 

1576  *,Chuck'  carbon  holder  (verstellbarer  Kohlenhalter  der  Arc  Light 

Supply  Co.  in  Elizabeth,  N.-J.).  Western  El.  Bd  18.  S  165. 
1  Abb.  0 

1577  Holophanes.    El.,  New-York  Bd  21.  S  630.   1  Sp,  1  Abb. 


Glühlampen. 
Untersuchungen  und  Allgemeines. 

1578  Freund,   Avers  und  Revers  der  Glühlampenfrage.     Zschr.  El., 

Wien  1896.  S  245.   16  Sp. 

1579  Marsh,  High-voltage  lamps.    El.  World  Bd  27.   S  462.   1  Sp. 

1580  Les  lampes  ä  hauts  voltages  et  les  inconvenieuts  de  leur  emploi. 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  95.   1  Sp. 

1581  £clairage  electrique  par  diffusion  du  plafond.     Ecl.  el.    Bd  7. 

S  386.   I  Sp. 

1582  W.  M.  Smith,  Duree  des  lampes  a  incandescence.    Ecl.  el.   Bd  7. 

S  187.  2  Sp.       El.  Rev.  Bd  38.  S  480.  0  —  El.  Zschr.  1896. 
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S  257.  0  —  El.,  London  Bd  36.  8  811.  0  —  Engin.  Bd  61. 
S  451.  0 

1583  Perry,  Energy  required  in  the  Moore  vacuum  tube  lamps.  El. 

World  Bd  27.  S  631,  684.  0 

1584  The  Murrh  vacuum  pump.    El.,  New- York  Bd  21.  S  625.  1  Sp, 

1  Abb. 

1585  'Raps,    Ueber   die   Expansionsluftpumpe    (automatisch  wirkende 

Quecksilberluftpumpe  mit  Wasserluftpumpe).  El.  Zschr.  1896. 
S  248.  4  Sp,  5  Abb. 

1586  Das  «Billig  und  schlecht*  der  elektrischen  Glühlampen.    El.  Anz. 

1896.  S  582,  662.  3  Sp. 

Constructionen . 

1587  The  Edison  fluorescent  lamp.    El.,  New-York  Bd  21.  S  566,  596. 

1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.   Bd  38.  S  747.  3  Sp. 

1588  TheTesl  a  vacuum  lamp.  El.,  New-York  Bd  21.  S  560.  1  Sp,  1  Abb. 
15b'J   McFarlan  Moore,  Recent  developments  in  vacuum  tube  lighting. 

El.,  New-York  Bd  21.  S  430.  13  Sp,  32  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28.  S  215,  233,  248,  281,  291.  19  Sp,  32  Abb.  —  D. 
Zschr.  El.,  Halle  1896  97.  S  43.  4  Sp,  7  Abb.  —  Ind.  Iron 
Bd  20.  S  446,  462,  487.  12  Sp,  31  Abb.  —  Trans.  Am.  Inst. 
El.  Eng.  Bd  13.  S  87.  24  S,  32  Abb.  —  Discussion.  Trans. 
Am.  Inst  El.  Eng.  Bd  13.  S  110.  16  S,  1  Abb.  —  Western 
El.  Bd  18.  S  274.  0  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  438,  558,  595. 
5  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  636.  6  Sp. 
MO   Moore's  vacuum  tube  light.    El.  Rev.   Bd  38.  S  816.  18p. 

1591  Sus »mann,  Electric  minera  lamp.   El.,  New-York  Bd2l.  S  684.  0 

1592  *Eclipse  electric  lamp  (Reflectorglühlampen  für  Fahrräder,  Kutsch- 

wagen u.  s.  w.  mit  Primärbatterie).  El.  World  Bd  27.  S  412. 
1  Sp,  3  Abb. 

tS93  *Bryan-Marsh  Company,  An  ice  lamp  (Birne  mit  unregelmäßigen 
Facetten).    El.  World  Bd  27.  S  494.   1  Sp,  1  Abb. 

1594  A  socketless  decorative  lamp.   El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  209. 

1  Abb.  0 

1595  *A  new  line  of  incandescent  lamps  (Fabricate  der  New-York  Electric 

Co.  in  Youngstown,  0.;  allgemein).    El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
S  177.   1  8p,  1  Abb. 
15%   A  non-blackening  incandescent  lamp.    El.  Rev.  Bd  38.   S  684. 

2  Sp,  1  Abb. 

l'>97  *8mall  incandescent  lamps  (Leuchtkraft  4  K,  Energieverbrauch  20  W; 
Fabricat  der  Sunbeam  Incandescent  Co.  in  Chicago).  El.  Rev. 
Bd  38.  8  596.  0 

Fassungen,  Schirme,  Aufhängevorrichtungen  und  Zubehör. 
ttiS   Swan,  The  standardization  of  lamp  sockets.  El.,  New-York  Bd21. 

S  559.  2  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  263,  273.  4  Sp. 
1599  *The  McCreary  .novelty'  shade  (Papierschirme  für  Glühlampen  in 

Form  einer  Lilienblüthe).  El.,  New-York  Bd  21.  S  583.  1  Abb.  0 

—  El.  World  Bd  27.  S  752.  1  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New-York 

Bd  28.  S  305.  1  Abb.  0 
HOO  *Tbe  Stieringer  corabination  ficture  patent  (Kronleuchter  und 

Deckenarme,  welche  gleichzeitig  für  Gas-  und  elektrische  Glüh- 

lichtbeleucbtung  verwendbar  sind).   El.,  New-York  Bd21.  S  607. 

1  Sp,  1  Abb. 
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1601  *White  Company  adjustable  incandescent  lamp-holders  (verstellbare 

Glühlampenhalter,  aus  mehreren  durch  Gelenke  und  Schiebevor- 
richtungeu  verbundenen  Stäbeu).  El.,  New- York  Bd  21.  8  423. 
1  Sp,  1  Abb. 

1602  *Leconte,   Reflecteurs  s'appliquant  directement  sur  les  lampes  ä 

incandesceuce  (Glühlampen  mit  auswechselbaren  Metallreflectoren). 
El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  387.  3  8p,  2  Abb. 

Beleuchtungt- 

i  In  einem  in  der  Elektrotechnischen  Gesellschaft  zu  Frankfurt  (Main) 
gehaltenen  Vortrage  behandelte  Masseubach  die  Frage  der  Arbeits- 
1421  aufspeicherung  und  Reserve  in  elektrischen  Betrieben.  Die  in  England 
neuerdings  mehrfach  angewendete  Wärmeaufspeicherung  läßt  wohl  einen 
etwas  ökonomischeren  Betrieb  zu ,  führt  indeß  zu  keiner  wesentlichen 
Vergrößerung  der  Betriebssicherheit.  In  Bezug  auf  Oekonomie  und 
Betriebssicherheit  entsprechen  im  elektrischen  Betriebe  die  Sammler- 
batterien den  Anforderungen  am  besten.  Mehrere  zur  Erhöhung  der 
Sicherheit  des  Sammlerbetriebes  getroffene  Anordnungen  werden  im 
Einzelnen  besprochen. 
ms  In  einem  vor  der  Chicago  Electrical  Association  gehaltenen  Vor- 

trage gab  Grier  eine   umfangreiche  Zusammenstellung  von  Zuschriften 
aus  Fachkreisen,    welche   alle   Theile   des   Betriebes   elektrischer  Be- 
leuchtungsanlagen behandeln  und  eine  Reihe  praktischer  Rathschläge  ftir 
Leiter  derartiger  Anlagen  enthalten. 
1428  El.  Zschr.  berichtet  auszugsweise  über  einen  von  Cowan  und  Still 

Betriebtkoaten.  vQr  Northern  8ociety  of  Electrical  Engineers  gehaltenen  Vortrag, 
der  das  Thema  behandelt,  in  welcher  Weise  die  auf  die  Zeit  des  ge- 
ringsten Bedarfs  entfallenden  Betriebskosten  von  Wechselstromcentralen 
zu  vermindern  seien.  Die  Genannten  schlagen  vor,  ein  Hochspannungs- 
primärnetz mit  einem  Niederspannungssecundärnetz,  welches  verhältniß- 
mäßig  schwache  Kabelquerschnitte  erhalten  kann,  durch  eine  Anzahl 
von  Transformatoren  von  durchweg  gleicher  Größe  zu  verbinden.  Letztere 
wären  je  nach  Bedarf  mehr  oder  weniger  dicht  zu  gruppiren.  Während 
der  Zeiten  geringen  Energiebedarfs  ist  nicht  etwa  eine  kleiue,  für  diesen 
Zweck  bestimmte  Dynamomaschine  einzuschalten,  sondern  vielmehr  eine 
der  großen  Dampfdyuamomaschiuen  mit  verminderter  Geschwindigkeit 
im  Betriebe  zu  halten.  Die  alsdann  in  den  Speiseleitungen  auftretende 
Spannungsverminderung  ist  durch  Spannungserhöher  in  Form  von  Zusatz- 
transformatoren auszugleichen.  Die  gleichzeitig  durch  Verminderung 
der  Frequenz  verursachte  Erhöhung  der  Hysteresisverluste  in  den  Trans- 
formatoren wird  nach  Ansicht  der  Berichterstatter  durch  die  Ersparnisse 
an  Betriebskraft  bei  langsamem  Laufe  mehr  als  aufgewogen. 
N29  In  einem  im  Polytechnischen  Verein  zu  München  gehaltenen  Vor- 

EiektTdl^swwke  trage  führte  0.  von  Miller  aus,  daß  die  Vortheile,  welche  die  Er- 
ror Nachbarorte.  zeugung  und  Vertheilung  elektrischer  Energie  im  Großbetriebe  bietet, 
auch  kleineren,  nicht  mit  natürlichen  Kraftquellen  ausgestatteten  Orten 
zu  Gute  kommen  können ,  wenn  mehrere  Nachbarorte  sich  zu  einem 
gemeinsamen  Unternehmen  zusammenschließen.  Als  Beispiel  schildert« 
der  Vortragende  das  von  ihm  für  Hermannstadt  und  Heitau  in  Sieben- 
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bürgen  zu  erbaueode  gemeinsame  Elektricitätswerk.  Dasselbe  wird  die 
Wasserkraft  des  Zoodtflusses  durch  eine  Turbinenanlage  ausnutzen  und 
von  letzterer  aus  hochgespannten  Wechselstrom  (5000  V)  einerseits 
8km  weit  nach  Heitau,  andererseits  18  km  weit  nach  Hermannstadt 
leiten,  wo  Transformatoren  die  Umwandlung  auf  die  Gebrauchsspannung 
bewirken  werden.  Der  Strom  wird  hier  zur  Öffentlichen  und  Privat- 
beleochtnng,  zum  Betriebe  einer  Kleinbahn  und  in  umfangreichem  Maaße 
zum  Betriebe  von  Kleinmotoren  verwendet  werden,  wodurch  den  durch 
die  Großindustrie  stark  benacht heiligten  Kleinbetrieben  dieser  Gegeud 
in  wirksamer  Weise  aufgeholfen  werden  wird.  Als  weiteres  Beispiel 
wird  das  bei  Meran  im  Bau  begriffene,  die  Wasserkraft  der  Etsch  ver- 
werthende  Elektricitatswerk  aufgeführt,  welches  einen  großen  Theil  der 
Ortschaften  des  Etschthales  auf  37  km  Entfernung  versorgen  soll;  ferner 
eine  größere  Zahl  in  der  Nähe  von  München  gelegener  kleinerer  Werke. 

Einige  der  außenliejjenden  Theile  der  Stadt  Brightou  werden  mt 
während  des  größten  Theils  des  Tages  mit  Gleichstrom,  zur  Zeit  der  ^wS£n*jr 
stärksten  Belastung  der  Centrale  (von  Sonnenuntergang  bis  1 1  Uhr  Wechselstrom. 
Abends)  dagegen  mit  Wechselstrom  versorgt.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
von  der  Centrale  aus  durch  diese  Stadttheile  hindurch  eine  Hoch- 
■pannungsringleitung  gelegt,  welche  an  geeigneten  Punkteu  mit  Trans- 
formatoren versehen  ist,  deren  secundärer  Theil  mit  dem  Dreileiter- 
Verfheilungsnetz  in  Verbindung  steht.  In  die  dem  Leitungsnetz  der 
inneren  Stadt  (Dreileitersystem  mit  niedriggespanntem  Gleichstrom) 
zunächst  gelegenen  zwei  Transformatoren-  Unterstationen  sind  außerdem 
Anschlüsse  an  das  Stadtnetz  eingeführt.  Durch  Wechselschalter  (nach 
^uin)  können  nun  die  Außenbezirke  beliebig  mit  dem  Gleichstromuetz 
der  inneren  Stadt  oder  mit  der  Hochspannungs-Wechselstrom-SpeiBeleitung 
verbunden  werden.  Die  Messung  des  Stromverbrauchs  der  in  diesen 
Bezirken  wohnhaften  Consumenten  (z.  Z.  100  mit  4000  Lampen)  erfolgt 
darch  Thomson- Houston'sche  Strommesser,  welche,  wie  durch  Diagramme 
gezeigt  wird,  auf  Gleichstrom  wie  auf  Wechselstrom  mit  gleicher  Ge- 
nauigkeit ansprechen. 

Das  Committee  on  Data  hat  der  diesjährigen  Versammlung  der  ms 
Northern  Electric  Light  Association  in  New -York  einen  die  Angaben  Kohlenwbn,uch 
ron  82  amerikanischen  Elektricitäts werken  umfassenden  Betriebsbericht 
vorgelegt.  Derselbe  enthält  u.  A.  interessante  Angaben  über  die  auf 
1  Pfd.  Brennmaterial  entfallende  Energieausbeute  der  Werke.  Letztere 
betrug  im  Gesammtdurchschnitt  164  Wattstunden,  für  die  4  größeren 
Anlagen  (mit  einer  Tagesleistung  von  mehr  als  je  10  000  KW-Stuudeu) 
179  W-Stunden,  für  die  mittleren  Anlagen  1  öl  und  für  die  kleineren 
62  W-Stunden.  Das  Mindestergebuiß  belief  sich  auf  33,  die  Meist- 
»usbente  auf  237  W-Stunden. 

In  einem  vor  der  National  Electric  Light  Association  in  New- York    A.etyu-n-  und 
gehaltenen   Vortrage    gab    Ferguson    eine    Beschreibung    der    in    der  0,ektn,|*£J  c,t* 
WilUon'schen  Anlage  in  Spray,  N.  C,    getroffenen   Einrichtungen  zur 
Darstellung  von  Carbid  aus  Kohle  und  gebranntem  Kalk  mit  Hilfe  des 
elektrischen    Lichtbogens   bezw.   der   durch   diesen   erzeugten  Wärme 
(3500  bis  4000 0  C).     Daran   schloß   sich   unter  Zugrundelegung  der 

Faitichritu  1896.  15 
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Ergebnisse  eines  in  der  genannten  Anlage  vorgenommenen  Probebetriebes 
eine  Erörterung  über  den  Handels  wert  h  des  Acetylens  als  Leuchtmittel. 
Die  Erzeugung  von  139  Pfd.  Carbid  erforderte  238  Pfd.  Hobmaterial 
sowie  die  Einwirkung  eines  Stromes  von  1000  A  bei  100  V  Spannung 
während  3  Stunden,  mithin  300  KW-Stunden.  Unter  Berücksichtigung 
sämmtlicher  in  Betracht  kommender  Factoren  und  unter  Zugrundelegung 
der  im  Großbetriebe  bei  den  Niagara  werken  sich  ergebenden  Betriebs« 
kosten  wurden  die  Herstellungskosten  einer  Tonne  Carbid  am  Fabri- 
cationsorte  auf  34,69  Dollar  und  der  Verkaufspreis  am  Verbrauchsorte 
(New-York,  Philadelphia,  Boston  oder  Chicago)  auf  37,69  Dollar  be- 
rechnet. Bei  der  weiteren  Annahme,  daß  eine  Tonne  Carbid  unter 
Wasserzusatz  10500  cbf  (=  rund  300  cbm)  Acetylen  liefert  und  letzteres 
die  zehnfache  Leuchtkraft  des  (in  Amerika  üblichen)  Wassergases  besitzt, 
wurde  festgestellt,  daß  die  Kosten  der  Acetylenbeleuchtung  diejenigen 
der  Gasbeleuchtung  für  die  Eiuheit  um  20  °/0  übersteigen.  Eine  Ver- 
mischung des  Acetylens  mit  Luft  würde  die  Kosten  zwar  erheblich 
herabmindern ,  die  Anwendung  dieses  Gemisches  im  Großen  ist  jedoch 
wegen  der  damit  verbundenen  Explosionsgefahr  nicht  thunlich.  Ver- 
suche, gewöhnliches  Wassergas  durch  Zusatz  von  Acetylen  leuchtkräftiger 
zu  machen,  sind  bisher  fehl  geschlagen.  Der  von  anderer  Seite  ge- 
machte Vorschlag,  zur  Verbilligung  des  Herstellungspreises  das  Carbid 
als  Nebenproduct  in  elektrischen  Beleuchtungsanlagen  während  der 
Stunden  geringer  Belastung  zu  erzeugen,  wird  als  verfehlt  nachgewiesen, 
da  in  solchen  Fällen  die  Kosten  der  Acetylenbeleuchtung  sich  höher 
stellen  würden,  als  diejenigen  des  elektrischen  Lichtes. 
hm  El.,  New-York,  macht  auf  Grund  der  Untersuchungen  von  Birchmore 

eine  Reihe  von  Angaben  über  den  schädlichen  Einfluß  des  Gasglühlichts 
und  des  Acetylenlichts  auf  das  Sehvermögen.  Beide  Lichtarten  besitzen 
danach  einen  außerordentlich  großen  Reichthum  an  chemisch  wirksamen 
Strahlen;  das  Gasglühlicht  ist  etwa  50 mal  so  reich  an  derartigen  Strahlen, 
als  das  elektrische  Glühlicht.  Das  Acetylenlicht  besitzt  daneben  noch 
eine  besondere  Art  chemischer  Strahlen,  welche  verderblich  auf  das 
gelbe  Pigment  der  Augennetzhaut  einwirken. 
Tarirweaen.  Rasch  unterscheidet  in  Bezug  auf  die  Principien,  nach  welchen  bei 

einer  größeren  Anzahl  deutscher  Elektricitätswerke  den  Abnehmern 
Rabatte  gewährt  werden,  drei  Systeme:  1.  das  Brennstunden-Rabattsystem, 
2.  das  Geld-Rabattsystera,  3.  das  Geld- Brennstunden-Rabattsystem.  Beim 
ersten  System  kommt  nur  die  auf  jede  installirte  Lampe  entfallende 
Brennstunden-Ziffer  in  Betracht,  beim  zweiten  nur  die  Höhe  des  nach 
der  Gesamintzahl  der  Lampen-Brennstunden  zahlbaren  Betrages,  während 
das  dritte  System  eine  Vereinigung  der  beiden  erstgenannten  Systeme 
bildet.  Das  Geld- Rabattsystem  hat  den  Vorzug  der  größten  Einfachheit, 
wirkt  aber  ungerecht,  da  es  bei  gleichem  Gesammtverbrauch  denjenigen 
Consumenten.  welcher  eine  große  Zahl  von  Lampen  täglich  nur  kurze 
Zeit  brennen  läßt,  ebenso  begünstigt  wie  jenen,  der  eine  geringere  Zahl 
von  Larapen  besitzt,  diese  aber  ausgiebiger  benutzt.  In  dieser  Hinsicht 
wirkt  gerecht  tind  zugleich  den  Interessen  der  Elektricitätswerke  ent- 
sprechend,  wie  durch  eine  Entwicklung  der  Preisbildung  nachgewiesen 
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wird,  nur  das  Brennstunden -Rabattsystem.  Dasselbe  nimmt  indeß  auf 
große  Consumenten  zu  wenig  Rücksicht;  und  da  bei  diesen  leicht  die 
Neigung  zur  Beschaffung  einer  eigenen  Anlage  entsteht,  wenn  ihnen  der 
Anschluß  an  eine  Centrale  nicht  größere  Vergünstigungen  gewährt,  so 
erübrigt  zur  Festhaltung  bezw.  Erlangung  solcher  Abnehmer  nur  die 
Anwendung  des  gemischten  (Geld-Brenustunden-)  Rabatt  Systems.  Wie 
nach  diesem  System  je  nach  der  Zahl  der  Lampen  und  der  Lampen - 
brennstunden  in  einfacher  Weise  der  Rabatt  zu  berechnen  ist,  wird  am 
Schlüsse  zahlenmäßig  entwickelt. 

Nach  Farnsworth  ist  der  schwache  Punkt  und  die  Quelle  vielfacher  tut 
Verluste  im  Betriebe  einer  großen  Zahl  von  Elektricitätswerken  das 
mangelhafte  Tarifsystem.  Ein  System  muß,  um  erfolgreich  zu  wirken, 
einfach  und  volksthümlich ,  dabei  aber  genau  und  darauf  angelegt  sein, 
den  Stromverbrauch  zu  fördern.  Allen  diesen  Anforderungen  zugleich 
entspreche  vollkommen  keines  der  jetzt  gebräuchlichen  Tarifsysteme. 
Als  Grundlage  für  ein  rationelles  System  sind  die  Betriebsausgaben 
eines  Elektricitätswerks  in  3  Classen  zu  theilen:  a)  in  solche,  welche 
für  jeden  Stromabnehmer  die  gleichen  sind,  b)  in  solche,  welche  dem 
Umfange  der  einzelnen  Anschlüsse  proportional  sind,  c)  in  solche,  welche 
eine  Function  des  Stromverbrauchs  der  Abnehmer  bilden.  Welche 
Kosten  auf  diese  Classen  entfallen,  wird  im  Einzelnen  ausgeführt.  Ein 
richtiges  Tarifsystem  muß  in  den  von  jedem  Theilnehmer  zu  entrichtenden 
Gebühren  eine  Deckung  der  nach  dem  Vorstehenden  auf  ihn  entfallenden 
Kosten  gewähren  sowie  einen  entsprechenden  Gewinn  für  das  Elek- 
tricitätewerk  abwerfen.  Der  schwierigste  Theil  ist  die  Feststellung  der 
unter  c  entfallenden  Kosten.  Diese  erfordert  sorgfältige,  auf  einen 
längeren  Zeitraum  ausgedehnte  Aufzeichnungen,  aus  welchen  genau  er* 
sichtlich  sein  muß,  wie  hoch  sich  die  Kosten  für  die  Erzeugung  einer 
KW-8tunde  zu  jeder  Stunde  an  jedem  Tage  im  Jahre  belaufen.  Die 
Beträge  unter  a  und  b  bleiben  für  den  einzelnen  Abnehmer  constant, 
eo  lange  die  Zahl  der  Abnehmer  und  der  Umfang  der  einzelnen  An- 
schlüsse sich  nicht  ändert.  8ie  bilden  daher  zweckmäßig  eine  feste 
Grundtaxe,  zu  welcher  die  nach  dem  Stromverbrauch  (c)  zu  berechnenden 
wechselnden  Gebühren  hinzutreten.  Von  Zeit  zu  Zeit  würde  eine  neue 
Feststellung  der  Grundtaxe  u.  s.  w.  vorzunehmen  sein.  Da  diese  um 
so  geringer  ausfällt,  je  mehr  die  Zahl  der  Abnehmer  zunimmt,  so  wird 
jeder  der  letzteren  ein  Interesse  an  der  Vermehrung  der  Consumenten- 
zahl  haben.  Andererseits  werden  mit  der  Zunahme  des  Stromverbrauchs 
die  ErzeuguDgskosten  sich  ermäßigen  und  somit  eine  Gebührenherab- 
»etzang  zulassen.  Ein  derartiges  System  würde  mithin  auf  den  Strom- 
verbrauch fordernd  einwirkeu. 

Eine  bedeutende  Strompreisermäßigung  hat  das  städtische  Elek-  n*o 
tricitätswerk  in  Hannover  seinen  Abnehmern  gewährt,  indem  es  den 
Grundpreis  der  zu  Beleuchtungszwecken  entnommenen  Hektowattstunde 
▼oa  7  auf  6  Pf.  herabgesetzt  und  daneben  einen  je  nach  dem  Umfange 
des  Jahres-Bruttoverbrauchs  des  einzelnen  Consumenten  von  1  bis  zu 
50%  steigenden  Rabattsatz  festgesetzt  hat. 

Die  Internationale  Elektricitätsgesellschaft  in  Wien    hat  mit  dem  tut 


Digitized  by  Google 


220 


III.  Elektische  Beleuchtung 


der  Bt-tileb»- 
•pannung. 


1.  Mai  eine  bedeutende  Ermäßigung  des  Tarifs  für  elektrische  Be- 
leuchtung eintreten  lassen.  Der  Grundpreis  ist  von  4,5  auf  4  Kr.  für 
die  Hektowattstunde  herabgesetzt  worden;  außerdem  wird  für  den  jährlich 
600  Stunden  übersteigenden  Stromverbrauch  ein  Preis  von  nur  2,5  Kr. 
für  die  Hektowattstunde  berechnet.  Die  gleiche  Tarifermäßigung  hat 
darauf  die  Allgemeine  Oesterreichische  Elektricitätsgesellschaft  in  Wien 
beschlossen. 

Erhöhung  Grünwald  sucht,  entgegen  den  Ausfuhrungen  Addenbrooke's  (F  96, 

258),  die  Ueberlegenheit  der  110  voltigen  Glühlampen  mit  2,5  Watt 
1442  Verbrauch  über  die  220  Volt-Lampen  mit  einem  Energieverbrauch  von 
4  Watt  für  die  K  in  finanzieller  Hinsicht  nachzuweisen.  Er  berechnet 
dabei  die  Betriebskosten  bei  einer  Jahresbrenndauer  von  3000  Stunden 
für  100  hochvoltige  Lampen  auf  3412,58  M.,  für  die  gleiche  Zahl 
110  voltiger  Lampen  dagegen  auf  1993,60  M.,  die  Stromkosten  im 
ersten  Falle  bei  Annahme  einer  1000 stündigen  Lebensdauer  auf  12264  M., 
im  zweiten  Falle  unter  Annahme  einer  Lebensdauer  von  nur  300  Stunden 
auf  7550  M.  Für  100  hochvoltige  Glühlampen  würden  sich  danach  die 
Betriebskosten  um  1419  M.  und  die  Stromkosten  um  4708  M.  im  Jahre 
höher  stellen,  als  für  llOvoltige  Lampen  von  geringem  Energieverbrauch. 
2443  Das  Beleuchtungsgebiet  einer  Centrale  und  damit  die  wirthschaft- 

liche  Ausbeute  derselben  läßt  sich  in  zweifacher  Weise  vergrößern: 
entweder  durch  Verwendung  von  Lampen  mit  hohem  Nutzeffect  d.  h. 
kleinem  Stromverbrauch,  oder  durch  Steigerung  der  Spannung  auf 
2  X  200  oder  2  X  220  V  und  Verwendung  von  Lampen  von  geringerem 
Nutzeffect.  Das  erstere  Mittel  ist  für  den  Consumenten  vortheilhafter, 
erfordert  jedoch  Erhaltung  constanter  Spannung  innerhalb  sehr  enger 
Grenzen,  da  andernfalls  die  Lampen,  deren  Temperatur  ohnehin  hoch 
ist,  schnell  durchbrennen.  Andererseits  haben  die  mit  den  220  V- Lampen 
gemachten  Versuche  neuerdings  günstige  Ergebnisse  gehabt;  ihre  Lebens- 
dauer ist  befriedigend  und  ihr  Energieverbrauch  nicht  größer  als  3  Vi 
bis  4  Watt  für  die  K.  Die  erhöhte  Betriebsspannung  erfordert  aller- 
dings bessere  Isolation.  In  dieser  Hinsicht  sind  neuerdings  von  der 
Londoner  Gemeinde  St.  Pancras  sehr  strenge  Sicherheitsvorschriften  er- 
lassen worden,  welche  über  diejenigen  des  Verbandes  Deutscher  Elektro- 
techniker z.  Th.  weit  hinausgehen. 


beteacbtuiig  und  j)je  Centrale  des  Elektricitäts wetka  in  Bromberg  besitzt  3  Wasser- 
Deutschland,  röhrenkessel ,  System  Gehre,  von  je  123  qm  Heizfläche,  welche  durch 
eine  Dampf- Riugleitung  drei  stehende  Dampfmaschinen  mit  Coudensation 
speisen.  Jede  derselben  entwickelt  150  P  und  treibt  mittels  Riemen 
zwei  Dynamomaschinen,  welche  bei  540  Umdrehungen  in  der  Minute 
225  A  bei  250  V  leisten.  Außerdem  ist  eine  Batterie  von  144  Tudor- 
elementen  vorhanden. 
1448  Nach  dem  Betriebsabschluß  des   städtischen  Elektricitäts  Werks  zu 

Düsseldorf  für  1894/95  stieg  in  dem  Betriebsjahre  der  Anschlußwerth 
von  17  967  auf  20369  Lampen  zu  je  53,5  Watt  und  die  Stromabgabe 
von  351709  auf  390628  KW- Stunden.  Die  Stromerzeugungs-Kosteu 
beliefen  sich  auf  17,18  Pf.  für  die  abgegebene  KW-Stunde. 


Digitized  by  Google 


Städtebeleuchtung  und  Centralen. 


221 


In  Greiz  ist  die  Errichtung  eines  städtischen  Elektricitätswerkes  mi 
beschlossen  worden,  welches  in  Betrieb  und  Verwaltung  mit  dem  Gas- 
and  Wasserwerk  vereinigt  werden  soll.  Die  auf  dem  Gasanstalts- Grund- 
stück zu  errichtende  Hauptstation  wird  mit  Gas* Kraftmaschinen  betriehen 
and  mit  einer  im  Haupt- Verbrauchsgebiete  anzulegenden  Unterstation  ver- 
bunden werden.  Letztere  erhält  eine  Sammlerbatterie  mit  den  nöthigen 
Ausgleichs-  und  Zusatzmaschinen.  Die  Stromvertheilung  wird  nach  dem 
Dreileitersystem  mit  einer  Verbrauchsspannung  von  2  X  HO  V  bewirkt 
werden.  Das  Leitungsnetz  wird  größtentheils  unterirdisch  angelegt  und 
auf  4600  gleichzeitig  brennende  Lampen  berechnet. 

Das  am  1.  September  1894  theilweise  und  am  1.  December  des-  /*« 
selben  Jahres  völlig  in  Betrieb  genommene  städtische  Elektricitätswerk 
in  Kaiserslautern  bewirkt  die  Beleuchtung  der  Bahnhofsaulagen  mittels 
Gleichstroms,  während  für  den  städtischen  Bedarf  hochgespannter  Wechsel- 
strom geliefert  wird,  welcher  ein  unterirdisches  Hochspannungsnetz  und 
die  an  letzteres  angeschlossenen  63  Transformatoren  speist.  Letztere 
bewirken  die  Umwandlung  der  Spannung  von  2000  V  auf  100  V.  Das 
Niederspannungs-Vertheilungsnetz  ist  oberirdisch  angelegt.  Die  Centrale 
enthält  zwei  Siederohr-Kessel  und  drei  Cornwall  -  Kessel  von  zusammen 
520  qm  Heizflache  für  10  Atmosphären  Ueberdruck,  drei  stehende 
Compnuud-Receiver-Dampfmaschinen  von  je  250  P,  zwei  Wechselstrom- 
roascbineu  für  je  175  KW  bei  2100  V  Klemmenspannung  und  zwei 
Gleichstrommaschinen  für  je  170  KW  bei  245  V,  ferner  ein  Gradirwerk 
zur  Kühlung  des  Coodensations-  und  Speisewassers.  Der  Strompreis 
beträgt  für  die  Hektowattstunde  7  Pf.  för  Beleuchtungszwecke  und  2  Pf. 
för  Motorenbetrieb  mit  einem  bis  zu  50  %>  steigenden  Rabatt.  Die 
Wohlfeilheit  des  Tarifs  hat  rasch  eine  beträchtliche  Vermehrung  der 
Anschlüsse  zur  Folge  gehabt.  Die  Zahl  der  angeschlossenen  Lampen 
ist  von  4036  bei  der  Betriebseröffnung  auf  7428  Ende  December  1895, 
and  der  Anschlußwerth  der  Motoren  von  80  auf  146  P  gestiegen.  Der 
ständig  zunehmende  Bedarf  hat  inzwischen  die  Aufstellung  einer  vierten 
Dampfdynaraomaschine  zu  250  P  und  eines  weiteren  Röhrenkessels  er- 
forderlich gemacht. 

Nach  dem  Jahresberichte  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektricitätswerke  hm 
in  Lübeck  für  1894/95  ergab  die  Gasabgabe  eine  Zunahme  von 
160515  cbm  =  5,9  °/o  gegen  das  Vorjahr.  Eine  ganz  bedeutende 
Steigerung,  nämlich  um  350%,  hat  die  Gasabgabe  für  Koch-  und 
Heizzwecke  erfahren.  Die  Straßenbeleuchtung  durch  Gasglühlicht  hat  sich 
in  Folge  des  bedeutenden  Verschleißes  an  Glühkörpern  und  Cylindern 
erbeblich  kostspieliger  erwiesen,  als  die  gewöhnliche  Gasbeleuchtung. 
Im  Elektricitätswerk  sind  insgesammt  177147  KW-8tunden  erzeugt 
worden,  gegen  161046  im  Vorjahre.  Die  größte  Tageserzeugung  entfiel 
wf  den  22.  December  1894  mit  1333  KW-Stunden.  Am  Jahresschlüsse 
waren  vorhanden  4715  Glühlampen,  98  Bogenlampen  und  12  Motoren 
(gegen  4421  bezw.  83  bezw.  10  im  Vorjahre).  Die  Selbstkosten  für 
die  erzeugte  KW -Stunde  bet  rügen  34  Pf.  (gegen  37  Pf.  im  Vorjahre). 

Die  Stadt  Metz  beabsichtigt  eine  Vergrößerung  ihres  1884  eröffneten  im 
□nd  1894  erweiterten  Elektricitätswerkes  zur  Durchführung  einer  allge- 
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meinen  elektrischen  Straßenbeleuchtung.     Außerdem  hat  sich  daselbst 
eine  Elektricitätsgesellschaft  gebildet  und  an  der  Mosel  eine  Wasserkraft- 
Ceutrale  errichtet,  welche  zunächst  das  Theater  durch  700  Glühlampen 
und  16  Bogenlampen  elektrisch  beleuchten  wird. 
hm  Das  am  25.  April  eröffnete  städtische  Elektricitätswerk  in  Nürnberg 

liefert  von  der  Central  Station  in  Tullnau  aus  hochgespannten  Wechselstrom 
(2200  V)  durch  fünf  Haupt* Speisekabel  nach  fünf  in  der  Stadt  vertheilten 
Knotenpunkten,  von  welchen  aus  die  weitere  Verzweigung  stattfindet. 
93  Transformatoren  (davon  78  Straßentransformatoren  und  15  Haus- 
transformatoren) bewirken  die  Speisung  des  NiederspannungBnetzes.  Die 
maschinelle  Einrichtung  der  Centrale  umfaßt  6  Seitenwellrohr-Kessel  von 
je  90  qm  Heizfläche,  welche  zur  Zeit  drei  stehende  Verbunddampf- 
maschinen mit  Einspritzcondensation  für  je  450  P  treiben.  Letztere 
sind  mit  je  einer  Wechselstrommaschine  für  140  A  und  2200  V  direct 
verbunden.  Von  Hausanschlüssen  sind  z.  Z.  430  im  Betriebe.  Die 
Straßenbeleuchtung  umfaßt  130  Bogenlampen,  welche  unter  Verwendung 
von  kleinen  Transformatoren  einzeln  an  das  Niederspannungsnetz  ange- 
schlossen sind. 

I4C3  Das  Stuttgarter  Elektricitätswerk  besitzt  gegenwärtig  vier  Dampf- 

dynamomaschinen  von  zusammen  2000  P  (zwei  stehende  Dampfmaschinen 
von  je  350  bis  400  P,  welche  mit  je  zwei  Schuokert'schen  Außenpol- 
Oleichstrommaschinen,  Type  AF  260,  direct  gekuppelt  sind,  und  zwei 
ebenfalls  stehende  Dampfmaschinen  von  je  600  P,  welche  mit  je  einer 
gleichartigen  Dynamomaschine,  Type  AF500,  direct  verbunden  sind). 
Außerdem  sind  zwei  kleine,  als  Ausgleichsmaschinen  dienende  Dynamo- 
maschinen, Type  AF  21,  vorhanden.  Ferner  sind  zwei  Sammlerbatterien 
aufgestellt,  welche  aus  zusammen  280  Elementen,  Type  127  der  Accumu- 
latorenfabrik  A.-G.  Hagen  (Westf.),  bestehen  und  eine  Leistungsfähigkeit 
von  1716  bezw.  2314  A- Stunden  bei  einer  Entladestromstärke  von 
572  bezw.  231  A  besitzen. 
Oe-tan-eich.  Im  städtischen  Elektricitätswerke   zu   Karlsbad   sind  gegenwärtig 

6  Wechselstrom- Dampfdynamomaschinen  (4  zu  je  80  KW  und  2  zu  je 
200  KW)  nebst  zugehörigen  Erregermaschinen  im  Betriebe.  Die  Zu- 
leitung des  Stromes  von  dem  außerhalb  der  Stadt  gelegenen  Werke 
geschieht  bis  an  die  Stadtgrenze  oberirdisch  mittels  4  je  8  mm  starker 
Kupferdraht-Leitungen  und  von  da  ab  unterirdisch  mittels  concentrischer, 
mit  Eisenband  armirter,  in  ZiegelBtein-Canälen  verlegter  Bleirohr- Kabel 
zu  zwei  Haupt- Vertheilungspunkten ,  an  welche  sich  eine,  70  Trans- 
formatoren enthaltende  Haupt-Ringleitung  anschließt.  Während  große 
Consuraenten  an  die  Transformatoren  unmittelbar  angeschlossen  sind, 
werden  Privatanschlüsse  geringeren  Umfangs  sowie  die  öffentlichen  Be- 
leuchtungsanlagen durch  ein  secundäres  Vertheilungsnetz  versorgt.  Die 
Zahl  der  im  Betriebe  befindlichen  Lampen  entspricht  zur  Zeit  1 1 000 
16  kerzigen  Glühlampen  und  ist  in  ständiger  Zunahme  begriffen,  ebenso 
die  Zahl  der  Elektromotoren,  welche  eine  Gesaramt-Leistungsfähigkeit  von 
nahezu  100  P  besitzen. 

im  Die  in  Neubydzow  (Böhmen)  seit  Jahresfrist  im  Betriebe  befind- 

liche elektrische  Starkstroraanlage  enthält  gegenwärtig  zwei  mit  stehenden 
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Verbund-  Condensationsmaschinen  von  90  P  direct  verbundene  Neben- 
schlußdynamomaschineu  von  je  40  KW  bei  einer  Betriebsspannung  von 
300  V,  sowie  eine  Sammlerbatterie  von  182  Tudorelementen,  Type  9 
mit  einer  Leistungsfähigkeit  von  230  bis  330  A-Stunden.  Die  Strom- 
vertbeilung  erfolgt  nach  dem  Dreileitersystem  mit  einer  Spannung  von 
2  X  150  V.  Für  die  Constanthaltung  der  Spannung  sorgen  selbstthätige 
Zellenschalter.  Die  Straßenbeleuchtung  wird  durch  9  Bogenlampen  und 
80  Glühlampen  bewirkt;  die  Privatanschlüsse  umfassen  1600  Glühlampen. 

Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Sarajevo  besitzt  3  Dampfmaschinen 
von  je  150  bis  190  P,  welche  mittels  Seilübertragung  je  2  Dynamo- 
maschinen für  60  KW  antreiben,  von  denen  die  eine  für  Lichtbetrieb, 
die  andere  für  den  Betrieb  einer  Straßenbahn  bestimmt  ist;  ferner  eine 
Accumulatorenstation.  welche  130  Elemente  (System  Tudor,  Type  39) 
umfaßt.  Das  für  6500  gleichzeitig  brennende  16  kerzige  Glühlampen 
berechnete  Beleuchtungsnetz  (Dreileitersystem)  ist  im  Innern  der  Stadt 
unterirdisch ,  in  den  äußeren  Stadttheilen  oberirdisch  geführt.  Der 
öffentlichen  Beleuchtung  dienen  765  Glüh-  und  36  Bogenlampen.  Der 
Tarif  für  Privatbeleuchtung  beträgt  4  Kr.  für  die  KW- Stunde,  für 
Motorenbetrieb  2  Kr.  mit  je  nach  dem  Verbrauche  bis  zu  25  %  steigenden 
Rabattsätzen.  Die  Straßenbahn  hat  eine  Länge  von  4,9  km  und  ist  für 
den  Personen-  und  Güterverkehr  bestimmt. 

Im  Jahre  1895  wurde   in   der  Schweiz  die  Herstellung   von  65  Schweiz, 
neuen  Starkstromanlagen  genehmigt  (davon  40  mit  Gleichstrom-  und  25 
mit  Wechselstrombetrieb).    50  dieser  Anlagen  waren  für  eine  Leistungs- 
fähigkeit von  weniger  als  100  KW,  9  für  100  bis  500  KW,  2  für  500 
bis  1000  KW  und  4  über  1000  KW  geplant. 

Das  in  Verbindung  mit  dem  Wasserwerk  stehende  Elektricitatswerk  ws 
in  Zug  ist  im  letzten  Jahre  durch  Aufstellung  einer  neuen  Maschinen- 
gruppe, bestehend  aus  Turbine  zu  1 20  P,  Dynamomaschine  und  zuge- 
hörigen Apparaten,  sowie  einer  zweiten  Sammlerbatterie  vergrößert 
worden.  Außerdem  ist  der  Uebergang  zum  Dreileiterbetrieb  zur  Aus- 
fahrung gelangt.  An  das  Vertheilungsnetz  waren  am  Jahresende  ange- 
schlossen 13  Bogenlampen,  100  Straßenlaternen  mit  Glühlampen,  2381 
sonstige  Glühlampen  und  6  Elektromotoren. 

Das  mit  hochgespanntem  Wechselstrom  betriebene  Leitungsnetz  des  n<4 
Elektricität8werks  in  Zürich  war  bereits  bis  an  die  Grenze  seiner  Auf- 
nahmefähigkeit belastet,  als  sich  neuerdings  die  Notwendigkeit  ergab, 
ein  großes  Concerthaus,  die  Neue  Tonhalle  daselbst,  während  der  Abend- 
stunden mit  elektrischer  Energie  zu  versorgen.  Diese  Aufgabe  ist  in 
der  Weise  gelöst  worden,  daß  in  der  Tonhalle  eine  Sammlerbatterie  von 
118  Zellen  des  Pollak'scheu  Typus  mit  einer  Capacität  von  1528  A-Stunden 
bei  vierstündiger  Entladedauer  zu  382  A  sowie  zwei  Wechselstrom- 
Gleichstromumformer  aufgestellt  worden  sind ,  welchen  der  erforderliche 
8trom  während  der  Stunden  leichter  Belastung  durch  zwei  Transforma- 
toren zu  je  30  KW  aus  dem  Leitungsnetze  der  städtischen  Centrale 
«ogefBhrt  wird.  El.  Rev.,  New- York,  bringt  eine  nähere  Beschreibung 
der  Einrichtung. 
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Kngiand.  Nach   dem    vom  ,Electrician*  herausgegebenen   .Electrical  Trades 

1411  Directory  and  Handbook  for  1896'  waren  in  England  Ende  1895 
2  278  900  elektrische  Lampen  in  Verwendung,  davon  in  London  1  178600 
Stück.  Mit  Wechselstrom  wurden  gespeist  1090200  (davon  614100 
in  London),  mit  Gleichstrom  1  188700  (davon  564500  in  London). 
1890  belief  sich  die  Lampenzahl  in  London  auf  180  000  Stück;  sie  hat 
sich  seitdem  also  nahezu  versiebenfacht. 
im  Das  in  dem  Londoner  Vororte  Islington  kürzlich  eröffnete  städtische 

Elektricitätswerk  besitzt  4  Lancashire-  und  2  Babcock  &  Wilcox'sche 
Kessel  mit  Worthington' sehen  Speisepumpen  und  Körting'schon  Injectoren. 
Dieselben  speisen  4  horizoutale  Verbunddampfmaschinen  von  je  250  P 
und  eine  von  25  P;  letztere  dient  zum  Betriebe  eines  Laufkrabns, 
während  die  ersteren  4  Wechselstrommaschinen  treiben,  welche  je  125  KW 
bei  2050  V  Klemmenspannung  entwickeln.  Die  Privatbeleuchtung  erfolgt 
mittels  hochgespannten  Wechselstroms,  welcher  durch  Transformatoren 
auf  die  Gebrauchsspanuung  umgesetzt  wird ,  während  für  die  Straßen- 
beleuchtung hochgespannter  Gleichstrom  angewendet  wird;  letzterem 
Zwecke  dienen  5  Ferranti'sche  Gleichrichter.  Das  durchweg  unter- 
irdische Leitungsnetz  besteht  aus  concentrischen,  mit  Stahl  armirten 
Kabeln,  von  deuen  die  Hochspannungsleitungen  in  gut  gelüftete  Eisenröhren 
eingezogen  sind,  während  die  Niederspannungs-Vertheilungsleitungen  un- 
mittelbar in  die  Erde  eingelegt  sind.  Der  Stromtarif  ist  nach  dem 
Brighton'schen  System  aufgestellt. 
im  Das  Elektricitätswerk  der  Norwich  Electricity  Co.  in  Norwicb  be- 

sitzt zur  Zeit  7  Willans'sche  Dreifach -Verbunddampfmaschinen  ver- 
schiedener Größen  von  zusammen  900  P,  welche  10  ,  Norwich '-Dynamo- 
maschinen treiben,  sowie  eine  Sammlerbatterie,  welche  während  der 
Hauptbelastung  zur  Hilfe  herangezogen  wird  und  während  der  Nacht- 
stunden die  Speisung  des  Netzes  allein  bewirkt.  Die  Stromvertheilung 
erfolgt  nach  dem  Niederspannungs-Dreileitersystem  mit  110  V  8pannung 
zwischen  Außenleiter  und  Mittelleiter.  Das  gesammte  Speise-  und  Ver- 
theilungsnetz  ist  unterirdisch  angelegt;  dabei  sind  die  Kupferleiter  blank 
in  sorgfältig  abgedichteten  Steinzeug -Röhrensträngeu  verlegt,  und  in 
denselben  durch  die  Oeffnungen  quer  gestellter  Porcellan-Isolirscheiben 
gezogen.  Der  Stromtarif  berechnet  für  die  während  der  Zeit  der 
stärksten  Belastung  der  Centrale  entnommene  Energie  das  Doppelte  der 
während  der  übrigen  Tagesstunden  giltigen  Preise.  Zu  diesem  Zwecke 
sind  die  Strommesser  derart  eingerichtet,  daß  sie  während  des  erster- 
wähnten Zeitraumes  den  wirklichen  Stromverbrauch,  während  der  übrigen 
Zeiten  aber  nur  die  Hälfte  desselben  aufzeichnen.  Der  Gang  der  Meß- 
apparate wird  hierbei  durch  Uhrwerke  von  der  Centrale  aus  beeinflußt. 
Durch  Vervielfältigung  der  8trommesserangaben  mit  dem  Höchstpreise 
läßt  sich  alsdaun  der  von  dem  Theilnehmer  zu  zahlende  Betrag  leicht 
berechnen. 

1***  Das    städtische    Elektricitätswerk    in    Wolverhampton    enthält  im 

Kesselhause  3  Lancashire-Kessel  von  je  10  m  Länge  sowie  2  Green'sche 
Speisewasservorwärmer,  im  Maschinenhause  vier  von  horizontalen  Ver- 
bundmaschinen mit  Condensation  durch  Seile  angetriebene  Gleichstrom- 
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dynamomaschinen  mit  getrennter  Erregung,  von  denen  drei  je  1 40  KW, 
eine  65  KW  bei  2200  V  Klemmenspannung  entwickeln.  Die  fünf  Er- 
reger, von  denen  einer  als  Reserve  sowie  zum  Laden  der  kleinen 
Stmmlerbatterie  (55  Epstein'sche  Zellen  mit  einer  Leistungsfähigkeit 
von  140  A-Stunden  bei  einer  Entladestromstärke  von  20  A)  dient,  liefern 
je  28  A  bei  100  bis  135  V. 

Die  Stadtverwaltung  zu  Lille  war  im  Februar  genöthigt  gewesen,  Frankreich, 
der  Elektricitätsgesellschaft   daselbst   die   Ausübung   der  elektrischen 
Straßenbeleuchtung  wegen  mangelhaften  Functionirens  der  Anlage  zeit- 
weilig  zu  untersagen. 

Die  Beleuchtung  der  Avenue  de  la  Republique  und  der  Avenue 
Oambetta  in  Paris  wird  seit  Kurzem  durch  108,  in  Reihen  zu  je  9 
geschaltete  Eck'sche  Bogenlampen  ausgeführt,  welche  aus  der  Centrale 
der  Paris  -  Romainviller  8traßenbahn  mit  Strom  von  500  V  Spannung 
gespeist  werden. 

Für  Barcelona  ist  die  Einführung  elektrischer  Beleuchtung  und  Spanien. 
Kraftübertragung  beschlossen  worden.  Die  Centrale  wird  für  Beleuch* 
tongszwecke  fünf  durch  Dampfmaschinen  betriebene  Gleichstromdynamo- 
maechinen  von  Schuckert  &  Co.  sowie  eine  Sammlerbatterie  und  für 
den  Betrieb  einer  elektrischen  Straßenbahn  zwei  weitere  Dynamoma- 
schinen mit  einer  Klemmenspannung  von  je  300  V  erhalten.  Das  Be- 
lencbtungsnetz  wird  nach  dem  Dreileitersystera  für  60  000  Lampen 
hergestellt. 

Das  im  Bezirke  El  Paso  im  westlichen  Nordamerika  gelegene  Gold-  Amerika, 
griberstädtcben  Cripple  Creek  besitzt  seit  längerer  Zeit  eine  elektrische 
Beleuchtungsanlage,  welche  170  Bogenlampen  und  2250  Glühlampen 
speist.  Neuerdings  ist  die  Errichtung  einer  großen  Kraftübertragungs- 
anlage zur  Versorgung  von  150  in  unmittelbarer  Nachbarschaft  des 
Städtchens  gelegenen  Goldminen  in  Anregung  gebracht  worden. 

Im  8taate  Massachusetts  waren  Ende  Juni  1895  83  Gesellschaften 
rar  elektrische  Beleuchtung  vorhanden.  Die  Finanzergebnisse  für  das 
letzte  Betriebsjahr  waren  wesentlich  ungünstiger,  als  diejenigen  für  das 
Vorjahr,  da  6  Gesellschaften  nicht  die  Selbstkosten  eingenommen  haben 
and  33  nicht  genug,  um  eine  Dividende  gewähren  zu  können.  Von 
den  angewendeten  Systemen  ist  das  von  Thomson -Houston  am  meisten 
vertreten  (bei  53  °/0  der  Anlagen).  Die  Leitungsnetze  sind  vorwiegend 
oberirdisch  angelegt  (etwa  96  %  sämmtlicher  Linien).  Die  Berechnung 
der  Gebühren  erfolgt  im  Allgemeinen  noch  nach  Pauschalsätzen,  während 
Zahlertarife  noch  wenig  verbreitet  sind. 

Die  in  der  28.  Straße  in  New -York  errichtete  neue  Centrale  der  m* 
United  Electric  Light  and  Power  Co.  ist  vorläufig  mit  6  Morrin'schen 
Wasserröhren-Kesseln  zu  je  600  P  versehen,  welche  4  mit  je  einer 
Westinghouse'schen  Wechselstrommaschine  zu  600  KW  direct  verbundene 
doppelt  wirkende  Dampfmaschinen  zu  je  1200  P  speisen.  Die  Dynamo- 
maschinen sind  derart  construirt,  daß  sie,  je  nach  Bedarf,  ein-  oder 
zweiphasigen  Wechselstrom  von  2500  V  zu  liefern  vermögen.  Als  Er- 
reger dienen  3  Westinghouse'sche  Gleichstrommaschinen  des  Straßen- 
Ubntjrpus  zu  je  75  KW,  welche  mit  lOOpferdigeu  Westinghouse'schen 
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Tandem- Verbundmaschinen  mittels  biegsamer  Kuppelung  verbunden  sind. 
Bedeutende  Erweiterungen  des  Werkes  sind  noch  im  Gange. 

Die  elektrische  Energie  zur  Beleuchtung  der  Stadt  Riverside  in 
Californien  wird  einer  32  km  vom  Verbrauchsceutrum  entfernt  gelegenen 
Wasser-Kraftstation  am  Mill-Creek  entnommen  und  mittels  einer  ober- 
irdischen, Ströme  von  1 1 000  V  Spannung  führenden  Linie  zu  der  in 
Riverside  zu  errichtenden  Unterstation  geleitet  werden ,  wo  die  Um- 
formung auf  die  Gebrauchsspannung  erfolgen  wird.  An  das  Dreileiter- 
Vertheilungsnetz  werden  zunächst  100  Helios -Bogenlampen  und  1000 
Glühlampen  angeschlossen. 

Zur  Deckung  des  ständig  zunehmenden  Lichtbedarfs  iu  Salt  Lake 
City  ist  das  Elektricitätswerk  daselbst  durch  Aufstellung  von  drei  Drei- 
phasen-Wechselstromraaschinen  (zwei  für  2300  V  und  37  A,  die  dritte 
für  2300  V  und  13  A)  vergrößert  worden.  Außerdem  ist  eine  Kraft- 
übertragungs- Anlage  im  Bau  begriffen,  welche  die  Wasserkraft  des 
Cottonwood  Canyon  ausnutzen  und  die  gewonnene  Energie  durch  eine 
21  km  lange  Luftlinie  in  Form  von  dreiphasigem  Wechselstrom  von 
10000  V  Spannung  der  Centrale  in  Salt  Lake  City  zufuhren  soll,  wo 
die  Umformung  auf  2000  V  stattfinden  wird.  Das  Speise-  und  Ver- 
theilungsnetz  ist  oberirdisch  angelegt;  die  Umformung  auf  die  Gebrauchs- 
spannung  erfolgt  iu  Transformatoren,  welche  an  den  die  Leitungen 
tragenden  Stangen  angebracht  sind. 

Die  mit  Dampfkraft  betriebene  elektrische  Beleuchtungs-  und  Kraft- 
übertragungs- Anlage  in  Seneca  Falls,  N.-Y.,  ist  mit  dem  eine  Wasserkraft 
benutzenden  Elektricitätswerke  in  Waterloo  durch  eine  6  km  lange  Linie 
verbunden,  welche  dazu  dient,  den  auf  einer  der  beiden  Stationen  vor- 
handenen Energieüberschuß  der  andern  im  Bedarfsfalle  zuzuführen.  Zu 
diesem  Zwecke  sind  in  den  beiden  Werken  synchrone  Dreiphasen- 
Wechselstrommaschinen  in  Nebeneinanderschaltung  aufgestellt.  Die  über- 
schüssige Energie  des  einen  Werkes  wird  alsdann  auf  dem  andern  Werke 
zum  Betriebe  der  nun  als  Synchronmotor  wirkenden  Dynamomaschine 
benutzt.    Das  System  soll  sich  gut  bewähren. 

Die  centrale  Maschinenanlage  für  Heizung  und  elektrische  Be- 
leuchtung der  Technischen  Hochschule  in  Darmstadt  besitzt  im  Kessel- 
hause  einen  Wasserrohr- Kessel,  einen  Flammrohr-Kessel  mit  einem  Well- 
rohr und  einen  Zweiflammrohr-Kessel  mit  Gallowayröhren  von  je  80  qtn 
Heizfläche  und  87s  Atm.  Ueberdruck.  Für  jeden  Kessel  ist  ein 
Restarting-Injector  mit  gesonderter  Saug-,  Druck-  und  Dampfleitung 
vorhanden;  außerdem  sind  drei  Dampfpumpen  angelegt,  welche  gemein- 
same, von  den  Injectoren  unabhängige  Leitungen  besitzeu.  Von  jedem 
Dampfkessel  zweigen  vier  Dampfleitungen  ab:  eine  Heizleitung,  eine 
Zuführungsleitung  zu  den  Dampfmaschinen,  eine  Leitung  zu  den  Speise- 
pumpen und  eine  zu  den  Injectoren.  Zur  Speisung  der  Kessel  wird 
das  aus  den  Heizleitungen  zurückfließende  Condenswasser  sowie  nach 
Bedarf  Wasser  aus  der  städtischen  Wasserleitung  benutzt.  Als  Trieb- 
maschinen für  die  elektrische  Beleuchtungsanlage  dienen  eine  eiueylindrige 
Dampfmaschine  mit  einem  Cylinderdurchmesser  von  250  mm,  300  mm 
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Hub  und  einer  Leistungsfähigkeit  von  35  bis  40  P  bei  81/*  Atm. 
Ueberdruck  und  200  Umdrehungen  in  der  Minute,  sowie  eine  zwei- 
cylindrige  Verbundmaschine  von  300  und  450  mm  Cylinderdurchmesser, 
600  mm  Hub  und  einer  normalen  Leistungsfähigkeit  von  85  P  hei 
8'/«  Atm.  Ueberdruck  und  110  Umdrehungen  in  der  Minute.  Die 
zweite  Maschine  ist  mit  einer  Reihe  von  besonderen  Vorrichtungen  für 
Unterrichtszwecke  versehen.  Die  erste  Maschine  treibt  mittels  Riemens 
eine  Schuckert'sche  Dynamomaschine,  die  bei  800  Umdrehungen  175  A 
bei  140  V  entwickelt,  die  zweite  in  gleicher  Weise  eine  Dynamo- 
maschine von  Gebr.  Naglo,  welche  bei  500  Umdrehungen  66  KW  liefert 
und  zwar  sowohl  bei  der  normalen  Betriebsspannung  von  140  V,  als 
auch  bei  der  für  die  Ladung  der  Sammlerbatterie  erforderlichen  Spannung 
von  165  V.  Die  Sammlerbatterien  bestehen  aus  76  Elementen  Type 
120  der  Acc- Fabrik  A.-G.  Hagen  (West f.),  und  besitzen  hei  einer 
Maximal -Entladestromstärke  von  310  A  eine  Leistungsfähigkeit  von 
930  A-8tunden.  Die  Stromvertheilung  erfolgt  nach  dem  DreileitersyBtem 
mit  140  V  Spannung  zwischen  den  beiden  Außenleitern. 

Die  bisher  durch  zwei  Lencir'sche  Gas-Kraftmaschinen  von  je  25  P 
betriebene  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  College  Stanislas  in  Paris 
ist  neuerdings  durch  Aufstellung  eines  weiteren  Maschinensatzes  für  25  P 
vergrößert  worden,  welcher  aus  einem  Benier'schen  Gasmotor  für  soge- 
nanntes armes  Gas  nebst  Gaserzeuger  und  Gaswäscher  sowie  einer 
Dynamomaschine  des  Typus  N  von  8autter,  Harle  &  Co.  und  einer 
64 zelligen  Sammlerbatterie  mit  einer  Leistungsfähigkeit  von  560  A-St. 
bei  einer  Entlade- Stromstärke  von  80  A  besteht.  Der  dem  ,  Genie  civil* 
entnommene  Artikel  enthält  hauptsächlich  eine  Beschreibung  des  Motors 
und  der  Gaserzeugungs- Anlage.  In  derselben  wird  zur  Gaserzeugung 
magerer  Anthracit  verwendet.  Der  Kohlen  verbrauch  beträgt  750  g  für 
die  P-Stunde;  die  gesammten  Ausgaben  für  den  25  P-Motor  und  die 
8tunde  belaufen  sich  auf  76  Pf. 

Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  im  American  Surety  Building  isis 
zu  New -York  besitzt  zwei  Babcock  &.  Wilcox'sche  Wasserröhren-Kessel 
rar  je  250  P,  welche  fünf,  mit  je  einer  Siemens  &  Halske'schen  vier- 
poügen  Verbund- Dynamomaschine  (zwei  zu  je  25  KW,  eine  zu  75  KW 
und  zwei  zu  je  150  KW  bei  115  V)  direct  verbundene  Harrisbury- 
Ideal- Dampfmaschinen  speisen.  Der  Abdampf  der  Maschinen  durch- 
streicht zunächst  einen  Berrymann'schen  Speisewasser- Wärmer  und  dient 
danach  bei  kalter  Witterung  zur  Heizung  des  Gebäudes.  Die  Strom- 
vertheilung ist  nach  dem  Dreileitersystem  durchgeführt;  die  Leitungen 
«nd  in  Eisenröbren  eingezogen.    Angeschlossen  sind  5000  Glühlampen. 

In  der  Generalversammlung  des  American  Institute  of  El.  Eng.  zu  «/« 
Xew-York  gab  Arnold  eine  nähere  Beschreibung  der  neuerdings  umge- 
bauten Liebt-  und  Kraftanlage  im  Gebäude  des  Chicagoer  Board  of 
Trade.  Die  Neuanlage  enthält  fünf  horizontale  Röhrenkessel  von  5  m 
L^Qge,  welche  einen  Dampfdruck  von  125  Pfd.  auf  den  Quadrat  zoll 
(8,5  Atm.)  auszuhalten  vermögen,  sowie  zwei  horizontale  Verbund- 
dampfmaschinen  mit  Condensation  zu  je  150  P,  welche  in  der  Minute 
275  Umdrehungen  machen  und  mit  je  einer  Gleichstromdynamomaschine 
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von  75  KW  direct  verbunden  sind,  ferner  eine  Sammlerbatterie  von 
65  Zellen  mit  einer  Oapacität  von  1600  A-  Stunden.  Von  derselben 
werden  betrieben  4  Hebewerke  von  je  30  P,  6  Elektromotoren  von 
1 0  P,  50  Bogenlampen  und  600  Glühlampen.  Eine  eingehendere  Be- 
sprechung ist  dem  Hausleitungssystem  und  der  Schaltbrettanlage  ge- 
widmet. 

Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  neu  erbauten  Rathhauses 
in  Milwaukee  enthält  vier  mit  je  einer  Ball  &  Wood'schen  Verbund- 
dampfmaschine direct  verbundene  vielpolige  Dynamomaschinen,  von  denen 
zwei  bei  einer  Höchstspannung  von  120  V  je  105  KW  und  zwei  je 
80  KW  leisten.  Eine  eigenartige  Anordnung  hat  das  Schaltbrett  er- 
halten. Da  dasselbe  wegen  der  Beschränktheit  des  Raumes  an  einer 
Wand  nicht  angebracht  werden  konnte,  so  sind  die  einzelnen  Apparate 
und  Schaltvorrichtungen  theils  unmittelbar  an  der  Mittelsäule  des  Ma- 
schinenraums, theils  auf  einer  um  den  unteren  Säulentheil  angeordneten 
Plattform  befestigt.  Die  Anlage  speist  5000  Glühlampen  und  7  Bogen- 
lampen. Zur  Führung  der  Leitungen  durch  das  Gebäude  sind  Eisen- 
rohre verwendet,  welche  im  Innern  mit  einer  Isolirhülle  versehen  sind; 
sie  laufen  in  Wandcanälen,  welche  nach  außen  hin  mit  abnehmbaren 
Platten  verkleidet  sind. 

Das  neue  Gebäude  der  National-Bibliothek  in  Washington  hat  eine 
umfangreiche  elektrische  BeleuchtungR-  und  Kraftübertragungsanlage  er- 
halten. Acht  RöhrenkeBsel  von  zusammen  960  P  speisen  u.  A.  vier 
Ball'sche  horizontale  eincylindrige  Dampfmaschinen  (3  zu  je  150  P  und 
eine  zu  35  P),  welche  mit  3  Siemens  &  Halske'schen  Dynamomaschinen 
zu  je  100  KW  und  einer  sechspoligen  Maschine  der  General  Electric  Co. 
zu  25  KW  direct  verbunden  sind;  die  letzteren  dienen  zum  Betriebe  von 
6000  Glühlampen  sowie  einer  zur  Beförderung  von  Büchern  nach  der 
Congreßbibliothek  dienenden  unterirdischen  Kabelbahn. 

Die  elektrische  Energie  für  Zwecke  der  Berliner  Gewerbeausstellung 
wird  in  vier  Centralen  erzeugt,  welche  zusammen  5000  P  entwickeln; 
davon  wird  der  größte  Theil  für  Beleuchtungszwecke  verwendet;  außerdem 
werden  500  P  für  den  Betrieb  der  elektrischen  Rundbahn,  100  für  die 
Stufenbahn  beansprucht ;  ein  großes  Quantum  wird  ferner  für  den  Betrieb 
von  etwa  100  Elektromotoren,  für  Heizzwecke  und  zum  Laden  von 
Sammlern  erfordert.  Die  Beleuchtung  kostet  für  die  Glühlampen-Brenn- 
stunde 3,6  Pf.;  bei  Abgabe  zu  Kraftzwecken  wird  für  kleinere  Motoren 
die  P-Stunde  mit  16  Pf.  berechnet,  für  größere  Motoren  ein  entsprechender 
Rabatt  gewährt. 

Das  für  Zwecke  der  Elektricitätsausstellung  in  New-York  benutzte 
New-York  Industrial  Building  wird  durch  6000  Glühlampen  beleuchtet. 
Die  erforderliche  Energie  liefert  eine  in  einem  Nachbargebäude  errichtete 
Starkstroraanlage,  welche  sechs  Dynamomaschinen  mit  einer  Gesammt- 
leistungsfähigkeit  von  340  KW  enthält.  Außerdem  ist  für  den  Nothfall 
ein  Anschluß  an  das  Net/  der  Edinon  Electric  Illuminating  Co.  vorhanden. 

Eine  umfangreiche  elektrische  Sonderanlage  hat  das  neuerbante 
Geschäftshaus  der  Siegel-Cooper  Co.  in  New-York  erhalten.  Die  Strom- 
erzeuger-Anlage umfaßt  8  Siemens  &  Halske'sche  Dynamomaschinen  (6  zu 
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je  100  KW  und  2  zu  je  150  KW),  welche  mit  zweicylindrigen  Ball  & 
Wood'scben  Dampfmaschinen  zu  150  bezw.  225  P  direct  verbunden  sind. 
Dieselben  speisen  6500  Glühlampen,  800  Bogenlampen  und  eine  große 
Zahl  verschiedenen  Zwecken  dienender  Elektromotoren.  Geplant  ist 
ferner  die  Aufstellung  einer  großen  Sammlerbatterie. 

Die  neue  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  Hotels  Revere  House 
io  Chicago  enthält  zwei  eincylindrige ,  schnellaufende  Phönix- Dampf- 
maschinen zu  35  und  75  P,  welche  mittels  Riemen  zwei  Westinghouse'sche 
vielpolige  Dynamomaschinen  zu  22,5  und  45  KW  treiben.  Letztere 
speisen  1000  Glühlampen,  4  Bogenlampen  und  einen  füufpferdigen  Motor. 
Der  Abdampf  wird  zu  Heizzwecken  verwerthet. 

Der  Güterbahnhof  in  Brockau  bei  Breslau  hat  eine  elektrische  Be-  Amuiu» 
leuchtungs-  und  Kraftübertragungs- Anlage  erhalten.    72  Bogenlampen  für  * v«JkJhr.Und 
je  40  A  beleuchten  die  Geleiseanlagen,  4  zu  9  A  den  Locomotivschuppen  b^"^^ 
und  4  zu  6  A  die  Centrale;  außerdem  dienen  84  Glühlampen  der  Be-  um 
leochtung  von  Bureauräumen  u.  s.  w.    Eine  Anzahl  von  Elektromotoren 
dient  zum  Betriebe  einer  Locomotivschiebebühne,  von  zwei  Drehscheiben, 
zwei  Kohlen ladekrahnen  und  zwei  Pumpen. 

Die  am  1.  October  1895  dem  Betriebe  übergebene  Centrale  zur  iuo 
Beleuchtung  des  Bahnhofes  in  8yracuse,  N.-Y.,  besitzt  zwei  Sätze 
Dampfdynamomaschinen,  von  denen  jeder  aus  einer  Ball  &  Wood'schen 
eincylindrigen  Dampfmaschine  und  einer  Eddy'scheu  vierpoligen  Dynamo- 
maschine besteht.  Die  eine  der  letzteren  leistet  bei  115  V  75  KW, 
die  andere  25  KW.  Sie  speisen  1200  Glühlampen,  30  Niederspannungs- 
Bogenlampen  von  Waterhouse  &  Gamble  und  zwei  kleine  Eddy'sche 
Elektromotoren.    Die  Leitungen  sind  in  Eisenröhren  eingezogen. 

Zur  Beleuchtung  der  in  Itasca,  Wis.,  gelegenen  Betriebsanlagen  i$3i 
der  Chicago,  St.  Paul,  Minneapolis  and  Omaha  Eisenbahn  sowie  zum 
Betriebe  einer  für  Feuerlöschzwecke  bestimmten  Pumpe  ist  daselbst  eine 
elektrische  8tarkstromanlage  errichtet  worden,  bestehend  aus  einer 
Dreiphasen- Wechselstrommaschine  der  Gen.  El.  Co  ,  welche  75  KW  bei 
2000  V  Klemmenspannung  leistet  und  mit  einer  Ball  &  Wood'scben 
HOpferdigen  Dampfmaschine  direct  verbunden  ist.  Die  Centrale  speist 
550  Glühlampen,  12  Bogenlampen  sowie  —  im  Bedarfsfalle  —  einen 
zum  Betriebe  der  Pumpe  dienenden  Inductionsmotor. 

1895  benutzten  91,5%  aller  durch  den  Suezcanal  geführten  Schiffe  Buozc»i>«i. 
elektrisches  Licht,  wodurch  das  Festliegen  während  der  Nacht  vermieden 
wurde. 

Eine  umfangreiche  elektrische  Beleuchtungs-  und  Kraftübertragungs-  FnbHken 
»läge  hat  die  Verlagsbuchhandlung  R.  Oldenbourg  in  München  für  ihre  un<l  W^}}'m^ 
Betriebe  und  Nebengebäude  geschaffen.  Im  Kesselhause  sind  zwei 
Circulations-  Wasserrohr- Kessel,  System  Alban,  mit  je  83,4  qm  von  Wasser 
berührter  Heizfläche  und  für  8  Atm.  Ueberdruck  mit  Worthiugtou'scher 
Speisepumpe,  automatischem  Wasser-Reinigungsapparat  u.  s.  w.  aufgestellt. 
Dieselben  dienen  zum  Betriebe  einer  Dampf heizungs- Anlage,  sowie  zur 
Speigong  der  Betriebs- Dampfmaschinen  (eincylindrigen  Ventilmaschinen 
för  normal  55  und  maximal  70  P),  von  denen  z.  Z.  eine  aufgestellt  ist. 
Letztere  treibt  mittels  Riemenübertragung  zwei  Nebenpchluß-GleichRtrom- 
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maschinen  der  AUg.  El.-Ges.,  welche  24  KW  bei  120  (be*w.  150)  V 
erzeugen  und  von  denen  eine  für  den  Motorenbetrieb,  die  andere  für 
Lichtbetrieb  sowie  zur  Ladung  der  aus  60  Zellen  bestehenden  Sammler- 
batterie (zu  926  A  -Stunden  bei  zehnstündiger  Entladung)  verwendet 
wird.  Die  Stromvertheilung  erfolgt  von  einem  Hauptschaltbrett  aus,  von 
welchem  der  8trom  eiter  Reihe  in  den  einzelnen  Gebäudetheilen  ver- 
theilter  Nebenschalttafeln  zugeführt  wird.  Der  Beleuchtung  dienen  500 
Glühlampen  und  30  Bogenlampen  zu  8  A  (letztere  für  theils  directe, 
theils  indirecte  Beleuchtung);  an  die  Kraftübertragungs- Anlage  sind  30 
Siemens  &  Halske'sche  Elektromotoren  von  0,5  bis  5  P,  insgesammt 
41,3  P  angeschlossen. 

Die  elektrische  Beleuchtungs-  und  Kraftübertragungs  Anlage  in  der 
gräflich  Landberg-Hallberg'schen  Schloßbrauerei  in  Tutzing  dient  einer- 
seits den  Zwecken  der  Brauerei,  andererseits  bewirkt  sie  die  Beleuchtung 
des  ganzen  Ortes.  Für  den  ersten  Zweck  ist  eine  Gleiehstroimlynanio- 
maschine  aufgestellt,  welche  54  KW  bei  120  V  Klemmenspannung  ent- 
wickelt und  neun  Elektromotoren  verschiedener  Größen  von  5  bis  20  P 
sowie  330  Glühlampen  und  12  Bogenlampen  speist,  wobei  die  durch  den 
Motoren  betrieb  veranlaßteu  Spannungsschwankungen  durch  einen  Thury'- 
scben  Nebeuschlußregulator  ausgeglichen  werden.  Die  Ortsbeleuchtung 
erfolgt  mittels  Wechselstrom  von  2000  V  Primärspannung  durch  zwei 
Wechselstrommaschinen  von  je  36  KW.  Neun  parallel  in  das  Netz  ge- 
schaltete Transformatoren  von  3  bis  10  KW  bewirken  die  Umwandlung 
auf  die  Gebrauchsspaunung  von  115  V.  Die  Anschlüsse  umfassen  1400 
Glühlampen  und  20  Bogenlampen. 

Auf  der  Maclaren'schen  Eisengießerei  in  Glasgow  werden  gegen- 
wärtig die  zum  Betriebe  einer  elektrischen  Beleuchtungs-  und  Kraft- 
übertragungs-Anlage dienenden  Dampfmaschinen  durch  Tangye'sche  Gas- 
Kraftmaschinen  ersetzt,  welche  durch  Generatorgas  gespeist  werden  sollen. 
Geplant  ist  die  Aufstellung  von  zwei  Gaserzeugern,  welche  das  zum 
Betriebe  von  drei  120 pferdigen  Motoren  erforderliche  Gas  liefern  sollen; 
gegenwärtig  ist  ein  Generator  und  ein  Motor  aufgestellt.  Letzterer 
treibt  u.  A.  eine  Mavor  &  Coulson'sche  Dynamomaschine,  welche  bei  600 
Umdrehungen  in  der  Minute  610  A  bei  110  V  entwickelt  und  eine  Zahl 
von  Elektromotoren  von  3  bis  25  P,  sowie  Bogen-  und  Glühlampen  zur 
Beleuchtung  des  Werkes  speist.  Die  Gas  Kraftmaschine  beansprucht  für 
die  nutzbare  Pferdekraftstunde  1,25  Pfd.  Anthracit. 

Der  von  Engle  construirte,  elektrisch  erleuchtete  Routenanzeiger  für 
Straßenbahnwagen  besteht  aus  zwei  cylindrischen,  mit  seitlichen  Reflec- 
toren  zu  einem  festen  System  vereinigten  Glühlampen  und  zwei,  den 
vorderen  und  hinteren  Abschluß  bildenden,  durchscheinenden  Hinweis- 
tafeln. Das  System  ist  in  einem  cylindrischen,  an  einer  Längsseite 
offenen  Metallgehäuse  drehbar  derart  gelagert,  daß  stets  nur  die  eine 
der  beiden  Tafeln  sichtbar  ist. 

Zschr.  El.,  Wien,  berichtet  über  zwei  Versuche  elektrischer  Zug- 
beleuchtung: 1.  auf  der  Altdamm-Colberger  Eisenbahn,  wobei  Sammler- 
batterien angewendet  wurden  und  die  Lampen  nicht  nur  im  Innern  der 
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Wagen,  sondern  z.  Th.  auch  außen  angebracht  waren,  um  beim  Halten 
der  Zage  auf  kleinen  Stationen  auch  diese  zu  beleuchten;  2.  auf  der 
Chicago  -  Milwaukee  •  Saint  Paul  •  Eisenbahn ,  woselbst  die  Zugbeleuchtung 
von  einem  besonderen,  mit  Dampfkessel,  Dampfmaschine  und  Dynamo- 
maschine (zu  15  KW)  ausgestatteten  Wagen  aus  erfolgt. 

In  dem  Gill'schen  System  der  elektrischen  Zugbeleuchtung  wird  jeder  im 
Wagen  mit  einer  unter  dem  Wagen  aufgehängten  Dynamomaschine,  die 
den  um  eine  Kadaxe  gelegten  Treibriemen  in  constanter  Spannung  hält, 
and  einer  Sammlerbatterie  ausgerüstet. 

In  Australien  hat  man  seit  zwei  Jahren  Versuche  elektrischer  Zug-  **** 
beleuchtung  —  augeblich  mit  gutem  Erfolge  —  gemacht.  Dabei  ist  im 
Packwagen  eine  vou  einer  Wagenradaxe  mittels  Riemen  angetriebene 
Dynamomaschine  aufgestellt,  welche  während  der  Fahrt  eine  Sammler- 
batterie ladet,  die  ihrerseits  den  für  die  Zugbeleuchtung  uöthigen  Strom 
liefert. 

Eine  größere  Zahl  englischer  Eisenbahngesellschaften  hat  neuerdings  isa 
elektrische  Zugbeleuchtung  eingeführt.  Das  angewendete  System  besteht 
in  der  Hauptsache  darin,  daß  jeder  Wagen  mit  einer  von  der  Wagen- 
Radaxe  angetriebenen  kleinen  Dynamomaschine  und  einer  Sammlerbatterie 
ausgerüstet  ist,  wobei  die  Dynamomaschine  die  Lampen  und  ev.  auch 
die  Sammlerbatterie  speist,  sobald  die  Zuggeschwindigkeit  20  km  in  der 
Stande  übersteigt,  wahrend  bei  geringerer  Geschwindigkeit  die  Maschine 
selbetthätig  ausgeschaltet  und  die  Lampenspeisung  durch  die  Sammler- 
batterie bewirkt  wird.  Die  Aulagekosten  sollen  sich  für  einen  Wagen 
suf  etwa  1000  M.  belaufen. 

Die  elektrische  Ausrüstung  des  italienischen  Panzerschiffes  ,Re  Schiffe. 
Umberto'  besteht  aus  fünf  durch  je  einen  Tosi'schen  Motor  betriebenen 
Dynamomaschinen  des  Victoria -Typus,  welche  auf  sechs  Stromkreise 
arbeiten.  In  den  ersten  und  zweiten  Stromkreis  sind  je  475  12  kerzige 
Glühlampen  für  die  Innenbeleuchtung  eingeschaltet;  im  dritten  liegen 
10  Elektromotoren  zu  je  2,5  KW  zum  Betriebe  vou  Ventilatoren;  im 
vierten  Elektromotoren  zum  Betriebe  von  Munitions- Hißvorrichtungen 
Q.  dergl. ;  im  fünften  drei  Mangin'sche  Scheinwerfer  mit  Pasqualinilampen; 
in  den  sechsten  sind  die  Positionslaternen,  Compaßlampeu  u.  s.  w.  ein- 
geschaltet. 

Auf  einem  Dampfer  des  Ohio  ist  eiue  elektrische  Beleuchtungsanlage,  iw 
bestehend  aus  einer  25  KW-  Maschine ,   vorgesehen ,  welche  Strom  für 
250  Glüh-  und  2  Bogenlampen,  sowie  für  einen  Sucher  liefert. 

Du  Riehe  Preller  giebt  im  Engin.  eiue  eingehende  Besprechung  Lencht- 
des  französischen  LeuchtfeuerwesenB.  Danach  ist  die  Zahl  der  an  den  ^'umT 
Küsten  von  Frankreich,  Corsica  und  Algier  vorhandenen  Leuchtfeuer 
(«inschl.  der  Leuchtschiffe  und  Leuchtbojen)  von  472  im  Jahre  1884 
aaf  690  Ende  1894,  und  die  Gesammtleuchtwirkuug  derselben  in  dem 
gleichen  Zeiträume  von  4000000  K  auf  71500000  K  gestiegen;  nach 
Fertigstellung  von  drei  großen,  im  Bau  befindlichen  Leuchttürmen  wird 
■ich  die  letztere  noch  um  weitere  77  500000  K  erhöhen.  Der  Bericht 
behandelt  die  Leuchtfeuer  zunächst  nach  ihren  charakteristischen  Eigen- 
schaften (feste  Lichter,  intermittirende  Lichter,  Blitzlichter,  combinirte 
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Lichter,  Leuchtschiffe,  Leuchtbojen),  darauf  die  Leuchtweite  und  die  zur 
Bestimmung  derselben  nach  Erfahrungssätzen  aufgestellten  Formeln;  die 
Grenzen  der  Sichtbarkeit,  soweit  dieselben  von  der  Lage  abhängig  sind. 
Daran  schließen  sich  vergleichende  Uebersichten  über  französische  und 
englische  Leuchtfeuer,  sowie  Beschreibungen  der  Leuchtapparate  und  Be- 
triebseinrichtungen einiger  neuer  französischer  Lenchtthürme.  Den  Schluß 
bildet  eine  Gegenüberstellung  der  1884  und  1894  für  die  Unterhaltung 
uud  den  Betrieb  der  französischen  Leuchtfeuer  aufgewendeten  Beträge 
(2  850000  Fr.  bezw.  2913400  Fr.),  aus  welcher  hervorgeht,  daß  unge- 
achtet der  erheblichen  Zunahme  in  der  Zahl  und  Leuchtwirkung  der 
Feuer  der  Jahresbetrag  der  erwähnten  Beträge  nahezu  constant  geblieben  ist 

Verschieden« 

Anwendungen  des  J)er  von  Colgate  erfundene  tragbare  Scheinwerfer  zeichnet  sich 
elektr.  Uchte«.  °  #  .  ° 

1550  durch  geringes  Gewicht  (7,5  kg),  leichte  Handhabung  und  gute  Fem- 
»cheinweifer.    wjrjcullg  au8>    j)je  80WOhl  für  automatischen  wie  für  Handbetrieb  ein- 
gerichtete Bogenlampe  beansprucht  15  A  und  45  V. 

1551  Die  von  Adamoff  in  Baku  erdachte  Vorrichtung  zur  Beleuchtung 
^MeuchlSSi?"  von  Springbrunnen  besteht  aus  einem  unter  der  Austrittsöffnung  des 

Brunnens  angeordneten,  am  äußeren  Rande  mit  farbigen  Glasscheiben 
versebenen,  mittels  eines  hydraulischen  Motors  um  eine  horizontale  Axe 
drehbaren  Rade,  sowie  einer  Bogeulainpe  mit  Reflector,  deren  Licht 
mittels  eines  im  Innern  des  Rades  angebrachten  Planspiegels  durch  das 
farbige  Glas  in  den  aufsteigeuden  Wasserstrahl  geworfeu  wird. 

1553  El.  Anz.  bringt  Beschreibungen  einer  Anzahl  von  C.  &  E.  Fein  in 
Stuttgart  erbauter  fahrbarer  elektrischer  Beleuchtungseinrichtungen.  Jede 
Anlage  besteht  aus  einem  Maschinenwagen  (enthaltend  einen  Dampf- 
kessel und  eine  Dampfmaschine  oder  einen  Petroleummotor,  sowie  eine 
mit  letzterem  durch  Riemen  verbundene  Dynamomaschine)  und  einem 
die  Beleuchtungskörper,  Kabel,  Lampenmasten,  Schaltbretter  und  Neben- 
materialien enthaltenden  Beiwagen. 

1554  In  neuerer  Zeit  ist  man  auf  ärztlicher  Seite  vielfach  dazu  über- 
eiektr.'  ströme«  gegan8en»  den  Strom  der  städtischen  Beleuchtungsnetze  für  medicinische 

razw"ck£h*  Zwecke  zu  benutzen.  Anfänglich  hat  man  dabei  die  in  Betracht 
kommenden  Apparate  unmittelbar  in  den  Netzanschluß  eingeschaltet  und 
Stromstärke  und  Spannung  je  nach  Bedarf  durch  Einschaltung  von 
Widerständen  regulirt.  Um  die  mit  einer  derartigen  Anordnung  ver- 
bundenen mannigfachen  Unzuträglichkeiten  und  Gefahren  zu  vermeiden, 
schlägt  Gaiffe  die  Anwendung  von  Sammlern  vor,  welche  aus  dem 
Leitungsnetze  gespeist  und  im  Verwendungsfalle  von  demselben  getrennt 
werden.  In  Verbindung  damit  wird  die  Verwendung  eines  Batterie- 
wählers sowie  die  Benutzung  eines  nach  dem  Princip  des  Clarke'schen 
Potentiometers  gebauten  Kurbelrbeostaten ,  dessen  Einrichtung  im  Ein- 
zelnen erörtert  wird,  empfohlen.  Daran  schließt  sich  die  Beschreibung 
der  corapendiösen ,  mit  allen  Apparaten  und  Schaltungen  für  elektro- 
medicinische  Zwecke  ausgerüsteten  Einrichtung  von  Moutier  in  Paris. 

1555  Western  El.  berichtet  über  Ergebnisse  von  Versuchen,  welche  zur 
eUktu  LiclIfe«  ?m  Ergründung  des  Einflusses  elektrischen  Bogenlichtes  auf  das  Wachsthum 

Gartenbau.     voll  Kalthauspflanzen  in   der  Cornell- Uuiversität  durch  Prof.  Bailey, 
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sowie  in  einer  Handelsgärtnerei  in  Arlington  bei  Boston  angestellt 
worden  sind.  Während  ungeschütztes  Bogenlicht  vielfach  das  Wachs- 
tham  hemmte,  wurde  bei  Anwendung  eiuer  Schutzlaterne,  auch  wenn 
diese  aus  klarem  Glase  bestand,  sowie  bei  Aufhängung  der  Lampen 
außerhalb  der  Gewächshäuser,  sodaß  ihr  Licht  durch  das  Glasdach  fiel, 
bei  einer  Reibe  von  Gewächsen,  namentlich  bei  Latticharten,  welche  aus 
Stecklingen  gezogen  waren,  ein  außerordentlich  rasches  Gedeihen  be- 
obachtet. Bei  allnächtlich  fünfstündiger  Einwirkung  des  elektrischen 
Lichtes  wurden  derart  behandelte  Pflanzen  8  bis  10  Tage  eher  markt- 
fähig, als  die  unter  normalen  Verhältnissen  gezogenen  gleichartigen  Ge- 


In  einem  vor  der  National  Electric  Light  Association  in  New- York 
gehaltenen  Vortrage  äußerte  Rogers,  daß,  während  auf  dem  Gebiete  der 
Erzeugung  und  Vertheilung  elektrischer  Energie  in  den  letzten  Jahr- 
zehnten großartige  Fortschritte  gemacht  worden  sind,  dies  von  der  Ent- 
wicklung der  Bogenlampe  in  den  letzten  20  Jahren  nicht  gesagt  werden 
könne,  da  eine  Reihe  von  Mängeln  in  elektrischer  und  mechanischer 
Hinsicht,  welche  ihr  von  Anbeginn  angehaftet  hätten,  noch  nicht  be- 
seitigt seien. 

Nach  einer  der  New -Yorker  Zeitschrift  .Electricity'  entnommenen 
Mittheilung  soll  ein  mit  Dreiphasenstrom  gespeister  Lichtbogen  weniger 
Geräusch  hervorbringen,  als  ein  mit  einphasigem  Wechselstrom  betriebener 
and  außerdem  ein  beständigeres  Licht  liefern,  als  jener. 

Nach  Untersuchungen  von  Frith  (vorgetragen  in  der  Sitzung  der 
Londoner  Physikalischen  Gesellschaft  am  24.  April)  verändert  ein  in 
einen  Stromkreis  eingeschalteter  Lichtbogen  die  Wellenform  dieses  Strom- 
kreises: spitze  Wellen  werden  abgeflacht. 

Während  man  bisher,  auf  den  Ergebnissen  älterer  Untersuchungen 
fußend,  den  durch  den  Gebrauch  von  matten  Glasglocken  verursachten 
Lichtverlust  der  Bogenlampen  auf  etwa  30%  annahm,  haben  neuere 
Versnche,  welche  8tort  an  Bogenlampen  für  10  A  mit  17  mm  starker 
positiver  und  10  mm  starker  negativer  Kohle  angestellt  hat,  ergeben, 
daß  dieser  Verlust  bei  Glocken  aus  klarem  Glase  6%  UI>d  bei  solchen 
aus  mattem  Glase  11%  beträgt. 

In  einem  zuerst  in  der  Revue  Technique  erschienenen  Aufsatze 
behandelt  Blondel  die  elektrische  Straßenbeleuchtung  mittels  Bogen- 
lampen. Der  Haupttheil  der  Abhandlung  erstreckt  sich  auf  die  Be- 
leuchtung mittels  Gleichstrom.  Auf  Beschreibung  von  Bogenlampen- 
Conatructionen  im  Einzelnen  wird  dabei  nicht  eingegangen.  Da  jede 
Gleichstrom-Bogenlampe,  um  ruhig  zu  brennen,  der  Vorschaltung  eines 
Widerstandes  bedarf,  die  Größe  des  nothwendigen  Vorschaltwiderstandes 
iber  langsamer  wächst,  als  die  Zahl  der  Lampen  bei  Hintereinander- 
schaltung, so  empfiehlt  sich  vom  ökonomischen  Standpunkte  diese 
Schaltuogsweise  bei  Straßenlampen.  Demnächst  hat  man  die  Länge  des 
Lichtbogens  in  Betracht  zu  ziehen,  da  bei  längerem  Bogen  mehr  von 
dem  lichtspendenden  Krater  zur  Wirkung  kommt,  als  bei  kürzerem. 

Fortschritt«  1696.  16 
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Die  vorteilhafteste  Länge  ist  im  Allgemeinen  4  bis  5  mm  bei  45  bis 
50  V.  Ferner  kommt  iu  Betracht  der  Durchmesser  der  Kohlen.  Nach 
Untersuchungen  von  Schreihage  steht  die  mittlere  sphärische  Kerzen- 
stärke unter  sonst  gleichen  Umständen  in  umgekehrtem  Verhältniß  zum 
Kohlendurchmesser.  Diese  Angaben  werden  durch  Untersuchungen , 
welche  Rey  mit  Hülfe  des  vom  Verfasser  construirten  Lumenmeters  an- 
gestellt hat,  bestätigt.  In  der  Praxis  werde  hiergegen  vielfach  gefehlt. 
Um  die  Nachtheile  des  schnellen  Kohlenabbrandes  aufzuheben,  verwendet 
man  u.  A.  Kohlenstifte  von  bedeutender  Länge  oder  Lampen  mit 
mehreren  Kohlenpaaren  mit  automatischer  Einschaltevorrichtung  (wie 
Thomson-Houston  und  Brush  in  Amerika,  Crompton-Pochin  und  Brockie- 
Pell  in  England,  Sabouret  in  Frankreich).  Eine  große  Rolle  spielt  ferner 
die  Qualität  der  Kohlenstifte.  Nach  Marks  und  Stine  geben  weiche 
Kohlen  mehr  Licht,  als  harte  bei  geringer  Bogenlänge;  bei  großer 
Bogenlänge  trifft  das  Gegentheil  zu.  Hieran  schließt  sich  die  durch 
Abbildungen  erläuterte  Besprechung  einer  Reihe  von  Constructionen  von 
Candelabern  und  Aufhängevorrichtungen  für  Straßenlampen.  Darauf 
folgt  eine  Erörterung  der  zur  Erzeugung  einer  gleichmäßigen,  nicht 
blendenden  Helligkeit  angewendeten  Mittel.  Durch  Anwendung  von 
Glocken  aus  Opalglas  u.  dgl.  wird  dieser  Zweck  zwar  im  Allgemeinen 
erreicht,  jedoch  zugleich  ein  Lichtverlust  von  etwa  30  bis  40%  ver- 
ursacht. Eine  Verminderung  dieses  Verlustes  und  zugleich  vorteilhaftere 
Lichtzerstreuung  bezweckt  das  dioptrische  System,  welches  im  Princip 
darin  besteht,  daß  eine  Glocke  von  klarem  Glase  mit  einem  Netzwerk 
von  kleinen,  prismenartigen  Elementen  bedeckt  ist,  von  denen  jedes  eine 
Brechung  und  Zerstreuung  der  auf  dasselbe  fallenden  Lichtstrahlen  be- 
wirkt (Versuche  von  Fresnel,  Trotter  und  Fredureau).  Eine  Abart 
dieses  Systems  bilden  die  Holophanglocken,  welche  daneben  noch  im 
Innern  mit  wagerechten  Reifelungen  versehen  sind.  —  Die  Wechsel- 
strombogenlampen beanspruchen  im  Allgemeinen  bei  gleichem  Watt- 
verbrauch  geringere  8pannung  (28  bis  32  V)  und  dementsprechend 
größere  Stromstärke,  als  die  Gleichstromlampen.  Um  die  dadurch  be- 
dingten Nachtheile  der  Verwendung  stärkerer  Leiter  und  dickerer  Kohlen 
zu  vermeiden,  ist  man  vielfach  dazu  übergegangen,  die  für  Gleichstrom- 
larapen  übliche  Stromstärke  von  10  A  beizubehalten  und  eine  größere 
Zahl  von  Lampen  geringerer  Lichtstärke  anzuwenden,  die  Straßenlampen 
also  enger  zu  gruppiren,  was  vom  Standpunkte  der  Lichttheilung  als 
ein  Gewinn  zu  betrachten  ist.  Da  die  charakteristische  Curve  der 
Wechselstrom- Bogenlampe  schmetterlingsförmig  ist  und  ungefähr  die  Hälfte 
des  Lichtes  über  die  durch  den  Bogen  gelegte  Horizontalebene  geworfen 
wird,  kommt  bei  der  Anwendung  diffundirender  Glocken  ohne  weitere 
Vorkehrungen  nur  etwa  40  °/0  des  Lichtes  zur  nutzbaren  Wirkung. 
Vortheilhaft  wirkt  dagegen  ein  Reflector,  welcher  thunlichst  innerhalb 
der  Glocke  und  nahe  dem  Lichtbogen  anzubringen  ist.  Die  Verwendung 
von  Holophanglocken  verspricht  ebenfalls  guten  Erfolg,  ist  aber  noch 
nicht  erprobt.  Es  folgt  eine  Vergleichung  der  Gleichstrom-  und  der 
Wechselstrom-Bogenlampen  vom  Gesichtspunkte  der  Lichtwirkung.  Hei 
der  Natur  des  Wechselstrombogens  ist  die  Lichtwirkung  desselben  unter 
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gleichen  Verhältnissen  geringer  als  die  des  Gleichstrombogens.  Nach 
Untersuchungen  von  Fleming  ist  das  Verhältniß  wie  2  :  3,  von  Wedding 
und  Roessler  wie  1,1  :  2,64,  von  Goerges  wie  1  :  2,64. 

Richard  erläutert  die  Regulirvorrichtungeu  der  Jandus'schen  Bogen-  CoMtmctjonen. 
kmpe,  sowie  der  Bogenlampen  von  Davy,  Quin  &  Symmonds,  Adams, 
Barriere,  Harthan  (Thomson-Houston),  Mathiesen,  Rae  und  die  Einrichtung 
des  Scheinwerfers  von  Patterson  &  Hill;  ferner  die  Bogeulampen  von 
Crompton  &  Pochin,  Siemens  &  Booker,  Codd,  L.  Davis,  T.  Adams 
(1896),  der  Electric  Are  Co.,  von  Fischer,  Goold,  Jandus  (Construction 
1895),  Moody  und  die  Frojectionslampe  von  Branson. 

Bei  der  Differentialbogenlampe  von  Eck  sind  die  Kohlenhalter  an  M6 
je  einer  über  eine  bewegliche  Rolle  geführten  Schnur  befestigt,  deren 
anderes  Ende  festgelegt  ist.  Die  beiden  Rollen  sind  ihrerseits  an  einer 
ober  eine  feste  Rolle  geführten  Schnur  angebracht  und  dadurch  in  ihren 
Bewegungen  von  einander  abhängig.  Die  Bewegung  der  beiden  Rollen 
wird  durch  die  Tauchkerne  der  Hauptstrom-  bezw.  der  Nebenschlußspule 
beeinflußt.  Beide  Spulen  sind  derartig  bemessen,  daß  bei  normalem 
Bogen  die  Zahl  der  Amperewindungen  in  beiden  die  gleiche  ist.  Um 
die  Regulirung  jederzeit  gleichmäßig  zu  erhalten,  ist  ferner  die  feste 
Rolle  derart  eingerichtet,  daß  ihr  Drehpunkt  nach  oben  hin  verschoben 
werden  kann,  wodurch  erreicht  wird,  daß  der  jeweils  tiefer  eintauchende 
und  dadurch  stärker  vom  Strom  beeinflußte  Kern  auf  einen  kürzeren 
Hebelarm  wirkt,  ah  der  zur  gleichen  Zeit  nur  wenig  eintauchende  und 
daher  vom  8trom  weniger  beeinflußte  andere  Kern. 

Bei  der  neuen  Wechselstrom-Nebeuschluß-Bogenlampe  von  Körting  w>i 
&  Mathiesen  kommt  die  induetive  Abstoßung  von  Ringen,  die  sich  vor 
den  Poleu  eiues  Wechselstromelektromagnetes  befinden,  an  Stelle  der 
sonst  üblichen  magnetischen  Ankeranziehung  zum  Bilden  und  Regeln 
des  Lichtbogens  zur  Anwendung.  Die  Ringe  sind  mit  einem  Kniehebel 
starr  verbunden;  letzterer  steht  durch  ein  Gelenk  mit  dem  um  eine 
Axe  schwingenden  Laufwerk  in  Verbindung.  Beim  Durchgange  des 
Wechselstromes  durch  den  Nebenschlußelektromagnet  schnellen  die  Ringe 
empor  und  schwingen  durch  die  Hebelübertragung  das  bis  dahiu  fest- 
gehaltene Laufwerk  aus  der  Arretirungsvorrichtung  aus,  worauf  die 
▼ordern  getrennten  Kohlenstifte  sich  nähern,  bis  infolge  Aufhörens  des 
Stromes  im  Nebenschluß  die  Ringe  in  die  Ruhelage  zurückfallen,  das 
Laufwerk  arretiren  und  den  Lichtbogen  bilden. 

Von  der  Firma  Körting  &  Mathiesen  in  Leutzsch  -  Leipzig  ange-  jxs 
stellte  Untersuchungen  der  Jandus'schen  Bogenlampe  mit  eingeschlossenem 
Lichtbogen  haben  ein  ungünstiges  Ergebniß  gehabt.  In  dem  ab- 
geschlossenen Räume  flachen  sich  die  Enden  der  Kohlenstifte  ab,  wo- 
durch die  Ansstrahlungsfläche  der  oberen  Kohle  so  groß  wird,  daß  der 
Lichtbogen  sie  nicht  decken  kann  und  deshalb  beständig  wandert;  es 
machen  sich  daher  erhebliche  Lichtschwankungen  bemerkbar.  Außerdem 
erzeugt  der  lange  Bogen  in  starkem  Mnaße  violettes  Licht.  Diese  Uebel- 
stände  werden  zwar  durch  Anwendung  von  zwei  Glocken  aus  licht- 
streuendem  Glase  zum  Theil  aufgehoben,  gleichzeitig  wird  dadurch  jedoch 
eine  Schwächung  des  Lichtes  verursacht,  die  bei  längerem  Brennen  durch 
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Bildung  eines  Niederschlages  auf  der  inneren  Glocke  noch  zunimmt. 
Rechnerisch  wird  nachgewiesen,  daß  die  Betriebskosten  einer  Jandus'schen 
Bogenlampe  für  5  A  bei  1000  stündiger  Brennzeit  77  M.  33  Pf.  mehr 
betragen  als  die  einer  offenen  Bogenlampe  für  6,5  A  bei  gleicher  Leucht- 
kraft und  gleichem  Energieverbrauch. 

im  Die  von  der  Nowotny  Electric  Co.  in  Cincinnati  kürzlich  auf  den 

Markt  gebrachte  Bogenlampe  für  constante  Spannung  bietet  insofern  eine 
neue  Erscheinung,  als  die  beiden  Kohlenstifte  (flache  Kohlenstäbe)  in 
geringem  seitlichen  Abstände  parallel  zu  einander  gelagert  sind.  Der 
Lichtbogen  bildet  sich  zwischen  den  unteren  Spitzen  der  Kohlen  und 
wird  daselbst  gehalten  durch  die  Wirkung  des  magnetischen  Feldes  einer 
Spule,  welche  in  einer  Ebene  mit  den  Axen  der  beiden  Kohlenstäbe 
liegt.  Einer  der  Kohlenstäbe  ist  fest,  der  andere  in  seinem  oberen  Ende 
um  eine  Axe  drehbar,  wodurch  die  Auseinanderstellung  der  Spitzen  nach 
Bedarf  geregelt  werden  kann;  letzteres  wird  durch  den  Kern  eines 
Solenoids  bewirkt.    Die  Lampe  brennt  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen. 

1572  Die  von  Marks  construirte  Pioneer- Bogenlampe  mit  eingeschlossenem 

Lichtbogen  zeichnet  sich  durch  einfachen  Regulirmechanismus  aus,  welcher 
lediglich  aus  einer  Hauptstrom-  und  einer  Nebenschlußspule  und  einer 
durch  diese  bewegten,  die  obere  Kohle  führenden  Klauenvorrichtung 
besteht.  Die  Lampe  ist  zur  Einzelschaltung  in  Glühlampen- Stromkreisen 
bestimmt  und  wird  mit  Homogenkohlenstiften  beschickt. 

1373  Die  von  Henrion  in  Nancy  fabricirte  Pilsen  -  Bogenlampe  ist  eine 

Differentiallampe  mit  conisch  gestalteten  Tauchkolben,  welche  in  ge- 
roeinsamer Schnurführung  laufen  und  zur  Regelung  des  Kohlenabstandes 
eines  Räderwerkes  nicht  bedürfen.  Bei  Nebeneinanderschaltung  be- 
ansprucht die  Lampe  eine  Betriebsspannung  von  52  V,  bei  Schaltung 
y.u  zweien  hintereinander  gentigen  100  V.  Eine  Neuconstruction  der 
Lampe  soll  die  Hintereinanderschaltung  von  60  Lampen  gestatten.  Das 
Grundprincip  ist  dasselbe  wie  bei  der  ursprünglichen  Construction. 
Kohicnstirte.  Acheson   stellt  neuerdings   Kohlenstifte  für  Bogenlampen,  sowie 

Fäden  für  Glühlampen  aus  Kohle  mit  einem  Zusätze  von  Carborund  dar. 
Letzteres  zeichnet  sich  bekanntlich  durch  Unoxydirbarkeit  aus  und  soll 
daneben  eine  bedeutend  größere  Leuchtkraft  als  reine  Kohle  besitzen. 
Hoiophan-  Die  von  der  Macbeth  Co.  in  Pittsburg  fabricirten  Holophan-Lampen- 

Bogenlampen,   glocken  sind  aus  reinem  Glase  hergestellt  und  im  Innern  mit  horizontal 

15,7  angeordneten  Vertiefungen,  auf  der  Außenseite  dagegen  mit  kleinen,  dicht 
an  einander  liegenden  prismatischen  Erhöhungen  versehen.  Hierdurch 
wird  das  Licht  ungeschwächt  über  die  ganze  Oberfläche  der  Kugel  bezw. 
Glocke  vertheilt. 

OlUhlampen. 

ind^Ai^eZS  Der  Bericht  der  von  Vertretern  der  Elektricitätswerke  eingesetzten 
/•57»  Comraission  zur  Untersuchung  der  Glühlampenfrage  giebt  Freund  Anlaß 
zu  einer  Erörterung  dieser  Frage  im  Interesse  der  Glühlampenfabricauten. 
Er  weist  zunächst  unter  Gegenüberstellung  älterer  und  neuerer  Meß- 
ergebnisse nach,  daß  die  gegenwärtig  im  Gebrauch  befindlichen  3,5  Watt- 
Lampen  im  Durchschnitt  25%  ökonomischer  sind,  als  die  früheren 
Fabricate.    Hieran  schließt  sich  eine  Vergleichung  der  3,5-  und  der  2,5- 
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Watt-Lampen  in  Bezug  auf  Anschaffungs-  und  Betriebskosten,  wobei  die 
Ueberlegenheit  der  Geringstromlampe  trotz  ihrer  kürzereu  Lebensdauer 
nachgewiesen  wird.  Darauf  wird  die  Unmöglichkeit  einer  absolut  ge- 
nauen Photometrirung  der  gegenwärtig  ein  Massenfabricat  bildenden 
Glühlampe,  sowie  die  Nothwendigkeit  der  Zulassung  einer  zweiproceutigen 
Abweichung  der  Spannungsangabe  nach  oben  und  unten  begründet. 
Ferner  wird  darauf  hingewiesen,  daß  die  in  den  Beleuchtungsstromkreisen 
vielfach  vorkommenden  erheblichen  Spannungsschwankungen  —  was  im 
Allgemeinen  zu  wenig  in  Betracht  gezogen  werde  —  die  Leuchtkraft 
and  die  Lebensdauer  der  Glühlampen  stark  beeinflussen.  Zum  Schluß 
werden  einige  Abänderungen  des  vom  Ausschuß  aufgestellten  Entwurfes 
der  Lieferungsbedingungen  vorgeschlagen. 

Marsh  weist  die  von  El.  "World  gelegentlich  einer  Besprechung  des  W7» 
Addenbrooke'schen  Vortrages  über  hochvoltige  Glühlampen  (P  96,  258) 
gemachte  Bemerkung,  daß  erfolgreiche  Versuche  zur  Herstellung  einer 
220?oltigen  16 kerzigen  Lampe  zuerst*  in  England  gemacht  seien,  als 
anrichtig  zurück.  Dort  seien  hochvoltige  Glühlampen  anfänglich  nur 
durch  Hintereinanderschaltung  von  je  zwei  Fäden  für  llOvoltige  8kerzi^e 
Lampen  construirt  worden,  während  brauchbare  einfädige  Glühlampen 
für  hohe  Spannungen  zuerst  in  Amerika  hergestellt  worden  Beien. 

Fawcus  befürchtet,  daß  die  Einführung  hochvoltiger  Glühlampen  zur  /«o 
Beleuchtung   von  Wohnräumen   leicht  zu   Unglücksfällen  Veranlassung 
geben  kann,  sofern  nicht  besondere  Vorsichtsmaßregeln  getroffen  werden, 
welche  die  Berührung  stromführender  Theile  durch  Unbefugte  verhüten. 

Indirecte  Beleuchtung  durch  elektrische  Glühlampen  ist  in  der  imi 
großen  Halle  der  Union  Bank  of  Australia  in  Cornhill  angewendet 
worden.  24  im  Innern  mit  spiegelnder  Fläche  versehene  und  je  drei 
25  kerzige  Glühlampen  einschließende  Broncehalbkugeln  sind  unterhalb 
der  mit  weißem  Anstrich  versehenen  Decke  vertheilt  und  werfen  das 
von  ihrer  Innenfläche  reflectirte  Licht  gegen  diese,  von  der  aus  es  durch 
den  ganzen  Saal  zerstreut  wird.  Die  Wirkung  soll  sehr  wohlthätig  für 
die  Augen  sein,  und  der  Lichtverlust  nach  Messungen  von  Harrison  20% 
nicht  übersteigen. 

Nach  Mittheilungen  von  Smith  soll  in  den  Werkstätten  der  Great  «*a 
Southern  and  Western  Railway  in  Cork  eine  Anzahl  von  Glühlampen 
über  10000  Stunden,  einige  sogar  über  30000  Stunden  im  Betriebe 
sein.    Ueber  Leuchtkraft  und  Stromverbrauch  dieser  Lampen  fehlen 
allerdings  die  Angaben. 

Nach  einer  von  Anthony  in  Gemeinschaft  mit  Nichola  und  Perry  t5S3 
an  Moore'schen  Vacuumröhren  vorgenommenen  Messung  beanspruchten 
16  derartige  Röhren  vou  je  2,3  m  Länge  und  4,4  cm  Durchmesser  zum 
Betriebe  985  W,  eine   Röhre   mithin   61,0  W.     Eine  photometrische 
Messung  ist  dabei  nicht  ausgeführt  worden. 

Die  von  Mnrrh  in  Pforzheim  erfundene  Luftentleerungs- Pumpe  be-  im* 
ruht  in  ihrer  Einrichtung  auf  dem  Princip  der  Strahlapparate  und  be- 
steht im  Wesentlichen  aus  einem  zu  V4  mit  Wasser  gefüllten  Cylinder, 
welcher  durch  eine  bis  nahezu  auf  den  Boden  reichende  Röhre  mit  einer 
über  ihm  angebrachten  Rotationspumpe  verbunden  ist,  einem  auf  die 
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Pumpe  aufgesetzten  und  mit  dieser  in  Verbindung  stehenden  Behälter 
und  einer  von  diesem  ausgehenden,  nach  dem  Cylinder  zurückführenden 
Rohre,  von  welcher  eine  seitliche  Ansatzröhre  zum  Anschluß  des  zu 
evacuirenden  Gefäßes  abzweigt.  Das  Wasser  wird  durch  die  Pumpe  in 
den  oberen  Behälter  getrieben  und  fließt  von  hier  aus  mit  großer  Ge- 
schwindigkeit durch  die  Abfallröhre  in  den  Cylinder  zurück,  wobei  es 
die  in  der  seitlichen  Ansatzröhre  u.  s.  w.  befindliche  Luft  mit  sich  reißt. 
Aus  dem  Cylinder  wird  die  Luft  durch  einen  Hahn  abgelassen. 
1M6  Ein  im  El.  Anz.  veröffentlichter  Artikel  spricht  die  Ansicht  aas, 

daß  der  Kampf  der  Glühlampenfabricanten  gegen  die  außerordentliche 
Preisreduction  auf  diesem  Gebiete  nicht  eher  erfolgreich  sein  werde, 
alB  bis  es  gelungen  sei  zu  verhüten,  daß  Glühlampenfabriken  von  durch- 
aus sachunkundigen  Laien  gegründet  und  betrieben  werden.  Der  un- 
genannte Verfasser  giebt  eine  drastische  Schilderung  einiger  derartiger 
Unternehmungen,  welche  in  Folge  unkundiger  Leitung  und  unzureichender 
Apparate  und  Betriebsmittel  selbstverständlich  nur  minderwerthige 
Fabricate  liefern  können,  die  zu  niedrigen  Preisen  auf  den  Markt  ge- 
worfen werden.  Hierdurch  wird  aber,  zumal  die  Abnehmer  meist  nicht 
in  der  Lage  sind,  eine  Prüfung  der  Lampen  vorzunehmen,  einerseits  ein 
allgemeiner  Preisdruck  ausgeübt,  andererseits  in  weiten  Kreisen  ein  ab- 
sprechendes Urtheil  über  den  Werth  der  jetzigen  Glühlampen  im  All- 
gemeinen begründet.  Eine  Abhülfe  in  letzterer  Hinsicht  wird  nur  dann 
möglich  sein,  wenn  die  Glühlampen  verfertiger  sich  allgemein  dazu  ent- 
schließen, ihre  Fabricate  mit  ihrem  Firmenstempel  zu  versehen. 
Constmetiooen.  Die  neue  Edison'sche  Fluorescenzlampe  besteht  aus  einer  Röntgen- 
röhre, welche  im  Innern  mit  einem  Ueberzuge  von  wolframsaurem  Calcium 
versehen  ist.  Beim  Betriebe  soll  die  gesammte  Energie  der  X-Strahlen 
von  dem  fluorescirenden  Material  absorbirt  werden,  welches  nun  Licht 
ausstrahlt.  Dabei  soll  außerhalb  der  Röhre  keine  Spur  von  X-Strahlen 
sowie  keine  meßbare  Temperaturerhöhung  vorhanden  sein.  Nach  ober- 
flächlichen Messungen,  deren  Richtigkeit  übrigens  von  Edison  selbst  an- 
gezweifelt wird,  soll  eine  Lampe  vou  etwa  einer  Kerzenstärke  nur  0,6  "W 
verbraucht  haben. 

1588  Nach  Mittheilungen,  welche  El.,  New -York,  der  Tagespresse  ent- 
nimmt, ist  es  Tesla  neuerdings  gelungen,  10°/0  der  aufgewendeten 
Energie  in  Licht  umzuwandeln.  Die  neue  Lampe,  welche  denselben 
Rauminhalt  wie  die  Birne  einer  16  kerzigen  Glühlampe  enthält,  soll  eine 
Leuchtkraft  von  250  K  entwickeln.  Nähere  Angaben  über  die  Ein- 
richtung des  gesammten  Apparates  fehlen. 

1589  In  einem  vor  dem  American  Institute  of  Electrical  Engineers  in  New- 
York  am  22.  April  gehaltenen  Vortrage  erstattete  Mc  Farlan  Moore 
Bericht  über  seine  Erfolge  in  der  Verbesserung  der  elektrischen  Be- 
leuchtung mittels  Vacuumröhren.  Moore  hält  das  Licht  der  Vacuum- 
röhre  für  die  Beleuchtungsform,  welche  sich  dem  Tageslicht  am  meisten 
nähert.  Zur  Umformung  elektrischer  Energie  in  Licht  sei  die  Vacuuin- 
röhre  besonders  geeignet;  ihr  Wirkungsgrad  wird  mit  70°/o  der  aufge- 
wendeten Energie  angegeben,  während  die  Lichtausbeute  bei  Glühlampen 
nur  2  %  betrage.   Zur  Erzeugung  des  Vacuumröhren-Lichtes  ist  erforder- 
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lieh,  Strom  von  verhältnißmäßig  niedriger  Spannung  schnellen  Unter- 
brechungen unter  Vermeidung  jeglicher  Lichtbogen- Bildung  auszusetzen. 
Die  schnellste  Unterbrechung  erzielt  man  dadurch,  daß  man  das  voll- 
kommenste Dielektricnm  in  der  kürzesten  Zeit  in  den  Stromkreis  ein- 
schaltet. Das  beste  Dielektricum  ist,  aber  das  Yacuum.  Auf  diesen 
Ueberlegungen  beruht  der  Kern  der  Erfindung,  der  Vacuumselbstuuter- 
brecher  (vergl.  F  95,  3823),  welcher  Ströme  von  fast  jeder  Spannung 
rasch  and  scharf  unterbricht  und  dadurch  einen  Hochspannungsstrom 
liefert,  welcher  ein  helles  Aufleuchten  einer  anderen  Röhre  von  gewöhn- 
lich viel  größeren  Dimensionen  und  geringerem  Grade  der  Luftverdünnung, 
ah  die  der  Vibratorröhre,  hervorruft.  An  diese  allgemeinen  Bemerkungen 
schließt  sich  die  Vorführung  einer  Reihe  verschiedener  Ausführungs- 
formen  von  Leuchtkörpern,  8chaltungen  u.  s.  w.  Als  besondere  Vorzüge 
des  Vacuumunterbrechers  werden  angeführt:  Einfachheit  der  Apparate 
and  niedrige  Kosten  derselben,  Vermeidung  hoher  Spannungen  und 
erheblicher  Fortschritt  in  der  ökonomischen  Lichtproduction.  —  An  den 
Vortrag  knüpfte  sich  vier  Wochen  später  eine  eingehende  Discussion, 
welche  verschiedene  Ausfuhrungen  des  Vortragenden  angriff  und  für 
mehrere  Behauptungen,  u.  A.  über  die  Oekonomie  des  Lichtes  (Watt- 
verbrauch für  die  Kerzenstärke)  u.  8.  w.  zahlenmäßige  Beweise  beanspruchte. 

El.  Rev.  berichtet,  daß  nach  neueren  Beobachtungen  eine  50  W 
beanspruchende  Moore'sche  Röhre  nicht  so  viel  Licht  liefert,  wie  eine 
16 kerzige  Glühlampe  von  gleichem  Energieverbrauch.  Die  Thatsache, 
daß  mit  dem  Moore'schen  Licht  bei  verhältnißmäßig  kurzer  Belichtungs- 
dauer brauchbare  Photographien  erzeugt  worden  sind,  beweise  nur,  daß 
das  Licht  reich  an  chemisch  wirksamen  Strahlen  sei,  lasse  aber  weiter- 
gehende Schlüsse  nicht  zu. 

Die  von  Sussmaun  erfundene,  von  der  Edison  &  Swan  Co.  con- 
struirte  elektrische  Grubenlampe  ist  durch  die  Einrichtung  der  als  Strom- 
quelle dienenden  Sammlerbatterie  bemerkenswerth.  In  der  letzteren  ist 
die  active  Masse  zur  Erhöhung  der  Festigkeit  und  Porosität  mit  Kaut- 
schuk und  pulverisirtem  Bimsstein  untermischt  und  die  als  Elektrolyt 
dienende  Schwefelsäure  mit  fein  gepulverter  Cellulose  versetzt,  wodurch 
sie  sich  zu  einer  steifen  Paste  verdickt.  Die  Lampe  soll  zehn  Stunden 
lang  ein  gleichbleibendes,  gutes  Licht  liefern  und  der  Spannungsabfall 
während  dieser  Zeit  weniger  als  5°/o  betragen. 

Bei  der  neuen,  fußlosen  Glühlampe  der  Empire  Lamp  Works  in 
New- York  bildet  der  gestreckte  Glühfaden  den  Durchmesser  einer  kugel- 
förmigen Glashülle.  Die  Lampen  entwickeln  3  K  und  werden  in  Reihen 
zu  vier  bei  einer  Netzspannung  von  50  —  60  V,  oder  in  Reihen  zu  acht 
hei  einer  solchen  von  110 -120V  angewendet  und  sind  vorwiegend  für 
decorative  Zwecke  bestimmt. 

Bei  der  von  Cazin  in  Hoboken  construirten  Glühlampe  soll  die  bei  1596 
längerem  Gebrauch  sonst  auftretende  Schwärzung  der  Glasbirne  vermieden 
werden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  die  Lampe  über  der  inneren  Glas- 
birne noch  mit  einer  weiteren  Glaskugel  umgeben,  welche  nur  theilweise 
evaenirt  ist  und  an  ihrem  äußersten  Theile  von  der  hier  zu  einer  kleinen 
Ansatzkugel  ausgebildeten  inneren  Birne  durchbrochen  wird.     Bei  der 
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beschriebenen  Anordnung  wird  eich  wahrend  des  Betriebes  in  der  inneren 
Birne  lebhafte  Hitze  entwickeln  und  nur  die  kleine  außen  liegende  An- 
satzkugel kühl  bleiben;  die  aus  dem  Glühfaden  frei  werdenden  Kohlen- 
dämpfe werden  sich  daher  nicht  in  dem  inneren,  sondern  nur  in  dem 
äußeren  Ansatztheile  niederschlagen. 
J59H  Bei  Erörterung  der  Frage  wegen  Einführung  einer  Norrnalform  für 

nir^o^hiBiupen.  Ölühlampenfassungen  ist  Swan  der  Ansicht,  daß  der  endgültigen  Regelang 
dieses  Punktes  zunächst  eine  Einigung  über  die  Wahl  eines  Normal- 
lampenfußes  vorangehen  müsse.  Der  Lampenfuß  muß  nicht  allein  den 
in  elektrischer  und  mechanischer  Hinsicht  zu  stellenden  Anforderungen 
genügen,  sondern  auch  wohlfeiler  sein,  als  die  jetzt  gebräuchlichen  Con- 
structionen.  Der  auch  von  anderer  Seite  gemachte  Vorschlag,  den  Fuß 
derart  einzurichten,  daß  eine  wiederholte  Verwendung  desselben  thunlich 
ist,  wird  verworfen,  da  bei  der  Durchführung  im  Großen  hierdurch  irgend 
eine  Ersparniß  nicht  zu  erzielen  wäre.  Bestimmte  Vorschläge  über  die 
Construction  eines  den  obigen  Anforderungen  entsprechenden  Lampen- 
fußes werden  in  Aussicht  gestellt. 
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1645  *  California  water  power  in  electrical  harness  (kurze  Aufzählung 

mehrerer  Anlagen).    El.,  New-York  Bd  21.  S  404.  2  Sp. 

1646  *South  African  power  notes  (Siemens  &  Halske;  Moodie's  Co.; 

Westinghouse  El.  &  Mfg.  Co.;  kurze  Notizen  über  etwa 
13  Anlagen).    El.  Rev.  Bd  38.  S  599.  1  Sp. 


Elektrische  Bahnen. 

Allgemeines.  Betrieb. 

1647  *  Baxter,  Can  electricity  supplant  the  steam  locomotive  on  trunk 
railways  (Forts,  zu  F  96,  434).  El.,  New-York  Bd  21.  8  333, 
366,  389,  415,  426,  473,  528,  561.  25  Sp. 
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1648  Houston  u.  Kennelly,  The  application  of  alternatiDg  currents  to 

electric  railways.  El.  Rev.  Bd  38.  S  498.  1  8p.  —  Ecl.  el. 
Bd  7.  S  362.  2  Sp. 

1649  Ueber  Wechselstrom -Gleichstrom -Betrieb  für  elektrische  Bahnen. 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1896  97.  8  23.  2  Sp. 

1650  Isolirung  der  Schienen  von  Erde  bei  elektrischen  Straßenbahnen 

(Lindeck;  Ulbricht;  Bunning;  Bittershaussen).  El.  Zschr. 
1896.  S  205,  274.  3  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  528.  2  Sp. 

1651  Application  de  l'electricite  ä  la  traction  des  trains  de  grandes  lignes 

pour  l'obtention  des  grandes  vitesses  (M.  E.  de  Marchena; 
Heilmann;  Bousquet;  de  Bovet;  Villain;  Rey;  Regnard). 
El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  342,  395.  8  Sp. 

1652  Fischinger,  Die  Regulirung  elektrischer  Motorwagen  (Siemens 

&  Halske;  Act.-Ges.  Elektricitätswerke  vorm.  Kummer 
&  Co.;  Allg.  El. -Ges.;  Sprague;  Union  El. -Ges.).  El.  Zschr. 
1896.  S  208.  17  Sp,  21  Abb. 

1653  'Dawson,  Electric  traction  (Forts,  von  F  95,  578,  1681,  2755,  3996 

und  F  96,  527 \  allgemein:  Organisation,  Regeln  und  Grundsätze). 
Engin.  Bd  61.  S  548,  701,  738,  800.   17  Sp. 

1654  *  Essex,  Direct-coupled  railway  generators  (Richtigstellung  einer 

Notiz).    El.,  London  Bd  36.  S  867.  0 

1655  Klapp,  The  future  of  elevated  railroads.  El.  World  Bd  27.  S  406.  0 

—  El.  Rev.  Bd  38.  S  524.  1  Sp. 

1656  Foster,  Ascending  grades.    El.  World  Bd  27.  S  780.   1  Sp. 

1657  Light  railways  v.  light  road  locomotives.  El.  Rev.  Bd  38.  S  491. 

1  Sp.   

Versuche. 

1658  *Vaughan,  Tests  of  a  10-car  eleotric  railroad  (auf  einer  36  km 

langen  Strecke;  Betriebsspannung  448  V).  El.,  New- York  Bd  21. 
S  334.  0  —  EL,  London  Bd  37.  S  123.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7. 
S  464.  1  Sp. 

165$  *Draw-bar  pull  of  an  electrical  locomotive  (Stromcurve  für  die  Ver- 
suche auf  der  Baltimore  and  Ohio  Railroad;  vergl.  F  95,  2769, 
3938).    El.  Rev.  Bd  38.  8  432.  0 

1660  Pond  u.  Curtiss,  Car  and  line  tests.   El.  World  Bd  27.  8  780.  0 


Statistisches. 

1661  Relative  utility  of  city  railways.    El.  World  Bd  27.  S  703.  0 

1662  'Dawson,  The  survival  of  the  fittest  (Statistisches  über  mehrere 

Linien  Europas  und  Amerikas).  El.  Rev.  Bd  38.  S  620,  653. 
12  Sp,  4  Abb. 

Linien  im  Betrieb,  im  Bau  und  in  Vorbereitung. 

1663  'European  electric  tramways  statistics.    El.,  London  Bd  36.  S  852. 

1  Sp. 

1664  ♦  Statistik  der  elektrischen  Bahnen  in  Europa  nach  dem  Stande  vom 

1.  Januar  1896.  El.  Zschr.  1896.  S  246.  1  Sp.  —  El.  Anz. 
1896.  S  940.  0 

1665  'Statistique  des  tramways  electriques  en  Europe  (von  1895).  Ecl. 

el.  Bd7.  S  264.  2  Sp. 
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1666  *Electrical  progress  in  Germany  (Allg.  El.-Ges.).    Western  El. 

Bd  18.  S  195.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  137.  0 

1667  *  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  den  Berliner  Straßen- 

bahnen ( Vorschläge  an  die  Verkehrscommission).  El.  Zschr.  1896. 
S  204.  0 

1668  *Les  moyenB  de  transport  dans  les  grandes  villes  (Notiz  aus  dem 

Bericht  der  Berliner  Verkehrscommission).  Ecl.  el.  Bd  7. 
S  335.   1  Sp. 

1669  *  Kall  mann,  Zur  Frage  des  elektrischen  Betriebes  der  Beritner 

Straßenbahnen.  El.  Zschr.  1896.  S  299.  2  Sp.  —  Die  Organi- 
sation des  Verkehrswesens  und  die  technischen  Bedingungen  für 
elektrische  Straßenbahnen  in  Berlin  (Vortrag).  El.  Zschr.  1896. 
S  355.  18  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  691.  1  Sp.  — 
Ecl.  el.  Bd  7.  S  575.   1  Sp. 

1670  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Berlin  (Si  em  ens  &  Halske;  Große 

Berl.  Pferdebahn-Ges.;  neue  Linien:  Warschauer  Brücke- 
Centrai -Viehhof  und  Zoologischer  Garten  nach  Bahnhof  Charlotten  - 
bürg  und  nach  Louisenplatz).    El.  Zschr.  1896.  S  320.  0 

1671  Elektrische  Straßenbahn  zwischen  Berlin  und  den  Vororten  (Con- 

sortium  der  südlichen  Vorortbahnen).  El.  Zschr.  1896. 
S  257.   1  Sp. 

1672  ^Elektrische  Straßenbahn  an  der  Oberspree  bei  Berlin  (Allg.  El.- 

Ges.;  Friedrichshagen-Cöpenick-Treptow-Berlin  in  Vorbereitung). 
El.  Zschr.  1896.  S  320.  0 

1673  *  Elektrische  Hochbahn  in  Berlin  (Siemens  &  Halske;  vergl.  F  95, 

.5  1700,  3949).  El.  Zschr.  1896.  S  216,  320,  335.  0  -  Ecl. 
el.  Bd7.  S  283. 

1674  *  Elektrische  Straßenbahnen  nach  Treptow  bei  Berlin.    El.  Zschr. 

1896.  S  245,  257,  294,  371.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  303.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  380.  0 

1675  Die   elektrische   Stufenhochbahn   auf  der  Gewerbeaussteilung  in 

Berlin.    Zschr.  El.,  Wien  1896.   S  397.  0 

1676  Elektrische  Straßenbahn  iu  Spandau  (Allg.  El.-Ges.).   El.  Zschr. 

1896.  S  216.   1  Sp. 

1677  Elektrische  Straßenbahn  in  Köln.    El.  Zschr.  1896.  S  371.  0 

1678  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Elbing  (Eröffnung;  3,9  km;  Union  El.- 

Ges.).    El.  Zschr.  1896.  S  245.  0 

1679  ""Elektrische  Straßenbahn  in  Ruhrort  (in  Vorbereitung).    El.  Zschr. 

1896.  S  353.  0 

1680  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Kiel  fAllg.  El.-Ges.;  Eröffnung).  EL 

Zschr.  1896.  S  321,  371.  0 

1681  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Breslau  (Auszug  aus  dem  Rechnungs- 

bericht 1895).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  235.   1  Sp. 

1682  *  Elektrische  Lokalbahn  Frankfurt  a.  M.-Hohemark  (in  Vorbereitung). 

El.  Zschr.  1896.  S  371.  0 

1683  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  München  (Genehmigung  Bahnhofsplatz- 

Oestlicher  Friedhof).    El.  Zschr.  1896.   S  217.  0 
16S4  *  Nürnberg-Fürther  Straßenbahn  (Allg.  El.-Ges.;  10,53  km  432  KW). 

El.  Zschr.  1896.  S  257,  294,  307.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  721.  0 
-  -  Ecl.  el.   ßd  7.  S  381.  0 

1685  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Wiesbaden  (nach  Walkmühle  eröffnet). 

El.  Zschr.  1896.  S  335.  0 

1686  *  Elektrische   Straßenbahn    in   Leipzig   (Allg.  El.-Ges.;   44  km, 

70  Motor-  und  50  Anhängewagen;  1200  P).    Zschr.  El.,  Wien 
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1896.  8  367.  0  —  El.  Zschr.  1896.  S  353.  0  -  El.  Anz. 
1896.  S  797.  0 

1687  *Mertsching,  Die  elektrischen  Straßenbahnen  in  Stuttgart  (ein- 

gehende Beschreibung  zu  P  95,  ->74,  -196.3).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 
1896.  S  451.  14  Sp,  12  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  286.  0 

1688  *  Schlußabnahme  der  elektrischen  Vollbahn  Meckenbeuren -Tettnang. 

EL  Anz.  1896.  S  780.  G)  —  El.  Zschr.  1896.  S  335.  1  Sp, 
1  Abb.  —  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  397.  0 

1689  *  Verkehr  der  österreichischen  Eiseubahnen  mit  elektrischem  Betrieb 

im  I.  Quartale  1896.  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  393.  1  Sp. 
/MO 'Elektrische  Straßenbahn  in  Wien  (AI  lg.  Oesterr.  EL- Ges.; 
Union  El.-Ges.;  Ganz  &  Co.;  Kabelfabrik-Gea.  vorm. 
B  o  n  d  i ;  Praterstern  -  Wallensteingasse  •  Spitalgasse  •  Kaiserstraße- 
Wallgasse  in  Vorbereitung).  EL  Zschr.  1896.  S  257,  371.  0  — 
Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  264.  0 

1691  Elektrische  Straßenbahnen  in  Wien  (Wiener  Tram  way  -  Ges.; 

Lachmann;  Kareis).    El.  Zschr.  1896.  S  235.   1  Sp. 

1692  'Eröffnung  der  elektrischen  Untergrundbahn  in  Budapest  (Wörmer; 

Schwieger;  Siemens  &  Halske;  F  95,  580,  1710).  Zschr. 
EL,  Wien  1896.  S  260,  330.  2  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  S  257, 
307.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  284.  0 

1693  The  Underground  railway  at  Buda-Pesth.   EL  Rev.  Bd  38.  S  599. 

1  Sp,  1  Abb.  —  EL,  New- York  Bd  21.  S  561.   1  Sp,  1  Abb. 

1694  Ausstellungs- Straßeneisenbahn  mit  elektrischem  Betriebe,  System 

Decouville,  in  Budapest  (Ganz  &  Co.;  Rosse  in  aun  &  Kühne- 
mann).   Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  3(54.   1  Sp. 

1695  Eröffnung  der    elektrischen    Bahn   Karolinenthal- Lieben -Vysoöan 

(KHzik,  Ringhoffer).    Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  226.  2  Sp. 

-  EL  Zschr.  1896.  S  217.  0 

1696  'Elektrische  Bahnen  in  Prag  (Reiter  &  Stepän;  Bartelmus; 

Krizik;  Siemens  &  Halske;  Voranschläge,  Kosten).  Zschr. 
EL,  Wien  1896.  S  325.  4  Sp.  —  Inauguration  d'uue  ligne  de 
tramways  electriques  ä  Prague  (zwei  Dampfmaschinen  zu  120  P, 
vier  Wechselstrommaschinen  mit  35  KW).  Ecl.  el.  Bd  7.  S  186.  0 

1697  'Jungfrau  electric  railway  international  competition  (vergl.  F  95, 

1712,  2619,  F  96,  497).    EL,  New- York  Bd  21.  S  334.   1  Sp. 

1698  Die  elektrische  normalspurige  Bahn  Orbe-Chavornay.    Zschr.  EL, 

Wien  1896.  S  257.  2  Sp. 

1699  Traction  electrique  a  Geneve  (Co.  des  Tramways  de  Geneve; 

Co.  de  l'Industrie  Electrique).    Ecl.  el.   Bd  7.   S  284.  0 

1700  Ziffer,  Elektrische  Seilbahn  (Kabelbahn)  auf  den  Monte  San  Sal- 

vatore  bei  Lugano  in  der  Schweiz.  EL  Anz.  1896.  S  502.  7  Sp, 
6  Abb. 

1701  'Elektrische  Straßenbahn  in  Basel  (Erweiterung).    EL  Zschr.  1896. 

S  257.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  283.  0 

1702  'Die  neue  Zahnradbahn  auf  den  Gornergrat  (Brown,  Boveri  & 

Co.).   EL  Anz.  1896.  S  831.  2  Sp.  —  EL  Zschr.  1896.  S  335.  0 

-  Ecl.  el.  Bd  7.  S  480,  528.  0 

1703  'Elektrische  Straßenbahnen  in  Zürich  (Maschinenfabrik  Oerlikon; 

sechs  neue  Linien).    El.  Zschr.  1896.  S  245.  0 
I7i>4   U  metropolitain  de  Paris.   EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  271.  2  Sp. 

-  Ecl.  el.  Bd  7.  8  524.  1  Sp. 

S705  *Jacfl  uin,  Le  tramway  electrique  de  la  Place  de  la  Republique  a 
Romainville  (eingehende  Beschreibung;  vergl.  F  95,  1716,  2820, 
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3978).    Ecl.  el.  Bd  7.  8  222,  433,  552,  578.  68  Sp,  34  Abb.  - 
J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  594.  1  8.  —  El.  Zschr.  1896.  S  397.  0 
—  EL,  London  Bd  37.  8  199.  0 
1700  "Lea  tramways  electriques  a  Pariß  (Einführung  des  Einheitspreises 
von  10  cent.  auf  zwölf  Linien).  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  411.  0 

1707  *Montpellier,  La  traction  electrique  a  Rouen  (eingehende  Be- 

schreibung der  37  km  langen  Strecke).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 
8  209.  15  Sp,  7  Abb.  —  Les  tramways  electriques  de  Rouen 
(Aufzählung  und  Besprechung  der  einzelnen  Linien;  Co.  Thomson- 
Ilouston;  Societe  des  Etablissements  Postel  -  Vinay). 
Ecl.  el.  Bd  7.  8  168.  7  Sp.  —  J.  Inst.  EL  Eng.  1896.  8  584. 
1  S.  —  EL,  London  Bd  36.  S  865.  0  -  EL  Zschr.  1896. 
8  294.  0  —  EL  Rev.  Bd  38.  S  650.  6  8p,  3  Abb. 

1708  L'inauguration  du  tramway  electrique  de  la  ligne  Bordeaux-Pessac. 

EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  303.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  7. 
S  604.  1  Sp. 

1709  *Traction  electrique  a  Tours,  Indre-et- Loire  (Meichel;  Brancion; 

Gautron).    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  303.  0 

1710  La  traction  electrique  par   conducteurs  souterrains  a  Bruxelles 

(Societe  des  tramways  bruxellois).  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 

8  410.  0 

1711  Les  chemins  de  fer  a  voie  etroite  en  Belgique.    EL,  Paris  Ser  2. 

Bdll.  8  336.  l  Sp. 

1712  Le  tramway  electrique  d'Ostende  a  Middelkerke.   EL,  Paris  8er  2. 

Bd  11.  S  336.  0 

17 13  *The  great  tramway  scheme  for  London.    EL  Rev.   Bd  38.  8  544. 

1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  381.   1  Sp. 

1714  Storage  battery  traction  at  Birmingham.  EL  Rev.  Bd  38.  S  468.  1  Sp. 
17 lö    Hartlepools  electric  tramways  (Electric  Construction  Co.; 

General  Electric  Trara  way  Co.).  EL,  London  Bd  37.  S  252. 
7  8p,  6  Abb.  —  EL  Rev.  Bd  38.  8  793.  4  Sp,  5  Abb. 

1716  *The  Dublin  electric  tramway  System  (eingehende  Beschreibung; 

vergl.  P  95,  1724,3989,4012,  P  96,  514).  Engin.  Bd61.  8  742, 
772.  14  Sp,  14  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  8  90.  0  —  El.  Rev. 
Bd  38.  8  725.   17  Sp,  18  Abb. 

1717  *Progress  of  electric  traction  in  America  (statistisch).    EL,  London 

Bd  37.  8  69.  0 

1718  *Par8hall,  The  development  of  electrical  traction  apparatus  in  the 

United  States  (Vortrag).    EL,  London  Bd  37.  S  173.  5  Sp. 

1719  Elektrische  Tramways  und  Eisenbahnen  in  den  Vereinigten  Staaten. 

Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  225.  2  Sp. 

1720  *Le  developpement  de  la  traction  electrique  et  son  etat  actuel  en 

Amerique  (statistisch  und  allgemein).    Ecl.  el.    Bd  7.    8  452. 

9  Sp,  3  Abb. 

1721  Rathenau,  Elektrischer  Betrieb  auf  amerikanischen  Vollbahnen 

(Gen.  EL  Co.;  Metropolitan  Traction  Co.,  New-York; 
Metropolitan  Railroad  Co.,  Washington;  Love  EL  Co.). 
El.  Zschr.  1896.  S  243,  315.  11  Sp,  10  Abb. 

1722  Electric  power  on  the  Brooklyn  bridge  (General  El.  Co.;  Martin). 

EL  World  Bd  27.  S  359.  0  —  EL,  New-York  Bd  21.  8  335. 
1  Sp.  —  EL  Zschr.  1896.  S  271.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  8  457. 
5  Sp,  3  Abb. 

1723  *Contracts  awarded  for  Chicago's  storage  battery  road  (C.  E.  Lobs 

&Co.,  Chicago;  Henry  Levis  &  Co.,  Philadelphia;  St.  Louis 
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Car  Co.;  M.  C.  Bullock  Mfg.  Co.,  Chicago;  Walker  Mfg. 
Co.  in  Cleveland;  Arnold  El.  Power  Station  Co.,  Chicago; 
Herb.  Condict).  Western  El.  Bd  ia  S  187,  281.  2  Sp.  — 
EL,  London  Bd  37.  S  168.  0 

1724  *Les  metropolitains  electriques  (Ausgaben  der  Chicagoer  Bahnen). 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  94.  3  Sp. 

1725  *  Network  of  electric  railways  in  New-England.   Western  El.  Bd  18. 

S  237.  0 

1726  *Lee  H.  Parker,  La  traction  electrique  sur  la  ligue  du  chemin 

de  fer  de  Baltimore  and  Ohio  (vergl.  F  95,  613,  4021).  Ecl.  el. 
Bd  7.  S  415.  8  Sp,  3  Abb. 

1727  *Die  Baltimore  elektrische  Locomotive  (Notiz  über  F  95,  612,  613, 

645,  2842,  4021).  El.  Zschr.  1896.  S  258.  1  Sp.  —  El.  Bev., 
New- York  Bd  28.  S  216.  2  Sp. 

1728  *8treet  railway  Situation  in  Boston  (Notiz).    Western  El.,  Bd  18. 

5  248.   1  Sp. 

1729  Tramway8  electriques  ä  grande  distance.   Ecl.  el.  Bd  7.  S  432.  0 

1730  *The  electrical  equipmeut  of  the  Orleans  railroad,  New-Orleans,  La. 

(400  KW;  Hochleitung;  eingehende  Beschreibung).  El.,  New- York 
Bd  21.  S  329.  8  Sp,  10  Abb. 

1731  Electrical  Operation  of  the  Lake  Street  elevated  railroad  (Lake 

Street  Elevated  Railroad  Co.).  Western  El.  Bd  18.  S314. 

6  Sp,  3  Abb. 

1732  *  Traction  electrique  ä  Alger  (Hochleitung;  Th  omson  -  Houston). 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  604.  0 


Constructionen. 
Allgemeine*. 

1733  Anordnung  von  Straßenbahnwagen  für  Accumulatorenbetrieb  (Engl). 

El.  Anz.  1896.  S  598.  3  Sp,  4  Abb. 

Systeme. 

1734  New  System  of  street  car  propulsion  (Ohio  Storage  Battery 

Co.;  Shipherd).    El.  World  Bd  27.  S  379.  0 

Unterirdische  Stromzuführung.  Schlitzcanäle. 

1735  Krotz(Knotz?),  Allen  u.  Kelly,  Conduit  electric  railway  System. 

Western  El.  Bd  18.  S  201.  3  Sp,  4  Abb.  —  El.,  New -York 
Bd21.  S  473.  1  Sp,  2  Abb. 

1736  *  Unterirdische    elektrische    Stromzuführung,    System    Lach  mann 

(Vortrag  im  Wiener  Verein  für  die  Förderung  des  Local-  und 
Straßenbahnwesens).    El.  Anz.  1896.  S  909,  930.   11  Sp,  7  Abb. 

Verdeckte  Ounäle. 

M7  Cattori's  elektrische  Straßenbahn.  EI.  Zschr.  1896.  S  335.  1  Sp, 
5  Abb. 

1738  Surface  rail  electric  tramway  (Pringle  &  Kent;  Sharp  &  Kent). 

Eugin.  Bd61.  8  809.  2  Sp. 

1739  Tyler's  single  phase  alternating  motors  and  Underground  electric 

railway  system.    El.,  New- York  Bd  21.  S  468.  2  Sp,  2  Abb. 
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HochUilung. 

1740  Schiern ann,  Stecknadelniethode  zur  Projectirung  von  Straßenbahn- 

Oberleitungen.    D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  22.  2  Sp. 

1741  Safety  trolley  wire  Supports  (Hutchins).    El.  Rev.  Bd  38.  8  677. 

1  Sp,  1  Abb. 

1742  de  Ferranti,  Conducteurs  aeriens  pour  tramways  electriques.  Ecl. 

el.  Bd  7.  S  564.   1  Sp,  5  Abb. 

1743  A  new  flexible  pole  bracket  for  street  railways  (Central  El.  Co.). 

El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  S  232.  1  Abb.  0 


Motorwagen  und  Locomotiven. 

1744  Böhm,  Die  Aufhängung  der  Motoren  bei  elektrischen  Straßenbahn- 

wagen.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896  97.  S  1.  4  Sp,  3  Abb. 

1745  Hyatt  roller  bearings  (Hyatt  Boller  Beuring  Co.).    El.  Rev. 

Bd  38.  S  528.   1  Sp,  2  Abb. 

1746  *Brill  electric  cars  for  Cape  Town,  South  Africa  (Decksitzwagen 

mit  50  P-Motoren).  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  167.  1  Sp, 
2  Abb. 

/747    Elektrische  Locomotive  (Heil mann).    Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
S  418.  2  Sp,  3  Abb. 

1748  *Gen.  El.  Co.,  Electric  locomotive  (96  t  für  die  Baltimore  &  Ohio 

Bahn;  F  95,  612,  613,  645,  2769,  F  96,  563).  El.  World  Bd  27. 
S  529.  0 

Bremsen,  Schalter  und  Schutzvorrichtungen. 

1749  Aliamet,    Frein    hydropneumatique   pour   tramways  electriques 

(Societe  Lombard).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  347.  4  Sp, 
2  Abb. 

1750  *The  Walker  ,type  E'  street  car  Controller  (drei  Trommeln,  Unter- 

brechung au  28  Stellen  zur  Funkenverhütung).  El.  World  Bd  27. 
Bd  693.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  611.  2  Sp, 
1  Abb. 

1751  L'emploi  des  condensatenrs  sur  les  tramways  electriques.    Ecl.  el. 

Bd  7.  S  239.  0 

1752  Schutzvorrichtung  für  elektrische  Straßenbahnwagen  (Ahrens).  El. 

Zschr.  1896.  S  384.  0 

1753  Traction  electrique  au  Havre.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  142.  1  Sp. 


Schienen  und  Räder. 

1754  Schiemann,  Geschweißte  Schienen.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97. 

S  35.  6  Sp,  2  Abb. 

1755  Schiemann,  Räder  mit  doppeltem  Laufkranz.    D.  Zschr.  El., 

Halle  1896/97.  S  19.  4  Sp,  6  Abb. 


Schiebebühnen  und  Sprengwagen. 

1756  Baigncres,  Chariot  transbordeur  6lectrique.    El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  S  353.  3  Sp,  3  Abb. 

1757  Tonneau  d'arrosage  mü  par  l'electricite.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  192.  0 


tized  by  Google 


A.  Elektromechanik. 


249 


Elektrisch  betriebene  Fahrzeuge  und  Maschinen. 

Fahrzeuge. 
Wagen  und  Fahrräder. 

W>8  *  Engine  power  and  selfpropelling  vebicles  (allgemein).    El.  Rev. 

Bd38    8  815.  2  8p. 
17  Ü9  *  Motor  carriages  (Urtheil  über  einen  anonymen  Aufsatz  in  der  Pall 

Mall  Gazette).    El.  Rev.   Bd  38.  S  717.  2  8p. 

1760  Electricity  and  the  horseless  carriage  (Baxter).    El.  Rev.  Bd  38. 

S  716.   1  Sp. 

1761  The  dawn  of  the  horseless  carriage  (Great  Horseless  Carriage 

Co.;  London  El.  Omnibus  Co.;  Radcliffe  Ward).  El.  Rev. 
Bd  38.  S  647.  3  Sp. 

1762  Horseless  carriages.    El.  Rev.  Bd  38.  S  524.  0 

17*J3  'American  El.  Vehicle  Co.,  Electric  vebicles  (Reclame).  El. 

World  Bd  27.  8  724.  1  Sp,  1  Abb. 
1764  *  Horseless  carriages  (abfälliger  Bericht  über  eine  Ausstellung  von 

Gasrootorwagen).    El.,  London  Bd  37.  S  52.   1  Sp. 
176i   Thrupp  u.  Maberly,  Electrical  road  carriage.    Engin.  Bd  61. 

S  791.  1  Sp,  1  Abb. 

1766  Electric  mail  phaeton  (American  El.  Vehicle  Co.).  Western 

El.  Bd  18.  8  285.   1  Abb.  0 

1767  An  electric  bicycle  (O'Brien).    El.,  New-York  Bd  21.    S  664. 

1  Abb.  0 

Boote  und  Luftachiffe. 

1768  A  submarine  boat  with  claws  (Mal  st  er).    Western  El.  Bd  18. 

S  281.  0 

1769  Mott,  Electro-aerostatics.  El.  World  Bd  27.  S  737.  5  Sp,  6  Abb. 


Aufzüge. 

1770  *Cochrane,  Some  problems  in  electric  elevator  work  (Vortrag). 

Western  El.  Bd  18.  8  267.  8  Sp,  19  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  20. 
S  465,  483.  1 1  Sp,  20  Abb. 

1771  Regulateur  Siemens  &  Halske  pour  ascenseurs  electriques.  Ecl. 

el.  Bd  7.  8  189.   1  Sp. 

1772  Electric  elevators  in  an  elevated  railway  Station.    Western  El. 

Bd  18.  S  277.  3  Sp,  2  Abb. 

1773  W.  R.  Wood  Co.,  Ltd.,  An  electrically  operated  side-walk  elevator. 

Ind.  Iron  Bd  20.  S  514.   1  Abb.  0 


Krahne. 

1774  Hafenkrahnanlage  in  Köln.    El.  Zschr.  1896.  S  397.  0 


Förderung. 

171 'o  Koepe,  Maschinelle  Streckenförderung  mit  elektrischem  Antrieb 
auf  der  Zeche  Ewald  bei  Herten  (Hasenclever  Söhne;  El.- 
Act.-Ges.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.;  Masch  inenbau- 
Act.-Ges.  Humboldt).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S641.  2  Sp. 
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Maschinen. 
Pumpen. 

1776  Pompe  electrique  portative  et  regulateur  hydraulique  de  demarrage 
Fabius  Henrion.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  172.  2  8p,  2  Abb.  — 
El.  World  Bd  27.  S  721.  1  8p,|l  Abb. 


Lüfter. 

1777  Mott,  Electric  fans.    El.  World  Bd  27.  8  402.  2  8p,  4  Abb.  — 

D.  Zscbr.  El.,  Halle  1896/97.  8  29.  2  8p,  4  Abb. 

1778  Kleiner  Fächerelektromotor  (Conz).  El.  Anz.  1896.  8  716.  1  Abb. 

1779  Dieb  1  Mfg.  Co.,  Ceiling  fans  and  a  new  motor.   El.  World  Bd  27. 

8  442.  1  8p,  3  Abb. 

1780  Lundell  .white  wings'  ceiling  fan  (Central  El.  Co.,  Interior 

Conduit  and  Insulation  Co.).  Western  El.  Bd  18.  8  165. 
1  Abb.  ©  —  El.,  New- York  Bd  21.  8  351.  1  Abb.  0 

1781  *Edison  battery  fan  motors  (Edison  Mfg.  Co.).    El.  Rev.,  New- 

York  Bd  28.  8  198.  1  Sp,  2  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  212. 
1  Abb.  0 

Fabrikbetrieb  und  verschiedene  Maschinen. 

1782  L'application  mecanique  de  l'electricite  a  Vienne.    Ecl.  el.  Bd  7. 

S  573.  0  —  El.  Zscbr.  1896.  8  336.  1  8p. 

1783  Elektrischer  Betrieb  der  Buchdruckerei  von  R.  Oldenbourg  in 

München  (Allg.  El. -Ges.;  Accumulatorenfabrik  Act.-Ges.; 
Siemens  &  Halske;  v.  Miller).  El.  Anz.  1896.  8  564.  1  Sp.  0 
—  Ecl.  el.  Bd  7.  S  572.  0 

1784  Elektrischer    Betrieb    einer  Wollfabrik   in   Neugedcin,  Böhmen 

(Siemens  &  Halske).  El.  Anz.  1896.  8  897.  0  —  El.  Zschr. 
1896.  8  384.  0 

1785  *The  Big  Cottonwood  transmission  plant  at  Salt  Lake  City  (Notiz). 

Western  EL  Bd  18.  8  305.   1  Sp. 

1786  Electric  power  in  t  ^xtile  mills  (Gen.  El.  Co.).    El.  World  Bd  27. 

S438.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  191.  0  —  El.f 
New -York  Bd  21.  8  403.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  23.  0 

1787  Adamson,  Electrical  driving  of  machinery  (Barr;  Fiather).  El. 

Rev.  Bd  38.  S  518.  1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  335.  2  Sp. 

1788  *Electricity  in  shoe  factories  (Gen.  El.  Co.;  250  KW  Dreiphasen- 

strom; Motoren  von  zusammen  100  P).  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  191.  0  —  El.,  London  Bd  37.  S  35.  0 

1789  *  Model  factory  electrically  operated  (Musteranlage  der  Northern 

El.  Mfg.  Co.  in  Madison).  Western  El.  Bd  18.  S  184.  2  Sp, 
5  Abb. 

1790  A   bicycle  factory  operated  exclusively  by  electricity.    El.  Rev., 

Nrw-York  Bd  28.  S  216.  5  8p,  7  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38. 
S  735.   1  8p. 

1791  H'Ilairet,  Anwendungen  des  elektrischen  Betriebes  bei  Hilfs-  und 

Arbeitsraaschinen  (Bornet;  Allg.  El.-Ges.;  Ledge  &  Davis; 
Dumont;  Coiseau,  Courreux  &  Allard).  Dingl.  Bd  300. 
S231.  7Sp. 

1792  Stow  Mfg.  Co.,  Electric  street  railway  track  drill.    Western  El. 

Bd  18.  8  249.  1  Sp,  2  Abb. 
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Verschiedene  Anwendungen. 

1793  Elektrischer  Pflug  (Borsig;    Union  El.-Ges.;  Eckert; 

Brutschke).    El.  Anz.  1896.  S  951.   1  Sp,  1  Abb. 

1794  Anwendung  der  Elektricität  in  der  Landwirtschaft.    El.  Zschr. 

1896.  8  307.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  265.  0 

1795  Richard,  Applications  mecaniques  de  l'electricite  (Vauclin  & 

Halsey;  Crooker  Wheeler  El.  Co.;  Heinze;  Crowdus; 
Siemens  &  Jacob;  Brisey;  Siemens  &Grimston;  Schiffer- 
decker; Boudet  &  Lacomb;  Rawenshaw;  Craig  & 
Donald;  Bliss;  Gorham  &  Holden;  Libbey;  King; 
Westinghouse).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  14,  291.  45  Sp,  72  Abb. 

1796  Electric  power  for  the  Hogback  Tunnel,  Colorado.     El.,  London 

Bd  37.  8  47.  0 

1797  Drague  electrique.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  317.  0 

1798  Elektrische  Hilfsmaschinen  bei  Wasserbauten.    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  8  320.  5  S. 

1799  La  traction  electrique  des  bateaux  sur  le  Lot.    El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  S  347.  1  8p. 
1600  *  Motor  development  in  men-of-war  (allgemein).    El.  Rev.  Bd  38. 
S431.  2Sp. 

1801  Die  elektrische  Ausrüstung  des  Küstenschiffes  , Budapest*  (Ganz  & 

Co.;  Erste  Brünner  Maschinenbaufabriks-Ges.).  Zschr. 
El.,  Wien  1896.  8  327.  2  Sp.  -  El.  Zschr.  1896.  S  307.  1  Sp. 

1802  Canons  electriques  Armstrong  (Canet).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 

S  222.  0 

1803  Reyval,  Manoeuvre  electrique  ä  distance  (Savatier;  Lagabbe; 

Sautter,  Harle  &  Co.).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  49.   11  Sp,  6  Abb. 
1604   Electric  turrets  of  the  Latouche-Treville  (Canet  &  Hillairet). 
Western  El.  Bd  18.  S  197.  2  Sp,  3  Abb. 

1805  Neue  Zuschneidemaschinen  mit  Elektromotorenantrieb.    El.  Anz. 

1896.  8  836.  0 

1806  Tait,    Electric  power  in   brick   yard   and   foundry   (Crock  er- 

Wheeler).    El.,  New- York  Bd  21.  8  401.  2  Sp,  2  Abb. 

1807  Portable  electric  painting  plant  for  the  Liverpool  overhead  railway 

(Wells  &  Co.;  Wallwork  &  Wells).  El.,  New-York  Bd  21. 
8  676.  1  Sp,  1  Abb. 
1608  Dunlap,  Niagara  model  for  the  electrical  exposition  (G.  R.  Allen). 
Western  El.  Bd  18.  S  181.  3  Sp,  2  Abb.  -  El.,  New-York 
Bd  21.  S  394,  405.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
8  195.   1  Sp. 

Elektische 

El.,  New-York,  wendet  sich  gegen  eine  Behauptung  von  Foote,  daß  Aii^mcini«. 
die  Kraftübertragung  mit  Druckluft  auf  etwa  32  km  vortheilhafter  sei, 
•ls  die  elektrische  Kraftübertragung. 

Nonn  hat  versucht  mit  Hilfe  eines  Transformators  von  200  P  Strom  im 
▼on  3000  V  auf  60000  V  zu  bringen  und  ihn  auf  etwa  4  km  durch 
«inen  einfachen  Telegraphendraht  fortzuleiten   und  zum  Betrieb  eines 
Sumpfwerks  zu  benutzen. 

Nach  Robinson  sind  die  Kosten  einer  elektrischen  Kraftübertragung  im* 
fcr  100  P  auf  1,5  km  mit  550  V  ein  Drittel  so  hoch  wie  mit  250  V 
und  betragen  etwa  den  8,4  ten  Theil  einer  Druckluftanlage. 

17* 
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1611 


Anlagen. 

Deutschland. 

1613 


1613 


1614 


1615 


Frankreich. 
161H 


1619 


Baxter  befürwortet  den  elektrischen  Antrieb  von  Werkstätten  zur 
Vermeidung  der  Reibungsverluste  in  den  Transmissionen,  soweit  es  sich 
um  große  ü^otoren  handelt.    Kleinere  seien  nicht  so  vorteilhaft. 


Die  ganze  Anlage  des  Elektricitätswerks  Oberspree  (F  95,  2540, 
3684)  soll  50000  P  liefern.  Es  soll  bei  der  Abgabe  von  Strom  der 
Preis  von  5  Pf.  fiir  die  KW- Stunde  angenommen  werden.  Hierzu 
kommt  noch  eine  Grundtaxe,  welche  sich  nach  der  Aufnahmefähigkeit 
(Maximalbedarf)  richtet.  Eine  Nebeneinanderstellung  der  Kosten  für 
Dampf-,  Gas-  und  elektrischen  Betrieb  soll  ergeben,  daß  die  jährlichen 
Betriebskosten  für  10  P  bei  ersterem  224,  beim  zweiten  248  und  beim 
elektrischen  Betrieb  120  M.  betrugen. 

Für  die  elektrische  Bahn  Meckenbeuren -Tettuang  (F  95,  3966) 
liefert  ein  Waeserwerk  in  Brockenzell  durch  zwei  Turbinen  120  P. 
Diese  treiben  eine  Gleichstrommaschine  für  43  KW  und  700  V  und  eine 
Wechselstrommaschine  für  40  KW  und  2100  V  an.  Der  erzeugte 
Gleichstrom  dient  zum  Betrieb  der  Bahn,  während  der  Wechselstrom 
zur  Beleuchtung  und  zum  Antrieb  von  Motoren  verwendet  wird. 

Im  Anschluß  au  einen  Vortrag  über  die  Ausnutzung  der  Niagara- 
Fälle  (F  96,  1042)  erwähnt  Hahn,  das  sich  in  Oesterreich  eine  Ge- 
sellschaft zur  Ausnutzung  der  Wasserkraft  des  Lend- Gasteiner  Falles 
gebildet  habe.  Die  Kraftübertragung  soll  sich  über  1 3  200  qkm  erstrecken. 
Auch  soll  der  Gollinger  Fall  zur  Erzeugung  von  elektrischer  Energie 
verwendet  werden. 

Die  elektrischen  Werke  des  Eisenburger  Comitats  (Ung.)  sind  für 
1200  P  eingerichtet,  welche  von  dem  Fluß  Raba  geliefert  werden.  Die 
Vertheiluugsleitung  durchzieht  das  Land  auf  65  km,  so  daß  auf  einem 
beliebigen  Punkt  dieser  Strecke  Kraft  entnommen  werden  kann.  In 
Szombathely  soll  eine  elektrische  Stadtbahn  gebaut  werden. 

Routin  bespricht  die  Pläne  für  die  Vertheil ungsanlage  für  Lyon. 
Nach  Thury  sollen  zwei  Gruppen  von  Gleichstromerzeugern  zu  2000  V 
in  Reihe  arbeiten  und  das  eigentliche  Netz  nach  dem  Fünfleitersystem 
angelegt  werden,  während  von  dem  Elektricitätswerk  aus  ein  Dreileiter- 
system ausgeht.  Der  Strom  wird  mit  550  V  entnommen.  Ein  anderer 
Plan  nimmt  Zweiphasenstrom  in  Aussicht,  welcher  mit  5500  V  erzeugt 
und  auf  2000  V  für  Motorbetrieb  und  auf  2  X  HO  V  für  Beleuchtungs- 
zwecke herabgesetzt  wird.  Die  Bahn  erhält  Gleichstrom  mit  600  V. 
Nach  einem  anderen  Plan  wird  Dreiphasenstrom  gewählt.  Es  wird  dann 
eine  Regelungsart  für  Turbinen  besprochen,  bei  der  durch  den  Flieh- 
kraftregler bei  höchster  und  niedrigster  Stellung  ein  Stromschluß  für 
zwei  Elektromagnete  hergestellt  wird,  wodurch  ein  Reibungs-Wechsel- 
getriebe in  Thätigkeit  tritt.  Durch  dieses  werden  die  Schleusen  ge- 
schlossen oder  geöffnet. 

Die  elektrische  Anlage  an  der  Rhone  zur  Stromversorgung  von 
Lyon,  deren  Wasserkraft  etwa  20000  P  leisten  kann,  enthält  Mehr- 
phasenstrommaschinen von  je  1 000  P,  welche  den  Strom  durch  6  Haupt- 
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kabel  mit  etwa  5500  V  an  Unteratationen  abgeben;  hier  wird  er  auf 
110  V  herabgesetzt. 

Die  .Rhone  Land  and  Water  Power  Society*  vergrößert  ihre  An- 
lage auf  7000  P,  die  durch  das  Wasser  der  Rhone  mittels  5  Turbinen 
geliefert  werden.  Eine  der  letzteren  treibt  unmittelbar  eine  Papier- 
fabrik an,  während  zwei  auf  Drehstrommaschinen  arbeiten,  die  Ströme 
mit  1000  Y  liefern.   Die  Turbinen  werden  elektromagnetisch  geregelt. 

Belgien  hat  nur  eine  Mehrphasenstrom  -  Anlage  aufzuweisen  und 
zwar  in  den  Gruben  Wincqz  in  Soignies.  Eine  Dampfmaschine  von 
350  P  treibt  eine  Dreiphasenstrommaschine  mit  380  V  in  jeder  Phase 
für  die  Kraftübertragung  und  eine  Gleichstrommaschine  mit  300  A  bei 
125  V  für  die  Beleuchtung  sowie  auch  eine  Sägemühle  an. 

In  Worcester  ist  eine  elektrisch  betriebene  Pumpenanlage  in 
Betrieb,  in  welcher  hochgespannter  Wechselstrom  von  der  Erzeugungs- 
stelle in  den  städtischen  Wasserwerken  durch  zwei  Umformer  von  30  KW 
auf  100  V  herabgesetzt  und  den  Motoren  zugeführt  wird.  Es  sind  zwei 
Planger-Pumpen,  die  je  45  cbm  in  der  Stunde  leisten,  vorhanden. 

Eine  elektrische  Anlage  von  1000  P  wird  in  Nikolajeff  errichtet 
werden,  welche  die  Werkstätten  der  Societe  Cockerill  mit  Strom  ver- 
sorgen soll.  Der  Antrieb  der  Doppeldynamomaschinen  geschieht  durch 
Dampfmaschinen  und  Turbinen. 

In  Hellsjoe  (Schweden)  werden  durch  einen  45  m  hohen  Fall  vier 
Turbinen  angetrieben,  welche  ihrerseits  mit  je  einer  Wechselstrommaschine 
direct  gekuppelt  sind,  von  denen  die  eine  zur  Beleuchtung,  die  übrigen 
zur  Kraftübertragung  dienen.  Die  Entfernung  der  Kraftübertragung 
beträgt  12 — 14  km.  Der  Strom  wird  mit  5000  V  in  jederPhase  fort- 
geleitet und  dient  zum  Betrieb  von  Gruben. 

Für  die  elektrische  Kraftübertragung  Romagnano-Sesia  liefern  drei 
Zweiphasenstrommaschinen,  welche  durch  drei  Turbinen  zu  je  270  P 
angetrieben  werden,  3600  V.  Die  Erregermaschinen  werden  durch  be- 
sondere Turbinen  von  25  P  angetrieben.  Von  den  neun  Stromwandlern 
versorgen  sechs  je  einen  Motor  zu  120  P.  Es  können  aber  auch  alle 
auf  ein  Netz  geschaltet  werden,  um  den  Stromverbrauch  auszugleichen. 

Zur  Erzeugung  von  Kraft  und  Licht  in  Alcoy  und  Gandia  (Spanien) 
werden  von  dem  Fluß  Serpio  150  P  geliefert.  Die  Turbinen  sind 
direct  mit  den  Wechselstrommaschinen  zu  110  KW  mit  6500  V  ge- 
kuppelt. Der  Strom  wird  mit  6500  V  bis  zu  30,7  km  fortgeleitet  und 
zuerst  auf  2000,  dann  auf  110  V  herabgesetzt. 

Anschließend  an  einen  Aufsatz  der  El.  World  über  die  Wasser- 
kraftanlagen in  den  Vereinigten  Staaten,  erwähnt  El.  Rev.  die  Wasser- 
kräfte des  Shannon,  dessen  Stromschnellen  bei  Killaloe  (Irland)  eine 
Wassermenge  enthalten  sollen,  wie  die  Themse,  Severn,  Trent  und 
Mersey  zusammen. 

Eine  transportable  elektrische  Anlage,  für  Bergbauzwecke  in  Cannelton, 
Pa.,  besteht  aus  einem  Wagen,  in  welchem  eine  Dreiphasenstrommaschine 
nir  75  KW  von  einer  Dampfmaschine  angetrieben  wird.  Eine  kleine 
zweipolige  Dynamomaschine   dient  als  Erreger.     Die  Schrämmaschine 

durch  einen  luftdicht  eingeschlossenen  Motor  angetrieben. 
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Die  elektrische  Anlage  in  Middletown  enthält  eine  Dampfmaschine 
von  250  F  und  eine  von  100  P.  Erstere  treibt  einen  Erzeuger  rtir 
monocyküsches  System  für  150  KW  bei  1040  Y  und  zwei  Dynamo- 
maschinen von  Thomson -Houston,  letztere  eine  Dynamomaschine  mit 
niedriger  Spannung  von  derselben  Firma  an.  Der  Strom  dient  zum 
Betrieb  einer  Fahrradfabrik  mit  180  P  in  Motoren  und  800  Glüh-  und 
(j  Bogenlampen. 

Das  Elektricitätswerk  der  Bergen  County  Traction  Co.  (New- York), 
enthält  zwei  Dynamomaschinen  von  je  200  KW.  Die  Motorwagen, 
welche  mit  je  zwei  Motoren  zu  40  P  ausgerüstet  sind,  erhalten  den  8trom 
durch  Hochleitung  zugeführt. 

El.  Rev.  bespricht  die  Anlagen  in  Sikerton,  Col.,  (F  95,  2712) 
und  in  Park  City.  Letztere  enthält  eine  monocyklische  Erzeugermaschine 
mit  2500  V,  deren  Strom  auf  etwa  8,8  km  zur  Ontario-  und  Daly-Grube 
fortgeleitet  und  dort  zum  Betrieb  der  Maschinen  und  zur  Beleuchtung 
verwendet  wird. 

Die  San  Miguel  Consolidated  Gold  Mining  Co.  in  Colorado  besitzt 
eine  Wechselstromanlage,  in  welcher  ein  Erzeuger  von  100  P  und  zwei 
von  je  800  P  durch  Wasserkraft  angetrieben  werden.  An  den  Ver- 
brauchsstellen  arbeiten  12  mehrphasige  Tesla'sche  Motoren  zu  je  50  P 
und  15  zu  je  20  P,  für  welche  der  Strom  durch  mehrere  Transformatoren 
umgewandelt  wird  und  welche  für  Antrieb  von  8tampfwerken,  Aufzügen, 
Pumpen  und  dergl.  dienen. 

Die  Anlage  der  Mt.  Pleasant-Grube  in  Scranton  enthält  eine  vier- 
polige Dynamomaschine  für  100  KW  mit  250  V  und  eine  elektrische 
Locomotive,  die  etwa  400  Wagen  täglich  etwa  900  m  weit  schleppt. 
Eine  andere  Anlage,  welche  mehrere  Gruben  der  Clearfield  Region  ver- 
sorgt, hat  eine  Erzeugermaschine  für  150  KW  mit  550  V.  Der  Strom 
wird  zum  Betrieb  von  Pumpen,  Winden  und  dergl.  benutzt. 

In  Dayton  ist  eine  Turbinenanlage  von  400  P  in  Betrieb,  welche 
an  dem  einen  Wellenende  eine  Dynamomaschine  zu  200  P  für  Beleuchtung 
und  Kraftübertragung,  an  dem  andern  Ende  eine  Pumpe  für  Berieselung 
antreibt. 

Die  Wasserkraftanlage  des  Montmorency  Fall  (Canada)  kann  etwa 
12000  P  liefern.  700  P  werden  zum  Antrieb  von  Zweiphasenstrom- 
maschinen  benutzt,  deren  Strom  mit  5200 — 5700  V  auf  etwa  13  km  bis 
Quebec  fortgeleitet  wird.  Er  dient  zum  Antrieb  von  Inductionsmotoren 
in  Größe  von  1  bis  30  P. 


'-trom- 


Houston  und  Kennelly  befürworten  die  Einführung  des  Wechsels 
betriebes  bei  Vorortbahnen,  halten  ihn  aber  für  Straßenbahnen  innerhalb 
der  Städte  für  gefährlich. 

Der  Großbahnbetrieb  erscheint  nur  bei  Anwendung  von  hochge- 
spanntem Wechselstrom  empfehlenswerth ,  der  jedoch  nicht  unmittelbar 
zum  Antrieb  der  Motoren  verwendet  werden  kann,  sondern  vortheilhaft 
entweder  durch  Stromwender  nach  Art  der  Pollak'schen  oder  durch 
TTrawandler  in  Gleichstrom  umgewandelt  wird.   In  beiden  Fällen  können 
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die  Umwandlungsapparate  entweder  auf  der  Strecke  oder  auf  dem  Zuge 
angeordnet  sein. 

£1.  Zscbr.  bespricht  die  Vorschläge,  die  stromführenden  Schienen 
gegen  Erde  zu  isoliren.  Es  kommt  hierbei  besonders  auf  ein  geeignetes 
Material,  auf  die  Kosten  und  hauptsachlich  auf  die  etwaige  Gefahr  an, 
welche  die  nöthige  Isolirung  mit  sich  bringt,  da  ein  Potential  von  1 
bis  zu  25  V  zwischen  Schienen  und  Erde  auftreten  könnte.  Um  eine 
derartige  für  Pferde  gefährliche  Potentialdifferenz  nicht  auftreten  zu 
lassen,  müßten  stets  Vorkehrungen  getroffen  werden,  welche  an  sich 
schon  das  Auftreten  der  vagabondirenden  8tröme  einschränken,  sodaß 
die  Isolirung  der  Schienen  überflüssig  erscheint. 

Rittershaussen  meint,  man  solle  stets  besondere  Rückleitungen  ver- 
wenden, sodaß  die  Schienen  nur  als  Vertheilungsleitungen  dienen.  Man 
würde  dadurch  eine  größtmögliche  Potentialgleichheit  für  die  Schienen- 
leitung, sowie  eine  bedeutende  Verminderung  der  in  den  Schienen  be- 
wegten Strommenge  und  dementsprechend  noch  größere  Abnahme  der 
vagabondirenden  Ströme  und  auch  einen  häufigen  Stromrichtungs Wechsel 
in  den  Schienen  und  in  Folge  dessen  Vorbeugung  elektrolytischer 
Wirkungen  erzielen. 

De  Marchena  bespricht  in  einem  Vortrag  die  Einrichtungen  elek- 
trischer Eisenbahnen.  Er  behandelt  die  Heilmann'sche  Locomotive,  den 
Sammlerbetrieb  sowie  auch  den  Mehrphasenstrom-Betrieb. 

Fischinger  bespricht  eingehend  die  Regulirungsarten  für  Straßen- 
bahn-Motoren, bei  welchen  die  Regulirung  1.  lediglich  durch  Vorschalt- 
widerstände  bei  Anwendung  eines  Hauptstrommotors,  2.  mit  Hilfe  eines 
kleinen,  besonderen  Vorschaltwiderstandes  und  durch  Abschalten  der 
Windungen  von  der  Magnetwicklung  und  3.  mit  einem  Vorschaltwider- 
stand  und  Parallelschaltung  eines  veränderlichen  Widerstandes  im  Neben- 
schluß zur  Magnetwicklung  erfolgt 

Nach  Klapp  erscheint  es  fraglich,  ob  in  den  Vereinigten  Staaten 
noch  Hochbahnen  mit  schweren  Zügen  werden  gebaut  werden.  Er  zieht 
Vergleiche  zwischen  einem  häufigen  Verkehr  mit  weniger  Wagen  und 
einem  seltenen  Verkehr  mit  längeren  Zügen  und  giebt  Tabellen  über 
Kosten  dieser  Betriebsart. 

Foster  bespricht  im  Allgemeinen  das  Befahren  von  Steigungen  und 
giebt  eine  kurze  Beschreibung  mehrerer  Einrichtungen,  welche  an  der 
Westküste  von  Amerika,  wo  sich  ziemlich  hohe  Steigungen  finden,  im 
Gebrauch  sind. 

El.  Rev.  bespricht  einen  Aufsatz  des  Engineer,  in  welchem  für  die 
Straßenwagen  mit  elektrischem  Antrieb  und  gegen  die  Kleinbahnen  ein- 
getreten wird,  und  bespricht  eingehend  die  Vor-  und  Nachtheile  beider 
Transportarten. 

Die  Versuche  auf  der  Buffalo  &  Niagara  Falls  railway  beziehen 
sich  auf  die  Reibung,  die  Zugkraft,  die  Beschleunigung  und  auf  allgemeine 
elektrische  Bestimmungen. 

Nach  Angabe  der  Zschr.  El.,  Wien,  Rollen  auf  den  Einwohner  in 
New-York  267  Fahrten,  in  Berlin  140,  in  London  116,  in  Hamburg 
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90,  in  Paris  84,  iu  Budapest  59,  in  Wien  46  und  in  Prag  22  Fahrten 
auf  der  Eisenbahn  im  Jahr  kommen. 

Es  soll  eine  elektrische  Bahn  gebaut  werden,  welche  Berlin  und 
die  Vororte  Schöneberg,  Kisdorf,  Britz,  Tempelhof  verbindet  und  Zweig- 
strecken von  Tempelhof  nach  Südende,  Lankwitz,  Gr.  Lichterfelde,  von 
Rixdorf  nach  Treptow  sowie  nach  dem  Görlitzer  Bahnhof  und  einige 
Verbindungsstrecken  aussendet. 

Nach  Zschr.  El.,  Wien,  schweben  in  Berlin  Verhandlungen,  nach 
dem  System  der  elektrischen  Stufenbahn  auf  der  Ausstellung  1896 
(vergl.  F  96,  578),  eine  Linie  Beusselstr.  (Moabit)  nach  dem  Lehrter 
und  dem  Potsdamer  Bahnhof  und  eine  andere  über  dem  Bahnkörper 
der  jetzigen  Stadtbahn  anzulegen. 

Die  eröffnete  elektrische  Bahn  von  Pichelsdorf  nach  Spandaa  ist 
6,55  km  lang,  hat  Hochleitung  und  erhält  den  Strom  von  zwei  durch 
Dampfmaschinen  zu  110  P  getriebene  Dynamomaschinen  mit  500  V. 
Die  Bahn  hat  zwei  Kreuzungen  mit  der  Lehrter  und  Hamburger  Bahn 
und  mehrere  TJebergänge  über  Zug-  und  Klappbrücken.  Die  Motor- 
wagen sind  mit  Motoren  zu  25  P  ausgerüstet  und  werden  durch  fünf 
hintereinandergeschaltete  Glühlampen  erleuchtet. 

In  Köln  soll  eine  Rheinuferbahn  von  dem  Ausflugsort  Marienburg 
nach  dem  zoologischen  Garten  in  der  Länge  von  8,7  km  erbaut  werden, 
die  1  m  Spurweite  und  aus  ober-  und  unterirdischer  Zuführung  com- 
binirtes  System  besitzen  soll. 

In  Wien  wird  die  Transversallinie,  für  welohe  früher  theil weise 
System  Lachmann  bestimmt  war,  durchweg  mit  Hochleitung  ausgeführt. 
Kareis  bespricht  im  Allgemeinen  die  Verkehrsverhältnisse  in  andern 
Städten  im  Vergleich  zu  Wien  und  befürwortet  die  Einführung  des 
elektrischen  Betriebes. 

El.  Rev.  und  El.,  New- York,  bringen  eine  Abbildung  eines  Wagens 
der  Budapester  Untergrundbahn  (vergl.  F  95,  1710). 

Die  für  die  Ausstellung  in  Budapest  gebaute  Bahn  ist  1,3  km  lang 
und  ist  nach  dem  System  Decouville  mit  60  cm  Spurweite  gebaut.  Die 
5  t  schweren  Locomotiven  verkehren  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
14  km  in  der  Stunde  und  erhalten  den  Strom  durch  Hochleitung  von 
dem  auf  dem  Ausstellungsplatz  stehenden  Stromerzeuger.  Außerdem  ist 
dort  eine  kleine  Kohlenbahn  mit  Normalgleise  in  Betrieb. 

Die  elektrische  Bahn  Karolinenthal-Lieben-Vysoean,  welche  auf  der 
Theilstrecke  PodebradgaBse-Vysocan  (2,2  km)  eröffnet  ist,  hat  Hochleitung 
mit  Rollen-Stromabnehmer.  Die  Betriebskraft  liefern  bisher  zwei  Dampf- 
maschinen zu  je  1 20  P  und  vier  Dynamomaschinen  von  je  35  KW.  Die 
Motorwagen  haben  je  zwei  Motoren  zu  je  10  P  in  Hintereinander- 
schaltung. 

Die  normalspurige  elektrische  Eisenbahn  Orbe-Chavornay  (Schweiz, 
4  km)  ist  eingleisig  und  hat  Hochleitung.  Als  Stromabnehmer  dient 
ein  beweglicher  Löffel.  Der  Personenverkehr  wird  durch  einen  Motor- 
wagen mit  zwei  Thury'echen  Motoren  versehen,  während  für  den  Güter- 
verkehr eine  elektrische  Locomotive  vorhanden  ist,  welche  20 1  Totalgewicht 
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befördern  kann.     Die  Höchstgeschwindigkeit  auf  ebener  Linie  beträgt 
24  km. 

Eine  elektrische  Bahn  zur  Verbindung  von  Genf  mit  Carouge  ist  ts99 
4,25  km  lang  und  erhält  den  Strom  durch  Hochleitung  mit  550  V. 

Ziffer  beschreibt  die  Seilbahn  auf  den  Monte  San  Salvatore  (F  95, 
52t),  welche  eine  Länge  von  1693  m  hat.  Das  Elektricitätawerk  enthält 
zwei  Turbinen  zu  225  P,  welche  zwei  Paar  Wechselstrommaschinen  von 
je  170  KW  für  Beleuchtungszwecke,  und  eine  Turbine  zu  120  P,  welche 
zwei  Wechselstrommaschinen  von  60  P  für  Kraftbedarf  auf  der  Salvatore- 
Baho  und  in  einer  Reismühle  antreibt.  Das  Betriebsmaschinenhaus  steht 
auf  der  Mitte  der  Strecke  und  treibt  das  Seil  derart  an,  daß  ein  Wagen 
auf  der  oberen  und  ein  Wagen  auf  der  unteren  Hälfte  der  Bahn  läuft; 
es  muß  also  in  der  Mitte  ein  Umsteigen  der  Reisenden  stattfinden. 

Die  Stadtbahn  in  Paris  wird  aus  einem  Rinff  von  23,1  km,  welcher  Frankreich. 

.  .  1704 

die  laßeren  Straßenzüge  verfolgt,  sowie  aus  einer  Nord-Süd-  und  einer 
West-Ost-Linie  bestehen.  Zum  Betrieb  genügen  22000  P.  Die  Aus- 
gaben für  ein  Kilometer  betragen  2983435  Fr. 

Die  Linie  Bordeaux-Pessac  ist  4  km  lang.    Der  durch  Hochleitung  no* 
jogefahrte   Strom   wird   durch   drei  Dynamomaschinen   von  Thorason- 
Hooston  erzeugt,  von  denen  zwei  je  180  A  bei  500  V,  die  dritte  200  A 
bei  500  V  liefern. 

Von  den  8,75  km  elektrischer  Straßenbahn  mit  Hochleitung  in  Brüssel  Belgien, 
werden  5  km  mit  unterirdischer  Zuführung  eingerichtet.    Hin-  und  Rück- 
leitnng  liegen  in  einem  Canal  und  werden  von  4  m  von  einander  ent- 
fernten Isolatoren  getragen.    Der  Schlitz  für  den  Stromabnehmer  wird 
Ton  zwei  Harmann'schen  Schienen  gebildet. 

In  Belgien  beträgt  das  Verhältniß  von  Kleinbahnen  zu  Vollbahnen  nu 
35,7%,  in  Frankreich  16%. 

Zur  Verbindung  des  Bahnhofs   in  Ostende   mit   der  Küste   von  ma 
Middelkerke - Bains  wird  eine  elektrische  Bahn  gebaut,  für  welche  vier 
Dynamomaschinen  für  je  120  KW,  von  Dampfmaschinen  mit  175  P  an- 
getrieben, den  Strom  liefern.    Der  Strom  wird  den  10  Wagen,  welche 
mit  je  zwei  Motoren  zu  20  P  ausgerüstet  sind,  durch  Hochleitung  zugeführt. 

Die   elektrische  Straßenbahn   von  Birmingham   nach  Bournbrook,  England, 
welche  durch  Sammler  betrieben  wird,  macht  sich  nicht  bezahlt,  so  daß 
man  Umwandlung  in  einen  Betrieb  mit  Hochleitung  in  Erwägung  ge- 
zogen hat,  obwohl  heftige  Gegner  auftreten. 

Die  elektrische  Bahn  in  Hartlepool  (Engl.)  ist  eingleisig  und  etwa  nn 
4  km  lang.  Das  Elektricitätswerk  liegt  auf  der  Mitte  der  Strecke  und 
enthält  zwei  Dynamomaschinen,  welche  von  zwei  Dampfmaschinen  zu  100  P 
angetrieben  werden  und  120  A  bei  500  V  liefern.  Während  der  ge- 
ringeren Beanspruchung  wird  eine  Sammleranlage  geladen,  welche 
gleichzeitig  zur  Ausgleichung  größerer  Schwankungen  dient.  Der  Strom 
wird  der  aus  zwei  Drähten  bestehenden  Hochleitung  ohne  Speiseleitungen 
zugeführt.  Von  diesen  dient  der  eine  für  die  Hin-,  der  andere  für  die 
Rückfahrt,  wodurch  die  Weichen  in  der  Hochleitung  in  Fortfall  kommen. 
Die  Decksitzwagen  sind  mit  je  einem  Motor  ausgerüstet,  welcher  bei 
12  km  Geschwindigkeit  in  der  Stunde  10  P  liefert. 
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Zschr.  El.,  Wien,  giebt  einige  statistische  Zahlen  über  die  Ab- 
nahme der  Personenbeförderung  auf  amerikanischen  Eisenbahnen  und 
schreibt  dies  der  Zunahme  der  elektrischen  Straßenbahnen  zu. 

Als  Fortsetzung  zu  F  96,  520  bespricht  Rathenau  das  Ergebniß 
des  elektrischen  Betriebes  auf  Vollbahnen  im  Allgemeinen  und  dann  im 
Besonderen  die  Anlage  der  New- York,  New-Haven  and  Hartford  Railroad 
(F  95,  1742,  2846,  4016),  sowie  die  Mount  Holly  -  Zweiglinie  (F  95, 
2852).  Er  hofft,  daß  Deutschland  bald  in  dem  elektrischen  Betrieb  der 
Vollbahnen  nachfolgt.  Sodann  beschreibt  er  einzelne  amerikanische 
Straßenbahnlinien  mit  unterirdischer  Stromzufuhrung  und  zwar  die  Probe- 
strecke in  Lenox  Avenue,  New -York  (F  95,  1733,  4001),  die  Linien 
der  Metropolitan  Railroad  Co.  in  Washington  (F  95,  1732,  2850,  3998) 
und  die  im  Bau  begriffene  Probestrecke  der  Third  Avenue  Railroad  und 
Amsterdam  Avenue,  New- York. 

Auf  der  Brooklyner  Brücke  wird  elektrischer  Rangirbetrieb  ein« 
geführt  (vergl.  F  96,  564).  Die  Personenzüge  sollen  in  Zeiträumen 
von  45  See.  abgelassen  werden. 

Auf  der  8trecke  Alexandria- Mount  Vernon  (Ver.  8t.  A.)  wird  ein 
Motorwagen  von  12,15  m  Länge  eingestellt,  welcher  mit  zwei  Motoren 
G.  E.  2000  ausgerüstet  ist  und  72—80  km  Geschwindigkeit  erreichen 
kann.  Innerhalb  Washington  ist  unterirdische  Zuleitung  mit  220  V, 
außerhalb  der  Stadt  Hochleitung  mit  600  V  angeordnet. 

Die  Strom  Zuführung  bei  der  Hochbahn  der  Lake  Street  Elevated 
Railroad  Co.  in  Chicago  (10,5  km)  geschieht  durch  eine  dritte  Schiene, 
welche  in  der  Nähe  einer  Laufschiene,  jedoch  höher  als  diese  angebracht 
ist.  Die  Wagen,  welche  mit  35  P- Motoren  ausgerüstet  sind,  werden 
elektrisch  beleuchtet  und  geheizt.  Es  ist  eine  Einrichtung  getroffen, 
daß  jeder  Reisende  die  Luftbremsen  anstellen  kann. 


Allgemeines. 
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Nach  dem  System  von  Engl  werden  bei  Wagen  mit  Sammlerbetrieb 
die  Batterien  auf  dem  Wagendach  angeordnet.  Dies  hat  den  Vortheil, 
daß  sie  keinen  sonst  gebrauchten  Raum  einnehmen  und  daß  die  Dämpfe 
die  Wagen  nicht  erfüllen.  Ein  besonderes  Gerüst  dient  zum  Einfuhren 
der  Batterien  auf  ihren  Standort.  El.  Anz.  meint,  durch  das  hoch- 
liegende Gewicht  erhält  der  Wagen  eine  bedeutende  Neigung  zum  Kippen. 

In  Cleveland  ist  ein  Versuchswagen  in  Betrieb ,  welcher  eine  von 
einer  Gasolinmaschine  angetriebene  Dynamomaschine  enthält,  die  eine 
Sammlerbatterie  in  geladenem  Zustand  erhält.  Diese  dient  zum  Antrieb 
der  Motoren. 

Unterirdische  Bei  dem  unterirdischen  Stromzuführungssystem  von  Krotz,  Allen 

stromiarahninff.  Kelly  liegen  die  Speisekabel  in  zwei  Gasröhren  zwischen  den 
sChiitzcan«i.  Schienen  und  stehen  in  Zwischenräumen  von  etwa  7  m  mit  den  beiden 
mit  den  Schleifiliichen  senkrecht  stehenden  Arbeitsleitungen  in  Ver- 
bindung. An  diesen  schleift  der  durch  einen  Schlitzcanal  hineinreichende 
Stromabnehmer,  welcher  aus  zwei  auseinander  gebogenen  Federn  für 
positiven  und  negativen  Strom  besteht. 
Verdeckt«  c»näie.  Bei  dem  System  Cattori  (F  95,  4037',  F  96,  546)  findet  die  Zu- 
führung unterirdisch  durch  einen  uuter  der  einen  Gegenschiene  befestigten 
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Leiter  statt,  der  aus  Theilleitern  besteht,  die  kürzer  als  die  Wagenlänge 
sind.  Im  Ruhezustand  stehen  alle  Theilstrecken  in  leitender  Verbindung 
und  an  der  Stelle,  an  welcher  sich  der  Wagen  befindet;  wird  diese  durch 
am  Wagen  befindliche  Schuhe  zunächst  geöffnet  und  beim  Verlassen 
wieder  geschlossen. 

Bei  dem  Stromzuführungssystem  von  Pringle  und  Kent  ist  eine 
mittlere  Schiene  in  Straßenhöhe  angeordnet,  welche  in  einzelne  Theile 
zerlegt  ist,  von  denen  nur  derjenige  stromführend  ist,  der  sich  jenseits 
unter  dem  Wagen  befindet.  Die  Theilung  ist  in  größere  und  kleinere 
Abtheilungen  vorgenommen  und  zwar  derart,  daß  24  der  kleineren  Theile 
zu  einem  größeren  gehören,  welche  mit  einem  Stromvertheiler  verbunden 
sind.    Die  Einschaltung  der  Theilstrecken  geschieht  elektromagnetisch. 

Tyler  hat  eine  Einrichtung  zum  Anlassen  und  dauernden  Erregen 
von  Einphasenstrommotoren,  sowie  ein  unterirdisches  Zuführungssystem 
für  Wechselstrom  angegeben.  Bei  ersterer  Einrichtung  sitzt  der  Wechsel- 
stromanker und  der  Anker  einer  Gleichstrommaschine  auf  derselben 
Welle.  Auf  dem  Gleichstromanker  ist  in  unmittelbarer  Nähe  der 
Wicklung  noch  eine  zweite  Wicklung  angeordnet  und  mit  der  Wicklung 
des  Wechsel stromankers  verbunden,  welch'  letztere  an  Schleifringe  an- 
geschlossen ist.  Zunächst  wird  die  Gleichstrommaschine  als  Motor  mit 
dem  Wechselstrom  gespeist  und  versetzt  auch  den  Wechselstromanker 
in  Drehung  bis  zum  Synchronismus.  Alsdann  wird  die  speisende 
Wechselstromleitung  von  dem  Gleichstromanker  ab-  und  an  die  Gleit- 
bärsten der  Wechselstrommaschine  und  die  Feldmagnetwicklung  der 
Wechselstrommaschine  an  die  Bürsten  der  Dynamomaschine  angeschlossen. 
Nun  läuft  der  Motor  als  rotirender  Transformator,  bei  welchem  die 
Zosatzwicklung  auf  dem  Gleichstromanker  als  primäre,  diese  selbst  als 
secundäre  Windung  arbeitet.  Durch  den  Stromwender  wird  der  im 
Gleichstromanker  erzeugte  Wechselstrom  in  Gleichstrom  verwandelt  und 
dient  zum  Erregen  der  Feldmagnete  des  Wechselstrommotors.  Das 
onterirdische  StromzufuhrungBsystem  besteht  darin,  daß  die  Schienen  in 
Theilstrecken  getheilt  sind,  von  denen  jede  mit  den  secundären  Win- 
dungen von  Transformatoren  verbunden  sind,  während  die  primären 
parallel  zu  einander  an  die  Wechselstrommaschine  geschaltet  sind.  Die 
secundären  Windungen  sind  nur  geschlossen,  also  stromführend,  wenn 
ein  Wagen  auf  der  betreffenden  Theilstrecke  steht,  und  haben  dann  70  V. 

Schiemann  empfiehlt  bei  der  Anlage  von  Oberleitungen,  die  Spann- 
ponkte  des  Fahrdrahtes  auf  einem  Lageplan  im  Maaßstab  1  :  100  mit 
senkrecht  stehenden  Stecknadeln  zu  bezeichnen  und  den  Fahrdraht  mit 
einem  farbigen  Faden  dazwischen  zu  spannen.  Gegenüber  anderen 
Zeichen  verfahren  sollen  sich  hierbei  bedeutende  Vortheile  herausstellen. 

Die  Fahrdrahtaufhängung  von  Hutchins  dient  zum  Stromlosmachen 
von  abgerissenen  Drahtenden.  Zu  diesem  Zweck  sind  die  Drahtenden, 
welche  in  einem  Hängeblock  zusammentreffen ,  hakenförmig  ausgebildet 
und  greifen  in  entsprechende  Oeffnungen  des  Blocks  eiu.  Beim  Reißen 
lösen  sie  sich  und  falleu  herab. 

Ferranti  schlägt  für  die  Hochleitung  mehrere  Drähte  vor,  welche 
entweder  netzartig  verbunden  werden  oder  parallel  zu  eiuander  aus- 
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gespannt  werden  können.  Als  Stromabnehmer  dient  dann  eine  lange 
Walze. 

£1.  Rev.,  New- York,  bringt  eine  Abbildung  eines  elastischen  Hoch- 
leitungsarmes. An  einem  Holzpfosten  ist  ein  Querarm  angebracht,  an 
welchem  der  Aufhängedraht  für  den  Arbeitsdraht  längs  befestigt  ist 
Es  findet  doppelte  Isolirung  gegen  Erde  statt. 

Böhm  beschreibt  drei  Arten  der  federnden  Aufhängung  von  Straßen- 
bahnmotoren. Bei  der  ersten  ist  der  Motor  mit  einem  Lager  auf  der 
Laufaxe  gelagert,  während  an  dem  gegenüberliegenden  Theil  des  Ge- 
häuses eine  Oese  zwischen  zwei  Federn  aufgehängt  ist.  Bei  der  zweiten 
Ausführung  ist  die  Verbindung  des  Motors  mit  der  Axe  dieselbe,  der 
Motor  wird  jedoch  noch  durch  einen  einarmigen  Hebel  getragen,  welcher 
ihn  unter  dem  Schwerpunkt  unterstützt  und  dessen  freies  Ende  zwischen 
zwei  Federn  aufgehängt  ist.  Die  dritte  Aufhängungsart,  welche  als  die 
beste  angesehen  wird,  besteht  darin,  daß  die  Verbindung  mit  der  Lauf- 
axe ebenfalls  durch  zwei  ähnliche  Federn  geschieht,  so  daß  Stoß«  auf 
die  Axe  vermieden  werden. 

Bei  dem  Rollenlager  von  Hyatt  für  Wagen  mit  Sammlerbetrieb 
sind  die  Rollen  elastisch  hergestellt  und  zwar  aus  weichen  schrauben- 
förmig aufgewundenen  Metallstreifen. 

Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  theilt  mit,  daß  in  Amerika  eine  Locomotive 
ähnlich  der  Heilmann'schen  gebaut  werden  soll,  obwohl  letztere  sich 
garnicht  bewährt.  Sie  soll  vorn  ein  zweiaxiges  und  hinten  ein  drei- 
axiges  Drehgestell  erhalten  und  soll  13,7  m  lang  werden.  Auf  dem 
hinteren  Gestell  baut  sich  Kohlen-  und  Wasserbehälter  auf,  in  der  Mitte 
steht  der  Kessel  und  vorn  treibt  eine  Dampfmaschine  zwei  Dynamo- 
maschinen zu  je  400  P  an.  Auf  den  Axen  des  vorderen  Drehgestells 
sitzen  die  Anker  der  Elektromotoren  zu  je  350  P.  Außerdem  soll  noch 
ein  ReBervemotor  zu  200  P  und  eine  Sammlerbatterie  Aufnahme  findeu. 
Außerdem  wird  noch  über  die  sonstigen  Ergebnisse  der  Locomotiven 
der  Baltimore-  und  Ohio-Eisenbahn  (F  95,  612,  613,  643,  2769;  P  96, 
563)  berichtet. 

Bei  der  hydropneuraatischen  Bremse  der  Societe  Lombard  wird  die 
in  einem  Behälter  verdichtete  Luft  nicht  unmittelbar  zur  Druckausübung 
auf  den  Bremscylinder  benutzt.  Der  Kolben,  welcher  die  Bremsklötze 
unter  Einschaltung  von  Zwiscbenstangen  bewegt,  wird  vielmehr  von  einer 
Druckflüssigkeit  z.  B.  Oel  angetrieben,  auf  welche  die  Preßluft  drückt. 

Zur  Unterdrückung  der  Funken  an  den  Regulirvorrichtungen  bei 
elektrischen  Bahnen  sollen  mit  Vortheil  Condensatoren  Verwendung  finden, 
welche  in  geeigneter  Weise  (?)  abgezweigt  werden. 

Die  Schutzvorrichtung  für  8tr*aßenwagen  von  Ahrens  besteht  aus 
zwei  Bügeln  mit  Netzen,  von  denen  der  eine  zum  Auffangen  eines 
stehenden,  der  andere  eines  liegenden  Menschen  dient.  Der  letztere 
senkt  sich  bis  auf  das  Pflaster  und  läuft  auf  diesem  bezw.  auf  den 
Schienen  mittels  Kugeln. 

Ecl.  el.  beschreibt  kurz  eine  Schutzvorrichtung  für  Straßenwagen, 
wie  sie  in  Havre  in  Gebrauch  ist.  Sie  besteht  aus  zwei  gelenkig  an- 
gebrachten Stahlrohrrahmen  mit  Gitterwerk,  von  denen  der  eine  horizontal 
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dicht  über  dem  Boden,  der  andere  geneigt  angeordnet  ist.  Durch  An- 
laufen an  einen  Körper  bewegt  sich  die  Vorrichtung  bis  zum  Erdboden 
and  verhindert,  daß  der  Körper  unter  die  Bäder  kommt. 

Schiemann  bespricht  die  Vortheile  der  stoßlosen  Schienen  und  die 
Gründe,  weshalb  die  Verschweißung  bisher  so  wenig  Anklang  gefunden  hat. 

Schiemann  hebt  die  Vorzüge  der  Räder  mit  doppeltem  Radkranz 
hervor,  welche  ohne  Weiteres  bei  allen  neueren  Schienensystemen  Ver- 
wendung finden  könnten.  Die  Zwillingsschiene  eignet  sich  besonders 
für  diese  Räder,  da  durch  diese  die  Ueberbrückung  des  Stoßes  günstig 
durchgebildet  werden  kann,  indem  sich  die  Schienen  bis  zu  ihrer  halben 
Länge  überdecken  können.  Bei  Anwendung  dieses  Kranzes  werden 
auch  die  Herzstücke  stoßfrei  überfahren. 

Eine  Schiebebühne  der  französischen  Staatsbahnen  in  8ainles  hat 
zum  Antrieb  eine  Dynamomaschine  mit  3044  W  bei  900  Umdrehungen. 
Der  Strom  wird  durch  zwei  Drähte  zugeführt  und  durch  schleifende  Strom- 
abnehmer mit  einer  Spannung  von  110  V  abgenommen.  Die  Ge- 
schwindigkeit bei  Leergang  beträgt  34  und  bei  15  t  Belastung  27  Meter 
in  der  Minute. 

In  Newark  sind  Sprengwagen  in  Betrieb,  welche  mit  einer  vorderen 
und  einer  seitlichen  Zerstäubervorrichtung  versehen  sind.  Erstere  dient 
zum  Sprengen  zwischen  den  Schienen,  die  andere  zum  Sprengen  der 
halben  Straßenbreite. 
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Baxter  setzt  die  Vortheile  des  Elektromotors  zum  Antrieb  von 
8traßenwagen  gegenüber  der  Dampfmaschine  und  der  Gas-  oder 
Petroleummaschine  auseinander. 

Nach  einer  aufgenommenen  Statistik  über  die  Kosten  der  durch 
Pferde  angetriebenen  Omnibusse  und  derjenigen  mit  elektrischem  Antrieb 
betragen  die  Ausgaben  für  den  ersteren  Betrieb  etwa  5,32  Dollar  und 
letztere  2,44  Dollar  für  die  englische  Meile. 

El.  Rev.  wendet  sich  gegen  das  British  Motor  Syudicate,  welches 
den  Petroleummotoren- Antrieb  für  Straßen  wagen  als  den  einzig  brauch- 
baren hinstellt,  und  spricht  für  den  elektrischen  Antrieb. 

Der  elektrische  Straßenwagen  von  Thrupp  und  Maberly  ist  mit 
einem  Jmmisch'schen  Motor  ausgerüstet,  welcher  mit  1200  Umdrehungen 
sls  größter  Geschwindigkeit  von  einer  unter  den  Sitzen  angeordneten 
Trockenbatterie  den  Strom  erhält.  Diese  liefert  genügend  Strom  zum 
Antrieb  des  Wagens  während  60  Stunden  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
16  km  in  der  Stunde.  Diese  Batterie  kann  von  dem  Wagenführer 
regenerirt  werden,  ohne  zur  Station  zurückfahren  zu  müssen. 

Der  elektrisch  angetriebene  Wagen  der  American  El.  Vehicle  Co. 
ist  mit  zwei  Motoren  von  je  2  P  ausgerüstet,  welche  von  32  Zellen 
einer  Batterie  mit  180  A  gespeist  werden.  Der  Wagen  hat  eine  Hand- 
und  eine  elektrische  Bremse  und  legt  bis  zu  24  km  in  der  Stunde  zurück. 

Das  Zweirad  von  O'Brien  ist  mit  einem  Motor  und  einer  Trocken- 
batterie ausgerüstet,  kann  jedoch  auch  mit  Kurbelantrieb  gebraucht 
werden. 
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Ein  Unterwasserboot  derTLake  Submarine  Co.  bat  cigarrenförmige 
Gestalt  und  wird  an  der  Oberfläche  des  Wassers  durch  Dampf,  unter 
"Wasser  jedoch  durch  Elektromotor  und  Sammler  angetrieben.  Wenn 
das  Boot  auf  den  Grund  trifft,  läuft  es  auf  drei  Radern,  von  welchen 
dann  zwei  als  Zusatzpropeller  arbeiten. 

Mott  befürwortet  die  Verwendung  elektrisch  betriebener  Flugapparate 
für  meteorologische  Zwecke,  zur  Feststellung  der  Windstärke  und  -Rich- 
tung, der  Temperatur,  des  Luftdruckes  und  des  Feuchtigkeitsgehalts 
durch  Ausrüstung  mit  selbstthätig  registrirenden  Apparaten.  Er  giebt 
einige  Constructionen  derartiger  Flugapparate  an. 

Nach  Ecl.  el.  fertigen  Siemens  &  Halake  einen  Widerstandsregler 
für  Aufzüge  an,  deren  Stromschlußstücke  aus  Kohle  bestehen.  Die 
Widerstandswicklungen  stehen  mit  Kohlenstäben  in  Verbindung,  die  in 
einer  Platte  befestigt  sind.  Diese  Stäbe  bilden  die  Stromschlußstücke, 
während  mehrere  andere  Kohlenstäbe  an  dem  drehbaren  Hebel  so  be- 
festigt sind,  daß  sie  bei  der  Drehung  mit  jenen  in  Berührung  kommen. 
Für  einen  Motor  von  7  P  sind  4,  zu  einem  von  30  P  6  bis  7  Widerstands- 
abtheilungen nöthig.  Der  Widerstand  kann  auch  durch  den  Motor  be- 
wegt werden. 

In  Chicago  hat  die  Lake  Street  Co.  elektrische  Personenaufzüge 
für  die  Hochbahn  in  Betrieb.  Die  Betriebsmotoren  leisten  etwa  20  P 
und  fordern  etwa  2250  kg  in  einer  Minute  etwa  36  V*  m  hoch. 

Der  elektrische  Aufzug  der  W.  R.  Wood  Co.,  New -York,  wird 
durch  einen  Motor  zu  3  P  angetrieben,  welcher  an  der  Wand  auf  einem 
Consol  angebracht  ist  und  durch  Riementrieb  eine  lose  und  zwei  feste 
Scheiben  antreibt,  welch  letztere  das  Heben  und  Senken  veranlassen. 

Bei  der  Hafen-Krahnanlage  in  Köln  soll  das  Preßwasser  zum  Betrieb 
des  Krahnes  durch  Elektromotoren  erzeugt  werden. 

Zur  Streckenförderung  auf  der  Zeche  Ewald  wird  elektrischer  Strom 
von  einer  Dynamomaschine  zu  74  KW  geliefert,  welche  durch  eine  über 
Tage  stehende  Dampfmaschine  von  100  P  angetrieben  wird.  Eine  durch 
eine  Dampfturbine  betriebene  Dynamomaschine  gleicher  Leistung  dient 
als  Reserve.  Der  eine  Motor  zu  45  P  steht  auf  einer  Riemenspann- 
Vorrichtung  und  verbraucht  36  KW.  Die  Bewegung  wird  durch  Riemen- 
und  Rädergetriebe  auf  die  Seilscheiben  übertragen.  Die  Länge  dieser 
Strecke  beträgt  2400  m.  Der  zweite  Motor,  welcher  eine  Strecke  von 
850  m  zu  bedienen  hat,  leistet  25  P.  Die  Einrichtungen  sind  dieselben 
wie  bei  jenem.  Während  die  Förderung  mit  Pferden  12  Pf.  für  1  t 
und  Kilometer  kostet,  belief  sie  sich  mit  elektrischem  Betrieb  auf  3,39  Pf. 

Die  tragbare  Kreiselpumpe  von  Henrion  wird  direct  durch  einen 
Elektromotor  angetrieben,  welcher  durch  einen  Flüssigkeitswiderstand 
geregelt  wird.    Dieser  ist  auch  auf  der  Grundplatte  angeordnet. 

Nach  Mott  ist  es  vortbeühaft,  dem  Flügel  von  Lüftern  eine  rück- 
wärtige Krümmung  zu  geben,  so  daß  das  Flügelrad  die  Form  einer 
hohlen  Halbkugel  hat.  Es  soll  hierdurch  ein  besserer  Luftumlauf  and 
ein  schöneres  Aussehen  erzielt  werden. 
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Ein  kleiner  elektrisch  betriebener  Lüfter  von  Conz  besitzt  einen 
Hauptstrommotor  von  Vu  P|  welcher  mit  110  V  angetrieben  wird.  Die 
Umdrehungszahl  kann  anf  1100,  1400  und  1800  eingestellt  werden, 
wobei  der  Stromverbrauch  0,4—0,6  A  beträgt.  Die  Betriebskosten  sind 
gleich  denen  einer  16  kerzigen  Glühlampe. 

EL  World  bringt  Abbildungen  und  eine  kurze  Erwähnung  zweier 
DiehTscher  Lüfter  und  eines  Motors,  bei  welchem  der  Anker  um  die 
Feldmagnete  rotirt. 

Die  LundelT sehen  «White  Wings'- Lüfter  werden  mit  Motoren  von 
Vis  und  7g  P  ausgerüstet.  Erstere  sind  für  110 — 115  V  mit  575 
Umdrehungen,  letztere  für  110  — 115  V  oder  für  230  V  gewickelt. 

In  Wien  ist  die  Zahl  der  in  Betrieb  befindlichen  Elektromotoren 
Ton  56  im  Jahre  1892  auf  490  im  Jahre  1895  gestiegen.  Sie  finden 
io  Buchdruckereien,  in  der  Metallindustrie,  in  Kaffeehäusern,  in  Tisch- 
lereien, zum  Antrieb  von  Nähmaschinen  u.  s.  w.  Verwendung. 

In  der  Buchdruckerei  von  Oldenbourg  in  München  werden  durch 
eine  Dampfmaschine  von  55  P  zwei  Dynamomaschinen  zu  je  24  KW 
angetrieben.  Der  mit  120  V  gelieferte  Strom  dient  zur  Beleuchtung 
and  zur  Speisung  von  Elektromotoren,  welch  letztere  die  dem  Buchdruck- 
and  Buchbindebetriebe  dienenden  Maschinen  antreiben.  Außerdem  ist 
eine  Sammlerbatterie  aufgestellt,  welche  bei  zehnstündiger  Entladedauer 
926  A-Stunden  liefern  kann. 

In  der  Schafwollwaaren  -  Fabrik  in  Neugedcin  kommen  zwei  Dreh- 
strommotoren, einer  zu  40  und  einer  zu  120  P  in  Betrieb,  welche  den 
Strom  von  der  etwa  400  m  entfernten  Erzeugermaschine,  die  von  einer 
Dampfmaschine  von  1000  P  angetrieben  wird,  erhalten.  Diese  Maschine 
besorgt  auch  die  Beleuchtung,  für  welche  der  Strom  auf  100  V  herab- 
gesetzt wird. 

Die  Textilfabrik  von  Dirkey  &  Son  in  Baltimore,  Md.,  enthält  eine 
Kraftübertragung  von  90  P.  Der  erzeugte  Strom  wird  auf  etwa  60  m 
fortgeleitet  und  zum  Antrieb  von  Spinnmaschinen,  Krempeln  und  dergl. 
benutzt.    Die  Motoren  sind  unter  dem  Dach  untergebracht. 

Adamson  bespricht  in  einem  Vortrage  die  bedeutenderen  elektrischen 
Anlagen  in  Amerika  und  England ,  so  die  Werkstätten  der  Baldwiu 
Works  in  Philadelphia,  der  Carregie  Steel  Co.  in  Pittbury,  von  Siemens 
&•  Co.  in  Woolwich,  der  Bedson  Wire  Co.  in  Middlesborough ,  der 
8tahlfabrik  Donnann  Long  &  Co.  in  Middlesborough  und  der  Werke 
von  Adamson  in  Hyde  bei  Manchester  und  spricht  für  die  elektrische 
Kraftübertragung  in  Werkstätten,  da  durch  Transmission  etwa  60  % 
an  Leistung  verloren  gehen. 

Die  Miami  Cycle  and  Mfg.  Co.  entnimmt  aus  dem  Elektricitätswerk 
in  Middletown  (Ohio)  180  P  zum  Motorenbetrieb  und  zum  Betrieb  von 
800  Glühlampen.  Der  Strom  wird  mit  etwa  1000  V  zugeführt  und  an 
Ort  and  Stelle  auf  115  V  herabgesetzt.  Zum  Antrieb  der  Maschinen, 
Drehbänke ,  Hobelmaschinen ,  Schleifmaschinen ,  Schneidmaschinen, 
Bohrer  u.  s.  w.  dienen  drei  Motoren  zu  20  P,  drei  zu  30  P,  zwei  zu 
10  P  and  zwei  zu  5  P. 
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IV.  Elektrische  Kraftübertragnng. 


Bohrmasi  hino 


Hillairet  bespricht  die  Verwendung  des  elektrischen  Betriebes  bei 
Bohrmaschinen  für  Holz-,  Metall-,  Gesteins-  und  Tunnelbohrung,  bei 
Drehbänken,  Pumpen,  Lüftern,  Nähmaschinen,  Aufzügen,  Krahnen, 
Schiebebühnen,  zur  Streckenförderung,  bei  Maschinen  für  Wasser- 
bauten,,  u.  s.  w.  und  erwähnt  hierbei  bereits  bestehende  Einrichtungen. 

Western   El.   bringt   Abbildungen   einer  elektrisch  angetriebenen 
Schienenbohrmaschine,    welche   transportabel  ist  und  an  die  Arbeits- 
leitung der  Bahn  angeschlossen  werden  kann. 
v«richieden«  An-         Für  einen  elektrisch  angetriebenen  Pflug  in  Groß-Behnitz  liefert 
Landab»""»«,  eine  Gleichstrommaschine  von  17  KW,  die  von  einer  Verbunddampf- 
ily*        maschine  zu  17  P  angetrieben  wird,  den  Strom  mit  500  V.    Die  mit 
1 1  KW  erzielte  Arbeitsleistung  ist  bei  einer  Geschwindigkeit  von  80  m 
in  der  Minute  eine  Pflugbreite  von  60  cm  und  ein  Tiefgang  von  35  cm. 

1794  Auf  der  Staatsdomäne  Sillium  bei  Derneburg  am  Harz  wird  durch 

das  Flüßchen  Nette  eine  Turbinenanlage  betrieben,  durch  welche  elek- 
trischer Strom  erzeugt  wird ,  der  auf  4  km  fortgeführt  wird  und  zum 
Betrieb  von  Dreschmaschinen,  einer  Brennerei  und  zur  Beleuchtung  dient 

Richard  bespricht  als  Fortsetzung  zu  F  95,  4128  und  F  96,  623, 
den  Kraftbedarf  der  einzelnen  Maschinen  der  Baldwin-Werke,  sowie  die 
Apparate.     verschiedenartigsten  Maschinen  und  Apparate  mit  elektrischem  Antrieb. 

So  z.  B.  erwähnt  er  kurz  eine  Stiefelputzmaschine  mit  Münzeneinwur£ 
einige  Zahnbohrmaschinen,  eine  Sicherheitsvorrichtung  für  Thüren,  einige 
elektromagnetische  Kupplungen,  Schiffssteuerungen,  eine  Schießscheibe, 
einen  Befehlsübertrager;  ferner  die  Lochstanze  von  Craig  &  Donald 
(F  96,  620),  mehrere  Bohrmaschinen,  Sigualstellwerke  u.  s.  w.  und  giebt 
Abbildungen  aller  dieser  Einrichtungen. 
/?w  Der  zu  erbauende  Hogback- Tunnel  (Col.)  wird  etwa  1,9  km  lang 

und  wird  von  beiden  Enden  aus  gebaut  werden.  Zum  Antrieb  der 
Luft- Verdichter  soll  ein  Dreiphasenstrommotor  von  75  P  dienen,  welcher 
den  Strom  von  einer  Anlage  mit  150  KW  bei  3600  V  erhält.  Der 
Strom  wird  auf  etwa  12  km  fortgeleitet  und  dient  noch  zur  Beleuchtung. 

Ein  für  Astorga-Placentia  (Spanien)  im  Bau  befindlicher  Bagger 
besitzt  elektrischen  Antrieb.  Der  Strom  soll  von  einer  Dreiphasen- 
strommaschine ,  die  von  einer  Dampfmaschine  von  150  P  angetrieben 
wird,  mit  2000  V  erzeugt  und  durch  ein  im  Fluß  versenktes  Kabel  dem 
Bagger  zugeführt  werden,  wo  er  auf  200  V  herabgesetzt  wird.  Der 
Strom  dient  zur  Bewegung  der  Kiesbehälter  und  zur  Beleuchtung. 

179*  Für  die  Hafenarbeiten  in  Bilbao  sind  nach  Zsch.  El.,  Wien,  ver- 

schiedene elektrische  Hilfsmittel  in  Verwendung.  So  ist  eine  trans- 
portable Bauwerkstätte  mit  elektrischem  Betrieb  in  Verwendung.  Von 
dem  darin  befindlichen  Elektricitätawerk  wird  von  einer  Dynamomaschine 
von  24  KW  Gleichstrom  zum  Betrieb  von  Krahnen,  einer  Mörtel- 
mischmaschine, eines  Aufzuges  und  einer  Kreiselpumpe  sowie  von  Trans- 
portvorrichtungen für  das  Steinmaterial  geliefert.  Außerdem  wird  der 
Strom  auch  zur  Fortbewegung  der  ganzen  Werkstatt  benutzt.  Ein 
zweites  Elektricitätswerk  erzeugt  Strom  für  Transportvorrichtungen  von 
den  Steinbrüchen  und  andere  Verladevorrichtungeu. 
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Um  die  Schiffahrt  auf  dem  Lot-Fluß  stromauf  bis  zu  dem  Kohlen-  Schiffahrt- 
bassiu  von  Aveyron  zu  heben,  werden  die  Wasserfälle  zur  Erzeugung 
elektrischer  Energie  benutzt.     Es  soll  durch  den  elektrischen  Betrieb 
der  Schiffe  der  Kohlentransport  nach  Bordeaux  erleichtert  werden. 

Das  Küstenschiff  .Budapest*  hat  elektrische  Ausrüstung.  Es  werden 
die  Geschützthürme,  einschließlich  der  Munitionshebevorrichtung,  sowie 
die  Ventilatoren  elektrisch  betrieben.  Zur  Beleuchtung  im  Schiffe 
dienen  380  Glühlampen,  während  die  Außenbeleuchtung  durch  vier 
Scheinwerfer  mit  je  25000  Normalkerzen  Lichtstärke  besorgt  wird.  Die 
Stromerzeuger  haben  Commutatoren  und  auch  Schleifringe,  von  welch 
letzteren  Drehstrom  zur  Kraftübertragung  abgenommen  wird,  während 
durch  den  Gleichstrom  die  Beleuchtung  gespeist  wird. 

Das  Argentinische  Panzerschiff   Buenos  -Ayres    besitzt  elektrisch  1&02 
gesteuerte  20  cm  Geschütze  ähnlich  denen  des  Latouche-Treville  (F  95,  7 Ii). 

Eeyval  beschreibt  eine  Einrichtung  zur  Steuerung  von  Motoren  tsos 
aus  der  Ferne  und  ihre  Anwendung  auf  Aufzüge  für  den  Schießbedarf 
auf  Kriegsschiffen  und  zur  Steuerung  von  Schiffen.  Bei  der  ersten 
Einrichtung  geschieht  das  Einschalten  des  Motors  durch  drei  Relais,  für 
den  Hingang,  den  Rückgang  und  zur  Geschwindigkeitsänderung.  Bei 
der  Schiffssteuerung  sind  vier  Relais  vorhanden,  von  denen  zwei  den 
Hin-  und  Rückgang,  und  zwei  die  Geschwindigkeitsregelung  einleiten. 
Außerdem  werden  noch  die  Drehthürrae  einiger  Panzer  erwähnt. 

Western  El.  bringt  ein  Vertheilungsschema  der  elektrischen  Anlage  w* 
des  Kriegsschiffs  Latouche-Treville   (F  95,    711)   zur   Bewegung  der 
Panzerthürme,  sowie  einen  Anlasser  zum  Controliren  der  Motoren. 

Ein  Kleiderzuschneider  wird  von  einem  Elektromotor  von  V*  P  bei  im* 
110  V  angetrieben.    Mit  dem  40  cm  großen  Kreismesser  lassen  sich  250  Zu"chn<,<<Jer- 
Anzüge  am  Tage  zuschneiden. 

Die  Lehigh  Fire  Brick  Co.  benutzt  bei  der  Einzelschaltung  elek-  ziegoiherstoihuig. 
trischen  Strom  zum  Antrieb  aller  in  Anwendung  kommender  Ein- 
richtungen. Ein  Motor  von  40  P  treibt  eine  große  Knetpfanne  an, 
welcher  die  Massen  durch  Wagen  zugeführt  werden  und  welche  unter 
schweren  frei  beweglichen  Knetwalzen  vorbeigeführt  wird.  Zum  Antrieb 
der  Mischmaschine,  welche  das  Material  hierauf  aufnimmt,  dient  ein 
Motor  zu  25  P,  welcher  durch  Getriebe  auf  die  schiffsschraubenartigen 
Mischflügel  wirkt.  Das  Gebläse  für  den  Brennofen  hat  einen  Motor 
von  10  P.  Die  Strom vertheilung  geschieht  nach  dem  Dreileitersystem. 
In  einer  Gießerei  •  Anlage  der  Davies  &  Thomas  Co.  wird  eine  Seil- 
Fördereinrichtung  für  das  Eisen,  die  Kohlen  u.  s.  w.  von  einem  Elektro- 
motor zu  10  P  betrieben. 

In  Liverpool  ist  eine  auf  Schienen  fahrbare  Vorrichtung  in  Betrieb,  mi 
welche  dazu  dient,  die  Eisenconstructionen  für  Eisenbahnen  mit  einem  mwchinc" 
Anstrich  zu  versehen.    Sie  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  elektrisch 
angetriebeneu  Gebläse,  welchem  der  Strom  durch  biegsame  Kabel  zuge- 
führt wird  und  welches  einen  Zerstäuber  in  Thätigkeit  setzt. 

Für  die  elektrische  Ausstellung  in  New -York  ist  ein  Modell  der  mos 
Niagara -Anlage  angefertigt  worden,    welches  nach  Einwurf  von  Geld-  der  NURarafuii- 
stöckea  in  Thätigkeit  treten  soll.    Hierzu  soll,  wenn  möglich,  elektrischer  »i*gc 
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Strom  der  Niagarafall- Anlage  selbst  verwendet  werden.  Das  Modell 
zeigt  das  Arbeiten  der  Turbinen,  die  elektrische  Beleuchtung,  die  ein- 
zelnen Betriebe,  sowie  auch  den  Fluß  und  die  Fälle  selbst. 


V.  Verschiedene  mechanische  Verwendungen  der  Elektricittt. 

Wärmeerzeugung. 

Metallbearbeitung. 
Schweißen.  Schmelzen. 

1809  Dewey,  The  history  of  electric  heating  applied  to  metallurgy  (F  96, 

633)  elektrische  Oefen).  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  168,  193, 
210.  10  8p,  13  Abb. 

1810  MacCarthy,  Steel  steam  pipes  and  Attings,  and  Benardos  arc 

welding  in  connection  therewith  (Ho well,  Mark  Robinson). 
El.,  London  Bd  37.  S  119.  9  8p,  15  Abb.  —  Engin.  Bd  61. 
S  603.  3  Sp.  —  lud.  Iron  Bd  20.  8  349.  4  Sp. 


Heizen.    Kochen.    Preßplatten.  Sengen. 

1811  Puchta,  Electric  heating.    El.,  New-York  Bd  21.   S  677.  2  Sp, 

1  Abb. 

1812  Woake s,  Elektrische  Koch-  und  Heizapparate.   EP  (1895]  23697. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  643.   1  Sp,  3  Abb. 

1813  Une  application  nouvelle  du  chauffage  elcctrique  (Preßplatten).  Ecl. 

el.  Bd  7.  S  385.   1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  288.  i^j 

1814  American  El.  Heating  Corporation,  Boston,  The  American 

electric  vulcanizer.  El.,  New-York  Bd  21.  S  478.  1  Sp,  2  Abb. 
—  El.  World  Bd  27.  S  531.  I  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  S  236.  1  Sp,  1  Abb. 

18 15  Bell  El.  Co.,  Hair  singeing  by  electricity.     El.  World  Bd  27. 

S  468.  1  Sp,  1  Abb. 


Elektrische  Zündung. 

1816  Rieh,  An  electrical  aerial  torpedo.    El.  World  Bd  27.  S  358.  0 

1817  Torpilles  automobiles  (Whitehead,  Sch wartzkopff,  Howell). 

EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  409.  0 


Regulirung  und  Auslösung. 

Bremse.     Turbinenreguliruny.     Briej stempeln.  Zahndrillupparat. 

1818  Ashley,  Un  uouveau  frein  electrique.   Ecl.  el.  Bd  7.  S  419.  2  Sp, 

3  Abb. 

1819  Gieeler,  An  electro-mechanical  water- wheel  governor.    Ind.  Iron 

Bd  20.  S  370.  2  Sp,  1  Abb. 
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1820  De  Parville,  Application  de  l'electricite  au  timbrage  des  lettres. 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  240.  1  8p. 

1821  New  Edison  dental  battery-outfit.    El.,  New-York  Bd  21.   S  658. 

lSp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  320.  1  Sp, 
1  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  751.  1  8p,  1  Abb.  —  Western 
El.  Bd  18.  S  310.  1  8p,  1  Abb. 


Mannigfaltiges. 

Fxzecheider.    Magnetische  Hebezeuge. 

1822  Barnard,  Moore  u.  Atkinson,  Magnetischer  Scheider.  USP 

553446.    Zscbr.  Elchera.,  Halle  1895/96.  8  642.  1  Abb. 

1823  Wetherill,  Elektromagnetischer  Scheider.   USP  555792— 555 794. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  641.   1  Sp,  2  Abb. 

1824  Whitacre  u.  Wolfe,  Elektromagnetischer  Scheider.   USP 555546. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  642.  2  Abb. 

1825  Patzig,  Apparat  zum  Scheiden  von  Eisen  und  Stahl  aus  nicht 

magnetischen  Stoffen.  DRP  86513.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
S  643.  1  Sp,  2  Abb. 

1826  Wallace,  The  electric  grass  killer  (Sharp).    El.  Rev.,  New-York 

Bd28.  8  323.  2  Sp. 

Wärmeerzeugung. 
Metall- 

In  den  fortgesetzten  Aufsätzen  bespricht  Dewey  besonders  elek-  bearbeitnn*. 
frische  Oefen.    Er  erwähnt  ältere  Constructionen  von  Pichon,  Napier,        m9  ' 
Despretz,  Siemens,  Ball  und  Guest,  Werdermann,  C.  A.  Faure,  Cowles, 
C.  8.  Bradley  und  Crocker  und  geht  auch  auf  die  Oefen  von  Heroult, 
Moissan  und  Vioile  ein. 

In  der  Fabrik  von  Lloyd  und  Lloyd  in  Coombs  Wood  bei  Haies-  i*to 
owen  ist  das  Verfahren  von  Benardos  schon  seit  5  Jahren  im  Gebrauch. 
MacCarthy  steht  mit  der  Fabrik  in  Verbindung.  Er  besprach  das  Ver- 
schweißen hauptsächlich  vom  Standpunkte  des  Ingenieurs  aus  und  ging 
daher  auch  auf  andere  Schweißmethoden  ausführlich  ein.  Der  Licht- 
bogen sollte  beim  Verschweißen  und  Löthen  lang  sein.  Die  Erörterung 
betraf  besonders  die  mechanischen  Eigenschaften  der  auf  verschiedene 
Art  bewerkstelligten  Schweißungen.  Howell  würde  Gasflammen  ent- 
schieden vorziehen,  wenn  die  Elektricität  nicht  so  bequem  wäre.  Mark 
Robinson  trat  für  elektrisch  geschweißte  Röhren  ein. 


Puchta's  Vortrag  betraf  besonders  das  Erwärmen  von  Straßenbahn*  int 
*agen  und  das  verschiedene  Verhalten  von  Widerständen  aus  Eisen  und 
sos  Neusilber.  Der  Widerstand  des  letzteren  ändert  sich  bei  höherer 
Temperatur  nicht  bedeutend.  Wird  Eisendraht  auf  100°,  180°,  525° 
erhitzt,  so  steigt  sein  Widerstand  von  100  auf  200  und  525  Ohm.  Bei 
300°  läßt  Eisen  nur  0,4  des  Stromes  durch,  der  durch  einen  Neusiiber- 
draht  von  gleichen  Dimensionen  fließen  würde.  Man  muß  also  bei  Ver- 
wendung von  Eisen  widerstand  für  gute  Luftcirculation  sorgen.  Puchta 
erklärte  die  Schaltungen  der  Heizwiderstände  in  den  Wagen.  Auf  der 
Chicago  Metropolitan  West  Side  Railroad  benutzt  man  in  jedem  Wagen 
12  Heizapparate,  die  in  Gruppen  zu  3  oder  4  verbunden  werden.  Alle 
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zusammen  würden  bei  einem  Stromverbrauch  von  7000  W  eine  Tem- 
peratur von  15  °C  im  Wagen  erhalten  können,  wenn  das  Thermometer 
draußen  auf  —  12  u  C  steht. 

Die  Elektroden  des  Heiz-  oder  Kochapparats  von  Woakes  sind 
zwei  concentrische  Platinröhrchen ,  welche  außen  mit  Email  verstärkt 
und  innen  damit  ausgefüllt,  und  durch  Ringe  aus  Glas  oder  Porzellan 
von  einander  getrennt  werden.  Metallröhrchen  vermitteln  die  Verbindung 
mit  den  Contactplatten.  Der  Apparat  wird  in  die  Flüssigkeit  eingehängt, 
welche  zwischen  den  beiden  Elektroden  circulirt. 

In  Chemnitz  benutzt  man  zur  Erzeugung  von  Moiremustern  und 
zur  Appretur  hohle  Preßplatten,  welche  elektrische  Widerstände  enthalten. 
Mit  diesen  elektrischen  Platten  arbeitet  man  sauberer,  sicherer  und  nicht 
tlieurer  als  mit  den  unmittelbar  erhitzten  Eisen. 

Der  Vulcanisirapparat  der  American  El.  Heating  Corporation  in 
Boston  ist  einfach  eine  Widerstandsplatte,  welche  das  Ausbessern  von 
undichten  Fahrradschläuchen  erleichtert.  Zum  Vulcanisiren  der  ganzen 
Schläuche  dient  die  Vorrichtung  nicht 

Die  Reil  El.  Co.  in  New -York  empfiehlt  einen  Kamm  zum  Haar- 
sengen.   Quer  über  die  Zähne  ist  ein  Platindraht  gespannt. 

Elektrisch  ist  in  dem  Ballontorpedo  von  Rieh  die  Zündung.  Der 
Ballon  wird  mit  einem  explosiven  Gasgemisch  gefüllt,  und  der  Zeitzünder 
eingestellt.  Der  zerstörte  Ballon  läßt  den  Korb  fallen,  dessen  Dynamit 
durch  den  Stoß  entzündet  wird.  Auf  eine  Beschreibung  des  Zünders 
läßt  sich  Rieh  nicht  ein. 

Während  früher  die  selbstangetriebenen  Torpedos  nach  Howell  eine 
Geschwindigkeit  von  24  Knoten  mit  einer  Ladung  von  27  kg  Schieß- 
baumwolle erreichten,  und  dabei  600  m  zurücklegten,  erlangt  man  jetzt 
28  Knoten  und  1000  m  Weg  bis  32  Knoten  und  550  m  Weg  mit  einer 
Ladung  von  90  kg. 


Reguli  rung 
und  AualüBunp. 

;«/<< 

Bit-mso. 


ISl'i 
Turbliuri- 
icgulator. 


18-J0 
Bricfutempiln. 


Die  Bremse  von  Ashley  ist  besonders  für  Wagen  bestimmt.  Um 
die  Axe  legt  sich  eine  Muffe  mit  zwei  Keilringen.  Diese  werden  bei 
Stromschluß  magnetisch  und  ziehen  Eisensegmente  an,  die  unter  sich 
und  mit  dem  Wagenkörper  durch  Bolzen  verbunden  sind. 

Die  Beschreibung  des  Turbinenregulators  von  Giesler  ist  sehr 
dürftig.  Er  arbeitete  zunächst  auf  eine  ausschließlich  elektrische  Vor- 
richtung hin,  entschied  sich  aber  für  Kugelregulatoren  mit  zwei  Con- 
tacten  und  zwei  Elektromagneten.  Das  Getriebe  begreift  zwei  Schnecken, 
Räderwerk  und  eine  flache  Reibungsplatte,  mit  deren  Hilfe  die  Vor- 
richtung von  selbst  anläuft.  Auf  der  Platte  sind  zwei  Stifte  angebracht; 
der  eine  schließt  das  Thor,  wenn  die  Maschine  ohne  Belastung  läuft, 
der  andere  begrenzt  die  Thoröffnung.  Der  Regulator  wird  von  Stillwell 
&  Bierce  in  Dayton,  Ohio,  geliefert. 

De  Parville  empfiehlt  die  elektrischen  Vorrichtungen  zum  Stempeln 
der  Briefe  besonders  deshalb,  weil  die  Stempel  in  Frankreich  fast  niemals 
zu  entziffern  seien. 
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Die  Drillvorrichtung  vod  Edison  für  Zahnärzte  begreift  8  Zellen  issi 
tod  Lalande,  einen  kleinen  Elektromotor,  einen  Fußschalter  und  den  z*hndTl,lÄPP*r»t 
Drillapparat. 


Barnard,  Moore  und  Atkinson  lesen  das  Erz  aus  einem  Wasserstrom  isi>a 
ans.    Der  endlose  Gurt  ist  quer  über  dem  Trog  angebracht  und  mit 
Eisenleisten   besetzt.     Die   Elektromagnete   sitzen   fest  innerhalb  des 
Gurtes  und  kommen  nicht  vollkommen  zur  Geltung,  da  sie  nur  auf  die 
darunter  fortfließende  Trübe  wirken  sollen. 

Wetherill  legt  die  Pole  eines  kräftigen  Elektromagnet«  einander  ms 
horizontal  oder  schräg  gegenüber,  bringt  darüber  zwei  Trichter  an  und 
bewegt  die  Gurte,  so  daß  das  Gut  dem  Polschlitz  zuwandert.  Diese 
Erzacheider  sind  außerordentlich  leistungsfähig  und  erlauben  die  Ver- 
werfung und  Sonderung  von  sonst  auf  magnetischem  Wege  nicht  scheid- 
baren Erzen. 

Das  Patent  von  Whitacre  und  Wolfe  betrifft  einen  Handapparat  isu 
zum  Auslesen  von  Eisentheilchen  von  der  Form  einer  dreizinkigen  Gabel, 
deren  Griff  mit  Spulen  umwunden  ist. 

Patzig  will  Eisentheilchen  absondern.  Eine  horizontale  Scheibe  i8wjs 
ist  an  ihrem  Rande  unten  mit  Elektromagneten  besetzt,  deren  keilförmige 
Kerne  sich  bei  der  Drehung  in  einer  Rinne  bewegen,  welche  von  der 
Seite  her  beschickt  wird.  Das  Gut  wird  also  mechanisch  und  magnetisch 
fortgerissen.  Die  unmagnetischen  Theile  fallen  ab,  nachdem  sie  180  0 
zurückgelegt  haben;  die  Eisentheilchen  bewegen  sich  noch  weiter,  bis 
der  von  oben  her  durch  Schleifcontacte  zugeführte  Strom  unterbrochen 
wird.    Die  Schleifcontacte  bilden  Bogen  von  225  °. 

Einrichtungen  zur  Vernichtung  des  Pflanzenwuchses,  bestehend  aus  isüc 
ober  die  Pflanzen  fortstreichenden  stromführenden  Bürsten  (vergl.  F  95, 
2$85),  sollen  gute  Ergebnisse  geliefert  haben. 


Vb.   Allgemeines  aus  der  Starkstromtechnik. 

Zusammenkünfte.   Allgemeine  Vorträge.  Ausstellungen. 

1/527  The  Mu  nicipal  Electrical  Association  (A.  Wright;  Barnard, 
Couzen,  Gibbins,  Hesketh  und  Rider,  Jeckell,  Mavor, 
Mountain,  Murray,  Wordingham).  El.  Rev.  Bd  38.  S  808, 
840.  18  Sp.  —  Engin.  Bd  61.  S  786,  817.  7  Sp.  —  El.,  London 
Bd  37.  S  240.  5  Sp. 

lb'Jl  Convention  of  the  Canadian  Electrical  Association  Toronto, 
Ont.  (G.  Black,  Gossler,  J.  Milne,  White-Fraser).  El. 
World  Bd  27.  S  771.  6  Sp. 

1^29  Nineteenth  Convention  of  the  National  Electric  Light  Asso- 
ciation held  in  New-York  City,  May  5-7.  1896  (Wilmerding, 
Fergusson,     F.  H.  Leonard,     Churchward,  Emmett, 
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Stieringer,  Kelly,  A.  Swan,  Brophy).  El.  World  Bd  27. 
S  554.  10  8p,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  231, 
241.  25  Sp,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  238.  21  Sp,  3  Abb. 
—  El.,  New-York  Bd  21.  S  495.   1  8p. 

1830  Brophy,  Electrolysis.   El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  276.  4l  ,  Sp. 

1831  Electrical  exhibition  at  the  Industrial  Building,  New-York  City. 

El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  225.  13  Sp,  4  Abb.  —  Western 
El.  Bd  18.  8  199.  2  Sp. 

1832  *Uppenborn,  Die  elektrische  Ausstellung  in  Karlsruhe  (F  96,  663; 

Lahmeyer,  Gleichstromerzeuger  und  Apparate;  El.  Ges.  Alioth, 
Wechselstromerzeuger  und  Apparate).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
S  689.  12  Sp,  35  Abb. 

1833  Freund,  Die  Millenniums -Ausstellung  in  Budapest  1896.  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  8  373.   10  S. 

1834  The  Royal  Society  conversazione.    El.  Rev.  Bd  38.  S  618.  2  Sp, 

2  Abb. 

1835  Blondin,  I/exposition  de  la  Societe  Franchise  dePhysique. 

Ecl.  el.  Bd7.  S  68,  113.  32  Sp,  23  Abb. 

1836  *Dary,  L'exposition  d'electricite  de  la  Societe  Internationale 

des  Electriciens  (Accumulatoren  von  Blot).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  11.  S374.  4  8p. 
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1837  Oettel,    Die    Aufgaben    des   elektrochemischen   Unterrichts  an 

technischen  Hochschulen.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  657. 
11  Sp. 

1838  N ernst,  Das  Institut  für  physikalische  Chemie  und  besonders 

Elektrochemie  an  der  Universität  Göttingen.  Zschr.  Elchem., 
Halle  1895/96.  8  629.  13  Sp,  4  Abb. 

1839  W.  Kohlrausch,  Das  neue  elektrotechnische  Institut  der  König- 

lichen Technischen  Hochschule  zu  Hannover.  El.  Zschr.  1896. 
8  341.  12  Sp,  6  Abb. 

1840  Elektrisches  Institut  der  Großherzoglich  Technischen  Hochschule 

Karlsruhe.  El.  Zschr.  1896.  8  295.  0  —  El.  Rev.  Bd  38. 
8  835.  0 

1841  The  Electrical  and  General  Engineering  College,  at  Earl's  Court, 

London  (de  Tunzelmann).  El.,  London  Bd  37.  S  214.  2  Sp, 
1  Abb. 

Die  Municipal  Electrical  Association  wurde  im  Juni  1896  in  Londou 
gegründet,  um  die  Stellung  der  Städte  zu  neuen  Anlagen,  Versiche- 
rungen, Ertheilung  von  Concessionen,  Ablösungen  u.  8.  w.  zu  regeln. 
Die  Versammlung  war  unter  dem  Vorsitz  von  A.  Wright  drei  Tage 
lang  mit  sehr  verschiedenartigen  Fragen  beschäftigt.  Der  Vorsitzende 
sprach  über  die  allgemeinen  Zwecke,  Jeckell  über  Kabel  für  Be- 
leuchtung, Gibbins  über  den  Anschluß  von  entfernteren  Stadttheilen  an 
Elektricitätswerke ;  ferner  sind  zu  erwähnen:  Barnard,  Couzen,  Hesketh 
und  Rider,  Mavor,  Mountain,  Murray,  Wordingham. 

Vor  der  Versammlung  der  Canadian  Electrical  Association  sprach 
G.  Black  über  Carbide  und  Acetylen,  Goßler  über  wirtschaftlichen  Be- 


Digitized  by  Google 


Zusammenkünfte.    Allgemeine  Vorträge.    Ausstellnngen.  271 


trieb  von  Centraistationen,  J.  Milne  über  Elektricitäts  rueßapparate  und 
White-Fraser  über  Kraftübertragung  durch  Drehstrom. 

Der  Vorsitzende  der  National  Electric  Light  Association,  Wilmer-  m» 
ding,  betonte  die  mächtige  Entwicklung  der  großen  elektrischen  Anlagen 
in  den  Vereinigten  Staaten.  Eine  einzige  Oesellschaft  in  New -York 
liefere  mehr  Strom  als  ganz  Paris  beziehe;  die  Vereinigten  Staaten 
hätten  gegen  900  elektrische  Bahnlinien  mit  11000  Meilen  (17  700  km) 
Geleise  und  25000  Wagen,  ganz  Europa  nur  100  Linien.  Weiter  ging 
er  auf  alle  möglichen  Neuerungen,  auch  auf  Röntgen- Strahlen  ein.  Eine 
große  Zahl  von  Vorträgen  wurde  gehalten,  darunter  A.  L.  Fergusson 
über  Acetylen;  F.  H.  Leonard  über  selbstangehende  synchrone  Ein- 
phasenmotoren; Churchward  über  Ausgleich  Systeme  für  elektrische  Strom- 
vertheilung;  Emraett  über  Ergebnisse  der  Vertheilung  durch  Wechselstrom, 
Stieringer  über  die  Entwicklung  der  Leitungscanäle;  Kelly  über  Ent- 
wicklung von  Wechselstrominductoren;  A.  Swan  über  Aichen  von  Glüh- 
lampenfüßen ;  Brophy  über  elektrolytische  Corrosion  durch  Starkstrom- 
entweicbungen. 

Brophy  besprach  die  durch  unterirdische  Starkstromleitungen  und  jbso 
Schienenleitungen  verursachte  Zerstörung  von  Gas-  und  Wasserrohren  in 
ziemlich  allgemeiner  Weise.  Durch  geschlossene,  natürliche  Rückleitung 
könnte  man  die  Störungen  sehr  vermindern;  ganz  gelöst  sei  die  Frage 
aber  noch  nicht  Die  Gesetze  der  Vereinigten  Staaten  gestatten  die 
Benutzuug  der  Erde  zur  Rückleitung,  und  das  voreilige  Eingraben  der 
Lichtleitungen,  in  New-York  z.  B.,  zu  einer  Zeit,  wo  man  die  Schwie- 
rigkeit der  Isolirung  noch  unterschätzte,  hätte  vielen  Schaden  angerichtet. 
Vollkommen  seien  die  Bleikabel  auch  jetzt  noch  nicht. 

Im  Zusammenhang  mit  der  Versammlung  der  National  Electric  Atutu-iiungen. 
Light  Association  in  New-York  fand  eine  elektrische  Ausstellung  in 
New -York  statt.  Um  ein  Modell  der  Ausstellung  in  Chicago  Abends 
in  Betrieb  setzen  zu  können,  hatte  die  Western  Union  Co.  zwei  Drähte 
von  Niagara  aus  ziehen  lassen.  Für  den  Tagesbetrieb  lieferte  die 
Electric  Storage  Battery  Co.,  Philadelphia,  den  8trom;  auf  den  Vor- 
schlag von  A.  S.  Brown  wurden  die  Zellen  auf  Booten  nach  Niagara 
geschickt  und  dort  geladen.  —  An  der  Ausstellung  betheiligten  sich 
auch  die  Regierung,  das  Patentamt  der  Vereinigten  Staaten  und  viele 
Institute. 

An  der  Millenniums-Ausstellung  in  Budapest  betheiligten  sich  be-  tsss 
sonders  die  Budapester  Allgemeine  Elektricitäts -  Gesellschaft  und  die 
Ungarische  Elektricitäts  -  Gesellschaft ,  ferner  die  Verwaltung  des  Post- 
and Telegraphenwesens.     Die  Zscbr.  El.,  Wien  zählt  sämmtliche  aus- 
stellende Firmen  und  Körperschaften  auf. 

Unter  den  neueren  Apparaten,  welche  in  den  Räumen  der  Royal  m* 
Society,  London,  ausgestellt  waren,  befanden  sich  verschiedene  Röntgen- 
Röhren  und  -Photographien,  Widerstandskasten  von  Griffiths  und  von 
Borstall,  Ewing's  Apparat  zur  magnetischen  Prüfung  von  Eisen,  ein 
Apparat  von  Clowes  zur  Untersuchung  der  in  elektrischen  Leitungscanälen 
enthaltenen  Gase,  und  eine  Maschine  von  Friese  Green  zum  Schnelldruck 
von  Photographien  bei  elektrischer  Beleuchtung. 


Digitized  by  Google 


272 


Vb.  Allgemeine«  aus  der  Starkstromtechnik. 


ms  Auf  der  Ausstellung  der  Societe  Francaise  de  Physique  waren  neben 

andern  Meßinstrumenten  besonders  Photometer  stark  vertreten  und  zwar 
Photometer  nach  Cornu,  Crova,  Mascart- Pellin,  Meslins  u.  A.  Ducretet 
und  Lejeune  zeigten  ihre  Ofen  und  Meßinstrumente;  Chauvin  und  Arnoux 
und  F.  Richard  hatten  gleichfalls  verschiedene  Instrumente  ausgestellt 
Von  Dynamomaschinen  erwähnt  Blondin  die  von  Cail-  Helmer.  Auch 
Acetylenapparate  waren  zahlreich. 

Elektro  technisch« 
Lehranstalten. 

1837  Oettel  bespricht  die  Aufgaben  des  elektrochemischen  Unterrichts  an 

technischen  Hochschulen  allgemein,  und  schlägt  vor,  das  Zeugniß  der  Reife 
auf  Grund  einer  wissenschaftlichen  und  praktischen  Kritik  eines  elektro- 
chemischen Patentes  zu  ertheilen.  Die  Ausfuhrung  würde  allerdings 
schwierig  sein;  wir  würden  aber  dadurch  die  meist  kritiklosen  Fach- 
berichte etwas  säubern. 

i*38  Mit  dem  Bau  des  Instituts  für  physikalische  Chemie  und  Elektro- 

chemie zu  Göttingen,  das  Nernst  beschreibt,  wurde  Ende  1894  be- 
gonnen. Es  werden  nur  vorgeschrittene  Studenten  aufgenommen,  für 
die  indessen  ein  vorbereitendes  Prakticum  eingerichtet  ist. 

183$  Das    elektrotechnische    Institut    der   technischen   Hochschule  zu 

Hannover  wurde  im  Jahre  1884  gegründet  und  steht  seit  seiner  Er- 
öffnung im  Jahre  1885  unter  der  Leitung  von  W.  Kohlrausch.  Der 
Neubau  wurde  1894  begonnen.  Die  drei  Gasmotoren  zusammen  von  32  P 
sind  durch  Kiemen  mit  einer  unter  dem  Flur  liegenden  Hauptwelle  ver- 
bunden; die  Dynamomaschinen  des  oberen  Stocks  werden  durch  Riemen 
atigetrieben.  Von  Erschütterungen  leidet  das  Gebäude  nicht,  wohl  aber 
von  den  Strömen  der  elektrischen  Straßenbahn.  Die  drei  Batterien  be- 
stehen aus  135  Zellen.  Die  ältesten  Zellen  sind  schon  acht  Jahre  im 
Gebrauch,  ohne  daß  auch  nur  eine  Platte  ersetzt  werden  mußte;  außer- 
dem hat  man  100  kleinere  Zellen.  Stromerzeuger  und  Motoren  sind 
in  großer  Zahl  und  von  allen  Arten  vorhanden.  Die  Laboratorien  be- 
greifen Räume  für  photometrische  und  elektrochemische  Arbeiten;  90 
Studenten  können  gleichzeitig  arbeiten. 

isp>  Die  badische  Kammer  bewilligte  für  den  Bau  eines  elektrotech- 

nischen Instituts  der  technischen  Hochschule  in  Karlsruhe  eine  Summe 
von  600000  M.  Man  baute  nach  den  Angaben  des  neuberufenen  Vor- 
stehers Arnold. 

i84i  Die  Lehranstalt  von  de  Tunzelmann  in  Earl's  Court,  London,  ge- 

bietet über  Dampfkessel,  horizontale  Dampfmaschine  zu  25  P  bei  50 
Umdrehungen  und  verschiedene  Stromerzeuger  und  Motoren. 
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Allgemeines.  Wissenschaftliche  Untersuchungen. 

1812  *Le  Blanc,  Der  elektrochemische  Vorgang  in  galvanischen  Elementen 
(Vortrag;  allgemein;  neuere  Theorien).  El.  Zschr.  1896.  S  225. 
1  8p. 

IHM  Eberhardt,  Die  Aenderung  des  elektrischen  Potentials  der 
Zamboni'schen  Säule  mit  der  Anzahl  der  Plattenpaare  und  der 
Temperatur  in  trockener  und  feuchter  Luft.  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  S  550.  0 

HM  Zacharias,  Leistungen  galvanischer  Elemente.  Zschr.  Elchem., 
Halle  1895,96.  S  584.  4  Sp. 


Constructionen. 

Kohlenzellen.    Zellen  und  Zubehör. 

is4i  The  Jacques  carbon  consuming  primary  battery  (s.  079).  El., 

New-York  Bd  21.  S  497.   1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 

Bd  28.  S  257.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  253. 

5  Sp,  1  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  8  449.   1  Sp,  1  Abb.  —  El. 

Rev.  Bd  38.  S  826.  2  Sp,  2  Abb. 
Reed,  The  conversion  of  the  energy  of  carbon  (Jacques).  El. 

World  Bd27.  S  669.  1  Sp.  —  EL,  New-York  Bd21.  S  563.  0 
J«<   Dale,  Farrell  &  Co.,  Some  new  specialties.    El.  World  Bd  27. 

S  536.  1  Sp,  3  Abb. 
l&M   R.  W.  Hill,  Une  curieuse  pile  ä  ecoulement.    Ecl.  el.  Bd  7. 

S  35.   1  Sp,  1  Abb. 
1*19  Une  nouvelle  pile  au  bioxyde  de  manganöso  (Leclanche).  J.  telegr. 

1896.  S  120.  1  Sp. 
W'j  Leitner  u.  Reicher,  Secundär-  und  Primärelement.    EP  [1895] 

18038.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  S  637.  0 
Bunuell  &  Co.,  The  Wheelock  battery.    EL  World  Bd  27. 

S  496.  1  Sp,  1  Abb.  —  EL,  New-York  Bd  21.  S  448.  2  Abb.  0 

-  EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  237.   1  Sp,  2  Abb.  —  Western 

EL  Bd  18.  S  285.  2  Abb.  0 
*Elliot,  Trockenelement  (Zn/C;  mit  Salmiak  getränkte  Cocosfaser). 

EP  [1895]  10792.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  S  636.  0 
'«3  Jongnickel,  Trockenelement.    DRP.  87693.    EP  [1895]  17269. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  605.  2  Sp,  3  Abb. 
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1854  Iwanowski,  Constante  galvanische  Batterie.    EP  [1895]  24172. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96.  S  636.   1  Abb. 

1855  Moffat,   Batteriegefaß.     DRP.  85828.     Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895,96.  S  618.  2  Sp,  3  Abb. 


Primiirbatterien. 
Allgemeines. 


1*43 


Schalter. 

1856    Cleland  u.  Madden,  Automatic  electric  battery  cut-out.  El. 
World  Bd  27.  S  442.  1  Sp,  1  Abb. 

Eberhardt  hat  die  Säule  von  Zamboni  näher  untersucht.  Die  EMK 
nimmt  mit  der  Zahl  der  Plattenpaare  zu  bei  höherer  Temperatur;  dies 
erkennt  man  deutlich,  auch  wenn  bei  gewöhnlicher  Temperatur  das 
Elektrometer  keinen  Ausschlag  geben  wollte.  In  feuchter  Luft  steigert 
sich  die  EMK  in  Folge  der  vergrößerten  chemischen  Wirkung,  leidet 
andererseits  aber  auch  in  Folge  der  Ableitung  durch  die  feuchte  Luft. 
Die  höchsten  Potentiale  beobachtet  man  in  feuchter,  warmer  Luft. 

1844  Zacharias  veröffentlicht  einige  Angaben  über  nicht  beschriebene 

Zellen,  die  nach  tagelanger  Entladung  und  Ruhe  von  vielen  Monaten 
wieder  untersucht  wurden.  Die  mit  .gutem  Chemismus'  hergestellten 
Zellen  befriedigten,  andere  nicht. 


Constructionen. 
KohlenseUen. 

1846  Jacques  hat  eine  Batterie  von    100  Zellen   aufgestellt,    über  die 

Stone  &  Webster  sich  günstig  äußern.  Der  Kohlenverbrauch  in  der 
Zelle  sei  sehr  gering;  über  den  Kohlen  verbrauch  außerhalb  der  Zelle, 
zum  Schmelzen  des  Natrons,  wird  kein  Wort  gesagt. 

184G  Reed  unterzieht  diese   ganz   werthlosen  Angaben  einer  scharfen 

Kritik.  Die  Vorgänge  in  der  Zelle  sind  nach  Reed  thermo-elektrisch; 
von  diesem  Standpunkt  aus  betrachtet  ist  die  Zelle  unpraktisch  und 
theuer. 

Zeilen  Die  Neuheiten  von  Dale  und  Farrell  sind  eine  geschlossene  Zelle, 

Und  f*47*hBr'    die   mit  ,Elektroline'   oder  mit  verdünnter  Salpetersäure    gefüllt  ist 
Ferner  eine  Trockenzelle  und  Fahrradlampe  und  eine  Magnetoklingel. 

1848  Die  Zelle  von  Hill  in  Moskau  ist  eine  Art  Heronsbrunnen.  Das 

lange  Verbindungsrohr  besteht  aus  Zink;  die  anderen  Röhren  sind  aus 
Glas.  Ein  Kohlenstab  taucht  von  unten  her  durch  einen  Gummipfropfen 
ein.    Die  Flüssigkeit  ist  Bichromat. 

1M9  J.  telegr.  empfiehlt,  die  Kohle  der  Leclanche-Zellen  nur  auszuhöhlen, 

den  Hohlraum  mit  Kohle  und  Braunstein  zu  füllen  und  durch  eine  dicke 
Filzplatte  abzuschließen,  und  darüber  die  Zinkplatte  zu  legen.  Die 
Lösung  besteht  aus  60AmCl,  30NaCl,  30ZnCla;  in  dieser  Lösung 
bilde  sich  kein  Zinkoxychlorid. 

1850  Die  Zelle   von  Leitner   und  Reicher  besteht  aus  einem  Kohlen- 

cylinder,  in  den  ein  Cylinder  aus  Bleisuperoxyd,  dem  Kohlenstaub  bei- 
gemischt ist,  eingepreßt  wird.  In  dem  Hohlraum  steht  eine  auf  einen 
Kautschukkern   aufgeschobene   Bleiröhre,    die   mit   einer   Schicht  von 
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chemisch  reinem  Zink  überzogen  ist.    Den  Raum  erfüllt  Schwefelsäure 
oder  Trockenmasse.    Die  äußere  Hülle  besteht  aus  Celluloid. 

In  der  Zelle  von  Wheelock  ruht  das  viereckige  poröse  Thongefäß  mi 
auf  8tufen,  welche  an  zwei  Quecksilbernäpfen  angebracht  sind.  Die 
Zinkplatten  tauchen  in  diese  Näpfe  ein. 

Um  Störungen  durch  den  Oasdruck  in  den  Trockenzellen  zu  ver«  1853 
meiden,   stellt  Jungnickel  in   die  Zelle  ein  unten   mit  einer  kleinen 
Oeffnong  versehenes  Glasfläschchen.    Der  Gasdruck  drängt  die  Masse 
in  die  Flasche  und  steuert  damit  der  weiteren  Gasentwicklung. 

Iwanowski  verbindet  mehrere  Bunsen -Zellen  durch  Stützen  mit  i*54 
einander  und  mit  einem  auf  derselben  Höhe  augebrachten  Behälter.  8P«i8UI,e 
Darüber  befindet  sich  ein  zweiter  Behälter,  aus  dem  Flüssigkeit  so  lange 
in  ersteren  tröpfelt,  bis  der  Luftdruck  dieses  verhindert.  Wenn  die 
Stromstärke  sinkt,  läßt  ein  Elektromagnet  seinen  Anker  los,  so  daß  eine 
SeitenöfFnung  des  oberen  Behälters  geöffnet  wird,  und  die  Speisung 
wieder  beginnen  kann. 

Um  das  Ueberlaufen  der  Flüssigkeit  zu  verhindern,  biegt  Monat  1855 
den  Rand  des  Glasgefäßes  zu  einer  Kinglippe  um.    Unter  diesem  Kranz  a 
münden  die  Luftlöcher  ein.   Die  Abschlußdeckel  werden  mit  einer  Schicht 
eines  säurefesten  Kittes  überzogen. 

Der  automatische  Zellenausschalter  von  Cleland  und  Madden  soll  ZeU*,*jJJJh*,Ur' 
8tromunterbrechung  beim  Verdunsten  oder  Auslaufen  der  Flüssigkeit 
einzelner  Zellen  der  Batterie  verhüten.  Ueber  den  Zellen  werden  Holz- 
leisten angebracht,  welche  mit  Kupferband  überdeckt  sind.  Jede  Zelle 
enthält  einen  Schwimmer.  Sinkt  dieser  zu  tief,  so  gerathen  die  Leisten 
in  eine  schiefe  Lage,  und  die  federnden  Enden  des  Kupferbandes  be- 
rühren die  Kupferstreifen  der  Nachbarzellen. 


V1X  Secundärbatterien. 

Allgemeines.   Wissenschaftliche  Untersuchungen. 

18Ö7   M.  Barnett,  The  evolution  of  the  storage  battery  (Erörterung; 

Heed,  Barnett).    J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  S  296,  307.  24  S. 

—  El.  World  Bd27.  S403,  455,  480.  7  Sp.  —  El.,  London 

Bd  37.  S  68,  90.  5  8p. 
i«>6   Liebenow,  Zur  Theorie  der  Bleiaccumulatoren  (Löh;  F  96,  697). 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  653.  4  Sp. 
mu  *d.  Fitz- Gerald,  On  secondary  batteries  for  electrical  locomotion 

(Allerlei;  Berechnungen.  Gewicht,  Capacität,  Kosten,  Theorie, 

Platten;  F  96,  698).     El.  Rev.  Bd  38.  8  436,  462,  587,  682. 

13  Sp,  3  Abb. 

1860   Woodbridge,  Storage  battery  roanipulation  on  variable  loads. 
El.  World  Bd  27.  S  673.  2  Sp,  3  Abb. 
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VII.  Secandärbatterien. 


Constructioneo. 

Neue  Zellen.    Platten.  Gläser. 

1861  Bersey,  Accumulator.    EP  [1896]  475.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  S  639.  1  Sp,  3  Abb. 

1862  Reyval,  Accumulateurs  Boese.     (Pohl;  F  95,  -397).    Ecl.  el. 

Bd  7.  S  308.  7  Sp,  1  Abb. 

1863  E.  Böttcher,  Accumulator.   USP  543372.   Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  S  561.   1  Sp. 

1864  The  Ford- Washburu  storage  cell.    El.,  London  Bd  36.  S  782. 

1  Sp. 

1865  *  Accumulateur  Faure  u.  King  (1895;  Hülle  aus  Asbest  und  durch- 

löchertem Celluloid).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  262.   1  Sp,  1  Abb. 

1866  Langelaan,  Endplatten  für  Secundärbatterien.   EP  [1895]  20  306. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  637.  2  Abb. 

1867  Pirsch,  Accumulatorplatten.     EP  [1895]  1717.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1895j96.  S  637.   1  Abb. 

1868  Rhodin,  Herstellung  von  Accumulatorplatten.    EP  [1895]  8728. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  638.  2  Abb. 

1869  Schanschieff,   Accumulator.     EP  [1894]  12045;    [1895]  8081. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  560,  637.  1  Sp.  —  Oesterr. 
Privil.  1896,  April  16.  Zschr.  El.,  Wieu  1896.  S  361.  1  S,  2  Abb. 

1870  Barber-Starkey,  Accumulatorplatten.    EP  [1895]  7315.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  S  638.  3  Abb. 

1871  Warren,  Accumulator  der  Zukunft  (Chem.  News.  Bd  73.  S  191; 

Bd  74.  S  144).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  S  639.  0 

1872  Willard  Electric  &  Battery  Company,  New  storage  battery. 

El.  World  Bd  27.  S  580.  3  Abb.  0 
187.1    Neue  Accumulatorengläser  (Stufengläser;  Reyer  &  Co.,  Kohlfurt). 

El.  Zschr.  1896.  S  372.   1  Sp,  1  Abb.  -  El.  Anz.  1896.  S850. 

2  Sp,  3  Abb. 


Laden  und  Schalten. 

1874  Commutateur  automatique  Hopkinson  (1895).     Ecl.  el.  Bd  7. 

S  409.  6  Sp,  6  Abb. 

1875  Stine,  A  commutator  for  storage  batteries.  El.  Rev.  Bd  38.  S  751. 

2  Sp,  2  Abb. 

SecnndKr- 

batterien.  in« 

Allgemeine«.  Nach  Bar  nett  beobachtete  Gautherot  1801,  daß  bei  der  Zersetzung 

tintcrenehungcn.  von  Salzwasser  nach  Unterbrechung  des  Stromkreises  auf  kurze  Zeit  ein 
yM7  Strom  floß.  Von  Ritter  geht  Barnett  dann  gleich  zu  Plante  über, 
welcher  1859  das  Verhalten  von  Metallen  in  elektrolytischen  Zellen 
untersuchte.  Faure  führte  seine  Masse  im  Jahre  1880  ein.  Der  Vor- 
trag hält  sich  ziemlich  allgemein.  Reed  leugnet  die  Möglichkeit  der 
Reduction  des  Bleisulfates  durch  Wasserstofif.  Der  Strom  zersetze  das 
Sulfat  direct,  was  weniger  Energie  erfordere.  Diese  Einwendungen 
führten  zu  einer  längeren  Erörterung  der  Chemie  der  Accumulatoren. 

Von  anderen  Gesichtspunkten  ausgehend  wie  Liebenow,  war  Löb 
im  Ganzen  zu  gleichen  Ansichten  gekommen.  Gegen  diese  Bestätigung 
seiner  Theorie  verwahrt  Liebenow  sich  aber.    Er  bringt  nun  den  Be- 
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weis,  daß  das  Blei  in  alkalischer  Lösung  wirklich  gegeu  den  positiven 
Strom  wandert  und  also  im  unzersetzten  Elektrolyt  negative  PbOj»-Ionen 
bildet. 

Woodbridge  besprach  Schaltungen  für  gemischten  Bahnbetrieb  durch  iwo 
Sammelrolle  und  Zellen.  Man  könnte  eine  besondere  Maschine  von 
schwacher  Spannung  auf  drei  Weisen  schalten.  Entweder  fügt  man  den 
Anker  hinter  der  Batterie  zwischen  den  Hauptleitungen  ein,  während 
das  Feld  die  ganze  äußere  Belastung  übernimmt.  Oder  man  verbindet 
Anker  und  Batterie  wie  vorher,  schaltet  das  Feld  aber  parallel  zu  den 
andern  Feldern.  Endlich  kann  man  das  Feld  der  Hilfsmaschine  mit 
gemischter  Wicklung  versehen.  Das  Letztere  sei  zu  empfehlen,  da  man 
hierbei  stets  die  erforderliche  Anzahl  Zellen  im  Stromkreis  lassen  kann. 

Coiubmctionon. 
Zollen.  Platten. 

Bersey  löthet  Gitter  aus  achteokigen  Stäben  zusammen  und  über-  /*«/ 
zieht  diese  mit  durchlöchertem  Celluloid. 

Den  vier  Accumulatoren -Fabriken  von  Boese  in  Augsburg,  Berlin,  /sm 
Budapest.  Wien  ist  nun  eine  in  Paris  zugefügt,  über  welche  Reyval 
berichtet.  Der  Brei  aus  Mennige  und  alkoholischem  Theerextract  wird 
in  den  Rahmen  aus  Hartblei  eingetragen  und  die  Platte  getrocknet, 
wobei  Alkohol  entweicht.  Bei  der  Herstellung  der  negativen  Platten 
wird  auch  Glätte  verwandt.  Die  getrockneten  Platten  sind  sehr  mürbe. 
Durch  Einlegen  in  verdünnte  Schwefelsäure  werden  sie  unter  Bildung 
von  Anthracensulfosäure  hart.  Die  Anwendung  der  Accumulatoren  zur 
Zugbeleuchtung  und  das  Laden  der  Zellen  auf  dem  Schlesischen  Bahn- 
hof in  Berlin  beschreibt  Reyval  dann  nach  Pohl. 

E.  Böttcher  beschreibt  einen  Kupfer-Zinkaccumulator.  Der  Boden 
des  eisernen  Topfes  ist  mit  Schwammkupfer  bedeckt.  Die  Lösung  ent- 
hält Zinkoxydkalium.  Die  Zinkplatte  ist  horizontal  eingehängt;  ihre 
untere  Seite  ist  mit  Ebonit  oder  einem  anderen  Isolirroittel  überzogen, 
so  daß  sich  das  Zink  auf  der  oberen  Seite  absetzen  kann,  wo  sich  ein 
fester,  gut  haftender  Niederschlag  bilden  soll. 

El.,  London,  hatte  bezweifelt,  daß  es  Zellen  gäbe,  die  sich  wirklich  im* 
zum  Bahnbetrieb  eignen.  Die  Ford-Washburn  Co.  macht  daher  darauf 
aufmerksam,  daß  ihre  Zellen,  welche  von  der  Ohio  Storage  Battery  Co. 
in  Cleveland  geliefert  werden,  sich  während  des  Winters  auf  der  Strecke 
Cleveland-Berea  vollkommen  bewährt  hätten.  Die  positive  Platte  bildet 
ein  Bleistab,  der  von  PbO*  und  von  einer  durchlöcherten  Bleihülle  um- 
geben ist;  diese  wird  in  ein  poröses  Gefäß  gebracht.  Die  Zelle  besteht 
aus  einem  Thongefäß,  zwei  durchlöcherten  Blechhüllen,  einem  Bleistab 
nnd  Superoxyd  zwischen  den  Theilen. 

Langelaan  bringt  Ausschnitte  in  den  Endplatten  an,  um  die  Ober-  mn 
flache  und  damit  die  Capacität  der  Endplatten  zu  verringern. 

Pirsch  versieht  eine  dünne  Bleiplatte  mit  einem  kräftigen  Rahmen  /**7 
und  mit  vielen  kleinen  Stützen,  welche  der  Masse  den  nöthigeu  Halt 
geben. 

Rhodin's  Platte  wird  gegossen.     Sie  enthält  viele  grüße,   kreis«  tsßa 
formige  Löcher,  in  welche  er  zu  Bündeln  aufgerollte  Bleiplatten  einsteckt. 
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wo  In  den  Zellen  von  Schanschieff  dient  die  eine  Seite  der  Platte  als 

negative  Elektrode;  die  Platte  muß  daher  genau  gegen  die  Gefäßwände 
abschließen.  Er  verkohlt  Melasse  mit  Schwefelsäure  und  fügt  Bleioxyd 
und  so  viel  Schwefelsäure  zu,  bis  ein  steifer  Brei  entsteht. 

wo  Barber- Starkey  schiebt  eigentümlich  verbogene  Bleiplättchen  auf 

einen  Bleistab  auf  und  füllt  die  mundartigen  Zwischenräume  mit  Masse, 
so  daß  gleichförmige  Cylinderstäbe  entstehen.  Daß  ein  Zusatz  von  etwas 
Chromsäure  für  Schwefelsäure  den  Platten  gut  bekommt,  bemerkte  er 
zufällig. 

i#7i  Warren  hat  den  Accumulator  der  Zukunft  erfunden,  der  leider 

nicht  billig  sein  kann.  Glätteplatten  werden  mit  amalgamirtem  Zink  in 
Schwefelsäure  reducirt,  dann  elektrolytisch  forroirt  und  mit  verdünnter 
Phosphorsäure  getränkt.  Solche  Platten  sind  sicher  vor  unerwünschter 
Sulfatbildung. 

1872  Die  Platten  von  Willard  bestehen  aus  reinem,  gewalztem  Blei  und 
werden  mit  durchlöcherten  Celluloidhüllen  versehen.  Ueber  die  Masse 
verlautet  nichts. 

1873  Die  Stufengläser  von  Beyer  &  Co.  in  Kohlfurt  Bind  auf  beiden 
kurzen  Seiten  oben  und  unten  mit  Einkerbungen  versehen.    Die  Platten 

en  in  den  oberen  Kerben  und  stehen  in  den  unteren. 


,d  mu***"  ^er  Kommutator  von  Hopkinson  ist  besonders  zum  Laden  von 

Accum ulatoren  bestimmt.  Ein  Hilfsschalter  wird  durch  ein  Gewicht 
oder  einen  Elektromotor  angetrieben.  Wenn  56  Zellen  einer  Batterie 
von  60  Zellen  geladen  werden,  stehen  die  Arme  dieses  Schalters  auf 
55  und  56.  Ein  Elektromagnet  erhält  den  Strom  von  56.  Wenn  diese 
Zolle  voll  geladen  ist,  löst  der  Elektromagnet  das  Räderwerk  aus  und 
der  Arm  verschiebt  sich  auf  die  nächste  Zelle.  Die  Kurbel  des  Haupt- 
schalters bewegt  sich  über  einem  Ring  und  über  Contacten. 
1873  Die   Schaltvorrichtung  von   Stine   diente  auf  der  Ausstellung  in 

Chicago  zur  Prüfung  der  ausgestellten  Zellen  und  fand  Beifall,  obwohl 
sie  doppelte  Zuleitungen  erfordert.  Das  Schaltbrett  wird  in  drei  Theilen 
aus  Ahorn  verfertigt;  bei  der  Theilung  des  Brettes  lassen  sich  die  An- 
schlüsse leichter  herstellen.  In  der  Mitte  des  Brettes  sind  zwei  Reihen 
Quecksilbernäpfe ,  außerhalb  dieser  zwei  Quecksilbertröge.  Die  Näpfe 
der  beiden  Reihen  sind  um  eine  Nummer  gegen  einander  verschoben. 
Verbindungen  werden  durch  Kupferbügel  vermittelt.  Das  Schaltbrett 
kann  gleichzeitig  von  verschiedenen  Beobachtern  benutzt  werden. 


VIII.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 

Galvanoplastik  und  Galvanostegie. 

1876  *Heathfield  u.  Stepney  Rawson,  Herstellung  von  Metallnieder- 
schlägen auf  elektrischem  Wege  (Trommel  zum  Versilbern  und 
Verkupfern;  F  95,  4234).  DRP.  85840.  Zschr.  angew.  Chem. 
1896.  S  322.  1  Sp,  1  Abb. 
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1877  Margot,  Galvanische  Verkupferung  von  Aluminium.  Zachr.  Eicheln., 

Halle  1895/96.  S  606.  0  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  287.  0 
-  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  224.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  587.  0 

1878  *  Vernickelung  von   polirtem  Eisen  oder  Stahl   (nicht  galvanisch, 

Nickelsulfat  und  Chlorzink).  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  266. 
1  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  38.  8  575.  0 

1879  Cowper-Coles,  Herstellung  von  Metallblechen,  Metallband  oder 

-Draht  von  beliebiger  Länge.  EP  [1895]  2998.  Zschr.  Elchem., 
Halle  1895,96.  8  648.  2  Abb.  0 

1880  Zipernowsky,  Verfahren  zur  Herstellung  nahtloser  Rotationskörper. 

DRP.  85713.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  620.  3  8p,  5  Abb. 
188t   Hiorns,  Ueberziehen  von  Kupfer»  oder  anderen  Metallgegenständen 
mit  Eisen.    EP  [1895]  4660.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
S  648.  0 

1882  Piljtschikow,  Photogalvanographie.   El.  Zschr.  1896.  8  384.0 


Hüttenmännische  Verwendung. 

Allgemeines.     Versuche.    O/en  und  Ofenproducte.    Carbide.    Silicide.  Kohle. 

1883  Moissan,  Preparation  et  proprietes  du  carbure  de  cerium.    C.  R. 

Bd  122.  S  357.  5  8.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8555.  18p. 
188i  Moissan,  Etüde  du  carbure  d'uranium.   C.  R.  Bd  122.  8  274.  5  8. 

—  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  554.  1  Sp. 

1885  Moissan,  Sur  le  carbure  de  lithium.   C.  R.  Bd  122.  S  362.  2  8. 

—  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  556.  0 

1886  Moissan,  Sur  le  carbure  de  raanganöse.    C.  R.  Bd  122.  S  421. 

3S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  606.  0  —  Maumene, 
Bemerkungen.    Chem.  Ztg.  1896.  S  205,  345. 

1887  Moissan  u.  Etard,  Sur  les  carbures  d'yttrium  et  de  thorium.   C.  R. 

Bdl22.  S573.  58.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S607.  18p. 

1888  Moissan  u.  Lengfeld,  Sur  un  nouveau  carbure  de  zirconium. 

C.  R.  Bd  122.  8  651.  3  S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  189596. 
8  607.  1  Sp. 

1889  Moissan,  Etüde  des  borures  de  nickel  et  de  cobalt.   C.  R.  Bd  122. 

S  424.  2  S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  607.  0 

1890  de  Chalmot,  Herstellung  von  Kupfer-  und  Silber-Siliciden  (Amer. 

Chem.  J.  Bd  18.  8  93).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  648. 

1  Sp. 

1891  Elektrische  8cbmelz6fen.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  598.  0 

1892  Jacquin,  Le  carbure  de  calcium  et  l'acetyldne.    Ecl.  el.   Bd  7. 

S  5,  60.  26  Sp,  3  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
8  623.  5  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  271.  1  Sp. 

1893  Houston,  Kennelly  u.  Kinnicutt,  The  cost  of  production  of 

calcium  carbide).  El.,  London  Bd  37.  S  143.  1  Sp.  —  El.  Anz. 
1896.  8  978.  0 

1894  Morehead  u.  de  Chalmot,  The  manufacture  of  calcium  carbide. 

Ind.  Iron  Bd  20.  S  322.  10  Sp,  3  Abb.  —  El.,  London  Bd  36. 
S  815.   2  Sp,  2  Abb.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.    S  556. 

2  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  339.  2  Sp. 

1895  D  unlap,  Manufacture  of  calcium  carbide.    Western  El.  Bd  18. 

8  234.  5  Sp,  7  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  519.  2  8p, 
2  Abb.  -  El.,  London  Bd  37.  S  144.  1  Sp,  1  Abb.  -  J.  Gas. 
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B.  Elektrochemie. 


Waaser.  1896.  S  285.  1  Sp,  2  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
189596.  S554.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.,  Paris  Ser2.  Bdll.  S318.0 

1896  Clarke,  Herstellung  von  Calciumcarbid.    USP  552890.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  8  608.   1  Abb.  0 

1897  Dickeraon,  Verfahren  und  Apparat  zur  Herstellung  von  Calcium- 

carbid und  anderen  Metallverbindungen.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1895/96.  8  606.  3  Sp. 

1898  Gearing,   Four  &  carbure  de  calcium  (1895).    Ecl.  el.    Bd  7. 

S  74.   1  Abb.  0 

1899  Rathenau,    Elektrischer  Schmelzofen.     DRP.   86266.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895^6.  S  619.  2  Sp,  2  Abb. 

1900  Sociöte  Neo-Metallurgie  Marbeau,  Chaplet  &  Co.,  Her- 

stellung von  Legirungen  schwerer  schmelzbarer  mit  leichter 
schmelzbaren  Metallen.  EP  [1895]  7847.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1895/96.  S  645.  0 

1901  Shrewsbury   u.   D  ob  eil,   Herstellung  von  Kohlenkörpern  der 

verschiedensten  Leitfähigkeit.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
S  640.  0 

Aluminium. 

1902  J.  W.  Richards,  The  electrometallurgy  of  aluminium.   J.  Franklin 

Inst,  Bd  141.  S  357.  24  S,  14  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  464.  9  Sp. 

1903  British  Aluminium  Co.,  La  fabrique  d'aluminium  de  Foyers. 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  411.  4  Sp. 

1904  Peniakoff,    Aluminiumsulfid.     Zschr.   Elchem.,   Halle  1895/96. 

S  622.   1  Sp. 

1905  Bucherer,    Aluminium   aus    Alurainiumsulfid.     Zschr.  Elchem., 

Halle  1895,96.  S  667.  3  Sp. 

Gold  und  Silber.    Entsilbern  des  Bleies.  Tellur. 

1906  The  Siemens  &  Halske  process  at  the  May  Gold  Consolidated 

Co.  (F  96,  751).    El.  Rev.  Bd  38.  S  594.  1  Sp. 

1907  Crawford,  Cyankaliumlaugerei.     DRP.  86075.     Zschr.  angew. 

Chem.  1896.  S  234.  2  Sp. 

1908  Tomma8i,  Sur  un  nouvel  electrolyseur.  —  Procede  de  desargentation 

electrolytique  des  plorabs  argentiferes.  C.  R.  Bd  122.  S  1122, 
1476.  3  S.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  524.  2  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  11.  S  363.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  200.  0 

1909  Whitehead,  Electrical  Separation  of  tellurium  from  copper  residues 

(J.  Amer.  Chem.  Soc).    El.,  London  Bd  37.  S  35.  0 

Zink. 

1910  Andreoli,  Le  traitement  electrique  des  minerais  de  Bröken -Hill. 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  303,  508,  590.  27  Sp. 

1911  Dürre,  Grenzen  und  Ziele  der  Elektrometallurgie.  —  Groove, 

Bemerkungen  über  Zink.    El.  Zschr.  1896.  S  237.  2  Sp. 
tu  12    Höpfner,   Zinklaugerei.     DRP.  85812,  88153.     Zschr.  angew. 

Chem.  1896.  S  206,  234.  2  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895:96. 
S  620.  0 

1913  Höpfner,    Verarbeitung    von   Schwefelmetallen.     DRP.  86543. 

Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  293.   1  Sp. 

1914  Siemens  &  HalskeT  Herstellung  von  Zink.    EP  [1896]  1575. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895;96.  S  646.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  317.  0 
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Zinn.     Eiern.  Molvbdän. 

1915  Hornig,  Elektrolyse  im  Schmelzfluß.   DRP.  85813.  Zschr.  angew. 

Chem.  1896.  S  236.  2  Sp,  1  Abb. 

1916  Claus  u.  Sutton,  Entzinnen  von  Weißblech  und  Legirungen.  EP 

[1895]  297.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  644.  0  —  Ecl. 
el.  Bd  7.  S  32.  0 

1917  Heibling,  Herstellung  von  Eisenlegirungen  auf  elektrolytischem 

Wege.    DRP.  86503.   EP  [1895]  18487.   Zschr.  angew.  Chem. 

1896.  S321.  1  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 

S  644.   1  8p,  1  Abb. 
191b  Guichard,  8ur  la  molybdenite  et  la  preparation  du  molybdene. 

C.  R.  Bd  122.  S  1270.  3  8.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  569.  1  Sp. 
1919   Stavenhagen  u.  Engels,  Molybdenum  bronzes  by  electrolysis. 

Ber.  dtsch.  chem.  Ges.  Bd  28.   S  2280.  —  El.  Rev.   Bd  38. 

8  835.  0 


Chemische  Industrie. 

Allgemeine*.    Elektroden.  Diaphragmen. 

1920  Heeren's    Hartgummifilz  -  Diaphragma.     DRP.   86101.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  S  558.  0 

1921  Hessel,  Verminderung  der  Polarisation  bei  der  Elektrolyse.  DRP. 

86010.    Zsch.  angew.  Chem.  1896.  S  206.  0 

1922  Wilson,  Hilfsapparate  und  Verfahren  für  verschiedene  Zwecke. 

USP  556038.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  639.  1  Sp,  2  Abb. 

Alkalien  und  Chlor.  Bleichen. 

1923  Andreoli,  L'electrolyse  des  chlorures  de  1886  a  1896.   El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  11.  S  259,  280,  314,  331.  19  Sp. 

1924  Fournier,    L'electrolyse    du    chlorure    de    sodium    (C astner, 

Hargreaves).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  228,  245.  9  Sp. 

1925  Electrochemical  Co.,  The  production  of  caustic  soda  and  bleach 

by  electrolysis  (Richardson-Holland).  Engin.  Bd  61.  S  547. 
2  Sp. 

1926  Walton  Ferguson  Chemical  Co.,  Soda  and  potash  works  at 

Niagara  (E  96,  766).  El.,  London  Bd  37.  S  106.  0  —  Ecl.  el. 
Bd  7.  8  528.  0 

1921   Baldo,  Aetznatron,  Wasserstoff,  Chlor  und  Salzsäure  aus  Seewasser. 

EP  [1895]  18406.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  627.  0 
i92ö  Craney,  Herstellung  von  Natriumcarbonaten.  USP  552895,  552955. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  609.  0 
192n  Kellner,  Elektrolyse  von  Alkalisalzlösungen.  DRP.  85360.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895/96.  8  556.  4  Sp,  11  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7. 

S  226.  2  Sp,  8  Abb.  —  Elektrolyse  von  Metallsalzen.  DRP. 

86567.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  322.  2  Sp,  1  Abb. 
JMv  Kellner,   Elektrodenanordnung  aus  Platindraht.    DRP.  85818. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  8  558.  2  Sp,  5  Abb.  —  Zschr. 

angew.  Chem.  1896.  S  233.  2  Sp,  5  Abb. 
J9U   Störmer,  Verfahren  zur  elektrolytischen  Spaltung  von  Alkalisalzen 

unter  Anwendung  von  Quecksilber  als  Kathode.    DRP.  89902. 

EP  [1895]  24837.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  222.  4  Sp,  3  Abb. 
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B.  Elektrbchcmic. 


Ozon.    Wasserreinigung.  Gerben. 

1932  Seguy,  Sur  un  generateur  tubulaire  sursaturateur  ä  ozone.   C.  R. 

Bd  122.  S  1120.  2  S,  1  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S361. 

2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  21.  S  441.   1  Sp,  1  Abb. 

1933  Oblmüller,  La  Sterilisation  des  eaux  par  l'ozone.   Ecl.  el.  Bd  7. 

S  95.   1  Sp. 

1934  Montpellier,  Le  tannage  electrique.    El.,  Paris  Ser  2.   Bd  11. 

S  276.  8  Sp. 

Schwejdsäurc.    Peroxyde.    Molybdänamalgam.    Blei  weiß. 

1935  Askenasy,  Reinigen  concentrirter  Schwefelsäure  durch  Elektrolyse. 

DRP.  86977.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  326.  2  Sp. 

1936  Hui  in,  Verfahren  zur  Herstellung  der  Säurecharakter  besitzenden 

Peroxyde.    DRP.  86095.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.   S  263. 

3  Sp,  1  Abb. 

1937  Feree,    Sur  les  amalgames  de  molybdene  et  quelques  proprietes 

du  molybdene  metallique.  C.  R.  Bd  122.  S  733.  2  S.  —  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1895/96.  S  608.  0 

1938  *R.  P.  Williams,  Electrolytic  manufacture  of  white  lead  (A.  Brown). 

J.  Amer.  Chem.  Soc.  1895.  Bd  17.  8  835.  —  El.,  New -York 
Bd  21.  S  672.  0  -  El.  World  Bd  27.  S  656.  0  -  El.,  London 
Bd  37.  S  272.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  734.  0 

1939  *Brown  u.  Chaplin,  Herstellung  von  Bleiweiß  (F  95,  3096,  4303). 

USP  555232.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  606.  0 

Organische  Verbindungen.    Farbstoffe.  Zucker. 

1940  *  Elektrolytische  Reductiou  aromatischer  Nitrokörper  (Bericht  über 

neuere  Forschungen).    El.  Anz.  1896.  S  971.  4  Sp. 

1941  Ahrens,    Elektrosyntbesen   in   der   Pyridin-   und  Chinolinreihe. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  577.   10  Sp. 

1942  Löb,  Die  Elektrolyse  der  Benzoesäure.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895  96.  8  663.  5  8p,  1  Abb. 

1943  W.  v.  Miller  u.  Hofer,  Synthese  von  Monocarbonsäuren  der  Fett- 

reihe auf  elektrochemischem  Wege  (Ber.  deutsch,  chem.  Ges.  1895. 
S  2427).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  559.  0 

1944  Noyes  u.  Dorrance,  Elektrolytische  Reduction  von  Paranitro- 

verbindungen  in  Schwefelsäurelösung  (Ber.  deutsch,  chem.  Ges. 

1895.  S  2349).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  560.  0 

1945  Gesellschaft  für  chemische  Industrie  in  Basel,  Herstellung 

von  Orange  -Farbstoffen.     EP  [1895]  22482.     Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  8  649.  -  El.  Rev.  Bd  38.  8  575.  0 
1940    Baudry,   Elektrolytische  Saftreinigung  nach  dem  Verfahren  von 

Schollmeyer  u.  Huber  (Oesterr.  Zucker.  1896.  S  238).  Zschr. 

angew.  Chem.  1896.  S  323.  4  Sp,  3  Abb. 
1047    Elektrolyse  von  Schlempen   des  Entzuckerungsbetriebes.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1895J96.  S  573.  7  Sp.  -  Zschr.  angew.  Chem. 

1896.  S  325.  3  Sp. 


Chemische  Analyse. 

1948    von  Giese,  Zur  quantitativen  Bestimmung  des  Bleies  durch  Elektro- 
lyse (Kreichgauer;  F  95,  4315).   Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
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S  586,  598.    13  Sp.  —  Classen,  Dasselbe.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  S  618.  0 
Vti9   Jordis,  Zinkanalyse  durch  Elektrolyse  (F  95,  3103;  gegen  Classen 

und  Nissenson).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96.  S  565.  9  Sp. 

—  Classen,  Dasselbe.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  589. 

2  Sp.  —  Nissenson,  Dasselbe.   Zschr.  Elchem.,  Halle  1895.96. 

S  590.   1  Sp.  —  Jordis,  Zinkanalyse  durch  Elektrolyse  (Neu- 

mann).  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  655.  6  Sp. 
i960   Wagner,  Beiträge  zur  quantitativen  Analyse  durch  Elektrolyse. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  613.  5  Sp. 

Margot  beizt  Aluminiumgegenstände  mit  Soda,  wäscht  in  fließendem 
Wasser,  taucht  in  warme  Salzsäure  (1  :  20)  und  wäscht  wieder  mit 
warmem  Wasser.  Darauf  kann  im  schwach  sauren  Sulfat bad  verkupfert 
und  oach  erneuertem  Waschen  der  Niederschlag  verstärkt  werden. 

Zur  Darstellung  von  Metallblech  und  Draht  schlägt  Cowper-Coles 
das  Metall  auf  einem  endlosen  Kupfergurt  nieder,  der  sich  so  langsam 
durch  die  Lauge  bewegt,  daß  ein  Durchziehen  genügt.  Der  Niederschlag 
wird  dann  sogleich  aufgerollt. 

Um  feste  Röhren  zu  erhalten,  verfährt  Zipernowsky  auf  folgende 
Weise.  Zunächst  wird  z.  B.  nach  dem  Verfahren  von  Elmore  ein  Kupfer- 
cylinder  von  0,5  mm  Wanddicke  gebildet.  Der  Cylinder  wird  mit  Stahl- 
draht, verzinnt  oder  vernickelt  u.  s.  w.,  von  2  mm  Dicke  umwickelt,  die 
Oberfläche  durch  Ausgießen  mit  Metall  geglättet  und  hierauf  ein  neuer 
Kupfercylinder  niedergeschlagen.  Dieses  Verfahren  kann  wiederholt 
werden.  Anstatt  des  Drahtes  kann  auch  Metallband  benutzt  werden. 
Die  Drähte  werden  normal  oder  spiralig  gewunden  und  durch  weitere 
Drähte,  parallel  zur  Axe  des  Rohres  oder  Geschützes,  noch  verstärkt. 

Zur  Verstählung  von  Druckplatten  benutzt  Hiorns  eine  Eisen- 
ammoniumsulfatlösung,  Eisenanoden  und  starke  Ströme  von  5  V.  Die 
Verstärkung  erfolgt  dann  bei  verminderter  Stromstärke  in  einem  ähn- 
lichen Bad. 

Piljtschikow  bemerkte,  daß  die  Abscheidung  des  Kupfers  in  Daniell- 
Zellen  durch  die  Einwirkung  des  Lichtes  verstärkt  wird.  Diese  Be- 
obachtung läßt  sich  photogalvanisch  verwerthen.  Das  Licht  fällt  von 
dem  zu  photograpbirenden  Gegenstand  auf  die  Kathode,  Kupfer  oder 
Zink.  An  den  beleuchteten  Stellen  scheidet  sich  mehr  Zink  ab,  sodaß 
diese  Platte  als  galvanoplastisches  Negativ  dienen  kann. 
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Moissan  beschreibt  eine  ganze  Reihe  von  Carbiden,  deren  Rein- 
darstellung er  nicht  weiter  verfolgt  hat.  Cercarbid  CeCs  bildet  sich  in 
einer  im  elektrischen  Ofen  erhitzten  Kohleuröhre  ohne  Mühe.  Die  Masse 
besteht  aus  sehr  kleinen,  röthlichgelben  Krystallen,  die  an  der  Luft 
unter  Verbreitung  eines  Geruches  nach  Knoblauch  zerfallen.  Mit  Wasser 
giebt  es,  ähnlich  wie  Urancarbid,  hauptsächlich  Methan,  daneben  aber 
auch  beträchtliche  Mengen  von  Acetylen;  die  Reaction  hängt  sehr  von 
Umständen  ab. 

Das  Urancarbid  TJr^Cs,  durch  Glühen  von  Uranoxyd  und  Zucker- 
kohle durch  den  Lichtbogen  von  50  V  und  900  A  erhalten,  ähnelt  dem 

19* 
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VIII.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 


Wismuth,  kann  beim  Pulvern  ins  Glühen  gerathen,  liefert  bei  Zersetzung 
mit  Wasser  Gase,  die  nur  ein  Drittel  des  Kohlenstoffes  der  Verbindung 
und  bis  zu  80  %  Methan  enthalten,  und  ferner  flüssige  und  feste  Kohlen- 
Wasserstoffe. 

ms  Das  Lithiumcarbid  LiC2  läßt  sich  ziemlich  schnell  durch  Reduction 

des   Carbonats   darstellen   und  bildet  einen  weißen,  durchscheinenden 
Krystallkuchen,  der  mit  Wasser  reines  Acetylen  entwickelt. 
J8S6  Wie  das  Lithiumcarbid  muß  auch  das  Mangancarbid  Mn3C  in  einer 

am  Ende  geschlossenen  Kohlenröhre  dargestellt  werden,  da  sonst  nur 
Graphit  zurückbleibt.     Das  Carbid  liefert  Methan  und  Wasserstoff.  — 
Maumene  bezweifelt  die  Formel  Mn3C. 
1887  Das  Yttriumcarbid  YCS  von  Moissan  und  Etard  bildet  eine  zer- 

reibliche,   gelbliche  Krystallraasse,  welche  mit  Wasser,  neben  Methan 
(72%),  Acetylen,  Aethylen  und  Wasserstoff  entwickelt.    Das  Thorcarbid 
ThC3  giebt  48%  Acetylen,  30%  Methan,  ferner  Aethylen  und  feste 
und  flüssige  Kohlenwasserstoffe. 
i8*M  Zur  Darstellung  eines  neuen  Zirconcarbids  erhitzen  Moissan  und 

Lengfeld  ein  mit  Oel  angerührtes  Gemisch  im  Kohlenrohr.  Dieses  Carbid 
ZrC  ist  metallähnlich,  krystallinisch,  härter  wie  Quarz  und  bildet  sich 
erst  bei  Anwendung  sehr  starker  Ströme  von  1000  A  und  40  V;  von 
Wasser  wird  es  nicht  angegriffen,  wohl  aber  von  Säuren.  Das  Carbid 
ZrC*  war  schon  von  Troost  beschrieben. 
m9  Durch   Erhitzen  von  Stücken  von  Nickel  und  Cobalt  mit  einem 

Zehntel  ihres  Gewichtes  an  Bor  in  einem  innen  mit  Bor  verstrichenen 
Graphittiegel  erhielt  Moissan  krystallisirte,  dem  Boreisen  ähnliche  Körper 
BoNi  und  BoCo,  die  sich  zur  Darstellung  von  Borstahl  verwenden  lassen. 
im'jo  Durch  Erhitzen  von  Kupfer,  Holzkohle  und  Sand  im  elektrischen 

Ofen  erhält  de  Chalrnot  Kupfersilicide  von  verschiedener  Härte,  die  aber 
noch  nicht  rein  dargestellt  werden  kounten.  Die  Silbersilicide  sind 
härter.  Diese  Silicide  waren  nie  ganz  frei  von  Eisen.  Auch  Eisensilicide 
werden  beschrieben. 

mi  Unter  Hiuweis  auf  die  Forschungen  von  de  la  Rive,  Despretz, 

Napier,  W.  Siemens  u.  s.  w.  erklärt  die  Zschr.  Elchem.,  daß  die  Kohle 
bei  der  Temperatur  des  Lichtbogens  alle  bisher  untersuchten  Ver- 
bindungen zerlegt.    Man  solle  daher  weiter  arbeiten. 

Nach  Jacquin  gab  die  Aluminiumfabrik  in  Froges  im  August  1895 
das  Aluminium- Verfahren  von  Heroult  auf,  da  die  kleine  Anlage  sich 
bei  dem  niedrigen  Aluminiumpreise,  2,80  M.  das  Kilogramm,  kaum 
lohnte.  Die  Aluminiumdarstellung  wird  in  La  Praz  bei  Modane  fort- 
geführt. Die  Fabrik  in  Froges  dient  als  Versuchstation  besonders  für 
Carbid,  eignet  sich  hierzu  indessen  auch  wenig,  da  es  den  Maschinen 
an  eigentlicher  Regelung  fehlt,  und  ein  ordentliches  Schaltbrett  nicht 
vorhanden  ist.  Zwei  von  den  drei  Oefen  lieferten  zusammen  täglich 
300  kg  Carbid.  Die  Anlagen  in  Spray,  Neuhausen  und  Bitterfeld  er- 
wähnt Jacquin  kurz;  Acetylen  und  Acetylenapparate  werden  ausführlich 
behandelt. 

1893  Houston,  Kennelly  und  Kinnicutt  berichten  über  Kosten  der  Carbid- 

gewinnung  in  der  Fabrik  von  Willson  in  Spray,  North  Carolina.  Der 
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Lichtbogen  wurde  bei  den  Versuchen  auf  eine  Länge  von  75  mm  regu- 
lirt.  Der  obere  Kohlenblock  von  200  X  300  mm,  915  mm  lang,  wurde 
in  der  Stunde  um  1,5  mm  verkürzt.  Die  Erzeugungskosten  für  die 
Tonne  Carbid  schätzen  sie  auf  144  M.  Kraft  ist  in  Spray  billig,  die 
Rohmaterialien  sind  theuer. 

Die  Beschreibung  der  ersten  Carbidfabrik  von  "Willson  in  Spray  im* 
durch  Morehead  und  de  Chalmot ,  die  mit  der  Fabrik  verbunden  sind, 
trifft  im  Ganzen  auch  auf  die  neue  Fabrik  in  Niagara  Falls  zu.  In 
Spray  hatte  man  seit  Mai  1895  300  F  zur  Verfügung  und  erniedrigte 
die  Ströme  von  1000  V  für  die  zwei  Oefen  auf  100  V.  Der  Herd 
wird  durch  eine  Eisenplatte  gebildet,  die  mit  200  mm  Kohle  bedeckt 
ist.  Diese  Herdplatte  gehört  zu  einem  Wagen,  der  unter  die  obere 
Elektrode  untergeschoben  wird.  Die  obere  Elektrode  bestand  in  Spray 
au*  drei  Paar  liintereinander  angeordneter  Kohlenstifte  in  einer  Eisen- 
fassung, die  an  einer  Kette  hingen;  die  Kette  war  an  einer  Schrauben- 
stange  befestigt,  durch  deren  Mutter  der  Lichtbogen  geregelt  wurde. 
Kohle  und  Kalk  müssen  sehr  fein  zertheilt  sein.  Morehead  und  de  Chalmot 
gehen  näher  auf  die  Chemie  der  Rohmaterialien  und  auf  Acetylen  ein. 

Die  Anlage  in  Niagara  Falls  gehört  der  Acetylene  Light,  Heat  and  wm 
Power  Co. ,  Philadelphia  und  ist  von  der  Gen.  El.  Co.  in  Schenectady 
and  Lynn  eingerichtet.  Man  hat  vier  Oefen  und  gebietet  über  1000  P; 
die  Elektromotoren  für  die  Stampfmühlen  u.  s.  w.  beanspruchen  75  P. 
Die  Oefen  sind  1,05  m  lang;  jeder  Ofen  beansprucht  500  P.  Anstatt 
der  Kohlenstäbe  benutzt  man  6  Kohlenplatten,  1,1m  lang  und  100  mm 
dick,  die  entlastet  sind ;  die  Bogenlänge  muß  fortwährend  geregelt  werden, 
ein  Mann  kann  indessen  auf  mehrere  Oefen  aufpassen.  Nach  1  bis  3 
Stunden  unterbricht  man  die  Erhitzung  und  entfernt  das  gebildete  Carbid. 
Das  Kohlenoxyd  entweicht  durch  schräge  Canäle  in  den  Ziegelwänden, 
reißt  aber  so  viel  Staub  mit  sich,  daß  man  Räume  zum  Klären  anbringen 
mußte. 

Clarke  häuft  die  Masse  in  einer  flachen  Schicht  auf  und  erhöht  isw 
hernach  den  Ofen  durch  weiteres  Auflegen  von  Ziegeln.    Die  Herd- 
sohle bildet  die  eine  Elektrode;  die  andere  ist  ein  von  oben  eintauchender 
Kohleublock. 

Dickerson  wärmt  die  Beschickung  in  einem  über  dem  Schmelzraum  mi 
befindlichen  Schacht  vor,  welcher  von  einem  Ringraum  umgeben  ist;  in 
diesem  wird  das  entwickelte  Kohlenoxyd  verbrannt. 

Der  Tiegelofen  von  Gearing  ist  mit  einer  Abstichöffnung  versehen.  tws 
Die  obere  Kohle  wird  durch  eine  Schraube  fortwährend  um  ihre  Längs- 
te gedreht;  der  Schütteltrichter  nimmt  an  dieser  Bewegung  theil. 

Der  Ofen  von  Rathenau  ist  im  Durchschnitt  trapezförmig.     Die  i*w 
obere  Kohle  ist  von  Beschickung  umgeben  und  diese  ist  durch  schräge 
Kohlenplatten  abgedeckt.     Die  Stichflamme  findet  ihren  Ausweg  durch 
den  Raom  zwischen  den  Ofenwänden  und  den  Deckplatten. 

Die  8ociete  Neo-Metallurgie  Marbeau,  Chaplet  &  Cie.  schmilzt  zur    ^  m» 
Darstellung  von  Legirungen  zunächst  einen  Theil  der  leichter  schmelz- 
baren Metalle  oder  deren  zu  reducirende  Oxyde  im  elektrischen  Ofen 
«n.  Die  Oxyde  von  Chrom,  Wolfram,  Molybdän  werden  später  zugefugt. 
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isoi  Shrewsbury  und  Dobell  stellen  Kohlenkörper  von  verschiedenem  Leit- 

vermögen,  vom  Dielektricum  bis  zum  Graphit,  dar,  indem  sie  Anthracit, 
bituminöse  Kohle,  Theer  und  Pech  mischen,  zusammeupressen  und  hier- 
auf erhitzen.  Dielektrica  werden  bei  800°  geglüht,  Kohlen  für  primäre 
Zellen  bei  875°,  elektrolytische  Kohlen  bei  1000°  und  dann  in  Asche 
gepackt  noch  auf  1375°  erhitzt. 

Aluminium.  Richards  berücksichtigte  in  seinem  Vortrag  die  Eigenschaften  des 

Aluminiums,  die  Elektrolyse  von  wässerigen  Lösungen  und  von  Schmelzen 
und  die  elektrothermische  Reduction  des  Aluminiums  im  Ofen.  Er 
habe  vor  Jahren  metallisches  Aluminium  aus  Lösung  von  Chlorid  und 
essigsaurem  Natron  durch  starke  Ströme  von  0,9  V  abgeschieden.  In 
Philadelphia  benutzte  man  zur  Erzeugung  eines  Aluminiumüberzuges  anf 
dem  Rathhaus  Aluminiumelektroden  in  Zinn-  und  Aluminiumsalzen;  der 
Niederschlag  ist  zinnhaltig.  Die  Angaben  über  den  Hall  -  Proceß  in 
Niagara  Falls  waren  nicht  ausführlicher  als  die  bereits  gegebenen;  die 
Abbildungen  sind  indeß  werthvoll.  Die  gewöhnlich  beschriebenen  Tiegel 
sind  wirklich  viereckige  Eisenkästeu,  die  auf  Ziegeln  ruhen.  An  einem 
starken  Kupferbarren  hängen  viele  Kohlencylinder,  welche  in  die  Schmelze 
eintauchen.  Auf  die  Schmelze  wird  Kohlenpulver  gestreut.  Auch  die 
andere  Anlage  der  Pittsburgh  Reduction  Co.,  in  Kensington,  Pennsylvania, 
wird  erwähnt.  Weiter  werden  die  Neuhauseuer  Werke  beschrieben.  Den 
Schluß  bilden  einige  Notizen  über  den  Cowles- Proceß. 

ms  Die   British  Aluminium  Co.  in    Foyers  Falls   besitzt  fünf  große 

verticale  Turbinen  von  Escher -Wyss,  welche  je  eine  24  polige  Maschine 
zu  7500  A  und  64  V  treiben,  ferner  kleinere  Maschinen. 

1904  Peniakoff  wollte  die  mehrfach  versuchte  Reduction  des  AI  aus 
Sulfiden  durch  Verwendung  von  Alkalisulfiden  in  einer  Schwefeldampf- 
atmosphäre bewirken,  fand  aber,  daß  er  von  Gemischen  von  Sulfaten  und 
Carbonaten  ausgehen  konnte.  Alle  Materialien  müssen  gut  getrocknet 
sein;  dieselben  werden  mit  Schwefel  und  Theer  gemischt  und  zu  Ziegeln 
verbacken.  Schmelzbare  Mischungen  von  Aluminiumsulfat  und  Sulfiden 
(1:3)  eignen  sich  am  besten. 

1905  Bucherer  erwidert  hierauf,  daß  man  eigentlich  nicht  von  mehr- 
fachen Versuchen  mit  Aluminiumsulfid  reden  könnte.  Daß  die  Reduction 
möglich  sei,  habe  er  1890  bewiesen.  Er  arbeitete  dann  mit  Cowles 
weiter  und  verkaufte  seine  DRP.  63  995  und  68909  an  die  Neuhausener 
Gesellschaft,  die  also  nicht,  wie  öfter  berichtet  wurde,  ihr  eignes  Sulfid- 
verfahren versucht  habe.  Seitdem  hätten  Group  und  Andere  Schreib - 
tischverbesserungen  seines  Processes  vorgeschlagen;  in  Anwendung  sei 
sein  Verfahren  aber  nicht,  und  das  von  Peniakoff  erscheine  ihm  gleich- 
falls von  zweifelhaftem  technischen  Werth. 

«oid  u»d  Silber.  Der  Proceß  von  Siemens  &  Halske  ist  in  Transvaal  nicht  auf- 
gegeben,  wie  irrthiimlich  gemeldet  war.  Dies  geht  aus  dem  Bericht  von 
Fricker,  Director  der  May  Consolidated  Gold  Mining  Co.,  deutlich  her- 
vor. El.  Rev.  erinnert  daran,  daß  das  Verfahren  von  Mc  Arthur«  Forreat, 
Niederschlagen  des  Goldes  durch  Zinkspähne,  in  seinen  Einzelheiten 
starke  Aehnlichkeit  mit  einem  Vorschlage  von  Naudin  hat.    Naudin  ver- 
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kupferte  Zinkspähne  in  einem  Kupfervitriolbad  und  benutzte  diese  Ketten 
zur  Raffinirung  des  rohen  Spiritus. 

Crawford  fügt  der  Cyan kaliumlauge  etwaB  cyansaures  Kali  zu.  Das 
fein  pulveri8irte  Erz  soll  zur  Auslaugung  nur  einstündiges  Stehen  er- 
fordern. Das  cyansaure  Kali  kann  auch  an  der  Anode  in  einem  Theil 
der  Lösung  durch  Elektrolyse  gebildet  werden.  Die  Fällung  des  Goldes 
durch  den  Strom  erfolgt  in  besonderen  Gefäßen. 

Der  Elektrolysirapparat  von  Tommasi  soll  besonders  zur  Scheidung  *908 
dienen.  Die  Kathode  befindet  sich  auf  einer  Broncewelle  zwischen  zwei  Blei». 
Anoden,  die  entweder  aus  geschmolzenen  Platten  oder  aus  Körnern  be* 
stehen,  welche  in  durchlöcherten  Gefäßen  Aufgehäuft  werden.  Die  sich 
drehende  Kathode  aus  Kupfer,  Bronce  u.  s.  w.  taucht  nicht  ganz  ein. 
Für  die  Entsilberung  des  Bleies  befestigt  man  die  Bleianoden  an  Schrauben- 
staogen,  mit  deren  Hilfe  man  den  Elektrodenabstand  ändern  kann.  Die 
Lösung  besteht  aus  Blei-  und  Natriumacetat.  Das  Blei  wird  von  den 
Esthodenscheiben  abgestrichen. 

Das  Waachwasser  des  Goldrückstandes  der  Kupferraffination  enthält  iw9 

Tellur 

Tellur  als  Oxyd  oder  Sulfat.  Durch  Fällung  mit  SOj  oder  mit  Kupfer 
kann  das  Tellur  erhalten  werden.  Zur  Trennung  von  Kupfer  versetzt 
man  die  Lösung  mit  Natronlauge  und  3  g  KCy  auf  1  g  Te  und  zersetzt; 
das  Tellur  fallt  als  ein  schwarzes  Pulver  aus,  von  dem  man  abfiltrirt. 
Du  Filtrat  wird  mit  Schwefelsäure  versetzt  und  dann  auf  Kupfer 
elektrolysirt. 

Andreoli  gebt  auf  ältere  und  neuere  Vorschläge  zur  elektrolytischen  zink. 
Behandlung  von  Zinkerzen  ein,  von  denen  manche  vielversprechend  waren 
and  daher  öfter  erneuert  wurden.  Lambette  Douet  laugte  mit  HCl  oder 
Cl  aus,  oxydirte  das  Eisen,  elektrolysirte  auf  Zn  mit  Hilfe  von  Anoden 
ans  Kohle  oder  Bleisuper oxyd,  scheiterte  aber  an  den  Pergament- 
dkphragmen.  Letrange  röstete  auf  Sulfat  und  zersetzte  mit  Kohlen- 
anoden, welche  zerfielen.  Blas  und  Miest  versuchten  es  mit  Sulfidanoden. 
Cassel  und  Kj ellin  schlugen  Steingutdiaphrngmen  vor.  Watt  laugte  in 
Battersea  mit  Schwefelsäure  und  Essigsäure  aus,  da  Schwefelsäure  allein 
»ich  nicht  bewährte.  Andreoli  kommt  schließlich  mehrmals  auf  Siemens 
Ä,  Halske,  Höpfher,  Kiliani  und  auch  auf  Ashcroft  (F  95,  4272)  zu 
sprechen;  über  das  Verfahren  des  Letzteren  war  damals  wenig  bekannt 
geworden. 

Dürre  sprach  allgemein  über  Elektrometallurgie,  über  Kupfer,  Nickel,  wii 
Gold,  Silberscheidung,  Zink;  auf  den  meisten  Gebieten  seien  noch  längere 
Versuche  im  größeren  Maaßstabe  erforderlich.  —  Im  Anschluß  an  den 
Vortrag  theilte  Groove  aus  Eschweiler  mit,  daß  auf  seinem  Zink -Walz- 
werk deutsches  elektrolytisches  Zink  verarbeitet  sei.  Die  Platten  von 
850X900  mm  waren  in  der  Dicke  sehr  ungleich;  die  höchste  Dicke 
war  8  mm.  Die  eine  Fläche  zeigte  Spuren  der  Bleikathoden,  auf  denen 
des  Zink  niedergeschlagen  war,  die  andere  zahlreiche  Auswüchse.  Das 
Aussehen  des  Metalles  war  wenig  befriedigend,  der  Bruch  zeigte  Ein- 
schlüsse von  Oxyden  und  schichtenförmige  Anordnung;  beim  Einschmelzen 
das  Zinks  erfolgten  kleine  Explosionen.  Die  Analyse  ergab  etwa  50% 
reines  Metall;  der  Rest  war  Zinkoxyd,  aus  dem  sich  noch  6  bis  8% 
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Zn  ausschmelzen  ließen.  Das  umgeschmolzene  Metall  ließ  nichts  zu 
wünschen  übrig. 

I9t2  Zur  Auslaugung  von  armen  Oalmeierzen  und  gerösteten  Zinksulfiden 

schlagt  Höpfner  eine  heiße,  concentrirte  Lösung  von  CaCls  vor,  in 
welche  das  fein  gepulverte  Erz  eingerührt  wird.  Die  Behandlung  ge- 
schieht in  Retorten  unter  Einleitung  von  Kohlensäure  und  unter  Drnck. 
Das  gewonnene  Chlorzink  wird  elektrolytisch  zersetzt,  die  Fällung  aber 
nicht  ganz  vollendet,  da  der  Rest  des  Zinks  billiger  durch  Kalk  oder 
Sulfide  niedergeschlagen  werden  kann,  allerdings  als  Oxydhydrat  oder 
Sulfhydrat.  Anstatt  des  Chlorcalciums  wird  auch  eine  Mischung  der 
Chloride  von  Ca,  Mg,  Zn  zur  Auslaugung  empfohlen,  ferner  Salmiak 
und  Eisenchlorür.    Diese  Stoffe  brauchen  nicht  rein  zu  sein. 

1913  Weiter  will  Höpfner  Zinksulfid  und  andere  Erze  zunächst  durch 
Salpetersäure  und  Salzsäure  unter  Wiedergewinnung  der  Stickstoffoxyde 
oxydiren.  Hierzu  benutzt  er  Chilisalpeter,  Kochsalz  und  Schwefelsäure. 
Der  Schwefel  soll  nicht  oxydirt  werden. 

1914  Siemens  und  Hahke  lösen  geröstete  Zinkerze,  indem  sie  diese  in 
eiue  warme  Lösung  von  schwefelsaurer  Thonerde  eintragen.  Man  zersetzt 
dann  durch  Ströme  von  3  V  mit  unlöslichen  Anoden  ohne  Diaphragma; 
die  zersetzte  Flüssigkeit  dient  wieder  zur  Lösung.  Das  Verfahren  wird 
auch  für  galvanisches  Verzinken  empfohlen. 

zinu,  Bieiu.i.  w.  Hornig  setzt  den  Schmelztiegel  zur  Erzeugung  von  Blei,  Zinn, 
Zink,  Wismuth  u.  s.  w.  in  Sand  ein,  der  durch  die  Feuergase  erhitzt 
wird.  Das  Gefäß  dient  als  Kathode.  Der  obere  Rand  ist  umgebogen, 
und  der  Deckel  paßt  in  eine  Rinne  ein ;  die  Schmelze  steht  so  hoch, 
daß  diese  Rinne  mit  gefüllt  ist.  Die  Anoden  gehen  isolirt  durch  den 
Deckel  durch. 

mm  Claus  und  Sutton  hängen  zinnhaltige  Körper,  Weißblech  u.  s.  w. 

als  Anoden  in  Alkalisulfide  oder  zersetzen  Zinnsulfostannate  bei  90  °. 
Wenn  das  gewonnene  Zinn  As  und  Sb  enthält,  wird  es  als  Anode  in 
Natriumhyposulfit  und  verdünnte  Salzsäure  gehängt;  nur  Zinn  soll  zur 
Kathode  gehen,  die  beiden  anderen  Metalle  sollen  als  Sulfide  ausfallen. 
im  Heibling  in  Grenoble  will  arme  oxydische  Eisenerze  unmittelbar 

Kiscnieicirungcn.        Legjrungen  m^  Chrom,  Nickel,  Mangan  und  Aluminium  verhütten. 

Die  Sohle  des  innen  mit  Kohle  verkleideten  Ofens  ist  beweglich.  Man 
beschickt  mit  gepulvertem  Oxyd,  Kohle,  Aetzkalk  und  Flußspath.  Die 
Metalle  sollen  sich  unter  einer  Calciumcarbidschlacke  ansammeln;  dieselbe 
enthält  auch  Siliciumkohlenstoff,  welcher  das  Carbid  gegen  die  Feuchtigkeit 
der  Luft  schützt.  Ein  Ueberschuß  von  Silicium  ist  indessen  zu  ver- 
meiden. 

Molybdän.  Molybdänit  Mo  82,  das  verbreitetste  Molybdänerz,  galt  als  fast  un- 

schmelzbar. Durch  Ströme  von  350  A  und  60  V  brachte  Guichard  es 
zum  Erweichen;  Ströme  von  950  A  schmelzen  es  in  wenigen  Minuten. 
Schwefel  und  Kieselsäure  entweichen;  die  Schmelze  hält  aber  einen 
Theil  des  Schwefels  fest;  beim  längeren  Erhitzen  reichert  sich  der 
Regulus  mehr  und  mehr  mit  Kohle  an.  Guichard  erhielt  ein  Metall 
von  91%  Mo,  2  Fe,  7  C.  Dasselbe  könnte  sich  zur  Darstellung  von 
Molybdänstahl  eignen. 
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Durch  Elektrolyse  einer  Schmelze  von  molybdänsaurem  Natrium  »i* 
in  Platintiegeln  durch  Ströme   von   5,9  V  erhielten  Stavenhagen  und 
Engels  eine  Bronze  von  der  Zusammensetzung  Na^MosOis- 

Chemische 
Industrie. 

Heeren  breitet  feine,  ganz  gleichmäßige  Drehspähne  aus  Hartgummi  Allgemeine«, 
auf  eiuer  auf  130°  erhitzten  Metallplatte  aus  und  verfilzt  sie  durch  Diaphragmen. 
Klopfen.    Dann  wird  eine  ähnliche,  gleichfalls  erhitzte  Platte  aufgepreßt; 
dies  dauert  einige  Stunden,    Erst  nachdem  die  Masse  vollständig  er- 
kaltet ist,  wird  der  Druck  abgestellt. 

Zur  Verminderung  der  Polarisation  empfiehlt  Hessel  senkrecht  Elektroden, 
angeordnete  Drahtkathoden  und  Kreisströmung  in  der  Zelle. 

Wenn  die  Elektroden  starker  Abnutzung  ausgesetzt  sein  würden, 
verwendet  Wilson  Flüssigkeitselektroden,  nämlich  Röhren  aus  nicht 
leitendem  Material,  die  porös  oder  fein  durchlöchert  sind.  Die  Flüssig- 
keit kann  auch  durch  Trichter  einströmen,  in  die  oben  eine  metallene 
Elektrode  eintaucht. 

In  seiner  Besprechung  der  Elektrolyse  der  Chloralkalien  seit  1886  Alkalien  und 
äußert  Andreoli  sieb  kritisch  über  die  Verfahren  der  Electrochemical  'ms 
Co.  (Richardson- Holland),  Castner  -  Kellner  und  Hargreaves.  Ueber  die 
Fabrik  von  Le  Sueur  in  Rumford,  Maine,  hatto  er  nichts  Näheree 
erfahren  können;  man  fabricirt  dort  in  der  That  kaustisches  Natron 
und  Chlorkalk.  Auch  auf  die  sonderbaren  Ansichten  von  Hargreaves 
über  einseitige  Ionenwanderung  geht  er  ein. 

Hargreaves  spricht  Selbst  von  der  Verderblichkeit  falscher  Theorien,  im* 
die  ihm  viel  Zeit  und  Mühe  gekostet  hätten,  entschädigt  sich  indessen 
durch  eigentümliche  Hypothesen  über  einseitige  Ionenwanderung.  Das 
Anion  ist  ein  Restproduct,  das  auf  der  Anode  zurückbleibt;  die  Kathode 
übt  keinerlei  treibende  Kraft  auf  das  Anion  aus;  eine  elektrolytische 
Kette  kann  entstehen,  ohne  daß  Verbindung  zwischen  den  Kationen 
und  Anionen  der  ganzen  Kette  nothwendig  ist,  u.  s.  w. 

Die  Electrochemical  Co.  zersetzt  in  St.  Helens  in  Lancashire  die  ms 
in  Cheshire  gewonnene  Salzsoole  nach  dem  Proceß  von  Holland  und 
Richardson  in  200  Kasten  von  6  X  0,9  X  0,4  m  durch  Anoden  aus 
Hetortenkohlenstückeu ,  die  auf  Metallkernen  aufgereiht  und  mit  Blei 
vergossen  werden ,  und  Eisenroste  als  Kathoden.  Das  Chlorgas  wird 
^  gesaugt  und  in  drei  Kammern  von  Kalk  absorbirt.  Jede  Kammer 
*ird  fünf  Tage  lang  mit  Chlor  gespeist.  Die  Elektrolyse  wird  so  lange 
fortgesetzt,  bis  eine  Natronlauge  von  12  °/o  gewonnen  ist.  Die  Lauge 
»ird  dann  in  Kesseln  von  12  t  Inhalt  conceutrirt.  Den  Strom  liefern 
twei  Stromerzeuger,  sog.  Turbomaschinen  von  Parsons,  von  zusammen 
1 100  P. 

Die  neueste  elektrochemische  Anlage  in  Niagara  ist  die  der  Walton 
Ferguson  Co.,  welche  Potasche  und  Soda  liefern  will.  Das  Rohmaterial 
für  das  Kali  soll  aus  Deutschland  kommen.  Man  will  in  100  eisernen, 
«maillirten  Bütten  zersetzen  und  gebietet  über  1000  P. 

Baldo  stellt  ein  poröses,  mit  einer  Kohlenanode  versehenes  Gefäß  1927 
in  «in  Eiaenblechgefäß,  das  in  einem  Kühltrog  steht.   Den  Anodenraum 
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füllt  er  mit  8eewasser,  das  zuvor  auf  die  Hälfte  seines  Volumens  ein- 
gedampft  ist;  den  Kathodenraum  mit  Wasser.  An  der  Anode  sollen 
Chlor  und  Schwefelsäure  auftreten;  die  Flüssigkeit  will  er  destilliren, 
die  ersten  75  %  des  Destillats  verwerfen,  und  schließlich  Chlor  und 
Salzsäure  gewinnen. 

i'j-iH  In  den  Kathodenzellen  von  Crauey  circulirt  Soda,  in  den  Anoden* 

räumen  Salzsoole;  aus  der  abgezogenen  Lauge  wird  durch  Kohlensäure 
Monocarbonat  gefallt.  Um  Bicarbonat  zu  erhalten,  füllt  er  die  Kathoden- 
räume mit  dieser  Lösung ;  durch  Aufnahme  von  Hydrat  bildet  sich 
Monocarbonat,  das  dann  durch  CO«  in  Bicarbonat  übergeführt  wird. 

192$  Kellner  schlägt  strömende  Quecksilberkathoden  folgender  Art  ohne 

Diaphragmen  vor.  Ein  Steingutcylinder  ist  auf  der  inneren  und  äußeren 
Seite  mit  schraubengangförmigen  Halbrillen  besetzt;  die  Gänge  1,  3,  5 
sind  z.  B.  innen,  die  Gänge  2,  4,  6  außen.  Durch  Schlitze  stehen 
die  Gänge  mit  einander  in  Verbindung.  Das  Quecksilber  fließt  also  in 
einem  ziemlich  feinen  Strahl  abwechselnd  durch  die  äußere  Kathoden- 
abtheilung  und  die  innere  Anodenabtheilung;  die  Anode  ist  ein  unten 
durchlöcherter  Cylinder,  der  mit  Salz  gefüllt  wird.  Da  der  lange  Hg- 
Faden  einen  hohen  Widerstand  hat,  so  wird  das  äußere  Zellgefäß  ans 
Eisen  verfertigt  und  an  verschiedenen  Stellen  durch  Drähte  mit  den 
Rinnen  verbunden.  Anstatt  der  Steingutcylinder  kann  man  auch  Stein- 
gutplatten benutzen,  welche  auf  beiden  Seiten  mit  leicht  geneigten 
Rillen  besetzt  sind.  Das  gebildete  Amalgam  entfernt  Kellner  aus  der 
Zelle  und  zersetzt  es  in  besonderen  Behältern.  Zur  vollständigen 
Trennung  der  beiden  Arten  von  Zellen,  die  alle  in  Reihenschaltung 
angeordnet  sind,  werden  Kipptröge  eingefügt. 

1930  Die  Elektroden  von  Kellner  sind  besonders  zur  Darstellung  von 

Hypochloriten  bestimmt  In  einem  Rahmen  aus  Hartgummi  sind  Platin- 
drähte so  eingeklemmt,  daß  jeder  Kathodendraht  von  mehreren  Anoden- 
drähten umgeben  ist,  und  also  die  ganze  Drahtoberfläche  ausgenutzt 
wird.  Die  Anordnung  kann  auch  concentrisch  sein.  Die  einzelnen 
Drähte  sind  hinter-  oder  nebeneinander  geschaltet. 

iu3i  Um  die  Zersetzung  des  Natriumamalgams  zu  vermeiden,  sorge  man 

nach  Störmer  für  eine  ununterbrochene  Haut  eines  hochgradigen  Amalgames 
und  rühre  die  innere  Amalgamschicht  tüchtig  um.  Dies  besorgt  er  durch 
durchbrochene  Platten,  die  sich  auf  und  ab  bewegen,  ohne  die  Oberfläche 
zu  durchbrechen,  oder  durch  seitlich  verschobene  Rührapparate. 

o-on.  Der  therapeutische  Ozonapparat  von  Seguy  besteht  aus  je  7  engen 

Glasröhren,  welche  innen  und  außeu  mit  Aluminiumspiralen  versehen 
sind.  Den  Strom  liefern  Zellen  und  Inductionsapparate.  Mit  Strömen 
von  6  V,  erhöht  auf  30G00  V  und  8  A  erhielt  Roux  aus  Luft  in 
4  Minuten  17  mg  reines  Ozon,  aus  Sauerstoff  in  30  See.  62  mg.  Bei 
schnellem  Gasstrom  konnte  man  250  mg  in  der  Stunde  darstellen. 

1933  Ecl.  el.  weist  auf  die  Forschungen  von  Ohlmüller  über  Zerstörung 

der  Mikroorganismen  im  Wasser  durch  Ozon  hin.  Dieselbe  gelingt, 
wenn  nicht  zu  viel  organische  Verunreinigungen  wie  Serum  zugegen 
sind.  Letztere  werden  vom  Ozon  zuerst  angegriffen.  Die  Brauereien 
im  Norden  Frankreichs  wollen  angeblich  Versuche  anstellen. 
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Montpellier  bespricht  das  Gerben  nach  Worms  und  Bale  and  nach 
Groth,  welcher  elektrische  Behandlung  mit  energischer  Bewegung  ver- 
bindet Der  Aufsatz  enthält  kaum  etwas  Neues;  die  Prüfungen  des 
Leders  von  Groth  durch  Unwin  sind  schon  öfter  erwähnt  worden. 

Askenasy  elektrolysirt  die  rohe  Schwefelsäure  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  durch  Bleielektroden.  Dabei  entstehen  Ozon,  freier  Schwefel 
und  Schwefelwasserstoff.  Die  Flüssigkeit  wird  zunächst  nicht  gerührt. 
Askenasy  arbeitet  mit  Strömen  von  6  V  und  1  bis  2  A/qdm.  Beim 
späteren  Erhitzen  ballen  sich  die  Niederschläge,  fein  vertheilter  Schwefel 
und  Sulfide,  zusammen. 

Das  Verfahren  von  Hulin  betrifft  alle  Metalle,  deren  Peroxyde  als 
Säure  auftreten,  Pb,  Sn,  Sb,  Ti,  Cr,  Mu  etc.  Das  Schwermetall  wird 
mit  einem  Alkalimetall  oder  Alkalierdmetall  legirt,  und  die  Legirung 
an  der  Luft  bis  zur  Rothglut  erhitzt.  Die  Legirung  kann  nach  früheren 
Patenten  durch  Elektrolyse  von  Kochsalzschmelze  dargestellt  werden. 

Durch  Elektrolyse  einer  Lösung  von  Molybdänsäure  in  Salzsäure 
mittels  einer  Quecksilberkathode  erhielt  Feree  ein  festes  Amalgam  von 
der  Formel  MoHg9.  Unter  starkem  Druck  geht  dieses  in  das  Amalgam 
MoHgj  und  schließlich  in  Mo*  Hgs  über.  Das  daraus  durch  Erhitzen 
im  Yacuum  erhaltene  Molybdän  ist  pyrophorisch. 

Ahrens  löste  Pyridin  in  Schwefelsäure  und  zersetzte  durch  Blei- 
kathoden. Unter  allmählich  sich  verstärkender  Wasserstoffentwicklung 
wird  fest  sämmtliches  Pyridin  zu  Piperidin  reducirt.  Auf  ähnliche 
Weise  erhielt  er  aus  Picolin  Pipecolin.  Bei  längerem  Gebrauch  ver- 
sagten die  Bleikathoden.  Bei  Verwendung  von  Platinkathoden  und  ver- 
dünnten Lösungen  traten  verwickelte  Zersetzungen  unter  Bildung  eines 
unbekannten  Körpers  ein.  Die  weiteren  Arbeiten  betreffen  Nitroso- 
piperidine,  Chinolin  und  Chinaldin. 

Löb  beschreibt  noch  nicht  abgeschlossene  und  im  Ganzen  wenig 
befriedigende  Versuche  über  die  Elektrolyse  der  Benzoesäure. 

Monocarbonsäureester  entstehen  nach  W.  v.  Miller  und  Hofer  bei 
der  Elektrolyse  von  Salzen  der  Fettsäuren  und  der  Monoester  der 
Dicarbonsäuren.  So  liefern  Kaliumäthylsuccinat  und  Kaliuraacetat  im 
Anodenraum  Buttersäureäthylester.  Die  Methode  eignet  sich  besonders 
inr  Darstellung  der  Capronsäureester. 

Bei  der  Elektrolyse  aromatischer  Nitrokörper  in  schwefelsaurer 
Lösong  wird  das  zum  N02  in  p-Stellung  stehende  Wasserstoffatom  durch 
"H  ersetzt.  Noyes  und  Dorrance  zersetzten  Nitrokörper  wie  p-Nitranilin, 
p-Nitrophenol ,  p-Chlornitrobenzol,  die  also  in  der  p-  Stellung  bereits 
substituirt  waren.  Ersteres  gab  p-Phenylendiamin ,  die  beiden  anderen 
lieferten  p-Amidophenol. 

Durch  Elektrolyse  gehen  die  gelben  Azo-,  Azoozy-  und  andere 
Derivate  der  Paranitrotoluolsulfonsäure  in  Orange-Farbstoffe  über.  Beide 
ZeUränme  enthalten  verdünnte  Sodalösung.  Die  Gesellschaft  für  chemische 
Industrie  in  Basel  empfiehlt  für  diese  Zersetzung  Ströme  von  5  bis 
15  A/qdm;  die  Zersetzung  muß  rechtzeitig  unterbrochen  werden.  Bei 
Benützung  von  Kathoden  aus  Pt,  Ni,  Fe,  C  muß  man  auf  etwa  100  0 
erhitzen,  bei  Verwendung  von  Quecksilberkathoden  nur  auf  40  bis  60°. 
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Zocker.  Nach  Baudry  beruht  der  Erfolg  der  Behandlung  der  Zuckersäfte 

nach  Schollmeyer  und  Huber  auf  der  gleichzeitigen  Auwendung  von 
Kalk  und  Elektrolyse.  Der  mit  0,25  %  Kalk  versetzte  Zucker  wird 
in  Stepanowska  mit  Zinkelektroden  zersetzt;  um  das  Ansetzen  eines 
zähen  Schleims  auf  der  Kathode  zu  verhüten,  wechselt  man  die  Strom- 
richtung wiederholt.  Man  spart  an  Kalk  und  Zeit  und  hat  weniger  mit 
Schaurobildnng  zu  thun. 
1947  J.  elektrolysirte  Zuckerschlempen,  um  zu  sehen,  ob  das  sich  an- 

sammelnde Chlorkalium  auf  diesem  Wege  in  Carbonat  übergeführt  werden 
könnte.  Eine  Anreicherung  des  Kjj  C03  fand  allerdings  statt;  die  Aus- 
beute entsprach  den  Kosten  aber  nicht.  Trotzdem  hält  er  die  Versuche 
für  aussichtsvoll. 

Analyse 

194*  Auf  Veranlassung    von   Classen    hatte    Giese   die   Angaben  von 

Kreichgauer  über  Bleibestimmung  und  Abscheidung  von  PbOj  aus  Blei- 
nitrat einer  Prüfung  unterzogen.  Classen  erklärt  indessen,  daß  Giese 
seine  Untersuchungen  ohne  Classen's  Vorwissen  und  Einwilligung  ver- 
öffentlicht habe,  und  daß  die  Arbeit  bedenkliche  Fehler  enthalte. 

1949  Auf  die  Entgegnungen  von  Classen  und  Nissenson  über  die  Ver- 
wendung der  Milchsäure  bei  elektrolytischen  Trennungen,  besonders  bei 
der  Zinkfällung,  antwortet  Jordis  durch  Angriffe  auf  die  von  diesen 
Forschern  vorgeschlagenen  analytischen  Methoden. 

Neumann  hatte  die  elektrolytische  Zinkbestimmung  als  zu  um- 
ständlich verworfen  und  auch  eingewandt,  daß  die  Ränder  sich  leicht 
oxydiren,  und  die  Trennung  von  anderen  Metallen  nicht  gelingt.  Jordis 
giebt  daher  Beleganalysen,  bei  denen  er  die  Zinksulfatlösung  mit  milch- 
saurem Ammonium  und  etwas  Milchsäure  versetzte.  Die  Trennung  von 
anderen  Metallen  berührt  er  nicht. 

1950  In  seinen  elektrolytischen  Abscheidungen  von  Zink  und  von  Kupfer 
und  in  der  Trennung  dieser  beiden  Metalle  folgt  Wagner  den  Angaben 
von  Classen.  Er  weist  aber  auf  einige  irrthümliche  Vorschläge  betreffs 
der  Zinkbestimmung  hin.  —  Diese  Bedenken  zieht  er  übrigens  später 
zurück. 
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IX.  Telegraphie. 
Theorie,  Messungen  und  Allgeneines. 

1951  *Ueberaicht  über  die  Neuerungen  in  der  Telegraphie  und  Telephonie 

in  den  Monaten  Januar  bis  April  1896.  EI.  Anz.  1896.  S  815.  2  8p. 

1952  'Stricker,  Zur  Geschichte  der  Erdtelegraphie  (Priorität  in  Bezug 

auf  das  Telegraphiren  ohue  Draht;  vergl.  F  95,  311 1).  Zschr.  El., 
Wien  1896.  S  294.  5  S. 

1953  Gesetz  über  Telegraphen-  und  Telephonanlagen  in  Oesterreich.  El. 

Zschr.  1896.  S  291.  5  Sp. 

1954  *  International  telegraph  Conference  of  1896.   El.  Rev.  Bd  38.  8  471, 

672.  5  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  8  158.  1  Sp.  —  J.  telegr. 
1896.  S  121.  13  Sp. 

1955  Internationale  Telegraphenconferenz  in  Budapest  (nach  El.  Rev.). 

El.  Zschr.  1896.  S  318.  3  Sp. 

/3  >G  *  Berne  official  vocabulary  of  code  words  (Einwendungen  der  Handels- 
kammer in  London  gegen  die  beabsichtigte  Einführung).  El., 
London  Bd  37.  S  208.  2  Sp. 

1951  *Lord  Kelvin  and  submarine  telegraphy  (Angabe  seiner  Arbeiten 
und  Apparate  für  unterseeische  Telegraphie).  El.,  London  Bd  37. 
8  236.  4  Sp,  3  Abb. 

1958  *The  United  States  telegraphs  (Bestrebungen  der  Regierung,  das  Tele- 

graphenwesen zu  übernehmen).  El.,  London  Bd  37.  S  278.  2  Sp. 

1959  The  telegraph  and  the  boat  race.  El.,  London  Bd  36.  S  770.  1  Sp. 
\9*)   A  message  around  the  world  from  the  exposition  of  the  National 

Electric  Light  Association.  El.,  New-York  Bd  21.  8  506, 
542,  626.  2  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  590,  671.  3  Sp,  1  Abb. 
—  Western  El.  Bd  18.  S  259.  3  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28.  S  258.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  8  288.  0 
MGI  'Langdon,  On  railway  telegraphs,  with  special  reference  to  recent 
improvement8.  —  Discussion  (Angaben  über  den  Bau  der  Linien 
und  Leitungen,  sowie  über  den  Betrieb).  J.  Inst.  El.  Eng.  1896. 
S  380.  70  8,  34  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  611,  641,  674. 
15  Sp,  22  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  53,  86.  16  Sp,  16  Abb. 


Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

MW  Das  Conserviren  der  Telegraphenstangen  und  der  in  der  elektro- 
technischen Installation  verwandten  Hölzer  (nach  Wohl).  El. 
Anz.  1896.  S  543.  2  Sp. 
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1963  Conservirung  hölzerner  Telegraphenstangen.   Zschr.  El.,  Wien  1896. 

8  234.  0 

1964  *  Railway  telegraphy  (Material  für  Gestänge  und  Leitung  an  Eisen- 

bahnstrecken).   Engin.  Bd  61.  S  612.   1  Sp. 

1965  Unterirdische  Telegraphenleitungen  (nach  El.  Rev.).     El.  Zschr. 

1896.  8  270.  1  Sp. 

1966  Die  neuen  Telegraphenkabel  mit  Faserstoff isolirung  und  Bleimantel. 

Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  286,  315.  35  Sp,  10  Abb. 

1967  *  Instandsetzung  des  deutsch-norwegischen  Kabels  im  Decembcr  1895 

(in  der  Nähe  der  Insel  Sylt  durch  die  Telegraph  Construction 
and  Maintenance  Co.).  Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  239. 
3  Sp. 

1968  *Repair   of  the  Pouy er-Quertier  cable  (zwischen   Brest  und 

St.  Pierre  durch  die  Telegraph  Construction  and  Mainte- 
nance Co.).  El.,  London  Bd  37.  S  168.  1  Sp.  —  El.,  New- 
York  Bd  21.  S  679.  0 

1969  *Description  of  gear  for  the  Japanese  submarine  cable  steamer 

Okinna  Maru  (erbaut  in  England).  El.,  London  Bd  36.  S  816. 
3  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  505,  593.  3  Sp,  5  Abb. 

1970  *The  trans-australian  line  (Schwierigkeiten  bei  der  Herstellung). 

El.,  London  Bd  36.  S  846.   1  8p. 


Apparate. 

1971  *Dreisbach,  Die  Stärke  der  Ankeranziehung  bei  einigen  Tele- 

graphenapparaten (Fortsetzung  von  F  96,  798;  Untersuchung  des 
polarisirten  deutschen  Relais  großer  und  kleiner  Form).  El. 
Zschr.  1896.  S  213.  3  Sp,  3  Abb. 

1972  Horton,  Telegraph  repeater.   El.,  New- York  Bd  21.  S  336.  2  Sp, 

1  Abb.  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  S  169.  3  Sp,  1  Abb.  - 
El.  Zschr.  1896.  S  306.  1  Sp,  1  Abb. 

1973  *Granby,  A  sensitive  relay  (Abreißfedern  auf  beiden  Seiten  des 

Relaisankers).    El.,  New- York  Bd  21.  S  679.   1  Abb.  0 

1974  *The  Burry  printing  telegraph  System  (der  Stock  Quotation 

Telegraph  Company  in  New -York  zur  Uebermittelung  von 
Nachrichten  an  zahlreiche  Abonnenten  von  einer  Centralstelle 
aus).    El.,  New- York  Bd  21.  S  506.  3  Sp,  8  Abb. 

1975  E.  P.  Thompson,  Experiments  witli  McDonald's  sensitive  relay. 

EL,  New- York  Bd  21.  S  548.   1  Sp,  1  Abb. 

1976  Ader,  Recorder  phototelegraphique.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  594.  1  Sp, 

2  Abb. 

1977  *Kamm'8  telegraphic  typewriter  (kurze  Angabe  der  Wirkungsweise; 

Erwiderung  von  Bingham  auf  die  ungünstige  Beurtheilung). 
El.  Rev.  Bd  38.  8  490,  501.  2  Sp. 


Betrieb. 

Stromgebung. 

1978  *The  storage  battery  in  telegraph  offices  (allgemeine  Betrachtungen). 
El.  World  Bd  27.  S  702.  1  Sp. 
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!97'J  ♦  Bar  nett,  The  storage  battery  in  telegraph  work  (Vortheile  gegen- 
über der  Verwendung  von  Primärelementen,  einige  Schaltungs- 
skizzen).    El.  World  Bd  27.  S  709,  742,  765.   12  Sp,  11  Abb. 

1980  Slingo  n.  Brooker,  Dynamos  for  telegraph  working.  El.  Rev. 
Bd  38.  S  558.  4  Sp,  4  Abb. 


Systeme  und  Schaltungen. 

198!  Pry,  Reduction  of  relay  resistance.  El.  Rev.,  New -York  Bd  28. 
S  332.  2Sp. 

1982  Duplex  on  submarine  cables.    El.,  London  Bd  37.  S  92.  2  Sp, 
1  Abb. 


Telegraphenwesen  in  verschiedenen  Ländern. 

Neue  Kabelverbindungen. 

1983  *  Neues  deutsch-engliBches  Kabel  (Borkum-Bacton,  vieradrig,  414  km; 
1288000  M.).  El.  Zschr.  1896.  S  333,  397.  1  Sp.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  S  665,  768.  0 
*Un  nouveau  cable  transatlantique  fran^ais  (zwischen  Brest  und 
Cap  Cod).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  232.  5  Sp.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  S  461,  531.  5  Sp. 

1985  *Les  Communications  telegraphiques  entre  l'Espagne  et  les  Antilles 

(Vorschläge  im  Telegrafist»  espanol  zur  Herstellung  einer  un- 
mittelbaren Verbindung).    J.  t6lcgr.  1896.  S  109.  4  Sp. 

1986  "Colonial  cable  communication  and  the  projected  paeifie  cable  (zwischen 

Canada  und  Australien).    El.  Rev.  Bd  38.   S  433,  465.  8  Sp. 

1987  *  AI.  Siemens,  Cable  laying  on  the  Amazon  river.   El.  Rev.  Bd  38. 

8  659.  4  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  107,  153.  4  Sp, 
1  Abb.  -  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  319.  0  -  Ecl.  61.  Bd  7. 
S  576.  lSp. 


Statistik. 

1988  «Statistique  telegraphique  comparative  de  1894.     J.  telegr.  1896. 

S  76.  20  Sp. 

1989  *Les  telegraphes  et  les  telephones  en  Allemagne,  en  1894.   J.  telegr. 

1896.  S86.  8Sp. 

1990  4Les  telegraphes  et  les  telephones  en  Autriche  en  1894.    J.  telegr. 

1896.  S  104.  11  Sp. 

1991  •Telegraphenverkehr  in  Oesterreich  im  Jahre  1895.   El.  Zschr.  1896. 

8  293.  0 

1992  'Telegraph  und  Telephon  in  der  Schweiz  im  Jahre  1895  (Zunahme 

des  Telegramm  Verkehrs;  Ausdehnung  der  Fernsprecheinrichtungen). 
El.  Zschr.  1896.  S  244,  269.  1  Sp. 

1993  Les  lignes  telegraphiques  et  telephoniques  francaises.    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  11.  S  318.   1  Sp. 

1994  *The  telegraph  and  the  telephone  at  the  St.  Louis  Convention  (be- 

deutender Telegramm-  und  Fernsprechverkehr).     Western  El. 
Bd  18.  S  319.  2  Sp. 
!995  *  Les  telegraphes  des  Indes  Britanniques  pendant  l'annee  1894—1895. 
J.  telegr.  1896.  S  97.  14  Sp. 
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Allgemeine-». 

1U53 
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1955 
Internationale 
Telegraphen- 


1959 
Schnelle 
TelegrammUber- 


TolegTmmm- 
belörderung  auf 
Kroße 


Die  österreichische  Regierung  hat  einen  Gesetzentwurf  nebst  Er- 
läuterungsbericht eingebracht,  durch  den  das  staatliche  Regalrecht  hin- 
sichtlich der  Errichtung  und  des  Betriebes  von  Telegraphen-  und  Fern- 
sprechanlagen geregelt  werden  soll.  Durch  das  Gesetz  sollen  u.  A.  die 
Privateigentümer  verpflichtet  werden,  an  ihren  Gebäuden  Träger  u.  dgl. 
für  Fernsprechleitungen  anbringen  zu  lassen,  auch  die  Führung  der 
Leitungen  über  ihre  Grundstücke  zu  gestatten. 

Im  Anschluß  an  den  von  deutscher  Seite  auf  der  internationalen 
Telegraphenconferenz  in  Budapest  einzubringenden  Antrag  auf  Erhebung 
einer  Einheitsgebühr  für  jedes  Wort  im  europäischen  Verkehr  schlägt 
El.  Rev.  vor,  für  das  internationale  europäische  Telegraphenwesen  einen 
Vereinigungspunkt  in  einer  .Central Verwaltung  der  Internationalen  Euro- 
päischen Telegraphie'  zu  schaffen.  Dieser  Centralverwaltung  sollen  alle 
gegenwärtig  dem  internationalen  Verkehr  dienenden  Leitungen  überlassen 
werden,  und  der  abgeschätzte  Werth  dieser  Leitungen  soll  den  Antheil 
eines  jeden  Staates  an  dem  ganzen  internationalen  System  darstellen. 
Den  Betrieb  soll  dann  diese  Centraisteile  leiten. 

Der  Verlauf  des  WettrudernB  zwischen  Angehörigen  der  Universi- 
täten Oxford  und  Cambridge  wurde  über  die  Kabel  der  Eastern,  der 
Brazilian  Submarine  und  der  Western  and  Brazilian  Telegraph  Company 
und  über  die  Landlinien  der  Pacific  and  European  Company  nach  Val- 
paraiso telegraphirt.  Die  Nachricht  vom  Ergebniß  erreichte  Valparaiso 
45  Secunden  später,  als  sie  in  London  angekommen  war.  Auf  der 
ganzen  Linie  waren  neun  Uebertragungen  eingerichtet. 

Von  einem  Räume  der  National  Electrical  Exposition  in  New- York 
aus  wurden  Telegramme  über  lange,  von  den  verschiedenen  Gesellschaften 
besonders  zusammengestellte  Leitungen  nach  einem  zweiten  Räume  der 
Ausstellung  befördert.  Der  eine  Leitungsweg  führte  über  San  Francisco, 
Vancouver  nach  London  und  von  hier  aus  durch  das  Mittelmeer  und 
das  Rothe  Meer  über  Indien  und  Tokio  nach  New -York  zurück;  auf 
dem  zweiten  Wege  wurden  die  Nachrichten  über  San  Francisco,  Galveston, 
Mittelamerika,  Südamerika,  Pensanze  (England)  und  Canso  nach  New- 
York  gesandt.  Die  Befbrderuugsdauer  betrug  auf  dem  ersten  Wege  über 
London  vier  Minuten,  über  Tokio  50  Minuten  und  auf  dem  zweiten 
Wege  21  7*  Minuten. 


Bau. 

Linien  und 
Leitungen. 
Cnnserviren 
Ton  Telegraphen- 
»langen. 


Außer  der  Zubereitung  der  Stangenhölzer  mit  kreosothaltigem  Theer- 
öl,  Kupfervitriol,  Quecksilberchlorid  und  Chlorzink  wird  als  Schutz  gegen 
Fäulniß  ein  Verfahren  des  französischen  Telegrapheningenieurs  Wohl  an- 
gegeben, bei  welchem  der  oberhalb  des  Erdbodens  befindliche  Stangen- 
theil  von  einer  Steinzeugmuffe  umgeben  wird.  Die  Muffe  wird  so  um 
die  Stange  gelegt,  daß  sie  etwas  aus  dem  Erdboden  hervorragt  Der 
Raum  zwischen  Muffe  und  Stange  wird  durch  eine  cementartige  Masse 
ausgegossen;  die  Muffe  selbst  wird  mit  einer  dichten  Hanfschicht  um« 
geben,  auf  welche  eine  zweite  Cementschicht  kommt.  Für  die  Zu- 
bereitung kleiner  Hölzer  werden  nach  Payne  Eisenvitriollösung  und  Kalk- 
lösung empfohlen. 
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Die  Generaldirection  des  Post*  und  Telegraphenwesens  in  Frankreich 
hat  nach  eingehenden  Versuchen  als  zweckmäßig  gefunden,  die  Stangen 
an  der  am  meisten  gefährdeten  8telle  dicht  unterhalb  des  Bodens  mit 
einem  glasirten  Thonrohr  zu  umgeben  und  in  dieses  Bohr  eine  Füllung 
von  Sand,  Kies  und  Theer  oder  ein  anderes,  Wasser  nicht  durchlassendes 
Bindemittel  zu  bringen.  Das  Bohr  schneidet  oben  mit  dem  Erdboden 
ab;  die  Füllmasse  wird  oberhalb  des  Rohres  schräg  gegen  die  Stange 
angestrichen.  Die  Stangen  mit  diesem  Schutze  sollen  sich  fünfmal  so 
lange  gehalten  haben,  wie  Stangen  ohne  diesen  Schutz. 

El.  Rev.  wendet  gegen  die  Vorschläge  von  Chauvin  im  Qlobe,  in 
Kugland  unterirdische  Telegraphenleitungen  in  größerem  Umfange  her* 
zustellen,  ein,  daß  hierdurch  der  Schnellverkehr  mittels  des  Wheatstone- 
Apparates  leiden  würde;  wegen  der  verminderten  Geschwindigkeit,  welche 
beim  Betriebe  des  Wheatstone -Apparates  auf  unterirdischen  Strecken 
erreichbar  ist,  und  wegen  der  hierdurch  bedingten  geringeren  Leistungs- 
fähigkeit würden  mehr  Leitungen  als  bisher  erforderlich  werden. 

Die  Telegraphenkabel  mit  Faserstoffisoliruug  und  Bleimantel  werden 
im  Reichstelegraphengebiete  hauptsächlich  deshalb  allgemein  eingeführt, 
weil  ihr  Preis  erheblich  niedriger  ist,  als  derjenige  der  Guttaperchakabel. 
Zunächst  werden  die  Kabel  nur  als  Landkabel  (Erd-  und  Böhrenkabel) 
verwendet;  sie  erhalten  4,  7  und  14  Adern.  Von  den  drei  zur  Lieferung 
herangezogenen  Firmen  verwenden  Siemens  &  Halske  in  Berlin  und 
Franz  Clouth  in  Köln -Nippes  eine  Isolirung  aus  Faserstoftgespinnst, 
während  Feiten  &  Guilleaume  in  Mülheim  (Rhein)  Papier  zur  Isolirung 
benutzen.  Die  Kabel  der  beiden  ersteren  Firmendürfen  für  1  km 
höchstens  einen  Leitungswiderstand  von  10,5  8E  bei  -\-  15°  C- 
eine  Capacität  von  0,16  Mikrofarad  haben;  die  entsprechenden  Werthe 
betragen  für  die  Kabel  der  Firma  Feiten  &  Guilleaume  10,2  SE  und 
0,24  Mikrofarad.  Für  alle  Kabel  ist  ein  Isolationswiderstand  von 
mindestens  500  Millionen  SE  für  1  km  bei  4-  15°  C.  vorgeschrieben.  — 
Die  Kabel  brauchen  bei  der  Auslegung  nur  50  bis  60  cm  tief  in  den 
Erdboden  eingebettet  werden.  Die  Adern  der  Kabel  werden  mit  den 
oberirdischen  Leitungen  nicht  unmittelbar,  sondern  durch  Einsetzen 
wetterbeständiger  Kabel  verbunden.  Die  Adern  dieser  Kabel  sind  einzeln 
mit  vulcanisirtem  Gummi  isolirt.  Zur  Anfertigung  der  Löthstellen, 
welche  eingehend  beschrieben  ist,  werden  Muffen  benutzt,  die  mit  Isolir- 
ausgegosaen  werden. 


1965 

Kabelleitungen  in 
England . 


Horton  verwendet  bei  der  für  Ruhestrombetrieb  bestimmten  lieber- 
tragungsstation  zwei  gewöhnliche  Relais,  welche  am  Ankerhebel  mittels 
eines  Verbindungsstückes  aus  isolirendem  Material  einen  Ansatzhebel 
tragen,  der  sich  bei  angezogenem  Relaisanker  gegen  einen  Leitungs- 
contact  legt.  Außerdem  werden  zwei  Relais  benutzt,  welche  je  zwei 
Elektromagnete  auf  einer  schrägen  Grundfläche  besitzen.  Der  zwischen 
den  Elektromagneten  befindliche  Ankerhebel  dieser  Relais  legt  sich  in 
Folge  seines  Gewichtes  gegen  den  unteren  Contact,  wenn  die  Um- 
windungen  beider  Elektromagnete  stromlos  sind;  er  behält  diese  Lage, 
wenn  beide  Elektromagnete  erregt  werden.    Ist  jedoch  nur  der  obere 

20 


um  % 

FasirstolTkabel. 


Apparate. 

1U72 
Ulbert  ragniijx«- 
station  in  Ru luv 
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Elektromagnet  erregt,  so  zieht  er  den  Anker  an  und  entfernt  hierdurch 
den  Ankerhebel  vom  Ruhecontact.  Die  Schaltung  ist  derart,  daß  beim 
Unterbrechen  des  Stromes  in  einer  Leitung  auf  der  Uebertragungsstatiou 
selbst  der  Stromkreis  für  diese  Leitung  nicht  unterbrochen  wird,  weil 
der  Ankerhebel  in  Folge  seines  Gewichtes  die  ursprüngliche  Lage 
zwischen  den  beiden  Elektromagneten  des  besonderen  Relais  behält;  es 
wird  vielmehr  in  dem  gewöhnlichen  Relais  für  die  zweite  Leitung  der 
Anker  losgelassen  und  hierdurch  der  Stromkreis  zwischen  Ansatzbebel 
und  Leitungscontact  unterbrochen.  Beim  Aufhören  der  Strom* Unter* 
brechung  in  der  ersten  Leitung  wird  der  vorher  losgelassene  Relaisanker 
wieder  angezogen  und  der  Stromkreis  der  zweiten  Leitung  hierdurch  ge- 
schlossen. 

i'Ji5  Das  Relais  von  McDonald  gleicht  im  Wesentlichen  dem  gewöhn- 

lichen Morse- Relai»;  es  hat  jedoch  senkrechte  Elektromagnetkerne.  Der 
Ankerhebel  trägt  an  einem  Ende  ein  Gewicht;  am  anderen  Ende  ist  die 
Abreißfeder  senkrecht  angebracht.  Zwischen  Drehpunkt  und  Feder  be- 
findet sich  der  Anker.  Mit  diesem  Relais  sind  bei  Versuchen  zwischen 
Melbourne  und  Sydney  und  zwischen  Melbourne  und  Adelaide  gute 
Ergebnisse  erzielt  worden. 

W6  Der  Apparat  von  Ader  besteht  aus  einem  dünnen,  nur  1  bis  2  mg 

Ph°Ei^p<S5lJ?er  wiegenden  Kupferdraht,  der  zwischen  den  Polen  eines  kräftigen  Magneten 
»pparat.  ausgespannt  ist  und  je  nach  der  Richtung  des  ihn  durchfließenden  Stromes 
in  dem  einen  oder  anderen  Sinne  seine  Lage  verändert.  Diese  Ver- 
änderungen werden  durch  die  Strahlen  einer  durch  mehrere  Linsen 
gehenden  Lichtquelle  auf  ein  photographisches  Papier  projicirt  und  hier 
aufgezeichnet.  Nach  Ader  soll  der  Apparat  gegenüber  dem  Siphon- 
recorder den  Vortheil  besitzen,  daß  der  Draht  sozusagen  keine  Trägheit 
hat,  während  die  beweglichen  Theile  des  Siphonrocorders  mindestens 
1  g  wiegen. 

Betrieb. 
Strorngebong. 

n*o  Im  Telegraphenarote   der  Western  Union  Telegraph  Company  zu 

muKhfnilnrarden  Chicago  sind  .leuerdings  Dynamomaschinen  au  Stelle  von  nicht  weniger 
T"b(EKb!WI"  a'8  60000  Primärelemeuten  aufgestellt  worden.  Die  Maschinen  werden 
von  drei  zwauzigpferdigeu  Dampfmaschinen  getrieben;  zur  Aushülfe  im 
Falle  des  Versagens  der  Dampfmaschinen  sind  drei  Elektromotoren  auf- 
gestellt, welche  an  die  Lichtleitungen  angeschlossen  werden  können. 
Den  Strom  liefern  zwei  Maschinen  von  45  V  für  alle  Orts-  oder  kurze 
Stadtleitungen,  zwei  Maschinen  von  7  V  für  die  gewöhnlichen  Klopfer- 
Ortsstromkreise  und  zwei  Maschinen  von  23  V  für  die  Ortsstromkreise 
in  den  Vielfachsystemen.  15  Maschinen,  welche  in  Reihen  von  5  hinter- 
einandergeschaltet sind,  dienen  derart  zum  Betriebe  der  längeren  Leitungen, 
daß  immer  ein  Satz  Maschinen  zur  Aushülfe  bereit  steht,  während  die 
beiden  anderen  Maschinenruihen  den  positiven  uud  negativen  Strom 
liefern.  Für  die  Leitungen  sind  Spannungen  von  75,  150,  220,  290 
und  350  V  verfügbar. 

Systeme  twd 
Schaltungen. 

„    ,  viH1    .  Fry  hat  in  einer  Eisenbahn -Telegraphcnlinie  günstige  Ergebnisse 

Vormlndernnf,' des  <*    o     tr  o  o  © 

Reini»-       bei  gutem  und  bei  schlechtem  Wetter  dadurch  erzielt,  daß  er  den  Wider- 
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stand  der  Relais,  der  gewöhnlich  150  Ohm  betrug,  durch  Nebeneinander- 
«chalten  der  beiden  Elektromagnetrollen  auf  37,5  Ohm  verringert  und 
dementsprechend  auch  die  Betriebsbatterie  verkleinert  hat. 

An  die  Beamten  mehrerer  bedeutender  englischer  Gesellschaften  ist  /mj 
eine  Broschüre  vertheilt  worden,  welche  u.  A.  eine  Reihe  von  nützlichen  ^^lfcitnngeiu 
Winken  in  Bezug  auf  den  Zweifachbetrieb  in  unterseeischen  Kabeln 
enthält.  Für  das  Gegensprechsystem  ist  die  Muirhead'sche  Brücken- 
schaltung angewendet  worden.  Bei  Kabeln  von  mehr  als  500  km  Länge 
werden  Brückencondensatoren  an  Stelle  der  sonst  üblichen  Widerstände 
eingeschaltet. 


Am  1.  Januar  1895  waren  in  Frankreich  einschließlich  der  Privat- 
anlagen  106712  km  Telegraphen-  und  Fernsprechlinien  mit  362  600  km 
Leitungen  vorhanden;  die  Länge  der  unterirdischen  Linien  betrug  8861  km 
mit  84291  km  Leitungen.  Es  waren  115  Apparate  von  Baudot  (78 
mehr  als  1889)  vorhanden;  in  den  letzten  sechs  Jahren  hatte  sich  die 
Zahl  der  Hughes- Apparate  um  156,  diejenige  der  Morse- Apparate  um  1685 
vermehrt.  45  Stromkreise  wurden  gleichzeitig  zum  Telegraphiren  und 
Telephouiren  nach  den  Systemen  Cailho  und  Picard  benutzt.  Die  Zahl 
der  Fernsprechapparate  war  von  910  im  Jahre  1889  auf  5605  im  Jahre 
1895  gestiegen.  Sammler  waren  bei  den  Hauptämtern  in  Paris  und 
Lyon  aufgestellt.  Die  Zahl  der  Telegraphenanstalten  belief  sich  am 
I.Januar  1895  auf  11338.  Material  und  Geräthe  für  den  Telegraphen- 
nnd  Fernsprechdienst  wurden  auf  etwa  213  Millionen  Francs  geschätzt. 


Tirlepraphen- 

▼crachledencn 
Lindem. 
J993 
Frankreich. 


X.  Telephonie. 

Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

l'J'M  Die  unterirdischen  Kabel  und  die  Fehlerbestimmuug  in  denselbeu. 
El.  Anz.  1896.  S  639.  2  Sp. 

1 '.*'>?  West,  Einiges  Bemerkenswerthes  in  Leitungsanlagen  ausländischer 
Fernsprechnetze.    El.  Zschr.  1896.  S  303,  313.  7  Sp,  8  Abb. 

ifJ9H  *Dolbear,  Air  space  cable  in  England  (Patent  vom  Jahre  1882,  ge- 
ringer Erfolg  für  den  Inhaber).  El.,  New- York  Bd  21.  S  469.  1  Sp. 

lU'j'j  *Soldering  telephone  wires  and  cables  (Rathschläge  für  die  Anfertigung 
von  Löthstellen).    El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  324.  2  Sp. 

2<m  'Standard  Underground  Cable  Co.,  Telephone  cables  (elek- 
trische Eigenschaften).    EL,  New-York  Bd  21.  S  479.  0 


Apparate. 

Telephone  und  Mikrophone. 
2001   Hamraacher  u.  Paetzold,  Das  neueste  Mikrophon.   Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  484.  1  S. 

20* 
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2002  ^Oesterreich,  Neue  Mikrophone  der  Actiengesellschaft  Mix 

6  Genest  (Mikrophone  mit  Kohlenwalzen  mit  Federdämpfong 
und  Kohlenkörnermikrophone).    El.  Zschr.  1896.   S  288.  2  Sp, 

7  Abb. 

2003  *Microphone  Cerpaux  u.  de  TEscaille  (1894;  3  Kohlenstifte  un- 

abhängig von  einander  angebracht).  Ecl.  el.  Bd  7.  8  228.  2  Sp, 
2  Abb. 

2004  United  States  Telephone  Construction  Co.,  Philadelphia, 

The  M.  &  B.  transmitted   El.  World  Bd  27.  S  620.  1  Sp,  3  Abb. 

2005  *Sutton's  microphone   transmitter  (Kohlenpulver  zwischen  zwei 

verstellbaren  Kohlenscheiben).  El.,  New-York  Bd  21.  S  623. 
1  Abb.  0 

200H  *Hunnings  Telephone  Co.,  Granulär  carbon  transmitters  (Em- 
pfindlichkeit des  Mikrophons  kann  verändert  werden).  El.  World 
Bd  27.  S  531.  2  Abb.  0 

2007  *The  Phoenix  telephones  (neben  dem  Mikrophon  von  Blake  auch 

Kohlenkörner-Mikrophon  verwandt).   Western  El.  Bd  18.  S  229. 

1  Sp,  3  Abb. 

2008  Field's  long  distance  reeeiving  telephone.    EL,  New-York  Bd  21. 

S  440.  1  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.   S  46. 

2  Sp,  1  Abb. 

2009  *Spencer  long- distance    and   interior  telephones  (Apparate  der 

Spencer  Electric  Co.).    Western  El.   Bd  18.   S  228.   1  Sp, 

1  Abb. 

Sprechgehäuse. 

20 tO  *Neue  Apparate  von  Mix  &  Genest  (Fernsprechgehäuse  mit 
reicherer  Ausstattung   und   Victoriawecker).     El.   Anz.  1896. 

5  789.  2  Sp,  6  Abb.       Neue  Telephonstationen  der  A.-G.  Mix 

6  Genest.    El.  Zschr.  1896.  S  335.  3  Abb.  0 

Centraiumschalter. 

20 tt  Schwensky,  Fernsprechumschalter  in  Tischform.  El.  Zschr. 
1896.  S  345.  4  Sp. 

2012  *Zielinski,  Der  horizontale  Vielfachumschalter  der  A.-G.  Mix  & 

Genest  (allgemeines  Schaltuugsschema,  Beschreibung  von  Einzel- 
construetionen).    El.  Zschr.  1896.  S  379.  8  Sp,  11  Abb. 
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Bau. 
Linien  und 

Der  EL  Anz.  bespricht,  wie  man  im  Telephonkabel  durch  Ver-  L«iton<c«iu 
größerung  der  Dicke  der  Isolationshülle  die  störende  Capacität  und  durch  varbes^n?  v 
Umhüllen  der  einzelnen  Telephondrähte  mit  Metallschichten  die  gegen-  f«n»prechk«bein. 
seitige  Induction   zu   vermindern   gesucht  hat.     Sodann  wird  die  zur 
Auffindung  von  Isolationsfehlern  bei  Kabelnetzen  am  häufigsten  ange- 
wandte und  bewährte  Brückenmethode  beschrieben. 

"West  beschreibt  die  von  der  Nederland'sche  Bell-Telephoon  Maat- 
sehappij  ausgebildete  Form  der  Gestänge  iu  Straßen  unter  Verwendung  geii^e'hf  den 
von  eisernen  Gitterständern.  Um  die  Leitungen  über  die  Häuserdächei  Niederlanden, 
hinwegzuführen ,  werden  hölzerne  Stangen  von  1 8  bis  28  m  Höbe  aus 
amerikanischem  Pitch  Pine  verwendet;  für  Linienzüge  mit  einer  ge- 
ringeren Zahl  von  Leitungen  werden  an  bevorzugten  Stellen  fast  durch- 
weg gußeiserne  Rohrpfähle  benutzt. 

Apparat«. 

Bei  dem  Mikrophon  von  Hammacher  und  Paetzold  dient  als  schall-  T«j*Pnü»«  UM,i 

f,  .       .  .  Mikrophone. 

auftankender  Theil  eine  dünne  Kohlenplatte.  Gegen  diese  Platte  legen  *>oi 
sich  vier  mit  Kohlenstaub  gefüllte  Wattecylindor,  die  auf  ihrer  Rück-  m°krop*one. 
sehe  mit  einer  stärkeren  Kohlenplatte  in  Verbindung  stehen.  Bei  einem 
neuen  Modell  ist  die  Membran  mit  kleinen  Klammern  auf  einem  Metall- 
rahmen befestigt.  Isolirt  sitzt  auf  dem  letzteren  ein  Metallrahmen, 
welcher  den  mit  Messingfassung  versehenen  Kohlenkörper  aufnimmt. 
Dieser  Kohlenkörper  ist  auf  der  der  Membran  zugekehrten  8eite  mit 
sieben  zur  Aufnahme  des  Kohlenpulvers  bestimmten  Vertiefungen  versehen. 

Das  M.  &  B.  (Make  and  Break)  Mikrophon  soll  in  keiner  Weise  2004 
Berliners  Patent  verletzen.  Es  trägt  auf  dem  Diaphragma  in  ßeinor  ^^hfenkngei.'1 
Mitte  ein  mittels  einer  Aluminiurafassung  befestigtes  Kohlenstück.  In 
einem  Behälter  aus  Aluminium  befindet  sich  eine  Kohlenkugel,  welche 
»ich,  da  der  Behälter  eine  geneigte  Grundfläche  besitzt,  gegen  das 
Kohlenstück  auf  dem  Diaphragma  legt.  Zwischen  dem  Behälter  für  die 
Kohlenkngel  und  der  Membran  ist  genügender  Raum,  sodaß  bei  einer 
Schwingung  der  Membran  durch  die  Bewegung  der  Kohlenkugel  der 
Batteriestrom  unterbrochen  werden  kann. 

Nach  dem  Vorschlage  von  8tephen  D.  Field  wird  eine  Verbesserung  200* 
der  Telephone  bei  Weitübertragung  dadurch  erreicht ,  daß  ein  massiver 
Kupferring  unterhalb  der  Spule  um  den  Polschuh  gelegt  wird.  Die 
Wirkungsweise  dieses  Ringes  ist  nach  Field  folgende.    Die  Telephon- 
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ströme  sind  aus  Wellen  von  sehr  verschiedenen  Perioden  zusammen- 
gesetzt. Nun  werden  bei  Weitübertragung  die  Wellen  mit  kleiner 
Periode  gegen  diejenigen  mit  großer  Periode  erheblich  abgeschwächt, 
und  es  tritt  dadurch  eine  Veränderung  des  Lautes  ein,  der  die  deutliche 
Wiedergabe  der  Sprache  beeinträchtigt.  Die  Wellen  mit  großer  Periode 
und  entsprechend  großer  Stromstärke  induciren  Ströme  in  dem  Kupfer- 
ring; ihre  Wirkung  auf  den  Polschuh,  also  auch  auf  die  Membran,  wird 
abgeschwächt.  Diese  dämpfende  Eigenschaft  des  Ringes  vermindert  sich 
aber  mit  wachsender  Wechselzahl  und  der  durch  sie  bedingten  Ver- 
kleinerung der  Stromstärke;  auf  diese  Weise  gleicht  der  Ring  das  durch 
die  elektrischen  Eigenschafben  des  Leitungsdrahtes  entstandene  Miß- 
verhältniß  zwischen  den  Wellen  verschiedener  Perioden  in  gewisser 
Weise  aus,  d.  h.  er  läßt  den  wiedergegebenen  Laut  in  der  akustischen 
Form  erscheinen,  in  welcher  er  in  das  sendende  Telephon  hineingesprochen 
worden  ist. 

Schwensky  giebt  eine  kurze  Beschreibung  der  von  der  Firma 
R.  Stock  &  Co.  für  mehrere  größere  Vermittlungsanstalten  im  Reichs- 
Telegraphengebiet  gelieferten  Umschaltetafeln  in  Tischform.  Die  Tafeln 
haben  ein  Aufnahmevermögen  bis  zu  10800  Klinken.  Die  ganze  Ein- 
richtung ist  derart  getroffen,  daß  die  weitaus  überwiegende  Zahl  aller 
Instandsetzungen  von  außen  und  somit  zu  jeder  Tageszeit  vorgenommen 
werden  kann.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die  Klinken  nach  oben,  die 
Klappen  nach  vorn  herausziehbar;  die  mit  den  Anruftasten  und  Um- 
schaltern versehenen  Schlüsselbretter  lassen  sich  nach  oben  aufklappen. 
Bei  den  Klinken  ist  der  Coutact  zwischen  der  Klinkenfeder  und  der 
Klinkenauflage  gegen  die  etwa  durch  die  Klinkenöffnung  eindringenden 
Staubtheilchen  und  sonstige  Fremdkörper  verdeckt. 

Um  einem  Beamten  mittlerer  Größe  das  Erreichen  der  obersten 
Klinkenreihe  mit  ausgestrecktem  Arme  bequem  zu  ermöglichen,  nimmt 
Hesse  für  diese  Reihe  eine  Höhe  von  178  cm  au;  die  unterste  Klinken- 
reihe soll,  abweichend  von  der  bisher  üblichen  Einrichtung,  sich  nur 
90  cm  über  dem  Fußboden  befinden.  Au  Stelle  von  20  Klinken  sollen 
25  auf  einer  Schiene  angebracht  werden,  während  gleichzeitig  die  Höhe 
der  Ebonitschiene  eines  Klinkenstreifens  von  14  mm  auf  11  mm  herab- 
gedrückt wird.  Eine  weitere  Verkleinerung  ist  aus  Betriebsrücksichten 
nicht  möglich.  Bei  sechs  Klinkentafeln  vermag  dann  ein  senkrechter 
VielfachumBchalter  12  000  Klinken  aufzunehmen;  für  wagerechte  Viel- 
fachumschalter wird  die  Höchstzahl  auf  10500  Klinken  berechnet. 

Der  von  Mattausch  in  Prag  entworfene  Telephon- Centralumschalter 
ist  für  solche  Vermittlungsämter  bestimmt,  bei  denen  der  Anruf  eines 
Theilnehmers  durch  ein  Rücksignal  beantwortet  und  der  gewünschte 
Theilnehmer  vom  Amte  aus  angerufen  wird.  Um  dem  Beamten  das 
Einschalten  seines  Sprechapparats  und  der  Schlußklappe  zu  erleichtern, 
hat  Mattausch  einen  Hebelumschalter,  den  sogenannten  , Kipper',  an- 
gegeben, welcher  aus  zwei  mit  besonderen  Einschnitten  versehenen,  auf 
einer  gemeinsamen  Axe  angebrachten  Rädchen  besteht.  Jedes  Rädchen 
befindet  sich  derart  zwischen  zwei  Federn,  daß  es  iu  jeder  Stellung 
eine  der  Federn  berührt  und  diese  dadurch  mit  einer  Theilnehmerleitung 
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verbindet.  An  den  Federn  liegen  der  Abfrageapparat  und  die  Schluß- 
klappe. Je  nach  der  Stellung  des  Kippers  ist  entweder  der  Apparat 
oder  die  Schlußklappe  eingeschaltet. 

In  dem  Springhill  Krankenhause  zu  Birmingham  ist  ein  Klappen- 
rur 60  Leitungen  aufgestellt,  welcher  mit  Einrichtungen  für  die  besondere  Zwecke. 


besonderen  Zwecke  des  Krankenhauses  versehen  ist.  Zwei  Wecker  am  Einric^on* 
Schranke  geben  an,  daß  in  einer  der  Abtheilungen  für  Epileptische  dringend  Krankenhaus 
Hilfe  gebraucht  wird.  Eine  Feuerglocke  kann  von  jeder  Stelle  aus  zum 
Tönen  gebracht  werden;  hierbei  fallt  gleichzeitig  die  Klappe  der  rufenden 
Stelle.  Außerdem  ist  am  Klappenschranke  neben  besonderen  Anruftasten 
fax  einzelne  Abtheilungen  eine  Taste  vorhanden,  bei  deren  Druck  Wecker 
bei  sämmtlichen  Sprechstellen  ertönen.  Ist  die  Anwesenheit  eines  be- 
stimmten Arztes  in  einer  Abtheilung  dringend  nöthig,  so  drückt  der 
Beamte  am  Klappenschranke  diese  Taste  so  oft  nieder,  als  dies  dem 
8ignal  für  den  betreffenden  Arzt  entspricht.  Der  Arzt  wird  hierdurch 
schnell  benachrichtigt  und  kann  am  nächstgelegenen  Fernsprecher  vom 
Beamten  am  Klappenschrank  erfahren,  wo  seine  Anwesenheit  erforder- 
lich ist. 

Bei  einer  Straßenbahn  in  Bangor  (Amerika)  ist  ein  Fernsprechdraht  -w* 
neben  dem  Trolleydraht  angebracht.  Jeder  Wagen  ist  mit  einem  Satz  £™aJub**n»i*. 
Fernsprechapparate  ausgerüstet,  welcher  zwischen  Kader  und  Strom- 
abnehmer eingeschaltet  werden  kann.  Wird  der  Stromabnehmer  vom 
Trolley drahte  entfernt  und  gegen  den  Fernsprechdraht  gelegt,  so  kann 
der  Führer  des  Wagens  nach  dem  Einschalten  des  Fernsprechers  mit 
der  Centraistation  sprechen. 

Die  elektrische  Glocke  von  Guerre  giebt  einen  Ton  ähnlich  dem- 
jenigen, den  man  beim  Reiben  des  oberen  Randes  eines  Glases  mit  dem 
Finger  erhält.  In  der  Glocke  wird  ein  Elektromagnet  derart  angebracht, 
daß  seine  Pole  die  innere  Fläche  der  Glocke  nahe  dem  Rande  beinahe 
berühren.  Gegen  die  Glocke  legt  sich  ein  Platinplättchen,  das  mit 
einem  Pole  der  Batterie  verbunden  ist.  Der  Strom  findet  einen  Weg 
über  das  Platinplättchen  und  den  Glockenhalter  zu  den  Umwindungen 
des  Elektromagnetes.  Der  Elektromagnet  zieht  die  Glocke  an  und  hebt 
hierdurch  die  Berührung  zwischen  der  Glocke  und  dem  Platinplättchen 
auf.  Hierdurch  wird  der  Strom  abwechselnd  unterbrochen  und  ge- 
schlossen; die  Glocke  tönt  in  Folge  des  Schwingens. 

Die  von  Hasler  nach  den  Angaben  von  Wietlisbach  hergestellten  mm 
Pendelanrufer,  die  auf  Gleichstrom  und  auf  Wechselstrom  ansprechen, 
sollen  hauptsächlich  für  Fernsprechstellen  dienen,  welche  durch  Ab- 
zweigung an  eine  zum  Vermittlungsamte  führende  Leitung  angeschlossen 
sind,  und  bewirken,  daß  beim  Anruf  eines  Theilnehmers  die  übrigen 
Theilnehmer  den  Anruf  nicht  hören.  Der  Anrufapparat  des  Vermittlungs- 
amtes enthält  ein  Pendel  mit  einem  am  oberen  Ende  verschiebbaren 
Gewicht.  Bei  jeder  Schwingung  des  Pendels  wird  einmal  ein  Contact 
geschlossen  und  der  Weckstrom  in  die  Leitung  geschickt.  In  den 
Anrufapparaten  der  Theilnehmer  fließt  der  Strom  durch  die  Elektro« 
maguetumwiiidungen;  die  Pendel  werden  angezogen  und  hierdurch  in 
Schwingungen  versetzt.    Sind  die  Schwingungen  des  beim  anzurufenden 
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Theilnehmer  befindlichen  Pendels,  welches  die  gleichen  Schwingungen 
wie  das  entsprechend  eingestellte  Pendel  des  Vermittlungsamtes  macht, 
groß  genug,  so  wird  von  einem  Stifte  am  Pendel  eine  Feder  nieder* 
gedrückt,  und  eine  zweite  Feder  legt  sich  gegen  einen  zum  Wecker 
fuhrenden  Contact.  Der  Wecker  spricht  an;  gleichzeitig  wird  der 
Stromkreis  für  den  Elektromagnet  unterbrochen. 

Bei  der  Anrufvorrichtung  von  Smith  trägt  ein  permanenter  Magnet 
indoctioo« wecker. au-*  seinen  Polen  je  eine  Drahtrolle.  Werden  diese  Rollen  von  In- 
ductionsströmen  durchflössen,  so  fällt  der  Anker  des  Magnetes  ab  und 
legt  sich  gegen  einen  Contact,  in  Folge  dessen  ein  Strom  den  Wecker- 
elektromagnet erregt.  Der  Anker  dieses  Elektromagnetes  wird  ange- 
zogen, schlägt  gegen  die  Weckerglocke  und  schließt  gleichzeitig  eioeu 
Contact,  sodaß  die  Rollen  des  permanenten  Magnetes  von  dem  Strome 
einer  besonderen  Batterie  durchflössen  werden.  Der  permanente  Magnet 
zieht  seinen  Anker  wieder  an  und  unterbricht  damit  den  Stromkreis  für 
den  Weckerelektromagnet,  sowie  hierdurch  auch  den  Batteriestromkreis 
für  die  Rollen  auf  seinen  eigenen  Polen.  Die  Inductionsströme  lassen 
nunmehr  den  Anker  wieder  abfallen,  und  der  Wecker  ertönt  von  Neuem. 


Betrieb. 
System o  und 

Schaltungen.  Wilke  verwendet  die  von  Müller  angegebene  Condensatorschaltung, 

flMetaejtigt»  welche  zur  Abschwächung  der  Uebertragung  des  Geräusches  aus  Ruhe- 
T<Te1eJhllD,S!nn<1  Stromleitungen  auf  benachbarte  Fernsprechleitungen  dient.  Müller  legt 
nämlich  zwischen  Mittel-  und  Ruheschiene  der  Taste  einen  Condensator 
von  etwa  1  Mikrofarad  Capacität  und  bewirkt  hierdurch,  daß  beim 
Tastendruck  der  Strom  nicht  plötzlich,  sondern  in  Folge  der  Ladung 
des  Condeneator8  erst  allmählich  verschwindet.  Hierdurch  werden  auch 
die  durch  das  Verschwinden  des  Stromes  hervorgerufenen  Extraströme 
abgeschwächt.  Wilke  wendet  diese  Einrichtung  für  Ruhestromleitungen 
an.  Wird  beim  Tastendruck  die  Leitung  für  Telegraphirströme  unter- 
brochen, so  bleibt  sie  doch  in  Folge  der  dauernden  Einschaltung  der 
Coudensatoren  für  Fernsprechströme  zusammenhängend.  Wilke  legt  die 
Fernsprecher  in  Abzweigungen  zur  Erde  und  schaltet  in  diese  Ab- 
zweigungen Condensatoren  ein,  um  den  Telegraphirströmen  hierdurch 
den  Weg  zur  Erde  abzuschneiden. 
^'27  Die  Stockholms  Almänna  Telefonaktiebolag  hat  die  Einrichtung  für 

den  Nachtbetrieb  zur  besseren  Ueberwachung  des  Betriebes  nutzbar 
gemacht.  Bei  dieser  Einrichtung  sind  die  Rufklappen  mit  einer  Contact- 
Vorrichtung  ausgerüstet,  welche  beim  Abfallen  einen  den  sämmtlicben 
Klappen  eines  Arbeitsplatzes  oder  eines  Schrankes  gemeinsamen  Orts- 
stromkreis  schließt.  An  Stelle  des  Weckers,  welcher  hierdurch  während 
der  Nacht  ertönt,  wird  eine  sogenannte  Aufmerksamkeitsklappe  einge- 
schaltet, welche  erkennen  läßt,  ob  ein  Anruf  noch  zu  beantworten  ist. 

Wietlisbach  schlägt  zum  Schutze  gegen  den  unmittelbaren  Strom- 
übergang bei  Berührungen  zwischen  Starkstrom-  und  Schwachstrorn- 
leitungen  die  Einschaltung  von  Schmelzsicherungen  vor;  zur  Beseitigung 
des  Stromüberganges   durch    die  Erde   oder  über  gemeinsam  benutzte 
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Stützpunkte  hält  er  eine  gute  Isolation  der  Schwachstromleitungen 
(Fernsprechleitungen)  und  auch  der  Starkstromleitungen  für  erforderlich. 
Um  die  Inductionswirkungen  aufzuheben,  sollen  die  Fernsprechleitungen 
als  Doppelleitungen  angelegt  werden;  genügt  dies  nicht,  so  sind  auch 
die  Starkstromleitungen  als  Schleifenleitungen  herzustellen.  Wietlisbach 
fuhrt  die  Induction  darauf  zurück,  daß  einerseits  der  Motor  selbst  den 
Gleichstrom  nndulirend  macht,  indem  bei  seiner  Drehung  abwechselnd 
zwei  Collectorsegmente  bezw.  die  zwischen  ihnen  liegende  Drahtwicklung 
des  Ankers  kurz  geschlossen  werden,  und  daß  andererseits  Trolley  und 
Contactdraht  schwingen  und  dadurch  der  Widerstand  an  der  Berührungs- 
stelle sich  ändert.  Bei  denjenigen  Straßenbahnen,  bei  denen  Rollen  zur 
Stromabnahme  dienen,  ist  das  Geräusch  starker,  als  wenn  Schlitten  oder 
Bügel  den  Strom  abnehmen.  —  El.  Zschr.  hält  es  nicht  für  richtig, 
daß  an  der  Berührungsstelle  von  Stromabnehmer  und  Fahrdraht  die 
hauptsächlichste  Störungsursache  zu  erblicken  sei,  sondern  glaubt  sie  in 
der  Aenderung  des  Uebergangswiderstandes  zwischen  Rädern  und  Schienen 
zu  finden. 

Rheins  beschreibt  die  Störungen,  welche  nach  Inbetriebnahme  der  2030 
elektrischen  Straßenbahn  im  Fernsprechnetz  zu  Dijon  aufgetreten  sind. 
Da  zur  Umwandlung  der  Einzelleitungen  in  Doppelleitungen  längere 
Zeit  erforderlich  war,  so  wurden  zunächst  für  die  einzelnen  Linienzüge 
gemeinsame  Rückleitungeu  angelegt,  welche  in  dem  für  Einzelleituugs- 
betrieb  eingerichteten  Vermittlungsamt  an  Erde  gelegt  wurden.  Diese 
Maßnahme  beseitigte  die  Störungen  in  befriedigender  Weise.  Auch 
Privatleitungen,  die  sich  arn  Fernsprechgestänge  befanden,  wurden  durch 
den  Anschluß  an  den  gemeinsamen  Rückleitungsdraht  geschützt.  Nach 
der  Einführung  des  reinen  Doppelloitungsbetriebes  erwies  sich  eine  gute 
Isolation  als  erforderlich;  bei  schlechter  Isolirung  trat  in  der  mangel- 
haften Leitung  ein  Mitsprechen  aus  den  übrigen  Leitungen  desselben 
Linienzuges  ein. 

Fernoprechweae» 

Auf  der  Insel  Spitzbergen  im  nördlichen  Eismeer  sollen  während  VSdini°nen 
der  Fertigstellung  und  Füllung  des  vou  Andree  für  seine  Ballon-Polar-  ^„.^hiinie 
fahrt   zu    benutzenden    Ballons    die    mit    dieser    Arbeit    beschäftigten  ,m  bohon  Norden. 
Personen  mit  dem  Schiffe  durch  Fernsprecher  verbunden  werden.  Zu 
diesem  Zwecke  nimmt  der  Dampfer  Virgo  1500  m  doppeladriges  See- 
kabel und  1500  m  Doppelleitungs-Okonitdraht  mit.    Der  Draht  soll  auf 
dem  festen  Eise  ausgelegt  werden.    Auch  soll  der  Ballon,  wenn  er  im 
Anfang  als  Fesselballon  am  Schiff  befestigt  ist,  mit  dem  Schiffe  durch 
riü  besonderes ,    für   Fernsprechzwecke    geeignetes    Kabel  verbunden 
werden. 
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C.  Elektrische«  Nachrichten-  and  Sitnalwesen. 


XI.  Elektrisches  Signalwesen,  elektrische  Meß-  und  Registrir- 

apparate  und  Uhren. 

Signale  im  Verkehrswesen. 

Eisenbahnsignale. 

205 7  Das  Buchenan  - Relais.   Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  277.  3  S,  3  Abb. 

2058  Hall  Signal  Co.,   Selbstthätig- elektrische  Blocksignale.  Bing]. 

Bd  300.  S  39.  3  8p,  2  Abb. 

2059  Elektro -pneumatische  selbstthätige  Blocksignale.    Dingl.  Bd  300. 

S  181.  8  8p,  2  Abb. 

2060  *G.  L.  Lang,  Highway-crossing  alarms  (allgemeine  Angaben).  El. 

Rev.,  New-York  Bd  28.  8  328.  2  8p. 


Seesignale. 

2001  *Electrical  communication  with  lightships  (Kabel Verbindungen  haben 
sich  bisher  wenig  bewährt).    Engin.  Bd  61.  S  788.  0 

2062  *The  royal  commission  on  electrical  communication  with  lighthouses 
and  lightvessels  (Bericht  über  das  in  Dänemark  gebräuchliche 
System  und  über  die  Erfahrungen  in  England).  El.,  London 
Bd  37.  S  176.  3  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  795.  8  Sp. 


Signale  im  Sicherheitsdienst. 

Privater  Sicherheitsdienst. 

206 3  Dary,  La  sentinelle  controleur  electroautomatique  de  presence 

(von  Gosse).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  385.  5  Sp,  2  Abb. 

2064  *  Electric  heat  alarms  for  a  mammoth  Boston   warehouse  (auch 

Oeffnen  und  Schließen  der  Thüren  wird  auf  elektrischem  Wege 
vermerkt).    El.,  New-York  Bd  21.  S  376.  0 


Betriebssignale. 

2065    Automatic  electric  whistle.   El.  World  Bd  27.  8  468.  1  Sp,  3  Abb. 


Meß-  und  Registrirapparate. 

Zeitmesser.  Uhren. 

2066    Lockwood,  The  Hayden  Century  clock.    EL,  New-York  Bd  21. 
S  567.  2  Sp,  2  Abb. 


Registrir-,  Fernmeß-  und  -meldeapparate. 

2067    Gustav  Wilhelm  Meyer,  Das  Thermophon  (Puluj,  Bemerkung; 

G.  W.  Meyer,  Erwiderung).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  279, 
384,  385.  4  S,  3  Abb. 
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2068  *  Gentsc  h,  Vorrichtung  zur  Controle  des  Schiffskurses  vod  Langen 
(Signalvorrichtungen  und  Registrirwerke  mit  dem  Compaß  ver- 
bunden).   Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  406.  1  Sp,  2  Abb. 

2>)69  Heck  er,  Apparat  zur  selbst  thätigen  Uebertragung  der  Compaßrose. 
El.  Anz.  1896.  8  990.  4  Sp,  5  Abb. 

207u  Boussole  compensee  Siriex  1895.  Ecl.  61.  Bd  7.  S  597.  1  Sp, 
7  Abb. 

2071  Der  Hydrograph,  ein  akustischer  Unterwasser- Signalapparat  von 

Neale.    Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  308.  0 

2072  Crehore  u.  Squier,  Experiments  with  the   polarizing  photo- 

chronograph  to  determine  the  motipn  of  projectiles  inside  the 
bore  of  a  gun.    El.  World  Bd  27.  S  767.  4  Sp,  3  Abb. 
207%  *An  electrical  novelty  for  bicycle  riders  (zu  überfahrende  Druck- 
knöpfe auf  der  Fahrbahn).    El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  S  299. 
1  Abb.  0 


Hilfsapparate  für  das  Signalwesen. 

2074  *  Willi  am  s  &  Abbott' 8  new  magneto  bell  (erzeugter  Weckstrom 

verstärkt  den  Magnetismus  der  Dauermagnete  des  Inductors). 
Western  El.  Bd  18.  S  261.   1  Sp,  1  Abb. 

2075  *Vigilant  single  etroke  and  vibrating  bell  (von  Edwards  &  Co.  in 

New-York).    Western  El.  Bd  18.  S  284.   1  Abb.  0 

Signale  im 

Bei  den  in  Amerika  gebräuchlichen  automatischen  Blocksystemen  Kisw^hu^oaie. 
werden  vielfach  Relais  verwendet,  welche  bei  angezogenem  Anker  durch  b«suu. 
Schließung  eines  Ortsstromkreises  mit  einem  Elektromagnet  die  op- 
tischen 8ignale  auf  .Frei*,  bei  abgefallenem  Anker  dagegen  auf  .Halt« 
stellen.  Eine  atmosphärische  Entladung  kann  das  Relais  gerade  dann 
treffen,  wenn  der  Anker  angezogen  ist,  und  hierbei  die  Contacte  zu- 
sammenschmelzen, sodaß  das  Signal  dauernd  auf  frei  stehen  bleibt.  Die 
aas  dem  Zusammenschmelzen  der  Contacte  entstehende  Gefahr  ist  beim 
Bachenan-Relais  in  der  Weise  beseitigt,  daß  der  angezogene  Relais- 
anker nicht  unmittelbar  den  Ortsstromkreis  schließt,  sondern  mittels 
eines  Ansatzes  aus  Isolirmaterial  einen  leicht  beweglichen  federnden 
Arm  gegen  einen  Contact  im  Ortsstromkreis  legt.  Fällt  der  Relais- 
wiker  ab,  so  verlässt  auch  der  federnde  Arm  den  Contact  und  unter- 
bricht den  Ortsstromkreis,  in  dem  der  Elektromagnet  für  das  optische 
Signal  liegt.  Wird  der  federnde  Arm  durch  eine  atmosphärische  Ent- 
ladung mit  dem  Contacte  zusammengeschmolzen,  so  schließt  bei  dieser 
Lage  des  federnden  Armes  der  hiervon  nicht  berührte  Relaisanker  beim 
Abfallen  die  Ortsbatterie  kurz.  Die  TJmwindungen  des  Elektromagnetes 
▼erden  stromlos,  und  das  Signal  zeigt  ,Halt'. 

Das  von  Thomas  S.  Hall  ursprünglich  nur  für  den  Betrieb  mittels  BiocksiRnaie. 
Streckencontacten  eingerichtete  selbstthätige  Blocksignal  wird  seit  einigen 
Jahren  aach  unter  Benutzung  von  Schienenleitungen  ausgeführt.  Die 
als  Stromleiter  verwendeten  Schienenstränge  der  einzelnen  Blockstrecken 
sind  an  den  Streckenenden  von  einander  isolirt.  Am  Anfange  jeder 
Blockstrecke  befindet  sich  das  Signal;  ist  der  Signalelektromagnet  er- 
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regt,  so  steht  das  Signal  auf  ,Frei4,  andernfalls  zeigt  das  Signal  ,Haltl. 
Zwischen  den  Schienen  sind  am  Anfangspunkte  die  Umwindungen  eines 
Relais  und  am  Endpunkte  die  Batterie  geschaltet.  Der  Ankerhebel  des 
Relais  besteht  aus  zwei  voneinander  isolirten  Theilen;  beim  angezogenen 
Anker  steht  der  eine  Theil  mit  dem  einen  Contact.  beim  losgelassenen 
Anker  der  zweite  Theil  mit  dem  anderen  Contact  in  Verbindung.  Der 
erstere  Coutact  ist  mit  dem  Signalelektromagnet  an  der  gleicheu  Stelle, 
der  zweite  Contact  dagegen  mit  dem  Signalelektromagnet  der  nächsten 
Blockstrecke  verbunden.  In  dem  Stromkreise  für  den  Signalelektro- 
magnet liegt  noch  eine  besondere  Batterie.  Fährt  der  Zug  in  eine 
Blockstrecke  ein,  so  schließt  er  die  am  Ende  der  Blockstrecke  ein- 
geschaltete Batterie  kurz,  die  Relaiswindungen  werden  stromlos,  und  der 
Relaisanker  fällt  ab.  Der  Stromkreis  für  den  Signalelektromagnet  der 
nächsten  Blockstrecke  wird  geschlossen,  und  dieses  Signal  zeigt,  voraus- 
gesetzt, daß  die  Schienen  nicht  durch  einen  Zug  kurzgeschlossen  sind, 
,Frei'.  Das  Signal  der  Blockstrecke,  iu  der  sich  der  Zug  befindet, 
zeigt  ebenso  wie  das  Signal  der  rückliegenden  Blockstrecke  »Halt*. 
Der  Zug  deckt  sich  also  nach  hinten  selbst  und  öffnet  sich  ebenso  den 
Weg  nach  vorn.  —  Als  Relais  wird  das  Buchenau  -  Relais  verwendet 
(s.  2057). 

2o:>»  G.  Westinghouse  jun.  giebt  in  einer  Denkschrift  an  W.  F.  Allen, 

8ecretär  der  American  Railroad  Association  in  New- York,  eine  Be- 
schreibung des  selbstthätigen  elektro-pneumatischen  Blocksignals,  das 
1884  zuerst  auf  der  Pennsylvania-Eisenbahn  eingeführt  wurde.  Zur  Be- 
wegung der  Signale  wird  Preßluft  benutzt;  das  Signal  steht  auf  .Frei*, 
wenn  Preßluft  den  Kolben  eines  Cylinders  niederdrückt;  sonst  zeigt  es 
auf  ,Halt'  in  Folge  des  Uebergewichtes  des  Signalfl ügels.  In  der 
normalen  Lage  zeigen  alle  Signale  auf  .Frei1.  Die  Schienenstränge  der 
einzelnen  Blockstrecken  sind  von  einander  isolirt;  am  Ende  der  Schienen- 
leitung befiudet  sich  die  Gleisbatterie  und  am  Anfange  die  Elektro- 
magnetspule eines  Relais,  welches  den  Kolbencylinder  in  Thätigkeit 
setzt.  Am  Anfange  jeder  Blockstrecke  befindet  sich  ein  Hauptsignal 
(für  die  Strecke  selbst)  und  ein  Vorsignal  für  die  nächste  Blockstrecke. 
Erreicht  der  Zug  eine  Blockstrecke,  so  schließt  er  die  Gleisbatterie  kurz, 
und  das  Signal  geht  auf  ,Halt'.  Das  Signal  bleibt  solange  auf  .Halt4, 
bis  der  letzte  Wagen  die  Strecke  durchfahren  hat.  —  Wo  Weicheu  in 
die  Strecke  einbezogen  sind,  erhalten  sie  Contactvorrichtungen,  durch 
welche  die  Regelung  der  Signalgebung  erfolgt.  —  In  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  sind  1410  derartige  Signale  und  152  centra- 
lisirte  Weichen  im  Betriebe. 


Sicher  h*!tJi5i»t.         ^*er  von  ^'  ^osse  angegebene  Conti  olapparat  besteht  aus  einem 
Privater    *  beim  Aufsichtsbeamten   aufgestellton   Uhrwerk,    sowie   aus    einem  vom 
SichwhaiudionBt  Arbeiter  zu  bedienenden  Apparat;  im  Zimmer  des  Aufsichtsbeamten  und 
^Arbeft"*1  am  Arbeitsplätze  des  Arbeiters  befinden  sich  Weckvorrichtungen.  Das 
Uhrwerk  trägt  auf  dor  Minutenachse  eine  mit  Einschnitten  versehene 
Scheibe;  in  diese  Einschnitte  können  die  Ansätze  von  zwei  Hebeln  ein- 
fallen.   Greift  ein  Hebel  in  eiueu  Einschnitt  ein,  so  schließt  er  einen 
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Contact.  Einer  der  beiden  Hebel  bringt  hierdurch  den  Wecker  beim 
Arbeiter  zum  Tönen  und  läßt  gleichzeitig  einen  Strom  durch  die  Elektro- 
magnetumwindungen  des  eigentlichen  Controlappamtes  fließen.  Der 
Elektromagnet  zieht  seinen  Anker  an  und  läßt  eine  Klappe  fallen, 
welche  durch  einen  Knopf  von  außen  emporgehoben  werden  kann.  Der 
Wecker  tönt  so  lange,  bis  entwoder  die  Klappe  aufgehoben  wird  oder 
das  auf  der  Minutenachse  befestigte  Rad  den  Hebel  wieder  emporhebt. 
Hebt  der  Arbeiter  beim  Ertönen  seines  Wecker»  die  Klappe  empor,  so 
kaiin  beim  Einfallen  des  zweiten  Hebels  der  Wecker  beim  Aufsichts- 
beamten nicht  ertönen;  unterläßt  der  Arbeiter  das  Aufheben  der 
Klappe,  so  wird  der  Aufsichtsbeamte  durch  das  Ansprechen  seines 
Weckers  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  der  Arbeiter  seinen  Obliegen- 
heiten nicht  nachkommt. 


Hetrii'h».xign»le. 

Der  von  der  Signal  &  Control  Company  in  Brooklyn  hergestellte  Elektrisch 
Apparat  besteht  aus  einem  Uhrwerke,  das  durch  den  Druck  auf  einen  bwiM 
Knopf  in  Bewegung  gesetzt  wird  und  in  bestimmten  Zwischenräumen 
einen  Stromkreis  schließt.  Ein  Paar  Elektroraagnete  wirken  hierdurch 
anf  ein  kleines  Ventil  ein,  das  dann  den  Dampf  zur  Dampfpfeife  strömen 
läßt  und  diese  zum  Tönen  bringt.  Außerdem  lassen  sich  mittels  einer 
Morsetaste  mit  der  Pfeife  weithin  hörbare  Signale  nach  Art  der  Morse- 
zeicheo  geben. 

Meß-  a.  Reglstrir- 
apparte. 

Die  von  Hayden  hergestellte  Uhr  wird  durch  Elektroraagnete  be-  zäum»**.  Uhren, 
trieben.   Das  Pendel  schwingt  zwischen  zwei  Paar  Elektromagneten  und  Elektrisch 
schließt  beim  Hin-  und  Herschwingen  einen  Stromkreis  derart,  daß  die  «ur**»«1"»»  Uhr- 
Elektroraagnete  abwechselnd  magnetisirt  werden  und  durch  das  Anziehen 
des  Pendels  das  Uhrwerk  treiben.    Ein  automatischer  Umschalter  be- 
wirkt, daß   der  Strom   umgekehrt  wird,  wenn  die  von   den  Elektro- 
magneten  ausgeübte   Anziehungskraft  zu  stark   ist.     Als  Stromquelle 
Verden  Elektroden  aus  alten  Kesselrosten  und  aus  Coaks  im  feuchten 
Erdreich  benutzt. 


Meyer  bezeichnet  als  Mangel  des  von  Warren  und  Whipple  an- 
gegebenen Therraophons  (vergl.  F  95,  4457)  neben  der  Verwendung 
eines  Schleifcontactes  die  geringe  Empfindlichkeit.  Er  empfiehlt  daher 
neben  den  beiden  veränderlichen  Brückenarmen  feste  Widerstände  und 
•chlägt,  um  größere  Ausschläge  im  Galvanometer  zu  erhalten,  vor,  die 
veränderlichen  Brückenarme  aus  Kohle  und  Kupfer  zu  bilden,  da  bei 
steigender  Temperatur  der  Widerstand  von  Kohle  abnimmt,  während  der- 
jenige von  Kupfer  wächst.  An  Stelle  von  Kohle  könnte  auch  eine 
Flüssigkeit  verwendet  werden.  —  Puluj  beansprucht  die  Priorität  der 
Erfindung.  Sein  im  Jahre  1889  construirtes  Telethermometer  besteht 
aus  einem  Kohlenfaden  und  einer  Neusilberspirale,  welche  in  eine  Glas- 
röhre eingeschmolzen  sind  und  die  veränderlichen  Brückenarrae  einer 
Wbeatston eschen  Brücke  bilden.  In  seiner  Erwiderung  erwähut  Meyer, 
daß  von  anderer  Seite  ebenfalls  Prioritätsansprüche  erhoben  werden. 


Itcpistrir  ,  Feni- 

nicB-  und 
•nnirieat'parat«. 

Thtnnophon. 
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312    XI.  Elektrisches  Signalwesen,  elektrische  Meß-  o.  Registrirapparate  u.  Uhren. 


w,9  Zar  selbstthätigen  Uebertragung  der  Compaßrose  nach  einer  be- 

UeSmp^ir'Se.d*r  Hebigen  Stelle  des  Schiffes  derart,  daß  hiernach  gesteuert  werden  kann, 
hat  Hecker  dem  Compaß  zwei  in  ihrer  Richtung  völlig  überein- 
stimmende, auf  einer  Welle  befestigte  Nadeln  gegeben.  Zwischen  beiden 
Nadeln  und  parallel  zu  ihnen  sind  zwei  Arme  auf  der  Welle  angebracht, 
welche  je  2  miteinander  verbundene  Contactstücke  tragen.  Diese  Stücke 
drehen  sich  über  Kupferlamellen,  welche  in  3  concentrischen  Kreisen  so 
angeordnet  sind,  daß  die  Stücke  des  einen  Armes  über  den  Lamellen 
des  äußeren  und  mittleren  Kreises,  die  Stücke  des  zweiten  Armes  da- 
gegen  über  den  Lamellen  des  mittleren  und  des  inneren  Kreises  Bich 
fortbewegen.  Die  Lamellen  der  einzelnen  Kreise  sind  untereinander 
und  mit  den  Polen  einer  nach  dem  Dreileitersystem  geschalteten 
Batterie  verbunden.  Je  nach  der  Bewegungsrichtung  der  Kompaßnadeln 
wird  der  mittlere  Kreis,  der  Nulleiter,  mit  dem  äußeren  oder  inneren 
Kreise,  mit  dem  positiven  oder  negativen  Pole  der  Batterie  verbunden, 
so  oft  die  Contactstücke  die  Lamellen  berühren.  Die  Ströme  wirken 
auf  zwei  Elektromagnete  ein,  zwischen  denen  ein  Pendel  schwingt.  Die 
Pendelschwingungen  wirken  auf  eine  Zahnradübertragung  ein,  welche  die 
Nadel  im  Erapfangsapparat  ebenso  weit  wie  die  Coropaßnadeln  aus  der 
Ruhelage  entfernt.  Je  größer  die  Zahl  der  Lamellen  ist,  um  so  empfind- 
licher ist  auch  der  Apparat. 
*no  Siriex  stellt  den  Magnet  des  Corapasses  aus  zwei  dünnen,  spiral- 

mit  8^h»£ageg«i  förmig  aufgewundenen  Federn  her;  innerhalb  dieser  Federn  befinden 
ü«?erCE™5E£.  vier  Magnetstäbe.  Auf  die  Federn  wirken  die  Pole  eines  Magnets 
ein,  welche  sich  durch  Schrauben  verstellen  lassen  und  die  von  der 
Eisenmasse  des  Schiffes  auf  den  Magnet  ausgeübte  ablenkende  Kraft 
aufheben.  Ferner  ist  ein  Magnet  aufgestellt,  der  mit  der  Verbindungs- 
linie seiner  Pole  parallel  der  Axe  des  Schiffes  liegt,  und  ein  zweiter 
magnetischer  Ring,  der  im  Innern  16  kleine  Ringe  trägt.  Die  Ringe 
können  dem  Compaß  genähert  oder  von  ihm  entfernt  werden. 
'Mit  Capt.  Neale  benutzt  bei  dem  Hydrographen  die  Eigenschaft  des 

Hydrograph.  "Wassers,  den  Schall  fortzupflanzen,  und  die  Resonanz.  Die  als  Ueber- 
mittler  dienende  Glocke  hängt  an  einem  Boote  im  Wasser  und  wird 
durch  einen  elektrisch  betriebenen  Hammer  angeschlagen;  von  einem 
zweiten  Boote  aus  hängen  zwei  gleich  gestimmte  Glocken  ebenfalls  im 
Wasser.  Diese  Glocken  leiten  die  aufgenommenen  Töne  mittels  elek- 
trischer Verbindung  in  das  Boot  weiter. 
M7^Ai  u  Crehore   und  Squier  haben   die  früher  angestellten  Versuche  (s. 

F  95,  3280)  fortgesetzt  und  die  benutzten  Apparate  zu  verbessern  ge- 
sucht. Um  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  innerhalb  des  Geschütz- 
rohres zu  messen,  wird  mit  dem  Geschoß  eine  hölzerne,  mit  eingelegten 
Metallringen  versehene  Stange  verbunden.  An  der  Geschützöffnung  ist 
eine  Ringbürste  angebracht,  welche  beim  Berühren  eines  Metallringes 
den  Stromweg  schließt. 


Geschwindigkeit 
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D.  Messungen  und  wissenschaftliche  Untersuchungen. 


XII.  GalTanismus. 

Theoretisches.  Untersuchungen.  Allgemeines. 

2076  Armagnat,   Notions  elementaires    sur   les  systemes  oscillants. 

Ecl.  fei.  Bd  7.  S  395,  446.  32  Sp,  9  Abb. 

2077  'Armagnat,  Fehlerquellen  bei  Behr  empfindlichen  Galvanometern 

(mathematisch).  L'ind.  el.  Bd  4.  S  380.  —  Phys.  Soc.  Abstracts 
Bd  13.  S  443.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  554.  0 

2078  van  Aubel  u.  Paillot,  Beziehungen  zwischen  dem  elektrischen 

Leitungsvermögen  und  der  Wärmeleitfähigkeit  bei  den  Legirungeu. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  284,  1  8. 


Strom-  und  Spannungsmessung. 

Meßmethoden. 

2079  Arn 6,  Une  modification  ä  la  methode  de  Mascart  pour  l'usage 

de  l'electrometre  ä  quadrants.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  280.   1  Sp. 

2080  Abraham  u.  Lemoine,  Measureraent  of  very  high  potential  diffe- 

rences.  J.  phys.  Bd  4.  8  466.  —  El.  World  Bd  27.  S  719.  0  — 
J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  329.  0 

2081  Campbell,  Sur  la  mesure  de  tres  puissants  et  tres  faibles  courants 

alternatifs.    Ecl.  el.  Bd  7.  8  602.   1  Sp. 

2082  A.  L.  Clark,  A  method  of  determining  the  angle  of  lag.  Phil. 

Mag.  8er  5.  Bd  41.  8  369.  4  8. 

2083  Hanchett,  How  to  use  a  Voltmeter  as  an  amraeter.    El.  World 

Bd  27.  S  457.  4  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  689.  4  Sp, 
3  Abb.  —  Benecke,  Hanchett  (Zusatz).  El.  World  Bd  27. 
8  522.  2  8p. 

2084  Kollert,  Uener  einen  Compensationsapparat.    El.  Zschr.  1896. 

8  240.  6  Sp,  7  Abb. 

2085  Scattergood,  The  three- Voltmeter  method  of  measuring  power. 

El.  Rev.  Bd  38.  8  754.  1  Sp,  1  Abb. 


Meßinstrumente. 

Galvanometer  und  Calorimeter. 
2086  Abraham,  Sur  la  compensation  des  forces  directives  et  la  sensibilite 
du  galvanometre  ä  cadre  mobile.  C.  R.  Bd  122.  S  882.   1  8.  — 
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Ecl.el.Bd  7.  8  276.  3  Sp.  —  EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  S  292. 
1  Sp. 

2087  Gaiffe  u.  Meylan,  Appareils  de  mesure  pour  les  courants  de 

haute  frequence.  C.  R.  Bd  122.  8  990.  3  8.  —  El.,  Paris  8er  2. 
Bdll.  8  339.  5  8p,  2  Abb. 

2088  Pettinelli,  Ueber  das  Eintauchen  der  schwingenden  Tbeile  eines 

Galvanometers  in  eine  Flüssigkeit.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  554.  0 

2089  *  Queen  &  Co.,  New  switchboard  Instruments  (gut  gedämpft;  mit 

Eisongehäuse).  El.  World  Bd  27.  S  580.  1  Abb.  0  —  Western 
El.  Bd  18.  8  229.   1  Sp,  1  Abb. 

2090  Raps,   Ueber  Präcisionsmeßinstrumente  der  Firma  Siemens  & 

Halske.    El.  Zschr.  1896.  8  264.  9  8p,  12  Abb. 

2091  Lord  Kelvin,  The  electrical  measuring  instruments.    El.,  London 

Bd  37.  8  238.  5  8p. 

2092  Amperemetre  Siemens  u.  Lauckert  (1895).    Ecl.  el.  Bd  7. 

8  517.  2  8p,  2  Abb. 

2093  Swinburne's  neue  Volt-,  Ampere-  und  Wattmeter.    El.  Ans. 

1896.  8  583.  3  Sp,  7  Abb. 

2094  *Szymariski,  Spiegelgalvanometer  für  Schulversuche  (billiges  asta- 

tisches Galv.  ähnlich  dem  du  Bois'schen,  gef.  von  K eiser  & 
Schmidt  88  M.).    Zschr.  Instrk.  1896.  S  189.  2  S,  3  Abb. 

209 5  *Thomson  arc  cireuit  arometer  (Form  der  Weston'schen  transport. 

Instr.).    El.  World  Bd  27.  8  725.   1  Abb.  0  -  Western  El. 

Bd  18.  8  296.   1  Abb.  0 
2090    Villari,  Ueber  ein  Torsionsgalvanometer  mit  veränderlicher  Em- 

pfindlichkeit  und  neue  Messungen  mit  demselben.    Wied.  Ann. 

Beibl.  1896.  8  386.  0 
2097  '"General  Electric  Co.,  Thomson,  Pocket  altern  ating-current 

Voltmeter  and  ammeter  (bis  zu  150  V  bezw.  25  A  messend).  El. 

World  Bd  27.  S  440.   1  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  28. 

S  191.  1  Sp,  1  Abb.  -  Western  El.  Bd  18.  S  189.   1  Abb. 


Elektrodynamometer. 

2098  Jacquemier,  A  new  System  of  electrodynamometers.    El.  World 

Bd  37.  S  750.  0 

2099  Electrodynamometre  Siemens  u.  Lauckert  (1895).   Ecl  el.  Bd  7. 

S  127.  1  8p,  1  Abb. 


Elektrometer. 

2100  Crompton,  Voltmetre  electrostatique.  El.  el.  Bd  7.  8  226.   1  Sp, 

3  Abb. 

2101  Haga,  Ein  Dämpfer  am  Quadrantelektrometer  und  Intensitäts- 

bestimmung eines  constanten  Stromes.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  548.  0 

2102  Janet,  L'etalonnement  d'un  voltmetre  de  20000  V.   Ecl.  el.  Bd  7. 

8  80.  3  Sp.  -  El.  World  Bd  27.  S  522.  0 
'210:1    Vigouronx,  Note  sur  nne  installation  d  electrometre  capillaire. 
El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  401.  3  Sp,  1  Abb. 
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Verbrauchsmessung. 

Elektricitätsmesser. 
Allgemeines. 

2104  Wattmessung  von  Dreiphasenströmen  (von  Dobrowolsky,  Bauch). 

El.  Zschr.  1896.  S  226.  0 

Dynamometrische  Zähler. 

2105  Aron,  Compteur  modöle  special  pour  accumulateurs.    £1..  Paris 

Ser2.  Bdll.  S  247.  5  Sp,  2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  351. 
7  8p,  3  Abb. 

2W6   Blondel  u.  Labour,  Un  wattmetre  universel.    Ecl.  el.  Bd  7. 
S  391.  7  Sp,  5  Abb. 

2107  Compteur  Hookbam  (1894).   Ecl.  el.  Bd  7.  8  126.   1  Sp,  4  Abb. 

2108  Jackson,  Schee fer'a  recording  Wattmeter.    El.,  World  Bd  27. 

S  619.  1  Abb.  0 

2109  Compteur  chrono-electrique  Wirth  (1895).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  311. 

5  8p,  9  Abb. 


Widerstandsmessung. 

Meßmethoden. 

2lt0  Nernst  u.  Haagn,  Methode  zur  Bestimmung  des  inneren  Wider- 
stands galvanischer  Zellen.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  550. 
1  S,  1  Abb.  —  Elchem.  Zschr.  1896,  5.  März.  —  El.  World 
Bd  27.  S  379.  0 

2111  Picou,  Methode  pour  mesurer  les  tr£s  hautes  resistances.  Ecl. 
el.  Bd  7.  8  469.  2  Sp.  —  Grosselin  (Zusatz).  Ecl.  el.  Bd  7. 
S  518.  2  Sp. 


Meßinstrumente. 

Rheottaten. 

2112  'Griffiths,  Une  nouvelle  forme  de  botte  de  resistances  (blanke 

Platinsilber-Drähte  auf  Glimmer  in  Oel).  Ecl.  el.  Bd  7.  S  602. 
lSp. 

2113  Jäger,  Die  Quecksilbernormale  der  Physikalisch-Technischen  Reichs- 

anstalt für  das  Ohm.    Zschr.  Instrk.  1896.  S  134.  2  8. 

2114  *Lamotte,  Les  etalons  de  resistance  de  la  Reichsanstalt  (Petroleum- 

dosen; Thomson'scbe  Brücke).  Ecl.  el.  Bd  7.  S  245.  12  Sp, 
6  Abb. 

2115  Rymer-Jones,  Universal  shunt.    El.  Rev.  Bd  38.  8  467.  3  Sp, 

6  Abb. 

2116  *De  l'emploi  du  charbon  de  cornue  dans  les  rheostats  (geringer  Um- 

fang).   EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  268.  1  Sp. 

Meßeinrichtungen . 

2117  *Desculles,  Wheatstone  bridge  (tragbar;  Batterie  u.Galv.  eingebaut). 

Western  El.  Bd  18.  S  209.   1  Abb.  0 
21  IS  Jenisch  u.  Boehmer,  Blitzableiter-Prüfungsapparat  und  Aus- 
fuhrung von  Untersuchungen.     El.  Anz.   1896.  S  830.   5  Sp, 
5  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  850.  3  Sp,  5  Abb. 
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2119  "Jones,  A  new  Lorenz  apparatus  (von  Nalder  Bros.  &  Co. 

ausgeführt!    El.,  London  Bd  37.  S  267. 

2120  *  Telephonmeßbrücke  der  Actien-Gesellschaft  Mix  &  Genest  in 

Berlin  (transportabel;  mit  Schleifdraht,  für  0,1  bis  800  Ohm). 
El.  Anz.  1896.  S  557.  2  Sp,  2  Abb.  —  Dingl.  Bd  300.  8  71. 
1  8p,  2  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  259.  1  8p,  2  Abb. 

2121  Reeves,  An  addition  to  the  Wheatstone  bridge  for  the  determi- 

nation  of  low  resistances.  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  8  414. 
10  8,  5  Abb.  —  Appleyard  (Zusatz).  Ecl.  el.  Bd  7.  8  278.  0 
—  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd41.  8  506.  1  8,  2  Abb. 

2122  *Ponts  differentiels  Siemens  &  Halske  (1895;  für  Widerst,  mit 

EMK).   Ecl.  el.  Bd  7.  8  359.  3  8p.  9  Abb. 


Leitmg$/ähi9keit. 

2123  Brylinski,  Sur  la  resistance  des  conducteurs  aux  courants  alter- 

natifs.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  82.  3  8p. 

2124  Fromme,   Ueber  die  Aenderung  der  elektrischen  Leitfähigkeit 

durch  elektrische  Einflüsse.    Wied.  Ann.  Bd  58.  S  96.  7  S. 

2125  Krummenacker,  Absolute  Messungen  über  die  elektrische  Ober- 

flächenleitfähigkeit  des  Glases  bei  verschiedener  Feuchtigkeit  der 
umgebenden  Luft.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  283.  1  8. 

2126  Monmerque,  Contröle  des  installations  electriques.  Ecl.  el.  Bd  7. 

8  267.  10  Sp,  3  Abb. 

2127  Murani,  Ueber  den  Einfluß  der  Schwingungen  auf  den  elektrischen 

Widerstand  von  Metalldrähten.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  561.  0 

2128  Rayleigh,  The  electrical  resistance  of  alloys.   El.,  London  Bd  37. 

S  277.  1  Sp. 

2129  Schoop,  Ueber  den  Widerstand  galvanischer  Elemente.  Wied. 

Ann.  Beibl.  1896.  8  287.  0  —  El.,  London  1895  Bd  35.  S  187. 


Hilfsmittel  bei  Messungen. 

2130  *Commutateurs  ä  mercure  Dorman  u.  Smith  (1895;  elektromagne- 

tisch).   Ecl.  el.  Bd  7.  S  31.  1  Sp,  4  Abb. 

2131  Elieson,  Interrupteur  ä  mercure.    Ecl.  61.  Bd  7.   8  167.    1  Sp, 

2  Abb. 

2132  Lippmann,  Sur  l'entretien  du  mouvement  du  pendule  sans  per- 

turbatio™.   Ecl.  el.  Bd  7.  8  37.  5  Sp,  3  Abb. 

2133  *Tonking,  Commutateur  inverseur  ou  clef  d'epreuve  (unübersichtlich). 

Ecl.  el.  Bd  7.  S  228.  1  Sp,  3  Abb. 

Theoretische«. 

Au^nJeinf»!"'  Armagnat  erörtert  den  zeitlichen  Verlauf  der  Schwingungen  auf- 
gehängter und  in  Spitzen  gelagerter  Galvanometersysteme,  den  Einfluß 
einer  Lage  des  Schwerpunktes  außerhalb  der  Drehaze.  die  Richtkraft 
von  Cocon-  und  Quarzfäden,  von  Metalldrähten  und  8piralfedern,  die 
Abhängigkeit  dieser  Kraft  vom  Material  und  den  Dimensionen  der 
Aufhängekörper,  die  Arten  der  Befestigung  von  Aufhängefäden  am 
System  und  Methoden  zur  Bestimmung  der  8chwingungsdauer,  des 
logarithmischen  Decrementes,  des  Trägheitsmomentes  von  Systemen  und 
der  Richtkraft. 


tized  by  Google 


Strom-  and  Spannungsmesaaog. 


317 


Van  Aubel  und  Faillot  untersuchten  die  Leitfähigkeit  für  Wärme 
and  Elektricität  von  Legiruugen:  Aluminiumbrooce,  Constantan,  Eisen- 
Nickel,  und  fanden,  indem  sie  die  Leitfähigkeit  dieser  Metalle  mit  der 
von  Lorenz  genau  untersuchten  Wärmeleitfähigkeit  des  Cadmiums  ver- 
glichen, daß  das  von  Wiedemann  und  Franz  über  die  Beziehung  des 
elektrischen  Leitungsvermögens  zur  Wärmeleitfähigkeit  aufgestellte  Ge- 
setz für  Metallegiruugen  von  hohem  elektrischen  Widerstand  nicht  gilt. 
Die  Verfasser  vermuthen  deswegen,  daß  dasselbe  nur  für  reine  und  gut- 
leitende Metalle  zutrifft  Es  wurden  folgende  Werthe  für  verschiedene 
Metalle  gefunden: 

Elektrisches  Leitvermögen 

bezogen  auf  Cadmium 
bei  O9  bei  15° 

1,000  1,000 
0,650  0,644 
0,603  0,630 
0,139  0,148 
0,082  0,086 


2078 


Cadmium 
Zinn 

Aluminiumbronce 

Constantan 

Eisen-Nickel 


Wärmeleitfähigkeit 
bezogen  auf  Cadmium 

1,000 
0,711 
0,807 
0,300 
0,193 


Um  die  Spannung  E  zwischen  zwei  Funkten  A  und  B  unmittelbar 
mit  einem  Quadrantenelektrometer  zu  messen,  legt  Arno  an  die  Quadranten- 
paare  die  Pole  einer  Batterie,  deren  Mitte  geerdet  ist.  Einer  der  Punkte 
A  and  B  wird  ebenfalls  geerdet,  dann  ist 

E  =  ka, 

wo  k  eine  Constante  und  a  die  Ablenkung  der  Nadel  bedeuten. 

Abraham  und  Lemoine  stellen  zwischen  den  Polen  einer  Influenz- 
maschine, die  duroh  einen  Elektromotor  mit  constanter  Geschwindigkeit 
gedreht  wird,  eine  constante  Entladung  her.  Parallel  zum  Entlad  ungs- 
fttnken  ist  eine  Leydener  Flasche  geschaltet.  Die  zwischen  der  inneren 
und  äußeren  Belegung  der  Flasche  auftretende  Potentialdifferenz  wird 
mit  Hilfe  eines  absoluten  Elektrometers,  welches  dem  Kelvin'schen  ähn- 
lich ist,  gemessen. 

Campbell  empfiehlt,  um  mit  vorhandenen  Instrumenten  sehr  große 
und  sehr  kleine  Wechselstromstärken  zu  messen,  die  Anwendung  eines 
Transformators  ohne  Eisenkern,  bei  dem  das  Verhältnis  der  secundären 
Iuduction  zum  secundären  Widerstand  möglichst  hoch  zu  wählen  ist, 
um  das  Uebersetzungsverhältniß  unabhängig  von  der  Temperatur  der 
Spulen  und  der  Frequenz  des  8tromes  zu  erhalten.  Obiges  Verhältniß 
der  Iuduction  zum  Widerstand  im  secundären  Stromkreis  lasse  sich 
leicht  auf  den  Werth  0,02  bringen,  während  das  Doppelte  dieses  Werthes 
nur  mit  großem  Aufwand  an  Kupfer  zu  erreichen  sei.  Durch  Messungen 
wird  an  einem  Transformator  mit  dem  Verhältniß  0.02  nachgewiesen, 
daß  bei  einer  Periodenzahl  von  40  bis  zu  80  das  Uebersetzungsverhält- 
niß nur  um  1,5  %  schwankt.  Ein  ähnlich  günstiges  Verhalten  in  Bezug 
auf  das  Uebersetzungsverhältniß  bei  Aenderungen  der  Frequenz  zeigte 
ein  Transformator  mit  geschlossenem  Eisenkern,  sobald  der  secundäre 
Widerstand  klein  war. 


Mtrom-  und 
Spannangs- 
m«Mong. 

Meßmethoden. 

2079 


2080 


20S1 
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w*2  Clark   benutzt  eine  auf  den  Lissajous'schen   Figuren  begründete 

Methode  zur  Bestimmung  der  Phasenverschiebung  zwischen  Wechsel- 
strömen. Zwei  in  den  Feldern  von  permanenten  oder  Elektromagneten 
aufgehängte  Leiter  werden  durch  die  dynamische  Wirkung  der  durch 
sie  fließenden  Ströme  in  Schwingungen  versetzt  und  zu  gleicher  Zeit  zwei 
an  ihnen  befestigte  Spiegel.  Die  Schwingungsebenen  beider  Spiegel 
stehen  senkrecht  auf  einander,  so  daß  der  von  beiden  Spiegeln  reflek- 
tirte  Lichtstrahl  eine  Ellipse  beschreibt,  sobald  irgendwelche  Phasen- 
verschiebung, d.  h.  Zeitdifferenx  zwischen  den  Umkehrungen  beider  Spiegel 
vorhanden  ist.  Für  die  Phasenverschiebung  9  =  0,  wird  die  Ellipse 
eine  gerade  Linie  und  für  y  =  90°  ein  Kreis.     8ind  D  und  d  die 

D*— d* 

Durchmesser  der  Ellipse,  so  ist  cosy  =  ~p*~j~d** 

2083  Hanchett    zeigt,   wie    man   ein   Straßenbahnvoltmeter  durch  An- 

fertigung eines  passenden  Abzweigwiderstandes  als  Strommesser  benutzen 
kann,  indem  die  Volttheilung  unmittelbar  für  den  neuen  Strommesser 
giltig  ist.  —  Beuecke  macht  darauf  aufmerksam,  daß  sich  ein  guter 
Spannungsmesser  (nach  d'Arsonval'schem  System)  seines  hohen  Wider- 
standes wegen  sehr  wenig  zur  Verwendung  als  Nebenschlußinstrument 
eigne,  da  der  Abzweigwiderstand  große  Ausdehnungen  erfordere. 

w>4  Der  von  Kollert  hergestellte  Compensationsapparat  ist  im  Princip 

dem  Feußner'schen  ähnlich.  Er  erhält  einen  Schleifdraht  von  nahezu 
zwei  Ohm  und  10  gleiche  Drahtwiderstände  von  demselben  Betrage, 
welche  in  Quecksilbernäpfen  endigen.  In  dieser  Form  ist  der  Apparat 
für  Spannungen  bis  zu  3,5  V  geeignet.  Zur  Messung  von  höheren 
Spannungen  bis  zu  350  V  sind  entsprechende  Vorschaltwiderstände  vor- 
gesehen.   Die  Vermeidung  von  Quecksilbernäpfen  ist  beabsichtigt. 

3085  Scattergood  giebt  für   die  Bestimmung  der  in  einem  inductiven 

Widerstande  verbrauchten  Energie  mit  Hilfe  eines  Elektrometers  und 
eines  bekannten  inductionsfreien  Widerstandes  r  nach  der  sogenannten 
Droi- Voltmeter-Methode   eine  graphische  Uebersicht  und  geometrische 

Ableitung  der  Formel  W  —       ^ei* — e2s — e3*j,  wo  W  die  elektrische 

Energie,  ei  die  an  der  Summe  der  beiden  Widerstände,  es  die  am 
Widerstande  r  und  e3  die  am  inductiven  Widerstande  herrschende 
Spannung  bedeutet. 

Meflinstmmcnte.  ... 

Galvanometer  und  Abraham  will  bei  einem  d'Arsonval'schen  Galvanometer,  welches 
€%l°2o^gteT'  einen  kräftigen  Magnet  besaß,  eine  Empfindlichkeit  erreicht  haben,  wie 
sie  größer  nicht  bei  Galvanometern  mit  beweglichen  Magneten  gefunden 
wird.  Das  Trägheitsmoment  der  Spule  war  nicht  größer  als  das  des 
Spiegels.  Der  Eisenkern  fehlte  und  die  Directionskraft  des  Aufhänge- 
fadens  war  sehr  gering.  Außerdem  wurde  die  Torsion  desselben  dadurch 
vermindert,  daß  der  Schwerpunkt  der  beweglichen  Spule  durch  Neigen 
derselben  und  einseitige  Belastung  außerhalb  der  Drehaze  gelegt  wurde. 
3087  GaifFe  und  Meylan   haben  zwei  Meßinstrumente  für  Ströme  und 

Spannungen  von  hoher  Wechselzahl  entworfen.  Das  erste  ist  ein  Hitz- 
drahtinstrument mit  einem  0,08  mm  starken  Draht  aus  einer  Platin- 
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legirung.  Seine  Angaben  sind  noch  bei  einer  Wechsel  zahl  von  10*  un- 
abhängig von  dieser.  Das  zweite  Instrument  enthält  zwei  feste  ström- 
durchflossene  Spulen,  zwischen  denen  eiu  Aluminiumring  drehbar  auf- 
gehängt ist.  Bei  einem  Strome  von  2,2  A  wird  der  King  um  etwa  15° 
gedreht.  Bei  einer  Periodenzahl  von  40  bis  400  sind  die  Angaben 
gleich,  sobald  die  Producte  aus  der  Stromstärke  und  Wechselzahl  ein- 
ander gleich  sind. 

Pettinelli  läßt,  ähnlich  wie  Siemen»  &  Halske,  das  bewegliche 
System  eines  astatischen  Galvanometers  in  einer  Flüssigkeit  (destillirtem 
Wasser)  schwimmen.  Um  den  Aufhängefadeu  (Quarzfaden)  zu  entlasten, 
sind  an  dem  System  kleine  mit  Luft  gefüllte  Glasröhren  befestigt.  Außer 
großer  Empfindlichkeit  und  vollkommener  aperiodischer  Dämpfung  werden 
dem  Instrumente  TJnempfindlichkeit  gegen  Stöße  und  Beständigkeit  des 
Nullpunktes  nachgerühmt. 

Raps  veröffentlicht  die  verschiedenen  Formen  der  von  der  Firma  'joso 
Siemens  &  Halske  nach  d'Arsonval'schem   Princip  gebauten  transpor- 
tablen (waagerechten)  und  festen  (senkrecht  angeordneten)  Strom-  und 
Spannungsmesser. 

Kennie  bespricht  die  Geschichte  und  die  Formen  der  verschiedenen  *w 
Kelvin'schen  Instrumente. 

Siemens  u.  Lauckert  haben  zwei  halbkreisförmige  Magnete  au  einer 
waagerechten  Axe  zu  einem  astatischen  System  vereinigt.  Einer  dieser 
Magnete  wird  von  einer  stromdurchflossenen  Spule  angezogen.  Sein  Weg 
giebt  ein  Maaß  für  die  Stromstärke. 

Von  den  im  El.  Anz.  beschriebenen  Swinburne'schen  Schaltbrett-  mm 
Instrumenten  ist  das  erste  ein  zweizeiliges  Elektrometer  mit  waagerechter 
Axe  und  vier  Quadranten.  Die  Lager  der  Axe  werden  aus 
Frictionsrädern  gebildet.  Die  Schaltung  ist  derart,  daß  die  Nadel  mit 
einem  Quadranten  paar  auf  gleichem  Potential  sich  befindet.  Das  In- 
strument ist  für  Spannungen  bis  zu  3200  Y  bestimmt.  —  Das  zweite 
Instrument  ist  ein  Spannungs-  bezw.  Strommesser  mit  astatischem 
Magnetsystem.  Letzteres  ist  um  eine  waagerechte  Axe  drehbar  an- 
geordnet. —  Der  dritte  Apparat  ist  ein  Wechsels tro mm eßgeräth,  je 
nach  der  Wicklung  für  Spannung,  Strom  oder  Leistung  bestimmt.  Es 
beruht  darauf,  daß  in  einem  im  wechselnden  Magnetfelde  befindlichen 
Leiter  Inductionsströme  hervorgerufen  werden.  Dieser  Leiter  besteht 
aus  einem  Manganinstreifen,  welcher  mit  einem  Kupferbande  einen  recht- 
eckigen Rahmen  bildet.  Der  Rahmen  ist  derart  um  eine  waagerechte 
Aie  drehbar  angeordnet,  daß  der  im  Luftzwischenrauro  des  Elektro- 
mügnetcs  befindliche  Manganinstreifen  den  Mantel  eines  Cylinders  be- 
schreibt. 

Villari's  Torsionsgalvanometer  enthält  einen  Glockenmagnet,  welcher  mm 
u  einem  Silberfaden  aufgehängt  ist.    Durch  die  Torsion  des  letzteren 
vird  der  Magnet  in   die  Nullstellung  zurückgeführt  und  die  Torsion 
de«  8ilberfadens,   welche  proportional  der  Stromstärke  sein  soll,  ab- 
gelesen. 

Jaequemier's  Elektrodynamometer  benutzen  ähnlich,  wie  die  Thomson-  Elektro- 
sehen  Waagen,  die  Erdschwere  als  Gegenkraft.  <iyn«mjmrt«. 
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Kkktiomcter. 

2100 


1101 


2102 


2103 


Das  Elektrodynamometer  von  Siemens  u.  Lauokert  ist  mit  zwei  be- 
wcglioheu  und  zwei  festen  Spulen  ausgestattet.  Die  beiden  ersteren  sind 
mit  einer  festen  Spule  hinter  einander  und  parallel  zu  diesen  drei 
Spulen  ist  die  zweite  feste  geschaltet.  Die  Stromstärke  in  dem  ersteren 
Zweige  ist  durch  einen  besonderen  Widerstand  regelbar.  Das  Instrument 
ist  als  Torsionsdynamometer  ausgeführt. 

Crompton's  elektrostatischer  Spannungsmesser  ist  ein  Mantelelektro- 
meter  mit  je  drei  festen  und  beweglichen  Sectoren.  Die  Form  des  In« 
strumentes  ist  die  der  Schaltwand-Apparate.  Der  Meßbereich  geht  von 
1500  bis  zu  3300  Volt.  Gegen  Kurzschlüsse  ist  das  Instrument  ge- 
sichert. 

Haga  verwendet  zur  Dämpfung  von  Elektrometern  einen  zwischen 
den  Polen  eines  permanenten  Magnetes  schwingenden  Kupfercy linder. 
Zur  Aufhängung  wurde  ein  Quarzfaden  von  55  Mikron  benutzt  und 
dadurch  eine  Genauigkeit  von  Viooo  bei  der  Messung  von  1  V  erreicht 

Janet  theilt  mit,  wie  er  ein  Kelvin'sches  Elektrometer  mit  zwei 
Quadranten  durch  Verschieben  des  Nadelschwerpunktes  für  drei  ver- 
schiedene Empfindlichkeiten  einstellt. 

Vigouroux  hat  am  Lippmann'schen  Capillarelektrometer  mit  Hilfe 
einer  Glühlampe  eine  objective  Ablesung  angebracht 


Verbranclu- 

ElektricItäU- 

roesier. 
Allgemeine«. 
2104 


Dynamische 
ZÄhler. 
2103 


2io<; 


2107 


210S 


Von  Dobrowolsky  und  Bauch  machen  darauf  aufmerksam,  daß  die 
in  der  El.  Zschr.  1896  S  182  von  Behn-Eschenburg  angegebene  Methode 
zur  Wattmessung  von  Dreiphasenströmen  nur  bei  gleicher  und  nicht  bei 
ungleicher  Belastung  der  einzelnen  Phasen  richtig  ist. 

Aron's  Zähler  für  Sammler  ist  mit  zwei  getrennten  Zählwerken 
ausgestattet.  Je  nach  der  Richtung  des  Stromes  (Lade-  und  Entlade- 
stromes)  wird  die  Bewegung  des  Planetenrades  auf  das  eine  oder  andere 
Laufwerk  übertragen. 

Blondel  u.  Labour's  Leistungsmesser  besitzt  zwei  feste,  austausch- 
bare Spulen  und  eine  innerhalb  dieser  und  rechtwinklig  zu  ihnen  an 
einem  Silberfaden  aufgehängte  bewegliche  Spule.  Unterhalb  der  festen 
Spulen  ist  eine  elektromagnetische,  mit  2  V  erregte  Dämpfung  an- 
gebracht. Der  Apparat  ist  als  Nullinstrument  zu  verwenden,  ge- 
wünschten Falls  mit  Spiegelablesung. 

In  dem  Hookham'schen  Wechselstromzähler  (F  95,  2159  und  4486) 
werden  die  Hauptstromspulen  neuerdings  zwischen  den  Polen  der  Neben- 
schluß •  Elektromagnete  angeordnet.  Dadurch  wird  das  früher  zwischen 
den  Polen  des  Elektroraagnetes  angebrachte  Kupferstück  zur  Regulirung 
der  Anlaufstromstärke  überflüssig.  Um  Aenderungen  des  permanenten 
Bremsmagnetes  zu  vermeiden,  wurde  parallel  zum  Luftzwischenraum  ein 
magnetischer  Nebenschluß  angebracht,  und  einer  der  Polschuhe  inner- 
halb der  magnetischen  Schleife  mit  einer  Einschnürung  versehen,  so  daß 
der  Pol  an  dieser  Stelle  vollgesättigt  ist. 

Scheefer's  Wechselstromzähler  (asynchroner  Motor)  wurde  von 
Jackson  untersucht.  Dieser  hebt  die  geringe  Abhängigkeit  der  Angaben 
des  Zählers  von  der  Periodenzahl  in  den  Grenzen  von  60  bis  140  in 
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der  Secunde  hervor.    Auch  eine  Aenderung  der  Spannung  um  10% 
beeinflusse  die  Angaben  nicht  merklich. 

Wirth's  Zähler  ist  eine  Uhr  mit  elektromagnetisch  angetriebenem  3109 
Pendel.    Im  stromlosen  Zustande  steht  das  Pendel  still.   Das  Anlaufen 
erfolgt,  sobald  die  Hauptstromspule  erregt  ist.    Während  des  Ganges 
wirkt  außer  dieser  Spule  das  intermittirende  Feld  einer  Nebenschluß- 
spule auf  das  Pendel. 


2110 


Nernst  und  Haagn  benutzen  zur  Bestimmung  des  inneren  Wider- 
standes von  Elementen  sowohl  im  offenen  wie  im  geschlossenen  Zustand 
eine  Brückenschaltung.  Zwei  Zweige  der  Brücke  werden  durch  Conden- 
satoren,  deren  Capacitätsverhaltniß  bekannt  ist,  gebildet.  Der  dritte 
Zweig  ist  ein  Normalwiderstand,  während  der  vierte  aus  dem  Element 
besteht.  In  den  Stromkreis  des  Inductoriums  wird,  damit  das  Element 
keinen  Strom  durch  dieses  senden  kann,  ein  Condensator  geschaltet. 
Sobald  das  Element  auf  einen  Widerstand  geschlossen  wird,  muß  der 
so  entstandene  Nebenschluß  berücksichtigt  werden.  Die  Methode  soll 
uach  Angaben  der  Verfasser  gute  Resultate  liefern. 

Um  hohe  Widerstände  (Isolationswiderstände  von  kurzen  Kabeln,  nn 
von  Oelen  u.  s.  f.,  mit  Hilfe  der  unmittelbaren  Galvanometerablenkung 
messen  zu  können,  schaltet  Picou  einen  Condensator  in  den  Stromkreis 
und  entlädt  diesen  auf  ein  Schwingungsgalvanometer.  Um  die  Ober- 
flächenströme  abzuschneiden,  umwindet  er  die  Kabelenden  mit  einem 
Draht  und  führt  denselben  parallel  zum  Condensator  unmittelbar  zum 
Pol  der  Batterie.  —  6 rosselin  macht  darauf  aufmerksam,  daß  Picou 
die  Capacität  des  Kabels  vernachlässigt  habe,  welches  gleichzeitig  mit 
dem  Condensator  entladen  wird.  Diese  Fehler  können  durch  zwei 
Messungen  mit  verschiedener  Ladungsdauer  ermittelt  werden.  Die 
Methode  werde  dadurch  aber  zeitraubend.  Außerdem  sei  die  Isolation 
des  Condensators  nicht  berücksichtigt  worden. 


Jäger  hat  bei  der  Physikalisch- Technischen  Reichsanstalt  zwei  neue  Rhe;;*tcn- 
Widerstandsnormale  aus  Quecksilber  hergestellt,  indem  er  möglichst  den 
Werth  eines  Ohms  zu  erreichen  suchte,  welcher  gesetzlich  als  der 
Widerstand  einer  106,3  cm  langen  Quecksilbersäule  von  durchweg 
gleichem  Querschnitt,  deren  Masse  14,452  g  beträgt,  festgelegt  ist.  Die 
aus  Jenaer  Glas  16111  hergestellten  Rohre  wurden  zunächst  calibrirt, 
darauf  auf  eine  bestimmte  Länge  abgeschnitten,  und  nachdem  ihre  End- 
flächen ebengeschliffen  waren,  ihre  Länge  bei  0 0  C.  genau  bestimmt. 
Die  Füllung  der  Rohre  mit  Quecksilber  erfolgte  unter  Luftabschluß. 
Die  Wägung  der  Quecksilberftillung  sowohl  wie  die  Bestimmung  des 
elektrischen  Widerstandes  desselben  wurden  bei  0 0  C.  vorgenommen. 
Sämmtliche  Messungen  nebst  Vorsicbtsmaaßregeln  sind  beschrieben. 
Nach  den  bo  erhaltenen  Normalien  werden  die  sogenannten  Quecksilber- 
copien  und  die  Manganinwiderstände  der  Reichsanstalt  hergestellt. 

Rymer-Jones  hat  einen  Galvanometer-Nebenschluß  nach  Ayrton  (F  94,  sns 
2106)  angefertigt,  welcher  gestattet,  beliebige  Empfindlichkeiten  herzu- 
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Btellen,  ohne  daß  der  Widerstand  des  eigentlichen  Galvanometerstrom- 
kreises geändert  wird.  Dieses  ist  besonders  von  Wichtigkeit,  sobald 
das  betreffende  Instrument  als  Schwingungsgalvanometer  benutzt  wird.  Der 
Widerstand  ist  auch  als  Brücke  oder  Compensatur  zu  benutzen. 
MeBcinrichtungen.  Jenisch  und  Boehmer  haben  eine  transportable  Telephonmeßbrücke 
mit  Schleif draht  für  Blitzableiteruntersuchungen  hergestellt  und  fugen 
derselben  eine  Gebrauchsanweisung  hinzu.  In  derselben  wird  vorge- 
schlagen, sobald  der  Blitzableiter  nicht  an  ein  größeres  Rohrnetz  ange- 
schlössen  ist,  den  Uebergangswiderstand  der  Erdplatten  durch  drei  Wider- 
standsmessungen 1  u.  2  zwischen  der  Erdplatte  und  je  einer  Hilfsplatte, 
welche  in  ein  vorhandenes  Wasser  versenkt  werden,  und  3  zwischen 
den  beiden  Hilfsplatten  oder  durch  zwei  Messungen  zwischen  der  Erd- 
platte und  zwei  Platteu  verschiedener  Größe,  im  Verhältniß  1  :  2,  welche 
gegen  einander  ausgewechselt  werden,  zu  bestimmen.  Man  erhält  so 
drei  bezw.  zwei  unabhängige  Gleichungen  zur  Bestimmung  des  unbe- 
kannten Widerstandes. 

Reeves  fertigt  eine  Thorason'sche  Brücke  für  Messung  kleiner  Wider- 
stände von  Kupferdrähten  in  der  Weise  an,  daß  er  nicht,  wie  es  ge- 
wöhnlich geschieht,  den  Hauptwiderstand  ändert,  sondern  die  Verhältnisse 
der  beiden  Nebenschlußkreise  in  das  zur  Abgleichung  der  Brücke  er- 
forderliche Verhältniß  bringt.  Einer  dieser  Nebenschlußkreise  besteht 
aus  einem  festen  Widerstand  und  einem  Widerstandssatz,  der  zweite 
aus  einem  Schleifdraht.  Als  Hauptvergleichswiderstand  dient  ein  abge- 
grenzter Draht  (gewöhnlich  aus  Kupfer).  Die  Absicht  des  Verfassers 
ist,  die  Verhältnisse  der  drei  Zweige  leichter  in  Uebereinstiramung  zu 
bringen,  als  dieses  bei  der  gewöhnlichen  Anordnung  der  Fall  ist.  Zu 
demselben  Zwecke  läßt  sich  die  vorliegende  Brücke  durch  Ziehen  eines 
Stöpsels  in  eine  gewöhnliche  Wheatstone'sche  verwandeln.  —  Appleyard 
bemerkt  dazu,  daß  Kelvin  seine  Brücke  wahrscheinlich  ebenfalls  durch 
Aenderung  der  Widerständo  in  den  beiden  Nebenschlußkreisen  hat  ab- 
gleichen wollen  und  zu  diesem  Zwecke  diese  beiden  Stromkreise  aus 
Schleif  drahten  hergestellt  habe,  auf  denen  sich  die  beiden  fest  ver- 
bundenen von  einander  isolirten  Galvanometarcontacte  bewegen,  so  daß 
die  Widerstandsverhältnisse  dieser  beiden  Zweige  stets  dieselben  bleiben 
müßten. 

LeitunKsmhigkoit.         Brylinski  hat  nach  der  von  Mascart  (F  95,  4498)  aufgestellten 

Formel  —  =  ^  (r  1  -3*~  —  +  -**),  wo  R  den  Widerstand  für  Wechsel- 

K0        4  V         T  4/ 

ström  von  der  Periodenzahl  —  in  der  Secunde,  R0  den  Widerstand  fiir 

Gleichstrom,  r  den  Halbmesser  des  Leiters  in  cm,   fi  die  magnetische 
Durchlässigkeit  und  c  die  Leitfähigkeit   des  Leitermaterials  bedeutet, 
R 

das  Verhältniß        für  Durchmesser  von  3  bis  zu  20  cm  und  Wechsel- 
R0 

ström  von  80  Perioden  in  der  Secunde  berechnet  und  findet  kleine 
Abweichungen  von  der  Kelvin'scheu  Tabelle,  die  aber  1  %  nicht  über- 
schreiten.   Ferner  giebt  er  den  Widerstand  von  Eisendrahten,  für  die 
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dag  Yerhältniß  _-  etwa  3,7  mal  so  groß  wird  wie  für  Kupfer,  bei  ver- 
schiedenen  Periodenzablen  an. 
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Fromme  versuchte  mikroskopisch  festzustellen,  ob  bei  elektrischer 
Bestrahlung  von  Metallfeilicht  und  dadurch  hervorgerufener  Leitfähigkeit 
desselben  eine  Bewegung  der  Feilspähne  stattfinde.  Er  konnte  nur  dann 
eine  Bewegung  derselben  beobachten,  wenn  die  Uebertragung  der  elek- 
trischen Wellen  auf  die  Feilspähne  unmittelbar  durch  einen  Draht 
vollzogen  wurde.  Trotzdem  vermuthet  er ,  daß  auch  in  den  übrigen 
Fällen  eine  Bewegung  der  kleinsten  Anhängsel  der  Spähne  stattfand, 
welche  in  Folge  ihrer  hohen  Geschwindigkeit  dem  Beobachter  entging. 
Feilspähne,  welche  iu  Wachs  in  geeigneter  Weise  eingeknetet  waren, 
wurden  in  Folge  elektrischer  Bestrahlung  ebenfalls  leitend.  Die 
Leitungsfähigkeit  konnte  aber  im  Gegensatze  zu  den  sonst  gemachten 
Beobachtungen,  sobald  sich  Luft  als  Dielektricuro  zwischen  den  Spähnen 
befindet,  weniger  leicht  durch  Erschütterung  beseitigt  werden.  Dagegen 
genügte  eine  geringe  Erwärmung,  um  die  Leitfähigkeit  des  Feilichts  zu 
vermindern.  Bei  weiterer  Temperaturerhöhung  verschwand  die  Leitungs- 
fihigkeit  plötzlich,  konnte  aber  durch  Abkühlen  wieder  hervorgerufen 
werden.  Hatte  in  Folge  von  Erwärmung  eine  Abnahme  des  Leitungs- 
vermögens stattgefunden,  so  konnte  dasselbe  auch  durch  eine  leichte 
elektrische  Bestrahlung  beseitigt  und  durch  eine  kräftige  wieder  auf 
Beinen  Höchstwerth  gebracht  werden.  Als  Ursache  vermuthet  der  Ver- 
fasser Annäherung  und  Entfernung  der  Feilspähne  in  Folge  der  mit 
Temperaturschwanktingen  erfolgenden  Volumenänderung  des  Wachs- 
körpers und  Bildung  von  kleinen,  mit  leitender  Materie  angefüllten 
Canälen  in  Folge  Ueberspringens  elektrischer  Funken. 

Krummenacker  stellte  mit  Hilfe  von  Schwefelsäure  verschiedener 
Concentration  verschiedene  Luftfeuchtigkeiten  her  und  untersuchte  bei 
diesen  mit  Hilfe  der  sogenannten  Siemens'schen  Condensatormethode 
durch  Beobachtung  der  Ladungszeit  eines  Condensators  die  Leitfähigkeit 
von  Glasoberflächen.  Die  angewandte  Spannung  betrug  etwa  13  V.  Die 
Messungen  zeigten  schon  bei  derselben  Glassorte  große  Unterschiede, 
welche  sich  bei  verschiedenen  Glassorten  bedeutend  vergrößerten.  Natron- 
glas scheint  eine  bessere  Oberflächenleitfähigkeit  zu  besitzen  als  blei- 
haltiges Glas.  Tn  feuchter  Luft  besaß  die  Oberfläche  eines  soeben  er- 
starrten Glaskörpers  größeren  Widerstand  als  eine  polirte  Glasfläche, 
nnd  diese  wiederum  größeren  als  eine  mattgeschliffene. 

Moomerque  beschreibt  die  Ausführung  von  Isolationsmessungen  an  nTfi 
einer  Dreileiteranlage  mit  Hilfe  eines  Spannungsmessers.    Der  Mittel- 
leiter der  Anlage  liegt  an  Erde.    Der  Verfasser  führt  eine  Reihe  von 
Messungen  an,  die  sich  auf  den  Zeitraum  eines  Jahres  vertheilen.  Aus 
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diesen  geht  hervor,  daß  die  Isolation  des  negativen  Leiters  durchweg 
geringer  ist,  als  die  des  positiven.  Die  beste  Isolation  war  im  April, 
die  schlechteste  im  November  vorhanden. 

2121  Murani  stellte  durch  Versuche  fest,  daß  der  elektrische  Widerstand 

von  Drähten  durch  transversale  Schwingungen,  die  durch  eine  Stimm- 
gabel verursacht  wurden,  nur  sehr  wenig  beeinflußt  wurde.  Die  Aende* 
rung  des  Widerstandes  war  kleiner  als  1,5  •  10~~8. 

2m  Raylei gh  führt  die  Erscheinung,  daß  der  elektrische  Widerstand 

von  Metallegirungen  größer  ist  als  das  arithmetische  Mittel  der  Wider- 
stände von  den  einzelnen  Metallen  auf  die  von  Feitier  zuerst  beobachtete 
Erscheinung  zurück,  daß  ein  Strom  beim  Uebergang  aus  dem  einen  in 
das  andere  Metall  eine  ihm  entgegengesetzte  elektromotorische  Thermo« 
kraft  erzeuge.    Diese  thermo-elektrische  Gegenkraft  findet  der  Verfasser 

273  X  e> 

gleich  dem  Ausdruck  ri,  wo  i  die  Stromstärke  und  r  =  —  ,  .  .- 

k/p  +  ki/q 

ist.    e  bedeutet  hier  die  thermo-elektrische  Kraft  beider  Metalle  für  1  0 
Temperaturdifferenz,  k  und  k(  das  Wärmeleitungsvermögen,  p  und  q  die 
Mischungsverhältnisse  (p  -\-  q  =  1). 
2129  Schoop  hat  den  inneren  Widerstand  von  Sammlerzellen  untersucht, 

und  fand,  daß  derselbe  im  stromlosen  Zustande  von  der  Stärke  des  bei 
der  Ladung  bezw.  Entladung  benutzten  Stromes  abhängt.  Eine  Reihe 
von  Widerstandsmessungen,  welche  während  der  Entladung  von  Zeit  zu 
Zeit  an  offener  Zelle  vorgenommen  wurden,  scheint  zu  zeigen,  daß 
der  innere  Widerstand  der  halb  entladenen  Zelle  am  kleinsten  ist.  Am 
Schluß  der  Entladung  war  der  Widerstand  17  mal  so  groß  als  am  Anfang. 


Hilfimlttel 
bei  Measuncou.  , 

usi  Elieson   hat  für  kleinere  Stromstärken  einen  Ausschalter  in  der 

Weise  hergestellt,  daß  er  die  Pole  des  Stromkreises  in  ein  allseitig  ge- 
schlossenes, längliches  Rohr  aus  Isolirmaterial  führt  und  dieses  theilweise 
mit  Quecksilber  füllt.  Durch  Wenden  des  Rohres  wird  dann  der  Strom- 
kreis geschlossen  bezw.  unterbrochen. 

2132  Lippmann  benutzt  den  Ladestrom  eines  Condensators,  um  Pendel 

von  Präcisionsinstrumenten  in  gleichmäßigen  Schwingungen  zu  erhalten. 
Uuterbrechungsfunken  sind  vollständig  vermieden.  Der  Verfasser  ist 
mit  seiner  Einrichtung  sehr  zufrieden. 


XIII.  Magnetismus,  Induction  und  Capacität. 

Magnetismus. 

Theorie  und  Allgemeines. 

2l'.n    Allen,  The  graphical  represeutation  of  magnetic  theories.  Phys. 

Rev.  Bd  3.  S  470.  7  S. 
2135    A.  Kohn,  Schirmwirkung  des  Stahles.   El.  Zschr.  1896.  S  336.  O 
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2136  *Nagaoka  u.  E.  T.  Jones,  On  the  effects  of  magnetic  stress  in 

magnetostriction.   Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  S  454.  8  8,  3  Abb. 

2137  'Everett,  The  magnetic  field  of  any  cylindrical  coil  (mathematische 

Formel).    Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  8  367.  2  S. 

2138  'Magnes,  Do  magnet  poles  emit  light  rays?  (Bericht  über  Reichen- 

bach's  Untersuchungen).  Ind.  Iron  Bd  20.  S  453,  473,  490, 
510.   11  8p. 

2139  *Parshall,  Magnetic  data  of  iron  and  Bteel  (allgemein).   El.,  London 

Bd  37.  8  115.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  709.  1  Sp.  —  Engin. 
Bd  61.  8  727.  1  Sp. 

2140  *Bedell,  Principles  of  the  magnetic  field  (Rechnungen;  nach  El. 

Power,  New- York).    El.  Rev.  Bd  38.  8  609.   1  Sp. 
2 14t   Oumoff,  Sur  la  formation  et  ecoulement  des  gouttes  dans  uu  champ 
electrique  ou  dans  un  champ  magnetique.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  601. 
1  Sp. 

2142  *Segundo,  Magnetic  fatigue  (allgemeine  Betrachtung).    El.  Rev. 

Bd  38.  8  827.  2  8p. 

2143  «Weinhold,  Demonstrationsversuch  für  das  Verhalten  magnetischer 

Kraftlinien  (mit  kleinen  Stahlkugeln).  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr. 
9.  Jhrg.  8  136.  0 

2144  *Les  tramways  electriques  et  les  arpenteurs  (Entmagnetisirung  von 

Magnetnadeln).    Ecl.  el.  Bd  7.  S  239.  0 


Messungen.  Apparate. 

2145  Duane,  Ueber  eine  dämpfende  Wirkung  des  magnetischen  Feldes 

auf  rotirende  Isolatoren.    Berl.  Ak.  Ber.  1896.  8  487.  4  8. 

2146  Maurain,  Sur  l'energie  dissipee  dans  l'aimantation.   C.  R.  Bd  122. 

8  228.  2  8.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  43.  3  Sp. 

2147  Fl  eming,  Beattie  u.  Olinker,  Hysteresis  of  iron  in  a  revolving 

field.    El.,  London  Bd  37.  S  189.  1  Sp,  1  Abb. 

2148  Searle,  A  method  of  measuring  the  loss  of  energy  in  hysteresis. 

El.,  London  Bd  36.  8  800.  2  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  324.  3  Sp. 

2149  Grotrian,  Die  Eisenkugel  im  homogenen  Magnetfelde.  Wied.  Ann. 

Bd  57.  8  751.  22  8,  5  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  396.  1  Sp. 
2l5(j  *  As co Ii,  Experimentelle  Studien  über  den  Magnetismus  (Ver- 
änderungen eines  Magnetfeldes  durch  magnetische  Körper).  Nuov. 
Cim.  Ser  4.  Bd  3.  8  5.  34  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  557.  1  S. 

2151  Mann,  Demagnetization  factors  for  cylindrical  rods.    El.  World 

Bd27.  8  409.  2  Sp. 

2152  Osterb erg,  Permeability  of  iron  and  steel.    El.  Rev.  Bd  38. 

8  700.  0 

2153  Abt,  Ueber  den  remanenten  Magnetimus  des  Bessemer-,  Puddling- 

und  Martin-Stahls.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  558.  0 

2154  Osmond,  The  magnetisation  of  quenched  steel.    El.  Rev.  Bd  38. 

8  700.  0 

2155  Phillips,  Magnetite.    El.  Rev.  Bd  38.  S  736.  0 

2156  Moreau,  De  la  torsion  magnetique  des  fils  de  fer  doux.    C.  R. 

Bd  122.  8  1192.  2  8.-  Ecl.  el.  Bd  7.  S  565.  3  Sp. 

2157  *Veillon,  Ueber  die  Magnetisirung  des  Stahles  durch  die  oscilla- 

torische   Entladung  der  Leydener  Flasche   (in   Schichten  ab- 
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wechselnder  Polarität;  s.  F  97,  1210),  Wied.  Ann.  Bd  58.  S  311. 
19  S,  9  Abb.  —  Arch.  de  Phys.  8er  4.  Bd  1.  S  305.  12  8. 

21 58  *  Weiss,  Aimantation  des  alliages  de  fer  et  d'antimoine.   El.,  Paris 

8er  2.  Bd  11.  8  383.  2  Sp. 

2159  Ewing's  permeability  bridge.     El.,  London  Bd  37.  S  41,  115. 

4  Sp,  2  Abb.  —  El.  ßev.  Bd  38.  S  709.  1  Sp.  —  Engin.  Bd  61. 

5  727.   1  Sp. 

2160  Holden,  An  apparatus  for  determining  induction  and  hystereais 

curves  (s.  F  94,  4233).  El.  World  Bd  27.  S  764.  3  Sp,  4  Abb. 
—  EL,  London  Bd  37.  8  289.   1  Sp. 

2161  Chattock,  The  Ewing  permeability  bridge.   El.,  London  Bd  37. 

8  94.  1  Sp. 

2162  *W.  K.  Howe,  The  practical  testing  of  iron  and  steel  for  magnetic 

quality  (Beschreibung  bekannter  Apparate).  El.,  New-York 
Bd  21.  S  672.  7  Sp,  5  Abb. 


Induction. 

2163  Domalip  u.  Kolacek,  Studien  über  elektrische  Resonanz.  Wied. 

Ann.  Bd  57.  8  731.  20  8. 

2164  *Chapman,  Notes  on  electrical  consonance  (zwischen  primärem  und 

secundärem  Stromkreis).   El.  World  Bd  27.  S  704.  6  8p,  9  Abb. 

2165  Card  an  i,  Ueber  einige  Wirkungen  der  Selbstinduction  in  dem 

Entladungskreise  der  Condeusatoren.  Elettricista  1895.  S  221. 
5  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  391.  0 

2166  *Nicolaieve,  Deux  methodes  pour  decouvrir  et  etudier  les  courants 

dans  les  circuits  metalliques  ouverts  et  les  courants  de  deplacement 
dans  les  dielectriques  (ausführliche  Mittheilungen  zu  F  95,  3317 
und  F  96,  1020).  —  Les  courants  de  deplacement  electriques  et 
l'induction  magnetique  du  fer  ä  l'etat  variable  (Untersuchung  im 
Feld  einer  Spule  ohne  Eisen).  Ecl.  el.  Bd  7.  8  256,  289.  14  8p. 

2167  Mc  Kittrick,  An  experimental  study  of  electro-motive  forces  induced 

on  breaking  a  circuit  (s.  F  97,  1229).  El.  World  Bd  27.  S  777. 

4  Sp,  4  Abb.  —  Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  13.  S  247.  24  S, 
23  Abb.;  Discussion:  S  270.   1  8. 

2168  *Lebedew,  Notiz  über  den  Betrieb  der  Inductorien  und  Stimm- 

gabeln  von  Gleich stromcentralen  (praktische  Winke).  Wied.  Ann. 
Bd  58.  S  408.  2  S. 

2169  *  Woods,   How  to  make  and  use  a  Tesla  high-frequency  coil 

(praktische  Angaben).  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  269.  2  Sp, 
2  Abb. 

2170  "'International  Electric  Company,  Large  induction  coil  (für 

X-Strahlen,  30  cm  Funken).  El.  World  Bd  27.  S  660.  1  Sp,  1  Abb. 

2171  *Willyoug  iraproved  induction  coils  and  variable  condensers.  El., 

New-York  Bd  21.  S  657.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 

5  752.  2  Sp,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  310.  2  Sp,  3  Abb. 
—  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  S  318.  3  Sp,  3  Abb. 


Dielektrleltätsconstante  und  Ladung. 

2172  *Pellat,  Electrostatique  nou  fondee  sur  les  lois  de  Coulomb.  — 
Forces  agissant  sur  les  dielectriques  nou  electrises  (s.  F  95,  1195 
und  4535).    J.  phys.  1896.  8  244,  525.  29  S,  3  Abb. 
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2 173  *Gouy,  Sur  le  r61e  des  milieux  dielectriques  en  electrostatique 

(«.  P  95,  3321).    J.  phys.  1896.  S  154.  5  8. 

2174  Appleyard,  On  dielectrics.    El.  Rev.  Bd  38.  S  705.  0  —  Ecl. 

el.  Bd  7.  S  471.  1  Sp. 
2/75   Arnd,  Sur  l'hysteresis  dielectrique  visqueuse.   Ecl.  el.  Bd  7.  S  407. 

3  8p.  —  El.,  London  Bd  37.  8  92.   1  Sp. 
2(76   Hess,  La  viscosite  apparente  des  dielectriques.    Ecl.  el.   Bd  7. 

8  450.  4  8p. 

2177  *Hasenoehrl,  Ueber  den  Temperaturcoefficienten  der  Dielektricitäts- 

eonstante  in  Flüssigkeiten  und  die  Mosotti-Ülausius'sche  Formel 
(s.  F  97,  1250).  Wien.  Ak.  Ber.  Abth.  II.  1896.  S  460.  17  8, 
5  Abb. 

2178  Ratz,  Ueber  die  Dielektricitätsconstante  von  Flüssigkeiten  in  ihrer 

Abhängigkeit  von  Temperatur  und  Druck.    Zschr.  phys.  Chera. 
Bd  19.  S  94.  20  8.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  837.  0 

2179  Heydweiller,   Ueber  die  Verwendung  des  Telephons  zur  Be- 

stimmung von  Dielektricitätsconstanten  leitender  Körper.  Wied. 
Ann.  Bd  57.  8  694.  6  8.  —  El.  Zschr.  1896.  S  318.   1  8p. 

2180  Lombardi,  Polarisationserscheinungen  in  einem  homogenen  elektro- 

statischen Felde.  —  Messung  von  Potentialdifferenzen  und 
Dielektricitätsconstanten.  Mem.  R.  Acc.  Torino  Ser  2.  Bd  45. 
-  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  547.   1  S. 

2181  Lombardi,  Absolute  Messung  der  Capacität  von  Condensatoren 

mittels  Wechselstromes.    Elettricista  Bd  5.  S  1,  25.    16  S.  — 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  546.  0 

2182  F.  J.,  The  capacity  and  resistance  of  a  core  with  eccentric  conduetor. 

El.  Rev.  Bd  38.  8  497.  1  Sp,  2  Abb. 

Magnetismus. 

Allen  vergleicht  die  verschiedenen  magnetischen  Theorien  —  In-  Ti'/Jh 
dactionstheorie  von  Faraday,  Theorie  der  zwei  Fluida,  Ampere 's  Theorie 
der  Molecularsolenoide  —  an  einem  einfachen  Fall  graphisch  mit  einander. 
Er  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  magnetische  Probleme  am  besten  wie 
elektrostatische  behandelt  würden,  indem  man  freien  Magnetismus  annehme. 

A.  Kohn  findet  im  Gegensatz  zu  Beck  (992)  eine  deutliche  Schirm-  2/« 

Wirkung  des  Stahles.  SeUrBwIrkoo». 

Die  Ausflußgeschwindigkeit  diamagnetischer  und  paramagnetischer  n*i 
Flüssigkeiten  wird  nach  Oumoff  durch  magnetische  Kräfte  ziemlich  be-  A^SHSguS^' 
trachtlich  geändert. 

Messungen. 

Duane  beobachtet,  daß  ein  Körper  aus  isolirendem  Stoffe,  der  sich  Api'f.rtu>' 
in  einem  magnetischen  Felde  um  eine  zu  den  Kraftlinien  senkrechte  Axe  Dickkuicum  im 

T*"V  ITIAIh  11  fit*  1**0 1*1+ 

dreht,  durch  das  Feld  eine  merkbare  Dämpfung  erleidet. 

Maurain  schließt  ein  Bündel  Eisendrähte  in  ein  mit  Alkohol  ge-  Hysterest*. 
fülltes  Gefäß  ein,  das  am  oberen  Ende  in  eine  Capillarröhre  ausläuft. 
Dieses  Gefäß  wird  in  eine  lange  Spule  gesteckt  und  durch  letztere  ein 
Wechselstrom  geschickt.  Der  Wärmeaustausch  zwischen  dem  Gefäß  und 
der  Umgebung  wurde  zum  Theil  beseitigt,  zum  Theil  berücksichtigt. 
Bei  constantem  Strom,  aber  steigender  Frequenz  nimmt  der  hysteretische 
Verlust  für  eine  Periode  ab;  von  10  auf  20  Perioden  um  etwa  9%, 
auf  50  Perioden  um  etwa  24%,  weiterhin  nur  noch  langsam;  die  Feld- 
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stärke  betrag  50 — 380  cgs.  Durch  Versuche  mit  Kupfercylindern  wurde 
gefunden,  daß  die  Energie  der  Wirbelströme  (auf  1  Periode  berechnet) 
nahezu  proportional  der  Frequenz  zunahm. 

Beattie  und  Clinker  untersuchen  die  Hysteresis,  indem  sie  eine  sehr 
dünne  Eisenscheibe  an  einem  Coconfaden  mit  wagrechter  Ebene  auf- 
hängen und  sie  in  eiu  magnetisches  Drehfeld  bringen.  Der  hysteretische 
Verlust  steigt  mit  der  Induction,  fallt  schließlich  aber  wieder  rasch  ab. 

Searle  bewickelt  zur  Bestimmung  des  hysteretiscben  Verlustes  die 
Eisenprobe  mit  zwei  Spulen;  durch  die  eine  fließt  der  maguetisirende 
8trom;  sie  ist  mit  der  Stromspule  eines  Leistungsmessers  verbunden, 
während  die  zweite  auf  die  Eisenprobe  gewickelte  Spule  mit  der 
Spaunungsspule  des  Leistungsmessers  zu  einem  Kreis  geschaltet  ist 
Das  dem  Leistungsmesser  ertheilte  Drehmoment  mißt  den  hysteretischen 
Verlust. 

Nach  Messungen  von  Grotrian  wird  eine  Eisenkugel  im  gleich- 
mäßigen  magnetischen  Felde  gleichmäßig  magnetisirt. 

Nach  Mann  unterscheidet  sich  die  mittlere  Magnetisirung  eines 
Cylinders  nicht  wesentlich  von  der  des  gleichgroßen  Ellipsoids,  so  lange 
sie  unter  800  cgs  bleibt:  für  höhere  Werthe  nimmt  das  Ellipsoid  eine 
weit  stärkere  Magnetisirung  an,  als  der  Cylinder.  Drahtbündel  lassen 
sich  mit  geringeren  Kräften  stärker  magnetisiren,  als  massive  Cylinder 
oder  Ellipsoide;  bei  höherer  Magnetisirung  ist  das  Ellipsoid  auch  dem 
Drahtbündel  überlegen.  Cylinder,  deren  Länge  nur  das  20-  bis  30  fache 
des  Durchmessers  beträgt,  unterscheiden  sich  stark  von  den  gleichgroßen 
Ellipsoiden. 

Nach  Untersuchungen  von  Osterberg  ist  die  Permeabilität  eines 
Stahles  um  so  geringer,  je  härter  er  ist;  kohlenstoffarme  Sorten  sind 
denen  mit  höherem  Kohlenetoffgehalt  überlegen. 

Abt  bestimmte  den  remanenten  Magnetismus  des  Bessemer-,  Puddel- 
und  Martinstahls  und  fand  die  Maxima  B:P:M=1:3:5. 

Stahl,  der  durch  Abschrecken  in  Wasser  gehärtet  wird,  enthält 
nach  Osmond  zwei  verschieden  harte  Bestandteile,  einen  von  grauer 
Farbe,  der  sehr  hart  ist  und  1%  Kohlenstoff  enthält,  und  einen  von 
weißer  Farbe  mit  mehr  Kohlenstoff.  Die  Mischung  dieser  beiden  Sorten 
ist  schwach  magnetisch,  vermuthlich  ist  die  weiße  Sorte  unmagnetiscb. 

Magnetit  ist  nach  Phillips  Eisenferrat.  Das  Monoxyd  des  Eisens 
ist  nicht  magnetisch,  es  wird  es  vielmehr  erst  durch  Oxydation,  wie  das 
Sesquioxyd  durch  Reduction  bei  hoher  Temperatur.  Ein  Hydroxyd  ist 
magnetisch.  Hämatit  kann  durch  Reduction  mit  Gas  genügend  magnetisirt 
werden,  um  sich  magnetisch  ausscheiden  zu  lassen. 

Die  Torsion  eines  Eisendrahtes  wird  vennehrt,  wenn  man  den  Draht 
magnetisirt;  diese  von  Wiedemann  entdeckte  Erscheinung  studirt  Moreau 
ziemlich  eingehend. 

Ewing  vergleicht  den  zu  untersuchenden  Stab  mit  einem  anderen, 
der  vorher  gemessen  worden  ist,  in  der  magnetischen  Brücke;  die  beiden 
Stäbe  werden  mit  Magnetisirungsspulen  umgeben  und  in  gemeinsame 
Joche  eingespannt,  die  durch  eine  eiserne  Brücke  verbunden  sind;  in 
einem  Durchschnitt  der  letzteren  schwingt  eine  Magnetnadel,  welche  auf 
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Null  zurückgeführt  wird  durch  Aenderung  der  Windungszahl  oincr  der 
Magnetspulen. 

Dieselbe  magnetische  Brücke  wie  Ewing  hat  Holden  schon  1894  J/w 
angegeben;  die  Aenderung  der  maguetischen  Kraft  wurde  hier  durch 
Aenderung  des  Stromes  hervorgebracht  (s.  F  94,  4233). 

Chattock  fügt  den  zu  untersuchenden  Stab  in  zwei  eiserne  End-  2161 
Kheiben  ein  und  urogiebt  ihn  mit  drei  concentrischen  Spulen,  die  den 
Ranro  zwischen  den  Scheiben  ausfüllen.  Die  innerste  magnetisirt  den 
Prufstab;  sie  wird  von  der  zweiten  eng  umgeben,  während  zwischen 
dieser  und  der  dritten  ein  größerer  Luftzwischenraum  bleibt.  Die  zweite 
and  dritte  Spule  haben  gleiche  Windungszahl  und  werden  hinter-  und 
gegeneicandergeschaltet ,  so  daß  sie  keine  Wirkung  auf  den  Prüfstab 
haben:  sie  ziehen  die  vou  der  ersten  Spule  erzeugten  Kraftlinien  in  den 
Luftzwischenraum ,  so  daß  von  den  Endscheiben  keine  Kraftlinien  mehr 
nach  außen  treten.    Der  Prüfstab  wird  hierdurch  mit  der  Luft  verglichen. 


Indnction. 

Domali p  und  Koläcek  untersuchen  die  Spannung  an  den  Enden  der  jJ^H^ 
secundären  Spule  eines  Inductoriums,  dessen  primäre  Spule  im  Ent- 
ladungskreise eines  Condensators  liegt  (Tesla'sche  Anordnung).  Während 
die  Funkenstrecke  im  primären  Kreise  immer  gleich  blieb,  wurde  Selbst- 
induetion,  Capacität  und  Widerstand  dieses  Kreises  verändert  und  die- 
jenige Funkenstrecke  im  secundären  Kreise  gesucht,  wo  gerade  die 
Funken  ausblieben.  Es  ergaben  sich  ausgeprägte  Resonanzerscheinungen, 
die  mit  der  Eechnung  verfolgt  werden;  es  ergiebt  sich  eine  genügende 
Uebereinstimmung,  wenn  man  die  Beobachtungen,  bei  denen  die  Grund- 
lagen der  Rechnung  nicht  zutreffen,  außer  Acht  läßt. 

Bei  seinen  Versuchen  über  den  Durchgang  der  Entladung  eines  b  ^^21f5 
Condensators  durch  dünne  Drähte  findet  Cardani,  daß  die  Selbstinduction 
den  Widerstand  eines  Drahtes  scheinbar  verminderte. 

Mc  Kittrick    nimmt    Stromcurven    mit    einem   photographirenden  'Jifi 
Galvanometer  auf,  dessen  Nadel  so  leicht  gebaut  ist,  daß  sie  etwa  2500  Kxtrutrom«. 
Schwingungen  in  der  Secunde  ausführen  kann.    Er  untersucht  damit  den 
Verlauf  der  inducirten  EMK  beim  Unterbrechen  eines  Stromkreises. 


Sol!>stin.loction  im 


Dicloktricltiits- 
conatante  nnd 

Nach  Appleyard  ist  die  Capacität  eines  Gliramercondensators  auf  i.aduBg. 
1%  constant  zwischen  0°  und  43°  C.    Für  Paraffin  findet  er  eine  un-     Einfluo  der 
regelmaBige  Abhängigkeit  von  der  Temperatur.     Der  Widerstand  des  T^SSSStorct"/ 
Paraffins  ist  von  der  Temperatur  nach  der  Formel  Rt  =  R.  al  abhängig, 
worin  log  a  für  Temperatur  in  Fahrenheit  0,96344  —  1  ist. 

Nach  Arno  kommen  für  die  Erklärung  der  Energiezerstreuung  in  Dielektrische 
einem  Dielektricum  unter  dem  Einfluß  eines  elektrischen  Drehfeldes  zwei  ^JitT  *' 
Arten  der  Verzögerung  in  Betracht:  entweder  Verzögerung  in  der 
dielektrischen  Polarisation ,  die  kleiner  ist  im  wachsenden ,  wie  im  ab- 
nehmenden Felde,  oder  Verzögerung  in  der  Zeit,  zwischen  dem  Augen- 
blick, in  dem  die  elektrische  Kraft  einen  bestimmten  Werth  erreicht,  und 
demjenigen,  wo  der  entsprechende  Werth  der  dielektrischen  Polarisation 
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D.   Messungen  and  wissenschaftliche  Untersuchungen. 


EinflnB  der 
Tem|>«rntnr  auf 
die  Dlelektrf- 
dlÜtacunstaiiU. 


eintritt     Die   letztere,    viscose   dielektrische   Hysteresis   genannt,  ist 

mindestens  zum  Theil  die  Ursache  der  Energiezerstreuung. 

um  Heß  macht  darauf  aufmerksam,  daß  Arno  bei  seinen  Versuchen  stets 

inhomogene  Dielektrica  benutzt  hat.     Er  weist  nach,  daß  in  solchen 

Dielektricis  ein  von  der  Frequenz  abhängiger  Energieverlust  auftreten 

muß,  wenn  ein  Bestandtheil  des  Dielektricums  Leitfähigkeit  besitzt;  er 

vermuthet,  daß  dieser  Vorgang  es  ist,  der  seit  einigen  Jahren  den  Naraeu 

der  dielektrischen  Hysteresis  führt. 

ans  Nach  Ratz  ist  die  Constante  der  Clausius  -  Mosotti'schen  Gleichung 

D  -  1  1 

  •           =  Coust. 

D      2  d 

worin  D  die  Dielektricitätsconstante  und  d  die  Dichte,  von  der  Tem- 
peratur abhängig,  allerdings  nicht  sehr  stark,  so  daß  die  Gleichung  für 
annähernde  Rechnungen  und  bei  kleinen  Temperaturunterschieden  bis 
30°  benutzt  werden  kann  (Fehler  bis  10%).  Der  Temperaturcoefficient 
der  Dielektricitätsconstante  war  für  die  untersuchten  Flüssigkeiten  negativ. 
Erhöhter  Druck  änderte  die  Dielektricitätsconstante  nur  um  höchstens 
3%  für  100  Atm. 

Heydweiller  zeigt,  daß  die  Nernst'sche  Methode  zur  Bestimmung 
der  Dielektricitätsconstante  mit  dem  Telephon  nur  auf  stark  verdünnte 

2179  wässerige  Lösungen  angewandt  werden  kann.  Bei  stärkerer  Leitfähigkeit 
werden  die  Unsicherheiten  der  Methode  zu  groß. 

2180  Lombardi  hängt  dünne  Kreisscheiben  aus  Metall  oder  einem 
Dielektricum  zwischen  zwei  größeren  Metallplatten  bifilar  auf;  die  größeren 
Platten  werden  geladen.  Die  aufgehängten  Metallscheiben  dienten  zur 
Messung  von  Spannungen,  die  dielektrischen  Scheiben  zur  Bestimmung 
von  Dielektricitätsconstanten. 

2m  Lombardi   findet,    daß   der  scheinbare  Werth   der   Capacität  bei 

(Xich^and'    Wechselstrom   von  mittlerer  Wechselgeschwindigkeit  geringer  ausfallen 
wechieirtrom.  kamit  ais  bei  Messung  mit  Batteriestrom.     Die  Unterschiede  sind  bei 
guten  Condensatoren  gering. 
2182  Um  Oapacitäteu  verschiedener  Kabel  aus  den  Abmessungen  zu  be- 

^Kabein.0"  stimmen,  kann  man  die  Thatsache  benutzen,  daß  der  Widerstand  eines 
dünnen  Bleches  zwischen  Elektroden,  deren  Durchmesser  im  selben 
Verhältniß  stehen,  wie  die  des  Kabels,  der  Capacität  des  letzteren  pro- 
portional ist.  Auf  eine  Zinn-  oder  Platiufolie  werden  schwere  kupferne 
Elektroden  aufgesetzt  und  der  Widerstand  gemessen. 


der  ruelektricitüt»- 


XIV.  Messungen  an  Lampen. 
Photometrie. 

2183  Houston  u.  Kennelly,  An  instrument  for  directly  measuring  the 
raeau  spherical  candle -power  of  arc  lamps  or  other  luminous 
sources.  El.  World  Bd  27.  S  509.  3  Sp,  7  Abb.  —  D.  Zschr. 
El.,  Halle  1896/97.  S  47.  6  Sp,  7  Abb. 
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Erüß,  Photomeier  nach  Lummer  u.  Brodhun  mit  Gradbogen 

zur  Messung  der  Lichtausstrahlung  unter  verschiedenen  Winkeln. 

J.  Gas.  Wasser.  1896.  S  265.  3  8p,  5  Abb. 
2/«ö   Krüß,  Versuche  mit  dem  »Flacker* -Photometer  von  Rood  (F  96, 

1025).    J.  Gas.  Wasser.  1896.  S  393.  4  Sp,  2  Abb. 
21b6  Nichols,  Sharp  u.  Matthews,  Standards  of  light.    £1.,  New- 

York  Bd  21.  S  555.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  27.  S  633.  2  Sp. 

—  Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  13.  8  135.  66  8,  25  Abb.; 

Discussion:  S  200.  6  8,  1  Abb. 
2187  Sharp,  A  method  for  the  use  of  Standard  candles  in  photometry. 

El.  World  Bd  27.  8  656.  0  —  El.,  London  Bd  37.  S  274. 

5  Sp,  7  Abb. 

2lb8  Cassel ls,  Photographs  of  incandescent  lamp  filaments.   El.,  New- 

York  Bd  21.  S  597.   1  Abb.  0 
21ti9  *  Photometer  for  incandescent  lamps  (tragbar,  1  m  lang).  Western 

El.  Bd  18.  S  209.  1  Abb.  0 

Houston  und  Kennelly  lassen  einen  zur  Photometeraxe  paraHelen 
kleinen  Spiegel  um  die  in  der  Photometeraxe  aufgestellte  Bogenlampe 
sich  in  einem  größten  Verticalkreis  drehen;  der  kleine  Spiegel  wirft  das 
Licht  auf  einen  zweiten  Spiegel,  der  es  in  die  Photometeraxe  führt-,  eine 
Blende,  die  sich  mit  dem  ersten  Spiegel  gleichzeitig  dreht,  ändert  die 
lichtgebende  Oeffnung  vor  dem  zweiten  Spiegel  nach  der  Cosinusformel, 
so  daß  man  bei  rascher  Drehung  am  Photometer  die  mittlere  räumliche 
Lichtstärke  erhält.  Die  Bogenlampe  kann  noch  um  die  senkrechtp  Axe 
gedreht  werden. 

Krüß  beschreibt  ein  von  ihm  gebautes  Photometer  nach  Lummer 
und  Brodhun,  bei  dem  das  Ocularrohr  nicht  schräg,  sondern  senkrecht 
zur  Photometeraxe  steht.  Der  Photometerkopf  kann  um  seine  wagrechte 
Axe  um  180°  gedreht  werden;  er  ist  staubdicht  abgeschlossen.  Eine 
zweite  Form  erlaubt,  Lichtquellen  unter  verschiedenen  Winkeln  zu  messen, 
and  die  Winkel  am  Photometerkopf  zu  messen. 

Nach  Versuchen  von  Krüß  giebt  das  Flacker-Photometer  von  Rood 
hei  gleichgefarbten  Lichtquellen  richtige  Ergebnisse;  bei  ungleich  ge- 
färbten war  das  Flackern  nicht  ganz  zu  beseitigen;  ob  die  Messungen 
weh  in  diesem  Falle  richtig  sind,  läßt  sich  nach  den  Versuchen  von 
Krüß  noch  nicht  entscheiden. 

Der  Unterausschuß  des  American  Institute  of  Electrical  Engineers, 
der  sich  mit  der  Lichteinheit  beschäftigt,  hat  mehrere  gebräuchliche 
Einheitslampen  geprüft;  er  ist  noch  zu  keinem  endgültigen  Ergebniß 
gekommen,  hält  aber  alle  in  der  Luft  brennenden  Flammen  für  weniger 
geeignet  und  glaubt,  daß  eine  elektrisch  glühende  Fläche  das  geeignetste  sei. 

8harp  bestimmt  den  Einfluß  der  Flammenhöhe  auf  die  Leuchtkraft 
der  Normalkerzen  bolometrisch  und  photometrisch.  Die  Flammenhöhe 
zu  beobachten,  sei  besser,  als  den  mittleren  Verbrauch  an  Brennmaterial 
zu  bestimmen. 

Cassells  photographirt  eine  leuchtende  Glühlampe  und  findet,  daß 
diejenigen  Stellen,  wo  Theile  des  Fadens  sich  überdecken,  von  größerer 
Helligkeit  sind,  als  die  anderen.  Es  wäre  hieraus  zu  schließeu,  daß 
die  glühende  Kohle  das  Licht  hindurchläßt. 
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D.  Messungen  and  wUsenschaftliche  Untersuch  an  gen. 


XY.  Elektrochemie. 
Theorie. 

2190    le  P  od  toi  8,  The  conversion  of  heat  into  electrica]  energy.  El. 
Rev.  Bd  38.  8  530.  2  8p. 


Elektromotorische  Kraft  und  Polarisation. 

2191    N ernst,  Ueber  Berühningselektricität.  Wied.  Ann.  Bd  58.  Hea  8 
Beilage.  16  8. 

2t(J2    Wesendonck,  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  Christiansen 

über  den  Ursprung   der   Berührungselektricität  (F  95,  4558; 

96,  1044).    Wied.  Ann.  Bd  58.  8  411.  4  S,  1  Abb. 
2 IU3    Ihle,  Ueber  die  katalytische  Wirkung  der  salpetrigen  Säure  und 

das  Potential  der  Salpetersäure.    Zschr.  phys.  Chem.  Bd  19. 

8  577.   15  8,  2  Abb. 
2t94    K os an k in,  Ueber  die  elektromotorische  Kraft  einiger  galvanischer 

Elemente.  (J.  russ.  phys.-chem.  Ges.  1895.  Bd  27.  8  276.  44  8.) 

Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  381.  2  8. 

2195  Kenrick,  Die  Potentialsprünge  zwischen  Gasen  und  Flüssigkeiten. 

Zschr.  phys.  Chem.  Bd  19.  8  625.  33  S. 

2196  Zettel,  Einige  Versuche  mit  dem  Luftelement.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1895/96.  8  543.  5  Sp. 

2197  ♦  Scheye,  Ueber  die  Vorgänge  in  Elektrolyten,  welche  vom  gal- 

vanischen Strome  durchflössen  werden  und  von  unpolarisirbaren 
Elektroden  begrenzt  sind  (Dissertation,  Berlin  1895).  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  288.  0 


Elektrolyse. 

2198  Coehn,  Ueber  elektrolytische  Auflösung  und  Abscheidung  von 

Kohlenstoff  (F  96,  677).    Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96.  8  541. 

4  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  756.   1  Sp.  —  Engin.  Bd  61. 

5  446.  1  Sp.  —  El.,  New- York  Bd  21.  S  378.  0  —  Ecl.  61.  Bd  7. 
8  127.  3  Sp.  —  Fr.  Vogel,  Coehn,  Bemerkungen.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1895/96.  S  581,  616.  5  8p.  —  Wied.  Ann.  BeibL 
1896.  8  552.  1  8.  —  El.,  London  Bd  37.  S  49,  210.  3  Sp. 
—  Reed,  Electricity  direct  from  carbon.  El.  World  Bd  27. 
S  453.  1  8p. 

2199  Rösing,  Metallfällung  durch  Wechselströme.  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  8  550.  6  Sp,  1  Abb. 

2200  Ihle,  Ueber  die  Bildung  von  Ammoniak  bei  der  Elektrolyse  der 

Salpetersäure.    Zschr.  phys.  Chem.  Bd  19.  S  572.  4  8. 

2201  Kurilow,  Zur  Frage  über  die  Elektrolyse  der  wässerigen  Lösungen 

des  Chlorwasserstoffes  und  dor  Gemische  des  Chlorwasserstoffes 
mit  den  Li-,  Na-  und  K-Chloriden.  (Bull.  Acad.  St.  Petersbourg 
1895.  S  405—410.)    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  551.  1  S. 

2202  Sokolow,  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Elektrolyse 

des  Wassers.    Wied.  Ann.  Bd  58.  S  209.  40  S,  3  Abb. 
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Leitvermögen  der  Elektrolyte. 

2203  Pagliani,  Elektrolytische  Leiter  und  Wechselströme.  (L'Elettricista 

Bd  4.  8  269—275.  1895.)    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  385.  0 

2204  Wien,  Ueber  die  Polarisation  bei  Wechselstrom.    Wied.  Ann. 

Bd  58.  S  37.  36  8,  5  Abb. 

2205  F.  Kohlrausch,  Ueber  Widerstandsmessungen  von  Elektrolyten 

mit  Wechselströmen  durch  das  Dynamometer.  Wied.  Ann.  Bd  58. 
S514.  3  8. 

2200  Lussana,  Beitrag  zum  Studium  des  Leitungswiderstandes  der 
Lösungen  als  Function  des  Druckes  und  der  Temperatur.  Nuov. 
Cim.  (4)  Bd  2.  S  263.  8  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  381.  0 

2207  Mc Gregor,  On  the  calculation  of  the  conduetivity  of  mixtures  of 

electrolytes.  (Nova  Scotian  Inst.  Science.  December  1895.)  Phil. 
Mag.  Ser  5.  Bd  41.  8  276.  12  S. 

2208  Mclntosh,  On  the  calculation  of  the  conduetivity  of  mixtures 

of  electrolytes  having  a  common  ion  (zu  Mc  Gregor).  Phil. 
Mag.  Ser  5.   Bd  41.   8  510.   7  8. 

Elektrochemie. 
,  t  Theorie. 

Da  so  viele  Forscher  vergeblich  oder  mit  sehr  geringem  Erfolg  an  2190 
der  unmittelbaren  Verwandlung  der  Wärme  in  Elektricität  gearbeitet  Eiektricllit 
haben,  kommt  Leon  le  Pontois  zu  dem  Schluß,  daß  es  rathsamer  er- 
scheint, sich  mit  der  Verbesserung  der  unsere  Stromerzeuger  treibenden 
Warmemotoren  zu  beschäftigen.  Seine  Ansicht  gründet  sich  besonders 
auf  Betrachtungen  der  Thermoelektricität.  Wir  betonen  die  Verwandt- 
schaft zwischen  Licht-  und  elektrischen  Wellen,  vernachlässigen  aber 
die  wahrscheinlich  engere  Analogie  zwischen  letzteren  und  Wärmewellen. 
In  seinen  Versuchen  gelangt  le  Pontois  zu  denselben  Schlüssen  wie 
Becqaerel.  Zur  Erzeugung  eines  Thermostromes  genügt  eine  Ungleich- 
förmigkeit  in  der  Vertheil ung  der  Masse  des  Metalles;  ein  zu  einer 
Spirale  gewundener  oder  geknoteter,  sonst  völlig  gleichförmiger  Draht 
giebt  Thermoströme.  Die  Fortpflanzung  von  Wärmewellen  von  einem 
erhitzten  Punkte  aus  erregt  immer  elektrische  Kräfte  auf  beiden  Seiten, 
die  sich  nur  bei  völliger  Gleichförmigkeit  des  Metalles  ausgleichen.  Der 
in  EL  Rev.  nur  im  Auszug  mitgetheilte  Vortrag  war  wesentlich  mathe- 
matischer Natur. 


Elektrüniotorisi  he 
Kraft 

Nernst  erklärte   die   Meßmethoden  für  Berührungselektricität  von  und  Polarisation. 
Volta,  Edlund  und  Helmholtz  (auch  mit  tropfender  Quecksilberelektrode)  etort^wT 
und  ging  dann  auf  Berechnungen  von  Contactpotentialen  ein.    Diese  2191 
betreffen   Potentiale  zwischen  verdünnten  und   concentrirten  Lösungen 
desselben  Elektrolyts,  zwischen  Theiien  verschiedener  Temperatur  einer 
lÄsung,  zwischen  verdünnten  Lösungen  in  nicht  mischbaren  Lösungs- 
mitteln und  zwischen  Metall  und  verdünnter  Lösung.    Schließlich  erörtert 
w  die  Anwendung  der  osmotischen  Theorie  auf  die  Elektrocapillarität. 

Mit  Bezug  auf  Christiansen's  Ansichten  über  den  Ursprung  der 
Berührungselektricität  bemerkt  Wesendonck,  daß  in  dem  complicirten 
Apparat  von  Christiansen  das  Elektrometer  nicht  die  Potentialdifferenz 
zwischen  Elektroden  und  Quecksilberstrahl  mißt,  sondern  daß  das  Gas 
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in  der  Nähe  der  Strahlelektrode  geladen  ist.  Man  habe  es  aber  mit 
der  sogenannten  Wasserfallelektricität  zu  thun.  Die  Ladung  der  Gas- 
theile hinge  von  der  Geschwindigkeit  des  Strahles  und  damit  von  seiner 
Zusammensetzung,  reines  Quecksilber  oder  Amalgam,  ab. 

2193  Ihle  findet,  daß  das  Potential  der  Salpetersäure  mit  der  Concentration 
zunimmt  (1,23  V  bei  6%  HNO»,  1,52  V  bei  95%),  dagegen  durch 
die  Gegenwart  der  salpetrigen  Säure  nach  einer  logarithmischen  Curve 
herabgedrückt  wird.  Das  Potential  der  salpetrigen  8äure  liegt  bei  etwa 
0,95  V.  Daher  hängt  die  EMK  der  geschlossenen  Kette  von  Grove 
sowohl  von  dem  Potential  der  Salpetersäure,  als  von  der  Oxydations- 
geschwindigkeit  derselben  ab.  Letztere  vermindert  sich  bei  Verdünnung; 
die  EMK  einer  mit  verdünnter  Salpetersäure  beschickten  Kette  erhöht 
sich  bei  Zusatz  von  Salpeter. 

2194  Kosankin  bestimmte  zur  weiteren  Erforschung  von  Concentrations- 
ketten  die  EMK  von  Ketten,  die  aus  Wasser,  Amylalkohol  und  zwei 
Elektroden  desselben  Metalles  bestanden ,  Zellen  mit  Salzlösungen  in 
Wasser  und  Alkohol  bei  gleicher  oder  verschiedener  Concentration,  oder 
aus  reiner  Salzlösung  gegen  Wasser  oder  Amylalkohol.  Seine  Versuche 
bestätigen  die  Ansicht  von  Jones  und  Negbauer  über  die  Berechnung 
der  EMK  in  solchen  Ketten  nach  Nernst  nicht.  Der  elektrolytische 
Druck  der  Metalle  hängt  nach  Kosankin  von  der  Natur  des  Lösungs- 
mittels, ab  und  die  Lösungsmittel  haben  bedeutenden  Einfluß  auf  die 
EMK  der  Ketten. 

Zur  Untersuchung  der  Potentialsprünge  zwischen  Gasen  und  Flüssig- 
keiten bediente  sich  Kenrick  der  Versuchsanordnung  von  Bichat  und 
Blanchard.  Die  eine  Flüssigkeit  rieselt  an  der  inneren  Glaswand  eines 
Cylinders  herab;  die  andere  tröpfelt  durch  diesen  flüssigen  Hohlcylinder 
durch.  Sind  Potentialsprünge  zwischen  Flüssigkeit  und  Gas  vorhanden, 
so  werden  die  beiden  Flüssigkeiten  nicht  dasselbe  Potential  annehmen. 
Brauchen  die  elektrostatischen  Doppelschichten  eine  meßbare  Zeit  zu 
ihrer  Bildung,  so  könnten  Tropfen  sich  von  dem  flüssigen  Strahl  ab- 
lösen, ehe  der  Potentialsprung  seinen  Maximalwerth  erreicht  hat.  In 
den  meisten  Fällen  schien  indessen  die  Bildung  der  Doppelschicht  so 
schnell  zu  erfolgen,  daß  die  Ausbildung  der  Oberfläche  wenig  Einfluß 
hatte.  Die  Potentialsprünge  an  der  Grenzoberfläche  zwischen  Luft  und 
KCl  und  den  meisten  anderen  stark  dissociirten  Lösungen  sind  klein, 
dem  Zeichen  nach  indessen  verschieden.  Zusatz  von  gewissen  organischen 
Verbindungen  (Alkohole,  Essigsäure,  Buttersäure)  vergrößert  aber  den 
Potentialsprung,  und  dies  geht  mit  einer  Verminderung  der  Oberflächen- 
spannung zusammen.  Die  Natur  des  Gases,  Luft,  Leuchtgas,  Wasserstoff, 
machte  wenig  Unterschied. 
2196  Zettel  beschreibt  Versuche  mit  Luftzellen,   deren   Reactionen  er 

durch  Beimischung  von  Sauerstoffübertragern  zu  beschleunigen  versuchte. 
Als  Elektroden  dienten  aufgerolltes  Platinblech  und  amalgamirtes  Blei 
oder  noch  besser  Kupfer.  Platiniren  des  Platins  erwies  sich  als  Vor- 
theilhaft. Bei  Erhöhung  des  äußeren  Widerstandes  von  200  auf  30012 
stieg  die  Spannung  von  0,18  auf  0,45  V;  es  schien  also  die  Spannung 
von   der   Geschwindigkeit  der  Sauerstoffabsorption  durch   den  Platin- 


Digitized  by  Google 


Elektrolyse. 


335 


schwamm  und  der  Geschwindigkeit  der  Bildung  der  OH -Ionen  ab- 
zuhängen, welche  durch  die  Stromstärke  bedingt  iat.  Indessen  wurde 
dies  nur  beim  Arbeiten  mit  Luft,  nicht  mit  reinem  Sauerstoff  beobachtet, 
ein  Umstand,  auf  den  Zettel  nicht  näher  eingeht,  und  die  Versuche  sind 
nicht  gut  im  Einklang. 

Scheye  berechnet  Vorgänge  in  Elektrolyten,  die  von  unpolarisirbarcn  2/97 
Elektroden  begrenzt  sind,  auf  Grund  der  Theorie  von  Nernst  und  Planck  "SSSSf"!1 
über  Ionenbewegung.  Für  gewisse  Fälle  erlangt  er  einfache  Verhältnisse. 
Die  Berechnung  der  freien  Elektricität,  die  sich  beim  bloßen  Eintauchen 
einer  Elektrode  vor  dieser  anhäuft,  führt  aber  zu  widersprechenden  Er- 
gebnissen, offenbar  weil  hier  die  Gesetze  der  sehr  verdünnten  Lösungen 
nicht  angewandt  werden  können. 


Nach  Fr.  Vogel  hat  Coehn  die  Forschungen  von  Bartoli  und 
Papasogli  allerdings  mit  Erfolg  fortgeführt,  aber  Kohlenstoff  nur  im 
Kation  und  nicht  als  Kation  abgeschieden.  Coehn  scheine  mit  der  be- 
treffenden Literatur  nicht  bekannt  zu  sein,  auf  die  ihn  Vogel  daher  auf- 
merksam macht.  —  Coehn  antwortet  mit  der  Frage,  ob  Kupfer  in  der 
Sulfatlösung  als  Kupfer  vorhanden  sei,  und  ob  man  von  Kupferionen 
sprechen  dürfe.  —  El.,  London,  unterzieht  die  Abhandlungen  von  Coehn 
einer  sehr  scharfen  Kritik;  auch  Reed  kritisirt. 

Nach  Boeing  wird  Metallabseheidung  durch  Wechselstrom  bei  stark 
asymmetrischen  Strömen  ziemlich  lohnend.  Er  richtete  zwei  Zellen  so 
ein,  daß  die  eine  Gleichstrom,  die  andere  asymmetrischen  Wechselstrom 
erhielt;  in  letzterer  floß  der  Strom  zunächst  in  der  einen  und  dann  auf 
kurze  Zeit  in  der  anderen  Bichtung;  das  Verhältniß  der  Perioden  war 
90  :  10  oder  95  :  5.  Die  Ausbeute  der  Wechselstromzelle  erreichte 
880/0  der  Fallung  in  der  Gleichstromzelle;  die  Niederschläge  in  der 
Wechselatromzelle  waren  aber  feiner  krystallinisch,  und  das  Zink  z.  B. 
frei  von  Knospen  und  Schwamm. 

Bei  der  Elektrolyse   der  Salpetersäure  gehen  die  H- Ionen  zur 
Kathode,  die  sie  nach  Entladung  polarisiren,  oder  sie  vereinigen  sich 
mit  den  abgespalteten  OH-Ionen  zu  nicht  dissociirtem  Wasser,  während 
die  frei  gewordenen  positiven  Ladungen  des  Stickstoffes  ohne  Polarisation 
auf  die   Anode  übergehen.     Der  zurückbleibende  Stickstoff  entweicht 
entweder  als  solcher  oder  verbindet  sich  mit  Wasserstoff.    Die  Vorgänge 
häDgen  ab  von  der  Stromdichte  und  von  der  Oxydationsfähigkeit  der 
Salpetersäure  mit  Bezug  auf  die  Geschwindigkeit,  mit  der  sie  OH-Ionen 
abzugeben  vermag.    Letztere  hängt  sowohl  von  der  Concentration,  als 
auch  von  der  Gegenwart  von  salpetriger  Säure  ab,  auf  deren  Bedeutung 
Ihle  schon  (2193)  hingewiesen  hat.  Verläuft  die  Abscheidung  von  H-Ionen 
schneller  als  die  Abtrennung  von  OH-Ionen,  so  kann  an  der  Kathode 
H  auftreten  und  NHS  gebildet  werden;  im  anderen  Falle  nicht.  Ihle 
findet,  daß  die  Ammoniakbildung  mit  der  Stromdichte  zunimmt.  Die 
Oxydationskraft  der  Salpetersäure,  d.  h.  die  Fähigkeit,  Hydroxyl-Ionen 
abzuscheiden ,   wächst  mit  der  Concentration,  das  Reductionsvermögen 
<les  Kathoden  Wasserstoffes   mit   der   Stromdichte;    man  kann  sIbo  die 
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Reiiuction  durch  die  Stromdichte  in  demselben  Maaße  regeln,  wie  durch 
Anwendung  verschiedener  Metalle,  Nu,  Zu,  Sn  u.  s.  w. 

Kurilow  elektrolysirte  Salzsäure  bei  verschiedener  Concentration 
und  unter  Zufügung  gewisser  Chloride.  Diese  Zusätze  beeinflussen  den 
Gang  der  Elektrolyse.  Je  stärker  die  Concentration  des  Chlors,  desto 
geringer  ist  die  Menge  des  abgeschiedenen  Sauerstoffes.  Diese  Abnahme 
der  Sauerstoffentwicklung  bei  gesteigerter  Chlorconcentration  wird  ver- 
langsamt, wenn  man  Salze  zufugt,  deren  Metall  ein  höheres  Atomgewicht 
hat,  also  z.  B.  beim  Uebergang  von  LiCl  zu  KCl. 

Nach  Helmholtz  sollte  die  geringste  EMK  zur  Zersetzung  des  an-  • 
gesäuerten  Wassers  genügen,  wenn  auch  der  Druck  des  entwickelten 
Knallgases  von  der  angewandten  EMK  abhängt.  Sokolow  brachte  in 
einem  Voltameter  den  Elektroden  dicht  gegenüber  Platinspitzen  an, 
polarisirte  die  Elektroden  mit  0,05  V  und  bewies,  daß  nach  einigen 
Stunden  die  Spitzen  gleich  stark  polarisirt  waren,  und  zwar  zeigte  beim 
Vergleich  mit  einer  dritten,  großen  Vergleichselektrode  die  der  Kathode 
gegenüber  befindliche  Spitze  deutlich  H  •  Polarisation ,  die  andere  0- 
Polarisation.  Das  Voltameter  war  vorher  ausgepumpt.  Eine  EMK  von 
1,07  V  gab  einen  Gasdruck  von  einigen  mm;  ob  das  Gas  eine  richtige 
Knallgasmischung  war,  ist  nicht  ersichtlich.  In  anderen  Versuchen  stellte 
Sokolow  eine  Platinplatte  einer  Spitze  gegenüber  und  veränderte  den 
Druck  der  Sauerstoffatmosphäre.  An  der  Kathodenspitze  entwickelten 
sich  Gasbläschen;  die  dazu  erforderliche  EMK  war  um  so  kleiner,  je 
geringer  der  Druck  deB  Sauerstoffes  war. 


Pagliaui  schaltet  in  einem  Dreiphasenstromkreis  ein  Blei-Schwefel- 
säure-Voltameter  parallel  zu  einer  Anzahl  Glühlampen  und  bestimmt  aus 
Spannung  und  Stromstärke  mit  oder  ohne  Lampen  den  scheinbaren 
Widerstand  des  Voltameters.  Derselbe  war  bei  Verwendung  von  nur 
einem  Voltameter  größer  als  der  unmittelbar  gemessene  Widerstand  des 
Voltameters;  schaltete  er  zwei  Voltameter  parallel,  so  verschwand  der 
Unterschied  bei  vergrößerter  Capacität  immer  mehr.  Ein  elektrolytischer 
Leiter  verhält  sich  deshalb  bei  Anwendung  von  Wechselstrom,  dessen 
EMK  die  Polarisationsspannung  übertrifft,  wie  ein  gewöhnlicher  Leiter, 
in  welchen  Capacität  eingeschaltet  ist.  Ein  solches  Voltameter  drückt 
die  Spannung  in  allen  drei  Kreisen  des  Dreiphasenstromes  herab,  nicht 
nur  in  seinem  Kreise. 

Wien  schaltete  in  den  einen  Arm  der  Brücke  eine  Polarisations- 
zelle und  dahinter  Selbstinduction ;  die  drei  andern  Zweige  waren  in- 
duetionsfrei.  Als  Stromquelle  diente  ein  Inductionsapparat,  als  Meß- 
instrument ein  optisches  Telephon.  Die  beobachteten  Werthe  der 
Polarisatiouscapacität  schwankten  sehr;  mit  erhöhter  Stromdichte  und 
Schwingungszahl  stieg  die  Capacität  gewöhnlich.  Der  Widerstand  der 
Zelle  schien  immer  größer  zu  sein  als  der  aus  den  Dimensionen  der 
Zelle  berechnete. 

Mit  Bezug  auf  diesen  zu  hohen,  scheinbaren  Widerstand  bemerkt 
Kohlrausch,  daß  bei  genauer  Befolgung  der  von  ihm  vorgeschlagenen 
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Methode  die  Zunahme  belanglos  wird.  —  Es  mag  hier  gleich  ange- 
schlossen werden,  daß  Wien  diese  Bemerkung  später  im  Wesentlichen 
bestätigt;  bei  Anwendung  von  nicht  zu  kleinen  Elektroden  betrug  die 
Zunahme  nicht  mehr  wie  0, 1 4  %. 

Lussana  untersuchte  Lösungen,  die  sich  in  einem  kleinen  Glas-  2jog 
behaltet  befanden,  der  in  Oel  in  einem  Stahlcylinder  ruhte.  Der  Cylinder  ^^^S^k" 
war  mit  einer  Presse  von  Cailletet  verbunden.  Der  Druck  wurde  auf 
1000  Atmosphären  gesteigert;  die  Temperatur  blieb  ziemlich  constant 
wischen  -|-  4  0  und  18  °.  Bestimmt  wurde  der  Widerstand  von  Lösuugen 
Ton  NaCl  und  KN03.  Allgemeine  Schlüsse  über  den  Einfluß  des  Druckes 
auf  das  elektrolytische  Leitvermögen  werden  noch  nicht  gezogen. 

Sollen  zwei  wässerige  Lösungen  von  Elektrolyten,  die  ein  Iou  ge-  2207 
meinsam  haben,  beim  Mischen  ihr  Volumen  nicht  ändern,  isohydrisch  ^utZSS^9* 
sein,  d.  h.  bei  solcher  Mischung  keine  Aenderung  in  ihrem  Dissociations* 
oder  Ionisationsgrad  erleiden,  so  müssen  sie  nach  Arrhenius  dieselbe  Zahl 
von  dissociirten  Grammmolecülen  im  gleichen  Volumen  enthalten.  Seine 
Versuche  zeigten  nicht  unerhebliche  Abweichungen  von  der  Theorie. 
McGregor's  Berechnungen  betreffen  die  Leitfähigkeit  von  Gemischen  von 
Lösungen  von  NaCl  und  KCl,  deren  Leitvermögen  1884  von  Bender 
untersucht  war.  Er  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  für  Lösungen  von 
schwacher  Concentration  die  Formeln  von  Arrhenius  dem  Sachverhalt 
entsprechen.  Für  Lösungen,  die  über  zwei  Grammmolecüle  im  Liter 
enthalten,  geben  die  Formeln  zu  kleine  Werthe.  Der  Unterschied  kann 
indeß  durch  die  für  die  Berechnungen  gemachten  Annahmen  hervorgerufen 
Min.  Bei  einem  Gehalt  von  4  Grammmolecülen  belief  der  Unterschied 
sich  auf  3,6  %• 

Der  erwähnte  Unterschied  wäre  nach  Mc  Gregor  wahrscheinlich  axs 
dadurch  zu  erklären,  daß  die  Ionengeschwindigkeiten  sich  beim  Mischen 
?egen  seine  Annahme  doch  veränderten.  Diese  Frage  untersuchte  D. 
Mclntosh  für  Gemische  von  NaCl  und  HCl,  deren  Ionengeschwindig- 
keiten  mehr  von  einander  abweichen  als  die  von  NaCl  und  KCl.  Die 
Berechnungen  geben  für  concentrirte  Lösungen  etwas  zu  hohe  Werthe. 
Mit  Bezug  auf  die  Mischungen  der  Chloride  von  K  und  Na  bestätigt 
er  Mc  Gregor. 


XVI.  Physikalische  Untersuchungen  aus  der  Elektricitätslchre. 

Theorie  der  Elektrioltät. 

2209  *H  eaviside,  Electromagnetic  theory.    El.,  London  Bd  36.  S  847; 

Bd  37.  S  139,  279.  14  Sp. 

2210  *de  Colnet-d'Huart,  Die  Maxwell'schen  Gleichungen  der  Elek- 

tricität  und  des  Lichts,  sowie  die  der  Boltzmann'schen  Strom- 
theorie, hergeleitet  aus  sechs,  das  erzwungene  Gleichgewicht  eines 
Molecüls  beherrschenden  Gleichungen  (mathematisch).  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  596.  0 
221  i  *Morton,  Notes  on  the  electro •  magnetic  theory  of  moving  charges 
(mathematisch).    Phü.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  S  488.  7  S. 
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Ser7.  Bd  7.  8  442.  14  8. 

2214  * 8.  P.  Thompson,  Ueber  die  Ursache  der  Unterschiede  in  Lichten- 
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—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  568.  0 
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und  gelöste  Metallsalze  und  einige  Flüssigkeiten).  Western  El. 
Bd  18.  S  315.  1  Sp,  2  Abb. 

2299  *  Robb,  A  metbod  of  measuring  the  transpareucy  of  substances  to 

the  Röntgen  rays  (durch  elektrische  Zerstreuung).  El.  World 
Bd  27.  8  450.  0 

2300  *Goodwin,  Durchsichtigkeit  für  Röntgen -8trahlen.    Nature  Bd  53. 

8  615.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  587.  0 

2301  *Fein,  Vergleich  der  Durchlässigkeit  verschiedener  Materialien  für 

Röntgen -Strahlen  (13  verschied,  feste  Körper).    Zschr.  Elchem., 
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Halle  1895/96.  S  583.  2  8p,  1  Abb.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  587.  0 

2302  'Doelter,  Ueber  das  Verhalten  der  Mineralien  zu  den  Röntgen'schen 

X-Strahlen  (Durchlässigkeit).  Mitth.  naturw.  V.  Steiermark  1895. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  446.  1  8. 

2303  Maltezos,  8ur  quelques  proprietes  des  rayons  X,  transversant  des 

milieuz  ponderables.    C.  R.  Bd  122.  8  1115.  2  8. 

2304  Oberbeck,  Ueber  die  Absorption  der  Röntgen-Strahlen.  Naturw. 

Rdsch.  1896.  8  265.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  586.  0 

2305  Novak  u.  Sule,  Ueber  die  Absorption  von  Böntgen's  Strahlen 

durch  chemische  Verbindungen.  Zschr.  phys.  Chem.  Bd  19. 
8  489.  22  8. 

2306  *  Ackroy d  u.  Kn  owles,  Durchlässigkeit  einer  Reihe  von  Substanzen 

für  die  Röntgen-Strahlen  (Vergleich  isomorpher  Körper).  Nature 
Bd  53.  8  616.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  585.  0 

2307  *W.  Arnold,  Durchlässigkeit  der  Röntgen-Strahlen  (etwa  70  Sub- 

stanzen).   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  448.  0 

2308  *  W.Arnold,  Ueber  Luminescenz  fester  Körper  mit  Berücksichtigung 

der  Wirkung  von  Röntgen-Strahlen  (auch  Durchlässigkeit).  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1895/96.  S  602.  4  Sp. 

2309  8alvioni,  Studien  über  die  Röntgen-Strahlen.  —  Eine  nothwendige 

Bedingung  für  die  Erlangung  scharfer  Schatten  mit  den  Röntgen- 
strahlen. Atti  Acc.  Med.-  Chir.  Perugia  1896.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  420.  1  8. 

23 10  'Brandes,  Ueber  die  Sichtbarkeit  der  Röntgen-Strahlen  (s.  P  97, 

1343).  Berl.  Ak.  Ber.  1896.  S  547.  4  8.  —  El.  Anz.  1896. 
S  741.  1  8p. 

2311  Colson,  Mode  d'action  des  rayons  ,X'  sur  la  plaque  photographique. 

C.  R.  Bd  122.  8  922.  1  8. 

2312  Zickler,  Zur  chemischen  Wirkung  der  Röntgen'schen  X-Strahlen. 

El.  Zschr.  1896.  S  232.  2  Sp. 

2313  Maurain,  Sur  l'action  photographique  des  rayons  X.     Ecl.  61. 

Bd  7.  8  549.  1  8p. 

2314  »Edison,  Further  experiments  in  fluorescence  under  the  cathode 

ray  (Untersuchung  vieler  Körper  auf  Fluorescenz).  El.,  New- 
York  Bd  21.  8  340.  1  8p.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
S  165.  1  Sp. 

2315  *Peckham,  Some  experiments  with  Röntgen  rays  (Fluorescenzver- 

suche).    El.  World  Bd  27.  8  633.  1  Sp. 

2316  Taudin-Chabot,  Sur  les  rayons  de  Roentgen.    Ecl.  el.  Bd  7. 

S  67.  3  Sp,  1  Abb. 

2317  Henry  u.  Seguy,  Photometrie  du  sulfure  de  zinc  phosphorescent 

excite  par  les  rayons  cathodiques  dans  l'ampoule  de  Crookes. 
C.  R.  Bd  122.  8  1198.  1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  568.  1  Sp. 

2318  8.  P.  Thompson,  Observation  sur  les  rayons  X.    C.  R.  Bd  122. 

8  807.  2  8.  -  Ecl.  el.  Bd  7.  8  131.  3  Sp. 

2319  Perrin,  Mecanisme  de  la  decharge  des  corps  electrises  par  les 

rayons  de  Röntgen.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  545.  9  Sp.  —  J.  phys. 
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2320  Piltschikoff,  L'action  des  rayons  Röntgen  sur  les  couches  electriqueB 

doubles  et  triples.    C.  R.  Bd  122.  S  839.   1  S. 

2321  Righi,  Observations  sur  uue  communication  de  M.  M.  Benoist 

et  Hurmuzescu.  —  Benoist  u.  Hurmuzescu,  Reponse  aux 
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observations  de  M.  Auguste  Righi.  —  Righi,  Observation 
a  la  reponse  de  M.  M.  Benoist  et  Hurmuzescu.  C.  R.  Bd  122. 
8  878,  993,  1119.  5  S. 

23 22  Righi,  Neue  Studien  über  die  elektrische  Dispersion  durch  Röntgen- 

strahlen. Rendic.  R.  Acc.  Lincei.  Ser  5.  Bd  5,  I.  S  342.  6  S. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  589.   1  S. 

2323  Righi,  Ueber  die  Hervorbringung  elektrischer  Erscheinungen  durch 

die  Röntgen-Strahlen.  Rendic.  R.  Acc.  Bologna  1896  (s.  1103, 
i  104).  —  Ueber  die  Dispersion  der  Elektricität  durch  die  Röntgen- 
strahlen. —  Ueber  die  Erzeugung  von  Schatten  mittels  der  durch 
die  Röntgen-Strahlen  bewirkten  elektrischen  Dispersion.  Rendic. 
R.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  5,  I.  S  143.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.   8  450.  3  S. 

2324  J.  J.  Thomson,  Ueber  die  durch  die  Röntgen-Strahlen  bewirkte 

Entladung  und  über  die  Wirkung,  welche  durch  dieselben  in 
Dielektricis  hervorgebracht  wird,  die  sie  durchdringen  (s.  1109). 
Proc.  Roy.  Soc.  London  Bd  59.  S  274.  3  S.  —  Thomson  u. 
McClelland,  Ueber  das  Entweichen  der  Elektricität  durch 
Dielektrica,  die  von  Röntgen-Strahlen  durchsetzt  worden  sind. 
Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  Bd  9.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  592.  1  S.  —  El.,  London  Bd  36.  S  750.  1  Sp.  —  El.,  New- 
York  Bd  21.  S  454.  1  Sp.  -  J.  phys.  1896.  S  165.  4  S. 

2325  *  Winand,   Action   of  Röntgen  rays  on  charged  surfaces  (Vor- 

schläge zu  Untersuchungen).  El.  World  Bd  27.  S  683.  1  Sp, 
1  Abb. 

2326  Murray,   On  the  effect  of  the  Röntgen  X-rays  on  the  contact 

electricity  of  metals.    EL,  London  Bd  36.  S  857.   1  Sp. 

2327  *Streintz,  Ueber   eine  elektrochemische  Wirkung  der  Röntgen- 

strahlen auf  Brorasilber.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  281.   1  Sp. 

2328  *Maver,  Isa  glowworm  responsive  to  Röntgen  rays?  El.,  New- York 

Bd  21.  S  379.  0 

2329  Frankland,  Die  Röntgen-Strahlen  und  die  optisch  - activen  Sub- 

stanzen. Nature  Bd  53.  8  556.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  587.  0 

2330  Roiti,  Die  Emissionsdauer  der  Röntgen-Strahlen.     Rendic.  Acc. 

Lincei  Ser  5.  Bd  5,  I.  S  243.  3  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  580.  1  S. 

2331  S.  P.  Thompson,  Cathode  rays  and  X-rays.    El.,  London  Bd  37. 

S  290.  0 

2332  Morton,  The  Roentgen  rays.    Engin.  Bd  61.   S  498.  3  Sp.  — 

El.,  New- York  Bd  21.  S  428.  3  Sp. 

2333  Swinton,  Röntgen  ray  experiraents.    El.,  London  Bd  37.  S  221. 

1  Sp. 

2334  Fontana  u.  Umani,  Sur  Taction  mecanique  eraanant  des  tubes  de 

Crookes.    C.  R.  Bd  122.  S  840.   1  S.  —  Rendic.  Acc.  Lincei 
Ser  5.  Bd  5,  I.  S  170.  2  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  462.  0 
233-5    Bleekrode,  Röntgen  rays  at  low  temperatures.   El.  Rev.  Bd  38. 
S  756.   1  8p,  3  Abb. 

2336  Edison,  Influence  of  temperature  on  X-ray  effects.   El.,  New -York 

Bd  21.  S  409.   1  Sp,  1  Abb. 

2337  Meslin,  Sur  un  photometre  relatif  aux   rayons   X  permettant 

d'explorer  le  champ  de  ces  rayons.    J.  phys.  1896.  S  202.  2  S. 

2338  E.  P.  Thompson,  Candle  power  of  the  X-rays.    El.,  New- York 

Bd  21.  S  379.  1  Sp.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  S  350.   1  Sp. 
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2339  *  Röntgen  ray  nomenclature  (Vorschlage).  El.  World  Bd  27.  8  358, 
370,  405.  9  8p. 

'2X40  *The  Röntgen  X-rays  (Berichte  über  die  neuen  Forschungen).  El. 
Rev.  Bd  38.  8  437,  532,  562,  591,  658,  758.  18  Sp,  9  Abb.  — 
El.  World  Bd  27.  8  376.  3  8p,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37. 
S  75.   1  Sp.  —  Zschr.  Instrk.  1896.  8  188.   1  8. 

234 1  *Klingenberg,  Ueber  Röntgen'sche  Strahlen  (Demonstr. -Vortrag). 

El.  Zschr.  1896.  8  220.  15  Sp,  28  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38. 
8  506.  4Sp. 

2342  *Puluj,  Ueber  Kathodenstrahlen  und  ihre  Transformation  in  die 

von  Röntgen  entdeckten  Strahlen  (Vortr.,  allgein.).  Zschr.  El., 
Wien  1896.  8  288.  6  8. 

2343  *Osterberg,  Roentgeu  rays  (Vortr.,  allgein.).   El.  Rev.,  New -York 

Bd  28.  S  172,  184.  8  Sp. 

2344  Röntgenröhren  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Gesellschaft. 

El.  Zschr.  1896.  S  349.  3  Sp,  1  Abb. 
'2345    B  oas,    Neue  Röhrenform   zur  Photographie   mit  Röntgen'schen 
Strahlen.    Zschr.  Instrk.  1896.  S  117.  3  Sp,  1  Abb. 

2346  Chabaud  u.  Hurmuzescu,  Sur  la  relation  entre  le  maximum 

de  production  de  rayons  X,  le  degre  du  vide  et  la  forme  des 
tubes.    C.  R.  Bd  122.  8  995.  2  S.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  8  599.  1  Sp. 

2347  Colardeau,  Une  nouvelle  forme  de  tube  de  Crookes  permettant 

d'obtenir  avec  les  rayons  X  des  photographies  d'une  grande 
nettete.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  176,  600.  3  Sp.  —  J.  phys.  1896. 
S  542.  5  S,  1  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  21.  S  654.  1  Abb.  0 

—  El.  Rev.,  New-York  Bd  30.  S  173.  2  Sp. 

2348  *Dorn,  Woodward's  Lampe  (s.  t!72\  bezweifelt  die  Haltbarkeit). 

El.  Zschr.  1896.  S  250.  0 

2349  Hutchins  u.  Collins,  An  improved  Crookes  tube.   El.,  New-York 

Bd  21.  S  621.  1  Abb.  0 

2350  W.König,   Ueber  Röntgen- Lampen.     El.  Zschr.  1896.   S  302. 

3  Sp,  4  Abb. 

2351  Morton,  I.  Centralizing  X-ray  bulb.  —  II.  External  electrodes 

vacuum  bulb.    El.,  New-York  Bd  21.  S  355.  2  8p,  4  Abb. 

2352  Stine,  On  the  best  shape  for  the  Röntgen  ray  tube.  Western 

El.  Bd  18.  S  183.  2  Sp,  1  Abb. 

2353  *The  Sunbeam  Röntgen  ray  tube.   El.  World  Bd  27.  8  438.  1  Sp, 

2  Abb. 

2354  8winton,   Focussing  tube  for  use  with  alternate  currents.  El., 

London  Bd  37.  8  37.  1  Sp,  1  Abb.  -  EL,  New-York  Bd  21. 
S  596.   1  Abb.  0 

2355  Szymanski,  Zur  Erzeugung  der  X-Strahlen.   Zschr.  Instrk.  1896. 

8  153.  2  8,  1  Abb. 

2356  El.  Thomson,  A  ßtandard  form  of  Roentgen  ray  tube.    El.,  New- 

York  Bd  21.  8  377.  2  8p,  1  Abb.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
8  191.  1  8p,  1  Abb.  —  El.,  World  Bd  27.  S  426.  1  Sp,  1  Abb. 

—  Western  EL,  Bd  18.  8  183.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1896. 
S  308.  1  Sp,  1  Abb. 

2357  Wood,  Note  on  »focus  tubes*  for  producing  X-rays.    Phil.  Mag. 

Ser  5.  Bd  41.  8  382.  1  8,  1  Abb. 

2358  8estini,  On  a  phenomenon  of  Crookes  tubes  and  on  an  easy  method 

for  their  preparation.  El.  Rev.  Bd  38.  S  581.  1  Sp.  —  Nuov. 
Cim.  Ser  4.   Bd  3.  8  65.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  575.  0 
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23 59  *Wallace  u.  Pocklington,  Erzeugung  von  Röntgenstrahlen  mittels 

Glühlampe  (Glühlampe  und  Tesla- Transformator).  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  434.  0 

2360  *Reiniger,  Gebbert  u.  Schall,  Instrumentarium  zur  Erzeugung 

von  Röntgen -Strahlen  (mit  Tesla -Transformator;  billig).  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  573.  0 
2301  *Rice,  X-ray  photographs  from  the  Wimshurst  machine  (ohne 
Leydener  Flaschen).    El.,  New-York  Bd  21.  8  410.  2  8p,  2  Abb. 

—  El.  World  Bd  27.  S  423.  2  Sp,  1  Abb. 

2362  *Tschiersch,  Röntgen'sche  Strahlen  (Influenzmaschine,  Geißler'sche 

Röhren).    El.  Zschr.  1896.  8  217.  0 

2363  *  Neuerung  an  Apparaten  zur  Darstellung  von  Röntgen  -  Strahlen 

(Versuche  von  v.  Tischendorf  und  Simon).  El.  Anz.  1896. 
S  559.  2  Sp,  1  Abb. 

2364  *Wood,  Ueber  eine  neue  Form  der  Quecksilberluftpumpe  und  die 

Erhaltung  eines  guten  Vacuums  bei  Röntgen'schen  Versuchen 
(kleine,  mit  der  Röhre  dauernd  verbundene  Pumpe).  Wied.  Ann. 
Bd  58.  S  204.  4  S,  5  Abb. 

2365  Salvioni,  A  condition  necessary  for  obtaining  bright  shadows  by 

means  of  Röntgen's  rays  and  a  phenomenon  which  affords  the 
method  of  its  realisation.    El.  Rev.  Bd  38.  S  550.    1  Sp. 

2366  Brunn  er,   Ueber  Concentration  der  Röntgenstrahlen  zu  photo- 

graphischen Zwecken.    El  Zschr.  1896.  S  374.  0 

2367  Barr,  Röntgen  rays.    El.  London  37.  S  24.   1  Sp,  1  Abb. 
236H    Campanile  u.  Stromei,  Die  Phosphorescenz  und  die  X-Strahlen 

in  den  Crookes'schen  und  Geißlerschen  Röhren.  Rendic.  Acc. 
Napoli  1896.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  418.  1  S.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  S  718.   1  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  21.  S  669.  0 

2369  *Rlaserna,  Ueber  die  von  Röntgen  entdeckten  Strahlen  (Wirksam- 

keit der  Röhren).    Rendic.  R.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  5,  I.  S  67. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  435.  0 

2370  Ghappuis  u.  Nugues,  Une  condition  de  roaximum  de  puissaoce 

des  tubes  de  Crookes.  C.  R.  Bd  122.  8  810.  1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  7. 
S  135.  2  Sp.  -  El..  New-York  Bd  21.  S  669.  1  8p,  2  Abb. 

2371  Mauce,  Vacuura  tubes  for  X-rays.    El.  Rev.  Bd  38.  8  760.  1  Sp. 

1  Abb. 

2372  *Jackson,  The  X-radiation  (Herstellung  von  Röhren  und  Versuche). 

El.  Rev.  Bd  38.  S  470.  3  Sp. 

2373  *  Röhren  für  Röntgen'sche  Strahlen  (Zusammenstellung).   Zschr.  phys. 

ehem.  U.  9.  Jhrg.  S  142.  2  Sp,  1  Abb. 

2374  '"The  Edison  fluoroscope  (conische  Röhre  mit  Schirm  aus  Calcium- 

wolframat).  El.,  New-York  Bd  21.  S  340.  1  Sp,  1  Abb.  —  El., 
London  Bd  36.  S  834.  0  —  El.  World  Bd  27.  S  360.  1  Sp, 
1  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  S  173.  1  Sp.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  28.  S  166.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  534. 
1  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  28.  2  Sp. 
1  Abb.  —  The  Edison  fluoroscope  (öffentliche  Vorführung). 
El.,  New-York  Bd  21.  S  600.  3  Sp,  1  Abb. 

2375  Leick,  Deraonstrationsmethode  der  Röntgen-Strahlen  von  Richarz. 

EI.  Zschr.  1896.  S  226.  0 

2376  *Argyropoulos,  Observations  sur  les  rayons  X  (Platincyanüre  von 

Ka  und  Na  und  von  Ka  und  Li  besser  als  von  Baryum).  C.  R. 
Bd  122.  S  1119.  0 
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2377  'Ellison,  Portable  X-ray  apparatus.   El.,  New- York  Bd  21.  8  374. 

1  Sp,  1  Abb. 

2378  'Mach,  Durchsicht -Stereoskopbilder  mit  X-8trahlen.    Zschr.  El., 

Wien  1896.  8  359.  1  Sp. 

2379  'Morton,  Roentgen  picture  of  ehest  and  Shoulder  (Photogr.).  El., 

New-York  Bd  21.  8  653.  1  Sp,  1  Abb. 

2380  'Terry,  An  X-ray  photograph  of  various  substances.   El.,  New-York 

Bd  21.  S  359.  1  8p,  1  Abb. 

238 1  'Grimaldi,  Beitrag  zum  Studium  der  Röntgen-Strahlen  (photogr. 

Versuche).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  574.  0 

2382  'Merrill,  Electrographs  (von  einer  Münze).    El.  World  Bd  27. 

8  367.  1  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  8  32.  2  Sp. 

2383  Cottier,  Photography  in  vaeuo.    El.  World  Bd  27.  8  592.  2  8p. 

2384  Vicentini  u.  Pacher,  Von  elektrischen  Entladungen  durch  un- 

durchsichtige Körper  hiudurch  erzeugte  Photographien  und  Photo- 
graphien elektrischer  Figuren.  Atti  R.  Ist.  Veneto  Ser  7.  Bd  7. 
S  238.  9  8.  -   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  416. 

2385  E.  P.  Thompson,  Phosphorescence  as  the  source  of  X-rays.  El., 

New-York  Bd  21.  S  356.  2  8p,  1  Abb. 

2386  Dancan,  A  lightning  radiograph.    El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 

8  165.  2  Sp,  1  Abb. 
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Vaschy  nimmt  ein  elektrisches  Feld  an,  dessen  Stärke  h  maßgebend 
ist  für  alle  elektrischen  Kräfte.  Im  stationären  Zustand  (Elektrostatik, 
conitanter  Strom)  leitet  sich  h  von  einem  Potential  ab;  wenn  das  Feld 
sich  mit  der  Zeit  verändert,  bo  giebt  es  kein  Potential.  Mit  Hilfe 
elektrischer  Massen  und  vectorieller  elektrischer  Massen  läßt  sich  das 
Feld  darstellen.  Die  Erfahrung  liefert  die  Begriffe  der  Dielektricitäts- 
constante  und  des  Leitvermögens.  Aus  diesen  beiden  Größen  und  der 
Feldstärke  lassen  sich  auf  mathematischem  Wege  alle  übrigen  elektrischen 
Größen  bilden:  Potential,  Elektricitätsmenge,  Stromstärke  u.  s.  w. 

Steinmetz  stellt  den  oscillirenden  Strom,  d.  h.  den  Strom  von  con- 
staoter  Periode  und  geometrisch  abnehmender  Amplitude,  durch  com- 
plexe  Größen  dar  und  fuhrt  mehrere  Rechnungen  damit  durch. 

Houston  und  Kennelly  versuchen  die  Trägheit  der  Materie  ganz 
oder  zum  Theil  zu  erklären,  indem  sie  annehmen,  daß  sämmtliche  Mole- 
eüle  dauernd  magnetisirt  und  elektrisirt  sind.  Jede  Bewegung  eines 
Körpers  ist  dann  mit  der  Aufspeicherung  elektrostatischer  und  magne- 
tischer Energie  im  Aether  verbunden,  die  von  den  die  Bewegung  ver- 
ursachenden Kräften  geliefert  werden  muß. 
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Allgemeines 

Vaughton  stellt  einen  Trevelyan'schen  Wackler  her  aus  einem  Stück  2220 
Uhrfeder,  das  gegen  einen  Metallstab  gedrückt  wird;  schickt  man  durch  TraÄer!hCr 
die  BerührungBstelle  einen  Strom,  nachdem  man  vorher  die  Feder  in 
Schwingung  versetzt  hat,  so  tönt  sie  weiter. 


Einzelne 

Bei   der  Untersuchung   stehender   elektrischer  Wellen   mit   dem  gebiet«. 
Resonator  findet  man  nach  Strindberg  Knotenabstände,  die  je  nach  der  schw^KimJen. 
Dämpfung   des   Erregers   und   des   Empfängers   entweder   der  Eigen-  —J1 
Schwingung  des  ersteren  oder  der  des  letzteren  entsprechen  oder  da- 
zwischen liegen. 

Ebert  findet  die  Wellenlängen  elektrischer  Schwingungen  auf  0,01 
bis  0,001  unabhängig  von  der  Schwingungsweite  bei  Stärkeunterschieden 
von  1  bis  104  und  bei  Wellen  von  0,7  bis  70  m  Länge. 

Zeeman  findet,  daß  die  Stärke  elektrischer  Wellen  in  Elektrolyten 
hei  tieferem  Eindringen  in  die  Flüssigkeit  abnimmt  nach  einer  Expo- 
nential-Curve. 

v.  Lang  bestimmte  mit  Hilfe  der  unter  F  95,  458$  beschriebenen 
Anordnung  die  Brechungsverhältnisse  in  mehreren  flüssigen  und  festen 
Körpern. 
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ans  Eine  Anzahl  organischer  Flüssigkeiten:    Glycerin,   Aethyl-  und 

Amylalkohol  und  Essigsäure  besitzen  nach  Drude  anomale  Dispersion 
und  Absorption  für  schnelle  elektrische  Schwingungen;  ihre  Dielektricitäts- 
constanten  für  langsame  Schwingungen  sind  grüßer  als  die  Quadrate 
der  elektrischen  Brechungsexponenten  für  sehr  rasche  Schwingungen. 

2227  Mazzotto  mißt  an  einer  Lecher'schen  Drahtcombination ,   die  er 

durch  den  zu  untersuchenden  Körper  und  durch  die  Luft  führt,  Wellen- 
längen und  bestimmt  dadurch  die  Brechungsexponenten  von  neun  ver- 
schiedenen Körpern,  wovon  einige  sowohl  im  festen,  wie  im  flüssigen 
Zustande,  die  übrigen  nur  im  letzteren  untersucht  wurden. 

2231  Die  von  Aschkinass  früher  beoabachtete  Widerstandsveränderuog 
von  Stanniolgittern,  die  elektrisch  bestrahlt  wurden,  erklärt  sich  nach 
eigenen  Versuchen  von  Aschkinass  als  Querleitung  über  die  Gitter- 
spalten in  Folge  der  Bestrahlung;  s.  d.  folg. 

2232  Mizuno  findet,  daß  die  Wirkung  seiner  Stanniolgitter  darauf  beruht, 
daß  an  den  Schnitten  leichte  Berührungen  zwischen  den  etwas  zer- 
rissenen Schnittflächen  stattfinden,  deren  Contact  sich  verbessert,  wenn 
elektrische  Wellen  darauf  treffen. 

Elektrische 

Entijdonseo.  Naccari  untersucht  den  Ladungsverlust,  welchen  Leiter,  die  schwach 

geladen  waren,  erfuhren.  Das  Gesetz  V  =  V0  •  e— at  wird  bestätigt  ge- 
funden. Staub  hat  keinen  Einfluß  auf  den  Elektricitätsverlust ,  ebenso 
Spitzen,  die  an  dem  Leiter  angebracht  wurden.  Bewegung  der  Luft 
beschleunigt  den  Verlust;  auch  andere  Umstände  sind  von  Einfluß. 

Vergrößerung  Nach  Skinner  kann  man  die  Schlagweite  einer  gegebenen  Spannung 

223t,  auf  das  10 fache  vermehren,  wenn  man  die  Elektroden  durch  eine  Glas- 
tafel verbindet,  deren  abgewandte  Seite  mit  Stanniol  belegt  ist.  Wurts 
vergrößert  die  Schlagweite  noch,  indem  er  die  an  den  Elektroden  liegende 
Seite  des  Glases  mit  Graphit  leitend  macht;  er  versucht,  die  Erscheinung 
zur  Construction  eines  Blitzableiters  zu  benutzen. 

2239  El.  Thomson  bemerkt  hierzu,  daß  die  von  Skinner  mitgetheilte 
Thatsache  schon  lange  bekannt  sei. 

2240  Swyngedauw  behauptet,  daß  Jaumann  bei  seinen  Versuchen  über 
den  Einfluß  rascher  Potentialänderungen  auf  die  Schlagweite  das  ultra- 
violette Licht  nicht  ausgeschlossen  habe.  Wenn  man  die  Versuche  unter 
sorgfältigem  Ausschluß  des  ultravioletten  Lichtes  macht,  so  findet  man 
keine  merkbare  Erhöhung  der  Schlagweite  bei  raschen  Potential- 
schwankungen. 

2241  An  einem  Condensator,  dessen  Dielektricum  ein  Gas  war,  be- 
obachtete Martin  eine  Ausdehnung  des  Gases,  wenn  zwischen  einer 
parallel  geschalteten  Funkenstrecke  ein  Funke  übersprang,  und  wenn 
zugleich  das  Gas  leuchtete. 

2242  Die  erreichbare  Funkenlänge,  die  (bei  Atmosphärendruck)  in  Luft 
zu  33  mm  gefunden  wurde,  ergab  sich  in  Argon  zu  45,5,  in  Helium 
zu  etwa  300  mm;  bei  73  mm  ging  die  Funkenentladung  in  Luft  in  die 
conti nuirliche  über,  in  Helium  bei  1270  mm.  Bei  niedrigem  Druck 
geht  dagegen  die  Entladung  durch  alle  anderen  Gase  leichter  als  durch 
Helium. 
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Cardani's  Messungen  (s.  F  95,  460 f)  über  den  Durchgang  von  2243 
kräftigen  Entladungsströmen  durch  Drähte  aus  verschiedenen  Metallen 
lassen  erkennen,  daß  bei  dickeren  Drähten  der  Widerstand  verschiedener 
Metalle  nahezu  gleich  ist  und  bei  wachsender  Dicke  nur  langsam  ab- 
nimmt, weil  der  Stromvorgang  sich  nur  auf  eine  dünne  Schicht  der 
Oberfläche  beschränkt;  bei  dünnen  Drähten  dagegen  nimmt  der  ganze 
Querschnitt  Theil,  und  man  hat  daher  etwa  dieselben  Verhältnisse  wie 
bei  constantem  Strom. 

In  einem  Buche  von  Adams,  1787  in  London  erschienen,  werden  2244 
Versuche  beschrieben,  bei  denen  die  Entladungen  einer  Elektrisirmaschine 
durch  ein  ausgepumptes  Glasgefäß  geleitet  wurden. 

Jaumann  beobachtet,  daß  Kathodenstrahlen  von  geringer  Stärke 
durch  geladene  Körper  abgelenkt  werden;  die  Ablenkung  dauert  nur 
so  lange,  als  der  ablenkende  Körper  bewegt  wird.  Mit  der  Ablenkung 
gehen  Aenderungen  der  Stärke  zusammen;  während  der  Anziehung 
werden  die  Strahlen  meistens  verstärkt,  während  der  Abstoßung  ge- 
schwächt. Den  Kathodenstrahlen  kommt  die  Eigenschaft  zu,  die  Wände 
der  Röhre  bo  zu  laden,  daß  die  elektrischen  Kraftlinien  sich  strecken; 
die  Kathodenstrahlen  folgen  den  Kraftlinien  und  strecken  sich  dem- 
nach selbst. 

de  Metz  hat  im  Innern  einer  Crookes'schen  Röhre  photographische 
Wirkungen  der  Kathodenstrahlen  erhalten  und  zwar  durch  Aluminium, 
Carton  und  Papier  hindurch,  aber  nicht  durch  Platin  (0,32  mm  stark) 
und  Kupfer  (1,26  mm).  Poincare  wendet  dagegen  ein,  daß  die  Kathoden- 
strahlen beim  Auftreffen  auf  die  genannten  Körper  in  X-Strahlen  ver- 
wandelt werden. 

Battelli  erhält  im  Innern  einer  Vacuumröhre  photographische  Bilder  2249 
nur  der  Kathode  gegenüber.    Er  schließt,  daß  die  Röntgen'schen  Strahlen 
schon  in  der  Röhre  neben  den  Kathodenstrahlen  bestehen. 

Die  Kathode  einer  Crookes'schen  Röhre  dreht  sich  nach  Nipher,  2249 
wie  es  scheint  unter  der  Wirkung  der  Kathodenstrahlen,  entgegen  dem 
Uhrzeiger    (vom   Eintrittspunkt  des  Kathodendrahtes   gesehen).  Ein 
Magnet  hatte  keinen  Einfluß  auf  die  Drehung. 

Röntgen  hat  die  entladende  Wirkung  der  X-Strahlen  schon  bei  nontfrenvhe 
seinen  früheren  Versuchen  erkannt.    Positiv  und  negativ  geladene  Leiter     Natur  and 
oder  Isolatoren  werden  entladen.    Die  von  X* Strahlen  bestrahlte  Luft  Eie«£chaft«n. 
hat  die  Eigenschaft,  die  Körper  zu  entladen,  und  behält  sie  eine  Zeit 
lang  bei;  sie  kann  ihr  durch  Filtriren  durch  Watte  oder  zur  Erde  ab- 
geleitete Drahtnetze  genommen  werden.  —  Alle  Körper  erzeugen  unter 
dem  Einfluß  der  Kathodenstrahlen  X-Strahlen. 

Goldhammer  hält  die  X-Strahlen  für  transversale  Aetherschwingungen  mm 
tron  sehr  kleiner  Wellenlänge. 

Le  Roux  hat  mit  einer  Crookes'schen  Röhre,  die  wenig  wirksam  22« 
war,  eine  Aufnahme  von  metallenen  und  anderen  Gegenständen  gemacht 
nod  gefunden,  daß  die  Metalle  durchlässiger  waren,  als  Papier,  und 
ähnliche  paradoxe  Erscheinungen.  Er  versucht  dies  damit  zu  erklären, 
<iaß  die  Umhüllung  der  Platte  durch  Phosphorescenz  X-  Strahlen  aus- 
sendet, die  die  Metalle  leicbt  durchdringen. 
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2254  Maltezos  betrachtet  mathematisch  den  Fall  einer  transversalen 
Schwingung  der  Wellenlänge  Null  und  wendet  sein  Ergebniß  auf  die 
X- Strahlen  an. 

2255  Nach  Battelli  und  Garbasso  sind  die  X-Strahlen  weder  Licht-  noch 
elektromagnetische  Strahlen;  sie  werden  reflectirt  (diffus),  dagegen  ist 
keine  Brechung  nachweisbar.  Die  Stärke  der  Strahlen  beim  Durchgang 
durch  verschiedene  Körper  nimmt  rascher  ab,  als  die  Dichte  wachst. 
Die  Absorption  wächst  langsamer  als  die  Dicke. 

2256  Sahulka  theilt  Versuche  mit,  die  er  mit  X-Strahlen  ausgeführt  hat. 
Gewöhnliches  Fluorescenzlicht  enthält  keine  X-Strahlen.  Die  Abbildung 
metallener  Gegenstände  auf  elektrischem  Wege  ohne  Crookes'sche  Bohre 
ist  durch  [Entladungen  über  die  empfindliche  Platte  nach  Art  der 
Lichtenberg'schen  Figuren  zu  erklären.  Als  Ausgangsstelle  der  X-Strahlen 
wurde  die  fluorescirende  Glaswand  der  Bohre  ermittelt.  —  Sahulka 
hält  die  X-Strahlen  für  longitudinale  Aetherwellen. 

2257  Lodge  theilt  praktische  Erfahrungen,  die  er  beim  Arbeiten  mit 
Röntgen'schen  Strahlen  gemacht  hat,  mit.  —  Er  hält  für  den  Ursprung 
der  X-Strahlen  die  Glaswand  oder  eine  metallene  Antikathode,  welche 
von  den  Kathodenstrahlen  getroffen  wird;  die  X-Strahlen  selbst  hält  er 
für  Wellen  von  äußerster  Kleinheit,  vielleicht  so  klein,  wie  die  Maaße 
der  Molecüle,  was  die  Hoffnung  zuließe,  die  Molecüle  sichtbar  zu  machen. 

225H  Nach  Lafay  lassen  sich  die  X-Strahlen  nicht  nur  negativ  (s.  1087), 

sondern  auch  positiv  laden;  in  letzterem  Falle  ist  die  Ablenkung  ent- 
gegengesetzt der  im  ersteren.  —  Bohren,  deren  Wirkung  nachläßt,  kann 
man  durch  Erwärmung  auf  200 0  wieder  in  den  früheren  Zustand 
versetzen. 

Läßt  man  nach  Lafay  die  X-Strahlen  durch  eine  leitende  Scheibe 
auf  eine  leitende  Platte  fallen,  so  fuhren  die  Strahlen  die  Ladung  der 
Scheibe  zur  Platte  oder  umgekehrt,  je  nachdem  die  eine  elektrisirt  und 
die  andere  geerdet  ist.  Die  Fortführung  geht  um  so  rascher  vor  sich, 
je  durchlässiger  die  Scheibe  für  die  X-Strahlen  ist.  Die  Strahlen  laden 
schon  ohne  besondere  Elektrisirung  einen  Leiter  positiv;  sie  müssen 
demnach  auch  an  und  für  sich  vom  Magnet  abgelenkt  werden;  es  wird 
erklärt,  warum  diese  Ablenkbarkeit  noch  nicht  gefunden  worden  ist. 
Die  Ladung  eines  Körpers  durch  die  X-Strahlen  geht  um  so  rascher 
vor  sich,  je  dichter  der  Körper  ist.  Wenn  die  Fläche  des  Leiters  gegen 
die  Strahlen  schräg  steht,  so  geht  die  Entladung  rascher,  die  Ladung 
langsamer  von  Statten;  dies  wird  mit  der  diffusen  Reflexion  erklärt, 
die  Lafay  auch  direct  nachweist. 

Diesen  Versuch  wiederholt  Lafay,  indem  er  die  elektrisirten  Strahlen 
noch  durch  ein  enges,  metallisches,  geerdetes  Diaphragma  hindurchtreten 
läßt,  ehe  sie  in  deu  Bereich  des  Magnetes  gelangen;  die  Ablenkung 
bleibt  dieselbe.  Die  elektrisirten  8trahlen  übertragen  ihre  Ladung  an 
ein  gegen  Influenz  geschütztes  Elektroskop,  d.  h.  sie  leiten  die  Elek- 
tricität.  Man  kann  daher  auch  den  vorher  beschriebenen  Ablenkungs- 
versuch insofern  umkehren,  als  man  das  dünne  Metallblatt,  durch  das 
die  Strahlen  gehen,  erdet  und  die  Strahlen  erst  nach  ihrem  Durchgang 
durch  das  magnetische  Feld  auf  eine  elektrisirte  Metallfläche  treffen  läßt. 
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Schuller  erklärt  die  X-  Strahlen  als  elektrische  oder  magnetische  J&o 
Erschütterungen,  welche  hervorgerufen  werden  durch  die  Ladungen  und 
Entladungen  der  von  den  Kathodenstrahlen  getroffenen  Wände  oder  durch 
die  den  Kathodenstrahlen  entsprechenden  Ströme. 

Edison  vergleicht  die  X-Strahlen  mit  Schallwellen  von  sehr  geringer  2x1 
Wellenlänge  und  theilt  Beobachtungen  mit,  auf  die  sich  seine  Ansicht 
stützt. 

Rowland,  Carrnichael  und  Briggs  sehen  den  Ursprung  der  X-Strahlen  AuBir»n(r»putikt 
wesentlich   in   der  Anode;   in  manchen  Fällen  müssen  die  Kathoden-  l^si 
strahlen  die  Anode  treffen,  damit  X-Strahlen  zu  Stande  kommen.  Das 
letztere  halten  sie  für  die  wesentliche  Bedingung,  nur  kann  die  Anode 
aach  auf  der  Glaswand  inducirt  werden. 

El.  Thomson  berichtigt  seine  früher  ausgesprochene  Ansicht 
(s.  U20,  H2l)\  nach  seinen  Versuchen  sendet  jeder  Körper,  der  im 
Innern  der  Crookes'schen  Bohre  von  den  Kathodenstrahlen  getroffen 
wird,  X-Strablen  aus. 

Stine    nimmt  kurze  Metallrohrstücke,   die  auf  die  empfindlichen  2-m<j 
Platten  gestellt  werden,  mit  X-Strahlen  auf  und  bestimmt  aus  der  Gestalt 
des  Schattens  den  Ausgangspunkt  der  Strahlen ;  er  findet  als  solchen 
die  Stelle  der  Kohrwand,  die  der  Kathode  gegenüberliogt,  während  auch 
die  ganze  übrige  Rohrwand  schwache  X-Strahlen  aussendet. 

Scribner  und  M'Berty  bestimmen  mittels  photographischer  Aufnahmen,  2210 
daß  die  innere  Fläche  der  von  den  Kathodenstrahlen  getroffenen  Rohr- 
wand der  Ausgangspunkt  der  X-Strahlen  ist. 

Stine  beobachtet  an  einer  Röhre,  die  aus  einem  kleinen  Inductions-  -'272 
apparat  gespeist  wurde,  auch  der  Anode  gegenüber  einen  Fluorescenz- 
fleck,  der  verstärkt  wurde,  wenn  man  den  Condensator,  der  dem  Inductor 
parallel  lag,  vergrößerte;  schließlich  verschwand  der  Fleck  der  Kathode 
gegenüber  und  es  blieb  nur  der  der  Anode  gegenüber.  Der  Condensator 
bewirkt  eine  Umkehrung  der  Polarität  der  Röhre. 

Nach  Roiti  gehen  die  X-Strahlen  von  den  durch  die  Kathoden-  2213 
strahlen  getroffenen  8tellen  der  Rohrwand  nach  allen  Richtungen  aub; 
«ie  können  auch  ohne  Fluorescenz  entstehen,  z.  B.  an  kleinen  in  die 
Röhre  eingeführten  Körpern.  Jede  von  den  Kathodenstrahlen  direct 
getroffene  Fläche  sendet  X-Strahlen  aus.  Auch  Röhren  mit  außen  an- 
liegenden Elektroden  können  X-Strahlen  liefern. 

D.  W.  Hering  versucht  mit  einer  V-förmigen  Röhre  zu  entscheiden,  -'-'<* 
ob  auch  von  der  Anode  X-Strahlen  erzeugt  werden;  er  findet,  daß  nur 
die  Kathode  X-Strahlen  erregt.  Daß  von  Anderen  auch  der  Anode 
Wirksamkeit  zugeschrieben  wird,  erklärt  er  daraus,  daß  beim  Betrieb 
mit  Wechselstrom  aus  dem  Inductionsapparat  die  Anode,  wenn  auch  nur 
schwach,  zugleich  Kathode  ist. 

Battelli  ermittelt  die  Ausgaugsstelle  der  X-Strahlen  unter  der  221- 
Voraussetzung,  daß  ihre  Wirkung  dem  Quadrate  der  Entfernung  um- 
gekehrt proportional  sei.  ans  ihrer  entladenden  Wirkung.  Der  Ausgangs- 
punkt ist  der  Boden  der  Röhre.  Die  Fluorescenz  der  Röhren  dauert 
manchmal  noch  fort,  wenn  die  Entladungen  aufgehört  haben;  dann  werden 
auch  noch  X-Strahlen  ausgesandt. 
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2278  Macfarlane  erhält  einige  photographische  Aufnahmen,  die  darauf 
deuten,  daß  die  Katbode  selbst  von  ihren  eigenen  Strahlen  nach  mehr« 
facher  Reflexion  getroffen  wird  und  X-Strahlen  aussendet.  Die  sichtbare 
Fluorescenz  des  Glases  ist  keine  uoth  wendige  Begleiterscheinung  der 
X-Strahlen. 

2279  Zoth  bemerkt  in  dem  hellen  Fluorescenzfleck  der  Rohrwand  einen 
dunklen  Fleck  und  weist  durch  photographische  Aufnahmen  nach,  daß 
dieser  Fleck  die  Hauptmenge  der  X- Strahlen  aussendet.  Die  Durch» 
lässigkeit  verschiedener  Körper  wird  durch  Vergleich  mit  einer  aus 
übereinandergeklebten  Stanniolstreifen  hergestellten  Scale  photographiecb 
bestimmt.  Gepulverte  Körper  zeigen  sich  ein  wenig  undurchlässiger  als 
die  compacte  Masse  der  gleichen  Körper. 

22H0  Lodge  stellt  zwischen  zwei  concave  Elektroden  ein  ebenes  Platin- 

blech  unter  45 0  gegen  die  Verbindungslinie  der  Elektroden.  Wenn  die 
ebene  Elektrode  von  einer  Wimshurst'schen  Maschine  positiv  geladen 
wird,  ist  sie  eine  starke  Strahlenquelle.  Bleibt  die  mittlere  Elektrode 
isolirt,  so  zeigt  sie  beim  Durchgang  des  Stromes  zwischen  den  anderen 
beiden  Elektroden  positive  Elektrisirung.  —  Lodge  versucht,  die  von 
Lafay  beobachtete  magnetische  Ablenkung  elektrisirter  Röntgen'schen 
Strahlen  (2258)  zu  erhalten,  doch  ohne  Erfolg. 

22>*i  Nach  Kalischer  senden  Geißler'sche  Röhren,  die  mit  der  Lecher'schen 

Drahtanordnung  verbunden  sind,  X-Strahlen  aus. 
Reflexion,  Sella  und  Majorana  beobachteten,  daß  die  X-Strahlen  von  Metallen 

rBeugun<rnd  reflectirt,  von  Holz  und  Glas  nicht  reflectirt  wurden.  —  Die  Stelle  der 
der  X^!Thl°n  Röhre,  welche  die  X-Strahlen  aussandte,  zeigte  sich  stark  elektrisirt 
—  In  einem  Vacuum  von  0,0005  mm  Hg  war  keine  magnetische  Ab- 
lenkung der  X-  Strahlen  zu  erkennen.  —  Die  Schlagweite  in  einer 
(längeren)  Funkenstrecke,  die  der  X-Röhre  parallel  lag.  sank,  wenn  die 
positive  Kugel  von  den  X-Strahlen  getroffen  wurde;  die  negativen  Pole 
waren  dabei  zur  Erde  abgeleitet;  bei  geringeren  Funkenlängen  war  die 
Wirkung  entgegengesetzt,  und  bei  mittlerer  Länge  war  keinerlei  Wirkung 
vorhanden. 

22*3  Villari  untersucht  die  Reflexion  der  X-Strahlen,  die  Kathoden-  und 

Anodenstrahlen ,  die  elektrische  Zerstreuung  und  die  Durchlässigkeit 
verschiedener  Körper,  ferner  den  Einfluß  der  X-8trahlen  auf  die  Ent- 
ladung einer  Influenzmaschine  und  Ladungen  der  Wände  von  Crookes'- 
sehen  Röhren. 

zw*  Stine  konnte  weder  Brechung,  noch  Reflexion,  noch  Zerstreuung, 

noch  Interferenz  der  X-Strahlen  erhalten. 

22H5  Hurion  und  Izarn  konnten  mit  einem  Aluminiumprisma  keine  Ab- 

lenkung der  X-Strahlen  erhalten. 

22Sß  Winkelmann  und  Straubel  beobachten  deutliche  Brechung  der  X- 

Strahlen  und  bestimmen  den  Brechungsexponenten  zu  1  —  0,0038.  Regel- 
mäßige Reflexion  war  nicht  zu  finden,  stets  nur  diffuse.  Viele  Ktfrper 
breiten  die  X-Strahlen  diffus  aus.  Flußspath  (in  Pulverform),  der  von 
X-Strahlen  getroffen  wird,  sendet  eine  sehr  stark  photochemisch  wirk- 
same Strahlenart  aus.  —  23  Glassorten  wurden  auf  Durchlässigkeit 
untersucht. 
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Gouy  konnte  trotz  empfindlichster  Versuchsanordnung  mit  einem 
Glasprisma  keine  Brechung  der  X-Strahlen  erhalten. 

Rood  sowohl,  wie  Frost  haben  auf  photographischem  Wege  eine 
geringe  Reflexion  der  X-Strahlen  gefunden. 

Tesla  empfiehlt  eine  enge  cylindrische  Röhre;  am  einen  Ende  be- 
findet sich  die  ebene  Kathode,  die  die  lichte  Weite  des  Rohres  nahezu 
ausfallt;  die  äußere  Wand  des  Rohres  ist  an  diesem  Ende  mit  Bronce- 
farbe  bestrichen.  Das  andere  Ende  des  Rohres  ist  möglichst  dünnwandig 
kugelförmig  zugeschmolzen.  Wenn  eine  zweite  Elektrode  verwendet  wird, 
so  läßt  sie  sich  nahe  bei  dem  letzteren  Ende  als  Cylindermantel  auf  die 
äußere  Fläche  der  Röhre  bringen.  —  Tesla  findet  bei  einigen  Metallen 
eine  schwache  Reflexion,  die  bis  zu  etwa  3°/o  geht. 

Bei  weiteren  Versuchen  ist  es  Tesla  gelungen,  die  Reflexion  der 
X-8trahlen  zur  Erzeugung  kräftiger,  photographischer  Bilder  zu  ver- 
werthen.  —  Die  Metalle  stehen  in  ihrem  Reflexionsvermögen  für  X- 
Strahlen  in  derselben  Folge,  wie  in  der  Volta'schen  Spannungsreihe: 
Mg,  Pb,  Sn,  Fe,  Cu,  Ag,  Au,  Pt.  —  Tesla' s  Mittheilungen  enthalten 
zahlreiche  Angaben  über  experimentelle  Einzelheiten,  die  für  das  Arbeiten 
mit  Crookes'schen  Röhren  wichtig  sind. 

El.  Thomson  beobachtet  an  festen  und  flüssigen  Körpern  die  Eigen- 
schaft, die  durchgelassenen  X-Strahlen  zu  zerstreuen. 

Calmette  und  Lhuillier  glauben  eine  Beugung  der  X-Strahlen  ge- 
funden zu  haben;  sie  sind  der  Meinung,  daß  die  Wellenlänge  der  X- 
Strahlen  größer  als  die  des  Lichtes  sei. 

Kümmel  erhält  mittels  Spalten  in  Bleiblechplatten  Beugungsstreifen 
der  X-Strahlen  auf  einer  photographischen  Platte,  aus  denen  die  Wellen- 
lange  der  X-Strahlen  zu  etwa  Vsoe  mm  berechnet  wird.  K.  E.  F.  Schmidt 
hat  die  Versuche  und  Rechnungen  wiederholt  und  bestätigt  gefunden. 

Himstedt  stellt  der  Kathode  Platten  aus  verschiedenen  Stoffen 
gegenüber,  deren  Dicke  so  gewählt  ist,  daß  sie  für  die  X-Strahlen  gleich 
durchlässig  sind;  die  von  ihnen  ausgesandten  X-Strahlen  sind  gleich 
stark.  Die  X-Strahlen  werden  auch  im  Vacuum  erzeugt,  pflanzen  sich 
auch  im  Vacuum  nach  allen  Richtungen  fort  und  werden  auch  im  Vacuum 
vom  Magnet  nicht  abgelenkt. 

Maltezos  versucht  mit  Hilfe  der  Rechnung  zu  erklären,  warum 
dichtere  Körper  die  X-Strahlen  stärker  absorbiren.  Er  nimmt  an,  daß 
hei  allen  Körpern  der  Brechungsexponent  für  X-Strahlen  von  1  ein 
wenig  verschieden  ist  und  sich  mit  der  Dichtigkeit  ändert;  daraus  läßt 
sich  die  Absorption  berechnen. 

Ist  S0  die  freie  Strahlung,  S  die  durch  ein  Medium  veränderte, 
x  das  Gewicht  des  Körpers  auf  1  cm 1  der  eingeschalteten  Platte,  so  ist 

S  ~  S0  •  a~* 

Oberbeck  weist  mittels  der  entladenden  Wirkungen  der  X-Strahlen  nach, 
daß  für  diese  a  keine  Constante  ist;  das  Absorptionsgesetz  gilt  nur  an- 
genähert für  kleine  Werthe  von  x.  log  a  wird  für  verschiedene  Körper 
angegeben,  z.  B.  Pt  15,  AI  0,95,  Wasser  0,17. 

Nach  einer  Untersuchung  von  Novak  uud  Sulc  zeigen  sich  viele 
organische  Verbindungen,  die  nur  0,  H,  N,  C  enthalten,  gleich  durch- 
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lässig ;  auffallend  minder  durchlässig  Halogenverbindungen  und  zwar 
Cl -Verbindungen  mehr  oder  minder  durchlässig  nach  der  Zahl  der  Cl« 
Atome,  Br -Verbindungen  fast  und  J -Verbindungen  ganz  undurchlässig. 
Andere  Körper  von  geringem  Atomgewicht  zeigten  sich  sehr  durchlässig. 
Es  ergab  sich,  daß  für  die  Durchlässigkeit  der  Substanzen  das  Atom- 
gewicht maßgebend  ist,  bei  zusammengesetzten  Körpern  das  durch- 
schnittliche Atomgewicht. 

2300  Salvioni  beobachtet,  daß  die  Retina  des  Auges  nicht  fluorescirt, 

wenn  sie  von  X-Strahlen  getroffen  wird,  und  daß  der  Inhalt  des  Auges 
für  die  X-8trahlen   sehr  wenig  durchlässig  ist.  —  Sein  Kryptoskop 
8.  U83.    —   Scharf  begrenzte  Schatten  sind  mit  einer  kugelschalen- 
förmigen  Kathode  zu  erhalten. 
Phototrniphlsc  hc  Nach    Colson's   Versuchen  wirken  die  X-Strahlen  direct  auf  die 

W3?/*      photographische  Platte  ein,  nicht  durch  Pluorescenz  der  lichtempfindlichen 
Schicht  oder  des  Glases. 

23J2  Zickler  deutet  photographische  Versuche,  die  er  angestellt  hat,  dahin, 

daß  die  X-Strahlen  direct  auf  die  Silbersalze  chemisch  einwirken. 

'-'3J3  Maurain  konnte  auf  Daguerrotyp-Platteu  keine  Einwirkung  der  X- 

Strahleu  erhalten.  Er  schließt  daraus,  daß  die  X-Strahlen  nicht  direct, 
sondern  durch  Pluorescenz  wirken. 

Mi';  Taudin-Chabot  stellt  einige  Beobachtungen  von  Hoffmans,  Zenger 

und  Lenard  zusammen,  welche  die  Frage  betreffen,  ob  die  photographische 
Wirkung  der  X-Strahlen  eine  directe  sei  oder  durch  Fluorescenz  ver- 
mittelt würde.  Hoffmans  hatte  beobachtet,  daß  zwei  Röhren  nicht  starker 
wirkten,  als  eine,  ja  daß  sie  sich  sogar  gegenseitig  störten.  —  Chabot 
erhielt  Bilder  von  Glasröhren,  die  er  15  Minuten  lang  bestrahlt  und 
nach  der  Bestrahlung  Bogleich  oder  nach  einigen  Stunden  mit  einer  em- 
pfindlichen Platte  bedeckt  hatte.  Die  Stellen,  wo  die  Glasröhren  durch 
Blei  vor  der  Bestrahlung  geschützt  worden  waren,  ließen  sich  in  den 
Bildern  erkennen.  Auch  zeigten  die  Negative  Einzelheiten  der  Ober- 
fläche der  Röhren. 

Fiuorocciix.  Fluorescirende  Körper  strahlen  heller  in  der  Crookes'schen  Röhre 

als  im  Tageslicht.  Das  8chwefelzink  verliert  nach  Henry  und  8eguy 
beim  Gebrauch  in  der  Crookes'schen  Röhre  bald  den  größten  Theil 
seiner  Leuchtkraft,  hauptsächlich  durch  Theilchen,  die  von  der  Kathode 
abgeschleudert  werden;  beim  Umkehren  des  Schwefelzinkatückes  ist  die 
alte  Leuchtkraft  fast  völlig  wieder  vorhanden. 

2318  Silv.  P.  Thompson  hat  verschiedene  fluorescirende  Körper  unter- 

sucht und  empfiehlt  am  meisten  das  Kaliumplatincyanür.  Mit  Hilfe  eines 
mit  diesem  Salze  überzogenen  Schirmes  hat  er  den  Vorgang  der  Ent- 
ladung in  einer  Crookes'schen  Röhre  während  des  Auspumpens  untersucht 
Elektrisch«  Nach   Perrin's   Untersuchungen   fuhrt   ruhende  Luft,  die  mit  X- 

Enx-str«hj^"rch  Strahlen  bestrahlt   wird,   elektrische   Ladungen  nur  fort  von  solchen 

'J3lu        Körpern,  von  deren  Kraftlinien  sie  durchsetzt  wird. 

2320  Piltschikoff  legt  im  Abstand  von  1,8  mm  über  eine  Paraffinplatte 

ein  starkes  Zinkblech,  nachdem  vorher  der  mittlere  Theil  der  Paraffin- 
platte geladen  worden  war.  Wird  die  freie  Ladung  des  Zinkes  durch 
Ableitung   zur  Erde   beseitigt,   so  bleibt  die  gebundene  Ladung  un- 
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verändert,  wenn  X-Strahlen  durch  das  Paraffin  eintreten.  Läßt  man  das 
Zink  geladen,  so  verliert  es  bei  der  Bestrahlung  rasch  seine  freie  LaduDg. 

Righi  hält  die  von  Benoist  und  Hurmuzescu  {1106,  1107)  angewandte  2321 
Versuchsanordnung  für  wenig  geeignet  und  giebt  eine  bessere  an,  nach 
der  er  selbst  die  Entladung  von  Leitern  durch  die  X- Strahlen  beobachtet 
fast.  Die  Entladungswirkung  ist  abhängig  vom  Druck;  ihr  Maximum 
liegt  bei  einem  kritischen  Druck,  der  höher  ist,  als  der  kritische  Druck 
für  Entladungs  Wirkung  der  ultravioletten  Strahlen.  Die  Natur  des  Gases 
ist  von  Einfluß.  An  einem  in  flüssiges  Dielektricum  versenkten  Leiter 
konnte  die  Entladungswirkung  der  X-Strahlen  nicht  wahrgenommen 
werden.  —  Benoist  und  Hurmuzescu  vertheidigen  ihre  Versuchsanordnung. 

Nach  Righi  muß  man  die  Dispersion  der  X-Strahlen  entweder  durch  2322 
die  Annahme  erklären,  daß  die  Luft  wie  ein  trübes  Medium  die  Strahlen 
zerstreut,  oder  daß  die  8treuung  durch  die  von  den  Strahlen  getroffenen 
Flächen  erfolgt.    Die  Zerstreuung  der  Ladung  eines  Luftcondensators 
wächst  bei  größerem  Abstand  der  Belegungen. 

Righi  bringt  auf  einer  Ebonitplatte  elektrische  Bilder  undurchsichtiger,  2323 
von  X-Strahlen  durchleuchteter  Gegenstände  hervor,  indem  er  die  elek- 
trische Zerstreuung  benutzt;  die  Platte  wird  mit  Mennige  und  Schwefel 
oder  mit  Talk  und  Braunstein  bestäubt  und  liefert  ähnliche  Bilder  wie 
die  Röntgen'8chen.  —  Das  von  Gossart  und  Chevallier  (///£)  beobachtete 
Anhalten  eines  Radiometers  verschwindet,  wenn  die  Außenfläche  des 
Radiometers  leitend  gemacht  und  zur  Erde  abgeleitet  wird.  —  Die 
elektrische  Zerstreuung  der  X-Strahlen  verhält  sich  ganz  ähnlich  wie  die 
der  ultravioletten  Strahlen  gegenüber  Natur  und  Druck  des  den  ge- 
ladenen Körper  umgebenden  Gases. 

Die  X-Strahlen  zerstreuen  nach  J.  J.  Thomson  jede  Ladung  von  2324 
jedem  Metall.  Die  Dielektrica  zeigen  nach  der  Bestrahlung  eine  Art 
elektrolytischer  Leitung.  Diese  Leitfähigkeit  wird  besonders  an  Gasen 
untersucht.  In  flüssigen  Dieiektricis  folgt  die  durch  Bestrahlung  hervor- 
gerufene Leitung  nahe  dem  Ohm'schen  Gesetz.  —  Die  Stärke  der 
Röntgen'schen  Strahlen  ist  dem  Quadrate  der  Entfernung  umgekehrt 
proportional. 

Nach  Murray  wird  die  Contactspannung  zwischen  einer  Zink-  und  2320 
einer  Zinnplatte  durch  X-Strahlen  nicht  geändert;  wohl  aber  wirkt  die 
bestrahlte  Luft  wie  ein  elektrolytischer  Leiter,  der  die  Spannung  zwischen 
den  gegenüberstehenden   Platten  rasch  auf  Null  erniedrigt,  manchmal 
sogar  eine  schwache  Spannung  entgegengesetzten  Vorzeichens  hervorruft. 

Nach  Frankland  ändert  sich   das  Drehvermögen   optisch   activer  Verschiedenes 
Körper  nicht  unter  dem  Einfluß  der  X-Strahlen.    Organische  Substanzen  übCT  *j2™hle''* 
sind  meist  durchlässig,  undurchlässig  Cl-,  Br-,  I- Verbindungen. 

Nach  Roiti  ist  die  photographische  Wirkung  der  X-Strahlen  nicht  2330 
von  der  Frequenz,  sondern  von  der  Zahl  der  Entladungen  abhängig. 
Nach  dem  Aufhören  der  Entladung  werden  höchstens  noch  Veoo  See. 
lang  X-Strahlen  ausgesandt. 

8.  P.  Thompson  erhielt  gleichzeitig  in  einer  Röhre  einen  Schatten  2:1.11 
durch  Kathodenstrahlen  und  außerhalb  durch  X-8trahlen. 
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Morton  zählt  einige  in  der  Literatur  bekannt  gewordene  ältere  Er- 
scheinungen auf,  bei  denen  Strahlen,  die  an  und  für  sich  unsichtbar 
sind,  sichtbar  gemacht  worden  sind,  also  gewissermaßen  Vorläufer  der 
Röntgen'schen  Entdeckung. 

Nach  Swinton  sind  die  Beobachtungen  Lodge's  über  die  Elektrisirung 
der  Mittelelektrode  schon  1891  von  Crookes  beschrieben  worden. 

Nach  Fontana  &  Umani  sind  die  von  Rydberg  beobachteten 
mechanischen  Kräfte,  die  von  den  Crookes'schen  Röhren  ausgehen, 
elektrostatische  Wirkungen,  die  mit  den  X-8trahlen  nichts  zu  thun  haben. 

Bleekrode  erhielt  kräftige  X-Strahlen  von  der  auf  —79°  ab- 
gekühlten Wand  der  Röhre. 

Edison  bat  von  einer  in  Oel  eingetauchten  und  auf  0 0  abgekühlten 
Röhre  andere  X-Strahlen  bekommen,  als  wenn  er  die  Röhre  in  freier 
Luft  gebrauchte,  z.  B.  waren  Fleisch  und  Knochen  gleich  durchlässig. 

Um  die  Stärke  der  X-Strahlen  zu  messen,  verwendet  Meslin  ein 
Photometer,  das  einen  kreisrunden  Fleck  von  Barymplatincyanür  auf 
schwarzem  Tuch  enthält;  die  Photometerkammer  ist  so  getheilt,  daß  die 
eine  Hälfte  des  Flecks  nur  von  den  X- Strahlen,  die  andere  nur  von 
dem  Licht  einer  Kerze  oder  Lampe,  das  durch  ein  passend  gefärbtes 
Glas  gegangen  ist,  beleuchtet  wird. 

E.  P.  Thompson  versucht  einen  Maaßstab  für  die  Energie  der  X- 
Strahlen  zu  finden,  indem  er  ihre  Fluorescenzwirkung  vergleicht  mit  der 
Leuchtwirkung  einer  Kerze  (!). 

Die  X-Röhre  der  Allg.  El.-Oes.  ist  eine  Kugel  mit  zwei  diametral 
gegenüberliegenden  wagrechten  cylindrischen  Ansätzen;  letztere  enthalten 
die  beiden  gleichen  Elektroden,  während  die  Antikathode,  ein  ebenes 
Platinblech,  in  der  Mitte  der  Kugel  und  mit  seiner  Ebene  um  45° 
gegen  die  Verbindungslinie  der  Elektroden  geneigt  steht. 

Boas  beschreibt  eine  V-förmige  Röhre,  in  deren  beiden  Schenkeln 
gleiche,  röhrenförmige  Elektroden  angebracht  sind.  Der  Fluorescenzfleck 
bat  nur  etwa  12  mm  Durchmesser  und  kann  bis  zu  4  bis  5  mm  ver- 
mindert werden.  Er  giebt  dann  noch  ein  Verfahren  an,  Crookes'sche 
Röhren  mit  haltbarem  Vacuum  herzustellen. 

Nach  Chabaud  und  Hurmuzescu  ist  die  Wirksamkeit  einer  Crookes'- 
schen Röhre  sowohl  vom  Druck,  als  auch  von  der  Form  abhängig,  so 
daß  das  Maximum  der  Wirksamkeit  verschieden  geformter  Röhren  bei 
verschiedenem  Druck  eintritt.  Bei  einer  80  cm  langen,  1,5  cm  weiten 
Röhre  lag  das  Maximum  bei  0,010  mm  Hg,  bei  einer  birnförmigen 
Röhre  bei  0,0011  mm.  Sie  geben  eine  cylindrische  Röhre  mit  zwei 
ebenen  und  einer  ringförmigen  Elektrode  an;  letztere  steht  in  der  Mitte 
zwischen  den  anderen.  Die  eine  Endelektrode  befindet  sich  in  einer 
Erweiterung  der  Röhre  und  ist  stets  Antikathode. 

Colardeau's  Röhre  ist  sehr  eng  (6  bis  7  mm),  die  Kathode  füllt 
den  Querschnitt  nahezu  aus  und  ist  unter  45°  gegen  die  Rohraxe  geneigt. 
Wo  die  Strahlen  die  Wand  treffen,  ist  die  Röhre  halbkugelig  auf- 
geblasen und  das  Glas  nur  etwa  0,5  mm  stark.  —  Um  die  Aenderungen 
des  Vacuums  weniger  empfindlich  zu  machen,  ist  eine  größere  Vacuum- 
röhre  mit  der  kleinen  Röhre  verbunden. 
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Hutchios  und  Collins  verwenden  eine  ebene,  schräg  gestellte  Platin«  '2349 
anode,  in  deren  Ebene  der  Brennpunkt  der  Kathode  lallt;  gegenüber 
der  Anode  wird  die  Röbre  halbkugelig  aufgeblasen. 

W.  König  benutzt  Röhren  mit  halbkugeliger  hohler  Kathode,  der  2350 
ein  ebenes  Platinblech  als  Antikathode  gegenübersteht;  diese  Kathoden« 
strahlen  werden  auf  einen  Punkt  des  Platinbleches  concentrirt  und  sehr 
scharfe  Bilder  erhalten.  Besonders  vortheilhaft  ist  die  Erregung 
mittels  eines  Tesla'schen  Transformators.  Da  bei  letzterer  Art  des  Be- 
triebes die  Pole  wechseln,  so  erhalten  beide  Elektroden  gleiche  halb- 
kugelige Gestalt;  sie  wirken  entweder  auf  dieselbe  oder  auf  beide  Seiten 
des  Platinbleches. 

Morton  beschreibt  zwei  Arten  Crookes'scher  Röhren.   In  der  einen  2351 
wird  ein  fluorescirender  Körper  zwischen  die  Elektroden  gebracht,  der 
als  Quelle   der  X-Strahlen  dient.    Die  zweite  ist  eine  ausgepumpte 
Glasröhre  mit  Äußeren  Elektroden;  die  Strahlen  durchdringen  die  Anode. 

Stine  empfiehlt  als  beste  Form  einer  X- Röhre  ein  Glasgefäß  von  2353 
der  Gestalt  eines  Kegelmantels,  an  den  sich  eine  Halbkugel  anschließt 
(Lange  20  cm,  größte  Weite  10  cm);  an  der  Spitze  des  Kegels  tritt  die 
Zuleitung  für  die  Kathode  ein,  die  aus  einem  ebenen  Blech  von  12  bis 
18  mm  Durchmesser  besteht;  an  der  weitesten  Stelle  der  Röhre  ist  die 
flache  Anode  (30  mm  Durchmesser)  angebracht.  Die  Elektroden  be- 
stehen beide  aus  Aluminium. 

Zum  Gebrauch  mit  Wechselstrom  giebt  Swinton  eine  Röhre  mit  2354 
zwei  Elektroden  an,  die  der  Antikathode  symmetrisch  gegenüberstehen. 

Szymanski  hat  gute  Erfahrungen  gemacht  mit  einer  cylindrischen  2355 
Röhre,  deren  Endflächen  aus  Aluminiumblech  hergestellt  und  aufgekittet 
waren  and  zugleich  die  Elektroden  bildeten. 

El.  Thomson  bestreitet  die  Richtigkeit  von  Edison's  Ansicht  (22ßf)t  235c 
wonach  die  X-Strahlen  Schallwellen  in  der  Masse  der  Körper  seien;  als 
longitudinale  Aetherschwingungen  seien  sie  schon  von  Röntgen  erklärt 
worden.  El.  Thomson  beschreibt  sodann  eine  Röhre  mit  zwei  hohlkugelig 
gekrümmten,  einander  zugekehrten  Elektroden,  zwischen  denen  eine  dritte, 
ans  zwei  spitzwinklig  zusammenstoßenden  Platinblechen  zusammengesetzte 
Elektrode  angebracht  ist.  Bei  Betrieb  mit  Wechselstrom  führt  man  den 
Strom  durch  die  beiden  äußeren  Elektroden,  bei  Gleichstrom  kann  man 
die  letzteren  als  Kathoden  parallel  schalten,  während  die  mittlere  Elek- 
trode als  Anode  dient. 

Um  die  Erwärmung  des  Glases  zu  vermeiden,  hängt  Wood  die  2357 
Kathode  drehbar  auf,  so  daß  ihre  Fläche  nach  unten  gekehrt  ist,  und 
dreht  die  Röhre  langsam  um  eine  wagrechte  Aze. 

Nach  Sestini  lassen  sich  die  Crookes'schen  Röhren  mechanisch  nicht  H«ratciinni- 
weit  genug  auspumpen;  er  füllt  die  Röhren  nach  dem  ersten  Auspumpen  un  Ambühren. 
nut  einem  Gas,  das  von  den  Elektroden  absorbirt  wird,  und  pumpt  dann  23M 
mit  der  Maschine  aus.    Das  geeignete  Vacuum  stellt  sich  später  von 
selbst  her.  —  Auch  schlägt  er  vor,  in  die  Crookes'schen  Röhren  kleine, 
leieht  zerbrechliche,  mit  Luft  gefüllte  Glasröhrchen  einzuführen,  um  nach 
Absorption  des  Gasinhaltes  der  Röhre  durch  die  Elektroden  durch  Zer- 
brechen eiues  Glasröhrchens  wieder  Gas  in  die  Röhre  einfuhren  zu  können. 


Digitized  by  Google 


360 


XVI.  Physikalische  Untersuchungen  aus  der  Elcktricitütslehrc. 


2365  Um  die  Kathodenstrahlen  auf  einen  Punkt  der  Röhren  wand  zu 
concentriren  und  hier  kräftige  X-Strahlen  zu  erhalten,  benutzt  Salvioni 
eine  zur  Erde  abgeleitete  MetallspiUe,  die  an  einen  geeignet  gewählten 
Punkt  der  Rohrwand  angelegt  wird. 

2366  Brunner  verstärkt  die  Wirkung  der  Röhre,  indem  er  sie  unter  der 
Anode  mit  einem  zur  Erde  abgeleiteten  Stanniolring  umgiebt. 

2361  Barr  sendet  einen   Hilfsstrom  durch  die  Antikathode,  wenn  die 

Luftleere  zu  hoch  geworden  ist. 

23r,H  Nach  Campanile  und  Stromei  wird  die  Wirkung  einer  Crookes'- 

schen  Röhre  gesteigert,  wenn  man  zwischen  den  positiven  Pol  des 
Inductors  und  die  Röhre  eine  Funkenstrecke  schaltet;  am  negativen  Pol 
schadet  die  Funkenstrecke.  —  Auch  mit  Röhren,  deren  Elektroden  nur 
außen  aufliegen,  lassen  sich  X-Strahlen  erhalten.  Auch  jede  Geißler'sche 
Röhre  mit  mäßigem  Vacuum  liefert  Fluorescenz  und  X-Strahlen;  diese 
werden  von  Kathodenstrahlen  hervorgerufen.  Die  Verfasser  verwerfen 
die  Crookes'sche  Erklärung  der  KathodenBtrahlen. 

2370  Chappuis  und  Nugues  veränderten  die  Schwingungszahl  des  Unter- 

brechers von  3  auf  50;  die  eutladende  Wirkung  der  Strahlen  nahm 
dabei  anfänglich  zu,  später  wieder  ab;  ein  Maximum  lag  bei  20  Unter- 
brechungen. —  Dieselben  ließen  die  X-Strahlen  durch  eiuen  Schlitz  auf 
die  photographische  Platte  fallen;  das  Diaphragma  mit  dem  Schlitz 
wurde  vom  Unterbrecher  hin-  und  herbewegt.  Sie  erhielten  aber  ein 
scharfeB  Bild  des  Schlitzes,  woraus  hervorgeht,  daß  die  Röhren  keine 
Nachwirkung  zeigen. 

23ii  Mance  verwendet  einen  kleinen  Kasten  mit  angesetzter  Röhre,  um 

zu  prüfen,  ob  die  Crookes'sche  Röhre  gut  wirksame  Strahlen  aussendet. 
In  dem  Kasten  befindet  sich  ein  fluorescirender  Schirm,  den  man  durch 
die  Röhre  ansieht. 

8ihimi.  Richarz  verwendet  als  Fluorescenzschirm  eine  Schicht  Baryumplatin- 

eyanür,  die  zwischen  Glastafeln  eingeschlossen  ist;  die  Lichtwirkung  ist 
stärker,  als  wenn  nur  Papier  mit  einem  dünnen  Anstrich  des  8alzes 
versehen  wird. 

2383  Cottier  fuhrt  unter  Bezug  auf  J.  J.  Thomson's  Versuche  aus,  daß 

die  photographischen  Platten  im  Vacuum  von  ihrer  Empfindlichkeit  nichts 
einbüßen. 

Fhot»?r.  Wirkung        Nach  Versuchen  von  Vicentini  und  Pacher  erhält  man  beim  Photo- 
oim«crookM4ch©  ^rapjjjren  voq  Funkenentladungen  u.dgl.  durch  undurchsichtige  Körper 
■J3H4        hindurch  leicht  Bilder  von  secundären  Vorgängen,  elektrischen  Ladungen 
der  zwischen  der  Funkenstrecke  und  der  photographischen  Platte  be- 
findlichen Körper. 

23S5  E.  P.  Thompson  versucht,  X-Strahlen  von  Körpern  zu  erhalten, 

die  er  auf  nichtelektrischem  Wege  zum  Phosphoresciren  bringt,  z.  B. 
mit  Sonnenlicht;  der  Erfolg  war  negativ. 

2386  Duncan  kritisirt  einige   bekannt  gewordene  Versuche,  hei  denen 

Photographien  nach  Art  der  Röntgen'schen  ohne  Crookes'sche  Röhre 
erhalten  worden  sind;  er  beschreibt  einen  Fall,  in  dem  wahrscheinlich 
durch  einen  Blitz  die  Inschrift  auf  dem  Deckel  eines  Plattenhalters  auf 
die  Platte  gebracht  wurde. 
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hat  eine  elektrische  Lampe  construirt,  bei  der  der  Glas- 
körper mit  Calciurawolframat  bedeckt  wird;  in  der  Röhre  erzeugt  man 
X-Strahlen,  so  daß  die  Lampe  durch  Pluorescenz  leuchtet.  Ein  vor- 
zügliches Material  für  Elektroden  im  hohen  Vacuum  ist  Siliciuracarbid. 

Frith  und  Rodgers  untersuchen  den  Lichtbogen,  indem  sie  einen 
schwachen  Wechselstrom  als  Meßstrom  neben  dem  Betriebsgleichstrom 
benutzen.  Der  , wahre1  Widerstand  ist  das  Verhältniß  einer  kleineu 
Spannungsänderung  zu  der  von  ihr  verursachten  Stromänderung;  er 
ergiebt  sich  je  nach  der  Art  der  verwendeten  Kohlen  positiv  oder  uegativ. 

Nach  Frith  ändert  der  Lichtbogen  die  Curve  des  Wechselstromes, 
und  zwar  flacht  er  sie  ab.  Eine  flache  Curve  ist  für  den  Lichtbogeu 
zugleich  die  ökonomisch  beste.  Der  Einfluß  wird  durch  Einschalten  von 
Widerstand  vermindert. 

Pettinelli  führt  in  einen  Bunsenbrenner  zwei  Elektroden  aus  Kohle, 
Ei«en  oder  anderem  Metall  ein  und  bestimmt  den  Widerstand;  dieser 
ist  von  der  Natur  der  Elektroden  und  der  Stromrichtung  abhängig,  z.  B. 
zwischen  Eisen  -  Elektroden  etwa  500  mal  grußer,  als  zwischen  Kohlen- 
Elektroden. 

Holman  stellt  zur  Berechnung  der  EMK  von  Thermoelementen  aus 
den  Temperaturen  der  Löthstellen  neben  den  bekannten  Reihenformeln 
noch  eine  Exponential-  und  eine  logarithmische  Formel  auf  und  vergleicht 
sie  mit  den  Beobachtungen.  Beide  Formeln  ergeben  noch  immer 
systematische  Abweichungen  von  den  Beobachtungen;  die  Ezponential- 
formel  stellt  indeß  mehrere  der  Beobachtungsreihen  in  sehr  guter  An- 
näherung  dar;  sie  ist  sehr  geeignet  zu  Intrapolationen  über  größere 
Intervalle  und  zu  Extrapolationen. 

Hagenbach  untersucht  die  Thermokräfte  von  Cd-  und  Pb- Lösungen 
gegen  Amalgame  derselben  Metalle;  die  Thermokraft  nimmt  ab,  wenn 
die  Verdünnung  zunimmt. 

Houllevigue  mißt  die  Aenderung  der  Thermokraft  von  Eisen/Kupfer 
und  Stahl/Kupfer  durch  die  Einwirkung  magnetischer  Felder  bis  etwa 
1200  cgs.  Sie  sind  beim  ersteren  Element  gering,  erreichen  aber  beim 
zweiten  zwischen  13°  und  185°  140  .  10-«  V  bei  H  =  1200. 

Eine  Betrachtung  über  den  Vorgang  im  Stromkreise  mit  Thermo- 
kräften  fuhrt  Wilke  zu  der  Folgerung,  daß  das  thermoelektrische  Problem, 
d.  b.  die  directe  Ueberführung  der  Wärme  in  Elektricität  gelöst  werden 
könne,  wenn  man  einen  Stromkreis  aus  asymmetrischen  Widerständen 
bilden  könnte,  die  je  nach  der  Richtung  des  Stromes  verschieden  groß 
wären. 

Unter  Edison  -  Effect  versteht  man  das  Auftreten  eines  Stromes 
zwischen  dem  positiven  Pol  einer  Glühlampe  und  einer  isolirt  /wischen 
die  Schenkel  eines  Glühfadens  eingeführten  Metallplatte.  Fleming  findet 
durch  Versuche  mit  angelegtem  Condensator,  daß  die  Platte  nach  einiger 
Zeit  das  Potential  des  negativen  Pols  der  Lampe  annimmt.  Verwendet 
man  statt  der  Platte  einen  glühenden  Faden ,  so  erhält  man  auch  vom 
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negativen  Pol  her  Strom.  Wenn  der  Glühfaden  der  Lampe  mehr  als 
XU  K  für  1  W  aussendet,  erhält  man  gleichfalls  Strom  vom  negativen 
Pol;  der  Raum  zwischen  Platte  und  negativem  Pol  ist  dann  sehr  em- 
pfindlich gegen  die  Einwirkungen  eines  Magnetes.  Bei  Betrieb  mit 
Wechselstrom  erhält  man  von  jedem  Pol  der  Lampe  Gleichstrom. 


Monmerque  fand,   daß  der  Widerstand  des  menschlichen  Körpers 


2405 
Widerstand 
de»  menschlichen 

Körper».  bei  Wechselstrom  von  88  Perioden  in  der  Secunde  nur  etwa  halb  so 
groß  ist  als  bei  Gleichstrom.  20  Milliampere  sind  noch  erträglich,  aber 
sehr  schmerzhaft. 


Einheiten  and 
Renennungcn. 

'240H 


J40'J 


Chytraeus  schlägt  vor,  als  Einheit  des  Magnetismus  denjenigen  zu 
nehmen,  der  von  der  Einheit  des  Stromes  in  einem  gedachten  Ring,  der 
einen  Querschnitt  von  1  cm 8  umschließt  und  1  cm  lang  ist,  in  der  Luft 
erzeugt  wird. 

Blondel  kritisirt  die  amerikanischen  und  englischen  Vorschläge,  den 
magnetischen  Einheiten  Namen  zu  geben;  er  macht  einen  Gegenvorschlag, 
der  abermals  neue  Namen  enthält.  Im  Ganzen  ist  er  für  Vervollständigung 
des  Systems  der  praktischen  Einheiten  und  zwar  hält  er  für  nöthig, 
drei  magnetische  Größen,  die  den  elektrischen  Ampere,  Volt  und  Ohm 
entsprechen,  zu  benennen.    Der  Factor  4  n  ist  beizubehalten. 
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X?H.  Erdstrom,  atmosphärische  Elektricität,  Blitzableiter 

und  Blitzschläge. 

Erdstrom. 
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2412  Ebert,  Elektromagnetische  Theorie  der  Polarlicht- Erscheinungen 

und  der  Sonnencorona.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.   8  598.    1  8. 

24 13  Paulsen,  Ueber  die  Natur  des  Polarlichts.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 

8  597.  0 

2414  Paulsen,  Die  Wirkung  des  erdmagnetischen  Feldes  auf  die  Formen 

des  Nordlichtes.    Meteorol.  Zschr.  1896.  Sil.  3  8. 


Atmosphärische  Elektricität. 

Theorie.  Messungen. 

2415  Schwalbe,  L'electricite  atmospherique  n'est  pas  dissipee  par  la 

yapeur  d'eau.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  411.  0 

2416  Einfluß   der  Stadtfernsprechnetze   auf  das  Verhalten   der  atmo- 

sphärischen Elektricität.   Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  466.  2  Sp. 

2417  Jonescu,  Häufigkeit  der  Blitzschläge  in  Bäume  (s.  F  92,  7015). 

El.  Zschr.  1896.  8  295.  0  —  Arch.  Post  Telegr.  1896.  8569.  1  Sp. 

24 18  Claudot,  L'influence  des  forets  sur  les  orages.    Ecl.  fei.    Bd  7. 

8  182.  3  8p. 

2419  *Little,    Photography   of  lightning  flashes  (zahlreiche  parallele 

Bänder  und  Linien).    El.,  London  Bd  37.  S  126.  1  Abb.  0 


Blitzableiter. 

2420  EL  Thomson's  magnetic  blow-out  lightning  arrester.    El.  World 

Bd  27.  8  531.  1  8p,  4  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  8  228. 
1  Sp,  3  Abb. 

2421  Blitzschutzvorriehtungen  für  Starkstromanlagen.    El.  Zschr.  1896. 

8  375.  8  8p,  10  Abb. 

2422  *Wurts,  Protection  of  electrical  apparatus  against  lightning  (für  ober- 

irdische Leitungen,  praktische  Erfahrungen).  El.  World  Bd  27. 
8  407.  2  8p. 
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2423  *  Garton,  Lightning  arresters  (s.  F  93,  7421).  EL,  New -York 
Bd  21.  8  683.  1  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  8  753.  1  Abb.  0 
-  Western  El.  Bd  18.  8  177,  308.  2  Sp,  4  Abb. 
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Statistik  der  Gewitter  und  Blitzschläge. 

2424  *Reimann,  Kugelblitze  (Beschreibung  zweier  Fälle,  August  und 
8epteraber  1895).    Meteorol.  Zschr.  1896.  8  25.  0 

242  )  *  Wirkungen  der  Blitzschläge  (auf  Fernsprechanlagen  und  elektrische 
Bahnen,  Berlin,  Nürnberg).    El.  Anz.  1896.  8  897,  917.  0 

2426  *  Blitzschutz  elektrischer  Bahnen  (Blitzschläge  in  den  Fahrdraht  der 

Aaohener  Kleinbahn,  ohne  Schaden).  El.  Zschr.  1896.  8  398.  1  Sp. 

2427  *Au  erratic  thunderbolt  (24.  April  1896,  Chicago).    Western  EL 

Bd  18.  S  249.  1  Sp. 

2428  *  Welk  er,  Eine  elektrische  Erscheinung  auf  Mt.  Elbert  in  Colorado 

(starke  Feuererscheinungen).    Meteorol.  Zschr.  1896.  8  153.  0 

2429  *Chaudon,  Raulin  über  die  Ergebnisse  der  Gewitteraufzeichnungen 

zu  Montdidier  (1784—1869).    Meteorol.  Zschr.  1896.  8  33.  0 

Nach  Palmieri  ist  der  Erdstrom  in  Drahten,  die  nicht  horizontal 
sind,  von  unten  nach  oben  gerichtet.  Am  Vesuv  hat  sich  ein  enger 
Zusammenhang  zwischen  den  Erdströmen  und  der  vulcanischen  Thätig- 
keit,  besonders  auch  mit  Erdbeben  in  der  Nachbarschaft  gezeigt.  Ein 
Draht,  der  in  die  Höhe  und  dann  wieder  herabführt,  enthält  in  seinen 
beiden  Zweigen  verschiedene  Ströme,  beide  auf-  oder  beide  absteigend. 

Ebert  unterwirft  Eisen-  und  Messingkörper  im  Vacuum  der  Wirkung 
elektromagnetischer  Schwingungen;  die  Metallkörper  umgeben  sich  mit 
Lichthüllen,  deren  Strahlen  von  einem  Magnetfelde  beeinflußt  wurden. 
Diese  Erscheinungen  lassen  sich  auf  die  Polarlichter  übertragen. 

Paulsen  hält  das  Polarlicht  für  eine  Fluorescenzerscheinung,  die  von 
Kathodenstrahlen  ähnlichen  8trablen  hervorgerufen  wird.  Dabei  wird 
die  Luft  leitend,  so  daß  sich  Spannungen  in  letzterer  ausgleichen  können; 
durch  diese  Ströme  erklären  sich  die  starken  elektrischen  Wirkungen 
des  Polarlichtes. 

Paulsen  erklärt  auch  diejenige  Form  des  Nordlichtes,  die  sich  nur 
als  allgemeine  Helligkeit,  nicht  als  Strahlung,  darstellt,  als  Wirkung  des 
erdmagnetischen  Feldes  auf  die  von  der  Erde  ausgehenden  Kathoden- 
strahlen. 


Nach  Schwalbe  hat  die  Verdampfung  des  Wassers  keinen  Einfluß 
auf  die  Entladung  eines  Körpers,  wohl  aber  die  Anwesenheit  feinen 
8taubes. 

Die  im  Jahre  1895  im  Gebiete  der  deutschen  Reichs-Telegraphen- 
Verwaltung  angestellten  Beobachtungen  haben  wie  in  den  früheren 
Jahren  ergeben,  daß  die  Fernsprechnetze  größeren  TJmfanges  die  Wirkung 
der  Gewitter  abschwächen  und  die  Blitzgefahr  vermindern. 

Jonescu  hat  (F  92,  7015)  nachgewiesen,  daß  ölreiche  Bäume  weniger 
vom  Blitz  getroffen  werden,  als  solche,  denen  das  Oel  mangelt  Er 
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weist  nun  darauf  hin,  daß  der  Oelgehalt  bei  der  gleichen  Holzart  mit 
der  Jahreszeit  wechselt  und  damit  auch  die  Blitzgefahr  für  die  ver- 
schiedenen Baumarten. 

Claudot  stellt  vorhandene  Beobachtungen  über  die  Schutz  Wirkung  uia 
der  Wälder  gegen  Gewitter  zusammen  und  regt  zu  allgemeinen  Be- 
obachtungen an. 

Der  Thomson'sche  Blitzableiter  für  Wechselstromaulagen,  besonders  BUt**bidt«r. 
beim  Anschluß  von  Motoren,  enthält  als  Löschvorrichtung  für  den  Licht- 
bogen  zwei  flache,  eisenlose  Spulen,  zwischen  denen  die  Funkenstrecken 
im  Innern  eines  Porcellangefäßes  augeordnet  sind;  in  einem  Blitzableiter 
für  1000  V  beträgt  die  ganze  Länge,  die  dem  Lichtbogen  zur  Ver- 
fügung steht,  90  cm. 

In  der  El.  Zschr.  werden  von  verschiedenen  Seiten  eingegangene  2«/ 
Gutachten  und  Beschreibungen  von  Blitzableitern  für  Starkstromanlagen 
veröffentlicht  Bs  wird  empfohlen,  eine  Spule  von  etwa  20  Windungen 
neben  dem  Blitzableiter  auf  der  zu  schützenden  Seite  in  die  Leitung 
zu  schalten.  Als  Blitzableiter  empfiehlt  Gülow  einen  mit  Silber  be- 
legten Spiegelglasstreifen;  quer  zur  Stromrichtung  ist  das  Metall  des 
Belags  durch  Risse  unterbrochen,  die  von  der  atmosphärischen  Elek- 
tricität übersprungen  werden,  von  der  Betriebsspannung  aber  nioht. 
Marcher  theilt  Versuche  mit,  die  er  an  Blitzableitern  aus  abwechselnden 
leitenden  und  isolirenden  Scheiben  und  mit  Geißler'schen  Röhren  ange- 
stellt hat  Letztere  eignen  sich  für  stille  Entladung,  z.  B.  für  Rück- 
schläge. Eine  Blitzschutzvorrichtung  muß  sowohl  stille  Entladungen, 
wie  auch  Blitzentladungen  zur  Erde  führen.  Zwei  selbstthätige  Funken- 
löschvorrichtungen zu  Blitzableitern  werden  beschrieben. 
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I.  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren. 

Theorie  und  Allgemeines. 

Theorie  und  Messungen. 

2430  Fischer-Hinnen,  Die  Beurtheilung  von  Gleichstrommaschinen  mit 

Bezug  auf  die  Funkenbildung.  £1.  Zscbr.  1896.  S  585,  598. 
14  Sp,  8  Abb. 

2431  Roth  er  t,  Ueber  Ankerrückwirkung  von  Dynamomaschinen.  El. 

Zschr.  1896.  S  575.  11  Sp,  13  Abb. 

2432  Wolcott,  Torque  of  motor  armatures.  EI.  World  Bd28.  S  141.  0 

2433  Blathy,   Arbeitsverluste   in   elektrischen   Maschinen   durch  den 

Armaturstrom.  El.  Zschr.  1896.  8  461.  2  Sp.  —  El.,  London 
Bd  37.  S  375.  2  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S  128.  1  Sp.  — 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S470.  2  S.  —  Ecl.  el.  Bd8.  S414.  2  Sp. 

2434  *Snell,  Sayers,  Hawkins,  Esson,  The  dissipation  of  energy 

caused  by  the  armature  currents  in  electrical  machinery  (Be- 
merkungen zu  P  96,  2493  über  die  Arbeitsverluste  bei  belasteter 
Gleichstrommaschine).    El.,  London  Bd  37.  S  420.  2  Sp. 

2435  Corsepius,  Arbeitsverluste  in  elektrischen  Maschinen  durch  den 

Armaturstrom.    El.  Zschr.  1896.  S  515,  596.  2  Sp. 

2436  Dettmar,   Arbeitsverlust  in  elektrischen  Maschinen  durch  den 

Armaturstrom.    El.  Zschr.  1896.  S  556.  2  Sp. 

2437  Mordey,  Load  losses  in  dynamos.  El.,  London  Bd  37.  S  446.  2  Sp. 

—  Foster,  Short-circuited  core-losses  of  alternators.  El.,  World 
Bd  28.  8  252.  1  Sp.  —  Efficiency  factors.  El.  World  Bd  28. 
S  186.  1  Sp. 

2438  Blathy,  Energy  losses  in  electric  machines  due  to  the  armature 

current.  El.,  London  Bd  37.  8  474.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28. 
S  188.  1  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  S  546.  2  8p.  —  Zschr.  El., 
Wien  1896.  8  543.  2  S.  —  El.  World  Bd  28.  S  272.  2  Sp, 
4  Abb. 

2439  Ernst  Schulz,   Stahlguß  oder  Gußeisen  im   Dynamobau?  — 

—  Seidener,  Bemerkung;  E.  8chulz,  Erwiderung.  Zschr. 
V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  817,  1130.  10  8p,  9  Abb. 

2440  Paults  in  dynamos.    El.  Rev.  Bd  39.  S  356.  3  Sp,  7  Abb. 

2441  Aliamet,  Representation  graphique  du  flux  dans  l'entrefer  des 

dynamos.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  84.  2  Sp,  2  Abb.  —  El., 
Rev.  Bd  39.  S  228.   1  Sp,  2  Abb. 

2442  Baxter,  On  the  multiplicity  of  brushes  in  large  generators.  El. 

World  Bd  28.  8  244.  2  Sp. 
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2443  "Houston  u.  Kennelly,  On  the  seat  of  the  electro-dynamic  force 

in  ironclad  armatures  (Versuche  mit  einem  Laboratoriumsmotor). 
El.  World  Bd  28.  8  3.  3  Sp,  7  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  197. 

1  8p.  —  Wolcott,  Baxter,  Bemerkungen.  El.  World  Bd  28. 
S  271,  299.  4  8p,  1  Abb. 

2444  "Stadelmann,  Beitrag  zur  graphischen  Berechnung  von  Regulator- 

widerständen (Beispiele  für  die  Berechnung  von  Regulirwider- 
ständen  für  Feederleitungen  und  für  Erregermaschinen).  £1. 
Zschr.  1896.  8  464.  5  8p,  4  Abb. 

2445  *Selbstinduction  im  Anker  von  Wechselstrommaschinen  (Breslauer, 

Kübler,  Bemerkungen  zu  F  96,    1255).     El.  Zschr.  1896. 

8  458.  3  Sp,  1  Abb. 

244 6  Kennedy,  Combined  alternating  and  continuous  current  dynamos. 

El.  Rev.  Bd  39.  S  295.  1  Sp. 

2447  Aliamet,  Theorie  elementaire  des  moteurs  synchrones.    El.,  Paris 

8er  2.  Bd  12.  8  165,  203.  12  Sp,  4  Abb. 
244S    Qörges,  Ueber  Drehstrommotoren  mit  verminderter  Tourenzahl. 

El.  Zschr.  1896.  S  517.  5  Sp,  5  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
S  312.  0 

2440    Bauch,  Die  Vorgänge  im  Anker  von  Drehstrommotoren.  El. 
Zschr.  1896.  8  547.  4  Sp. 

2450  *Rothert,  Vorgänge  im  Anker  von  Drehstrommotoren  (Rothert 

wendet  sich  gegen  die  Ausfuhrungen  von  Bauch  F  96,  2440). 
El.  Zschr.  1896.  S  596.  1  Sp. 

2451  Wilson,  A  non-synchronous  two-phase  alternate  current  motor. 

El.,  London  Bd  37.  8  565,  613.  7  Sp,  6  Abb.  —  El.  World 
Bd  28.  S  304,  366.  6  8p,  4  Abb. 

2452  "Rhodos,  Alternate  current  motors.  —  Single- phase  alternating 

current  motors  (Allgemeines  über  den  Wechselstrombetrieb  und 
Beschreibung  des  Wechselstrommotors  von  Leonard  [P  96, 
1273}).    El.  Rev.  Bd  39.  S  120,  135.  7  Sp,  3  Abb. 

2453  Campbell,  An  electric  frequency  teller.   El.,  London  Bd  37.  S  437. 

2  Sp,  4  Abb. 

2454  Behn-EBchenburg,  Zur  Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven. 

El.  Zschr.  1896.  S  483,  526.  1  Sp,  1  Abb. 

2455  Rodgers  u.  Burnie,  Ueber  eine  neue  Methode  zur  selbstthätigen 

Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven.  El.  Zschr.  1896.  S459. 
1  Sp. 

2456  Michalke,  Ueber  die  Bestimmung  von  Strom-  und  Spannungs- 

curven  in  Wechselstrombetrieben.  El.  Zschr.  1896.  8  462.  6  Sp. 

9  Abb. 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

24.57  "Heidt,  On  a  winding  for  motor  generators  (Gleichstrom -Wechsel- 
stromtransformator). El.,  London  Bd  37.  8  450.  2  Sp,  4  Abb. 
—  El.  Rev.  Bd  39.  S  261.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
8  68.  2  Sp,  4  Abb. 

2458  "Baxter,  The  efficiency  of  railway  motors  (Allgemeines  über  den 

elektrischen  Betrieb  von  Straßenbahnen  im  Vergleich  mit  Bahnen, 
die  mit  comprirairter  Luft  betrieben  werden).  El.  World  Bd  28. 
8  364.  2  8p. 

2459  "Barnes,  Why  the  armature  of  an  electric  motor  revolves(elementar). 

El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  118.  6  Sp,  5  Abb. 
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2460  *The  .permissible  drop'  in  amall  dynauios  (großer  Spannungsabfall 
bei  kleinen  Maschinen).    £1.  Rev.  Bd  39.  S  5.  2  Sp. 

246t  *Eddy  current  (rom  stray  fiele!  (Erhitzung  an  der  Stirnfläche  des 
Ankers  durch  Wirbelströme).    El.  Rev.  Bd  39.  S  305.  0 

2462  *A  problem  in  electro-dynamica  (Unipolarmaschine).   El.  Rev.  Bd  39. 

S  225.  2  8p,  3  Abb. 

2463  *Finlay,  A  problem  in  electro-dynamics  (allgemeine  Betrachtungen 

über  die  Kraftlinientheorie).  El.  Rev.  Bd  39.  8  301,  328,  360. 
4Sp,  5  Abb. 

2464  *Poole,  The  selection  of  a  dynamo  (Einzelnes  über  Isolation,  Draht- 

starke, Anzahl  der  Commutatorstege,  Contactfläche  von  Kohlen- 
und  Kupferbürsten  für  Dynamomaschinen).  El.  World  Bd  28. 
8  141.  0 

246ö  *von  Dobrowolsky,  Polyphase  motors  (Allgemeines  über  ver- 
schiedene Drehstromfragen).    El.  World  Bd  28.  S  228.   1  Sp. 

2466  *Görges,  Alternating-current  machinery  (Allgeraeines  über  Mehr- 

phasen- und  Einphasenmotoren,  Anzugskraft,  Wirkungsgrad, 
günstigste  Periodenzahl  und  Meßmethoden).  El.  World  Bd  28. 
S  312.  0 

2467  *Ganz,  Ueber  einen  Vorlesungs-Apparat  zur  Vorweisung  der  Dreh- 

strom-Erscheinungen (Laboratoriums- Apparat).  D.  Zschr.  El., 
Halle  1896/97.  S  93.  3  Sp,  5  Abb. 


Gleichstrommaschinen. 

2468  New  Westinghouse  railway  generators.  El.,  London  Bd  37. 
8  623.  1  Sp.  —  Engin.  Bd  62.  8  306.  1  8p,  2  Abb.  —  El. 
World  Bd  28.  S  363.  2  Sp,  4  Abb. 

2t69  'Fisher  Electrica!  Manufacturing  Company,  New  dynamo 
and  switchboard  (vierpolige  Außenpolmaschine  mit  Wellen- 
wicklung).   El.  World  Bd  28.  S  287.   1  8p,  2  Abb. 

2470  *  Apparate  der  Union  Elektricitäts-Gesellschaft  auf  der 
Berliner  Gewerbe -Ausstellung  1896  (Gleich-  und  Wechselstrom- 
maschinen und  Motoren,  Elektricitätszähler).  El.  Anz.  1896. 
8  1349.  4  Sp,  5  Abb. 

247t  *The  Oerlikon  Company  at  the  Geneva  exhibition  (Gleichstrom- 
maschinen für  elektrolytische  Zwecke,  Dreiphasenstrommaschinen 
für  Rheinfelden,  Motoren  für  Hebezeuge).  El.  Rev.  Bd  39.  S  372. 
2  Sp,  3  Abb. 

2472  *Piqua  Iron  Works  dynamos  and  motors  (zweipolige  Außenpol- 

maschine).   Western  El.  Bd  19.  S  93.  0 

2473  *The  Ruppecht  dynamo  and  motor  (zweipolige  Außenpolmaschine). 

El.,  New- York  Bd  22.  8  287.  1  Abb.  0 


Wechselstrommaschinen. 

2474  Dubsky,  Alternating  current  machinery  at  the  Budapest  millennium 

exhibition.  El.,  New-York  Bd  22.  S  73,  106,  134,  175,  193. 
16  Sp,  26  Abb. 

2475  The  Brush  Company's  new  alternator.   El.  Rev.  Bd  39.  S  415. 

2  Sp,  2  Abb. 
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247 6  Ueber  einige  amerikanische  Wechselstrommaschinen.   £1.  Anz.  1896. 

S  1105.  3  8p,  6  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  8  487.  5  Sp,  5  Abb. 

2477  *New  alternator  for  Arraour  Institute  of  Technology  (Wechselstrom» 

maschine  der  Fort  Wayne  Electrical  Corporation  für 
25  KW,  725  Per.  und  1600  Uml.  in  d.  Min.  und  voo  Westing- 
house  für  45  KW,  60  Per.).    Western  El.  Bd  19.  8  137.  0 

2478  *Kent   Electric  Manufacturing  Company,   of  Worcester, 

Mass.,  Dynamo  for  Röntgen  ray  apparatus  (Wechselstromanker 
in  hufeisenförmigem  Magnetgestell).  El.  Rev.  Bd  39.  S  246. 
1  Abb.  0 

2479  *  Kelly,  Some  account  of  the  evolution  of  the  inductor  alternator 

[Mehrphasenstrommaschinen  von  Thomson  (1890)  von  Pyke 
und  Harris  (1892)  und  von  Kelly  Type  SKC  (1893)].  Western 
El.  Bd  19.  8  2.  4  8p,  8  Abb. 


Gleichstrommotoren 

2480  New  railway  motor,  G.  E.  1000.    El.  World  Bd  28.  8  176.  2  Sp, 

4  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  122.  2  Sp,  4  Abb.  —  Western 
El.  Bd  19.  8  69.  2  Sp,  2  Abb. 

248 1  *Barnes,  Speed,  power  and  efficiency  of  electric  motors  for  loco- 

motives  (elementare  Darstellung  des  Diagramms  eines  100  P- 
Bahnmotors).    Western  El.  Bd  19.  S  103.  3  Sp,  3  Abb. 

2482  *Edison  Manufacturing  Company,  New  small  power  motor 

(zweipolige  Maschine  mit  Ringanker).  El.  World  Bd  28.  8  375. 
1  Sp,  1  Abb. 

2483  '"The  winding  of  railway  motor  armature  coils  (Straßenbahnanker 

der  Gen.  El.  Co.  mit  Schablonenwicklung  nach  Eickemeyer). 
Western  El.  Bd  19.  8  116.  1  8p,  6  Abb. 

2484  Siemens  &  Halske,  Shunt -wound  railway  motors.    El.  World 

Bd  28.  8  47.  0 


Wechselstrommotoren. 

2485  von  Dobrowolsky,    Ueber  Anker    aus   massivem   Eisen  bei 

Drehstrommotoren.    El.  Zschr.  1896.  S  445.  2  8p,  1  Abb. 

2486  G.  I.  Scott,  The  Scott  &  Janney  single-phase  alternating  railway 

motor.  El.,  New-York  Bd  22.  S  77.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  World 
Bd  28.  S  113.   1  Sp,  2  Abb. 

2487  Single-phase  alternating  motors.    El.,  New-York  Bd  22.  8  61.  0 

2488  *Whitcher,  The  Langdon-Da viee  motor  (Bemerkungen  zu  F  96, 

1275).    El.  Rev.  Bd  39.   8  11,  45.   1  8p.  —  El.,  New-York 
Bd  22.  8  53.  3  Sp,  20  Abb. 
2480    van  Law  u.  Simpson,  A  study  of  a  three-phase  motor.  El., 
New-York  Bd  22.  S  42.  2  Sp,  3  Abb. 

2490  *Ganz,  A  rotary  field  motor  for  lecture  purposes  (Mehrphasenmotor 

für  Vorlesungszwecke).  El.,  New-York  Bd  22.  8  150.  3  8p, 
6  Abb. 

24 91  *Jack8on,  Efficiency  and  power  facto rs  of  alternating  current  motors 

(Curven  des  Wirkungsgrades  und  des  Schlipfes  einiger  Wechselstrom- 
motoren und  Bemerkungen  zu  F  96,  14).  El.  New-York  Bd  22. 
S  133.  1  Sp,  1  Abb. 
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Maschinenteile. 

2492  'Eickemeyer  armaiure  coils  (Anker  mit  Schablonenwicklung).  El. 

World  Bd  28.  S  288.  1  8p,  3  Abb. 

2493  Baxter,  Insulation  of  grooved  armaturea.    El.,  London  Bd  37. 

8  530.  0 

2494  *Armature  coie  teeth  (Vortheile  der  geraden  Zähne  gegenüber  den 

T  förmigen  Zähnen  bei  Gleichstromankern).  El.  World  Bd  28. 
S  325.  0 

2495  Edsall  u.  Rorty,   Phenomena  of  commutator  resistance.  El., 

New- York  Bd  22.  8  35.  1  8p.  —  El.  World  Bd  28.  S  50.  0 

2496  Railway  motor  commutators.     El.  World  Bd  28.   8  149.   1  Sp, 

1  Abb.  —  El.,  New -York  Bd  22.  S  111.  1  8p,  1  Abb. 

2497  *La  fabrication  des  fers  et  aciers  Robert  (Herstellung  von  Eisen 

und  SUhlguß  för  Dynamomaschinen).  Ecl.  el.  Bd  8.  8  429.  3  Sp. 
249S   Metallic  spools  for  field  coils.    El.  World  Bd  28.  S  349.  0 


Schalter,  Sicherungen. 

2499  Commutateur-regulateur  Siemens  &  Hai ske.  Ecl.  el.  Bd  8.  S  516. 
2  Sp,  3  Abb. 

2300  'Automatic  8witch  Company,  A  new  solenoid  automatic  motor 
starter  (selbstthätiger  Fernanlasser  mit  auswechselbaren  Kohlen- 
bürsten).   El.,  New- York  Bd  22.  S  48.  1  Abb.  0 

2501  *Quaker  City  Electric  Company,    Automatic  motor  starter 

(Anlasser  mit  8tufenschalter).  El.  World  Bd  28..  S  112,  1  Sp, 
1  Abb. 

2502  Claude  Johnson  u.  Steele,  Automatic  potential  arrester.  El. 

Rev.  Bd  39.  8  47.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 
8  51.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  438.  1  Sp,  1  Abb. 


Betrieb. 

Allgemeines. 

2503  Hoffet t,  The  combined  alternating  and  continuous-current  dynamos 

at  Woolwich.    El.,  London  Bd  37.  S  580.  3  Sp,  1  Abb. 

2504  Zander,   Serien -Zusatzmaschinen   für  den   Betrieb  elektrischer 

Bahnen.    El.  Zschr.  1896.  S  549.  3  Sp,  1  Abb. 

2505  *  Hall,  Operating  a  direct  current  motor  with  a  rectified  alternating 

current  (Gleichrichter  mit  Wechselstrom-Synchronmotor  und  Com- 
mutator). Western  El.  Bd  19.  8  112.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  World 
Bd  28.  S  312.  0 


Regulirung. 

2506  Baldwin,  L'energie  electrique  et  les  moulins  a  vent.    Ecl.  el. 

Bd  8.  S  526.  1  Sp. 

2507  *  Adam  s,  Oood  regulation  and  the  shaft  governor  (Bedingungen 

für  genaues  Funktioniren  der  Regulatoren).  El.  Rev.  Bd  39. 
8  138.  1  Sp. 

2508  'Houkowsty,   Die  Regulirung  der  Turbinen  (Berechnung  für  ver- 

schiedene Regulatorenformen).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  839, 
871.  27  8p,  20  Abb. 
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Parallelschalten. 

2509  Michalke,    Schaltungsanordnung   für   das  Parallelschalten  von 

Wechselstrom»  und  Drehstrommaschinen.  El.  Zschr.  1896.  8  573. 
5  Sp,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  368.  0 

2510  Laffargue,  Parallel  coupling  of  alternators.    El.  World  Bd  28. 

8  256.  0 


Motoren  (nebst  Zubehör)  für  Dynamomaschinen. 

Dlrect  gekuppelte  Maschinen. 

25 11  *The  G.  E.  marine  combination  plant  (vierpolige  Außenpolmaschine 
der  Qen.  El.  Co.  für  Schiffszwecke  in  directer  Kupplung  mit 
einer  stehenden  Dampfmaschine).  El.,  New -York  Bd  22.  8  22. 
1  8p,  1  Abb. 


Triebmaschinen. 

2512  *A  new  1500- HP  engine  (verticale  Dampfmaschine  für  185  Um- 

drehungen in  der  Minute  der  Lake  Erie  Engineering  Works). 
El.  World  Bd  28.  8  343.  2  Sp,  5  Abb. 

2513  *John  T.  Noye  Manufacturing  Company,  A  new  centre  crank 

engine   (liegende  Dampfmaschine).    El.  World  Bd  28.  8  147. 

1  Sp,  1  Abb. 

2514  *Erie  City  Engine  Works,  An  improved  engine  (liegende  Dampf- 

maschine mit  Corliss-  Steuerung).   El.  World  Bd  28.  S  288.  1  Sp, 

2  Abb. 

2515  *The  straight  line  engine  and  how  it  is  made.    El.  World  Bd  28. 

S  289.  2  Sp,  6  Abb. 

2516  *Sperry,  Steam  engines  for  electric  generators  (Maschinen  für  höhere 

Umlaufszahl).  El.  Rev.  Bd  39.  8  306.  0  —  Western  El.  Bd  19. 
S  52.  3  Sp,  5  Abb. 

2517  *Raworth's  high-speed  universal  engine  (Diagramm   des  Dampf- 

verbrauchs  einer  45  pferdigen  Maschine).  El.  Rev.  Bd  39.  S  300. 
2  Sp,  1  Abb. 

25 18  *  Schnellaufende  Dampfmaschine  von  200  P  mit  Sondermann 's 

Axenregulator.   Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  868.  5  Sp,  8  Abb. 

2519  *Thurston,  The  evolution  of  the  high-speed  engine  (Allgemeines). 

El.  Rev.  Bd  39.  S  143.  4  Sp. 

2520  *  Vibration  in  high  speed  engines  (Allgemeines  über  den  Ungleich- 

förmigkeitsgrad  der  Dampfmaschinen).  El.  Rev.  Bd  39.  S  140. 
1  Sp. 

2521  *Whitcher,  Tbe  Vibration  of  engine  foundations  (Ausgleichung  der 

horizontalen  und  verticalen  Stoßmomente  von  Dampfmaschinen). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  68,  102.  4  Sp. 

2522  *Test  of  a  Corliss  Compound  engine  (Prüfungsergebnisse).    El.  Rev. 

Bd  39.  S  277.  0 

2523  Die  Locomobilen  von  R.  Wolf,  Magdeburg-Buckau,  auf  der  Berliner 

Gewerbe- Ausstellung  1896.   El.  Anz.  1896.  S  1125.  2  Sp,  2  Abb. 

2524  *Halliday,  Gas  engines  as  economical  motors  (kleinere  Gasmotoren 

billiger  als  Dampfmotoren  oder  Elektromotoren).  El.  Rev.  Bd  39. 
S  196.  1  Sp. 

2525  *The  Climax  gas  engine.     El.,  New -York  Bd  22.  S  286.  1  Sp, 

1  Abb. 
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2526  *Barr,  Steam  turbines  (Allgemeines  über  die  verschiedenen  Dampf- 

turbinen). El.  Rev.  Bd  39.  S  319.  1  Sp.  —  El.,  New-York 
Bd  22.  S  250.  1  Sp. 

2527  Data  on  tests  of  a  300  HP  de  Laval  steam  turbine.    El.  "World 

Bd  28.  S  317.  2  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  128.  1  Sp. 
—  El.,  New-York  Bd  22.  S  254.  2  Sp,  1  Abb. 
'2528  *  Blaue,  The  efficiency  of  Pelton  water-wheels  (Theorie  zur  Be- 
rechnung des  Pelton'schen  Rades).     El.  World  Bd  28.  S  307. 
5  8p,  1  Abb. 


Zubehör. 

2529  Thurston,  Superheated  steam.  El.  Rev.  Bd  39.  S  247,326.  1  Sp. 

2530  *L.  C.  Davis,  Steam  at  one  thousand  pounds  pressure  (empfohlen 

überhitzter  Dampf  und  größerer  Druck).    Western  El.  Bd  19. 
S  104.   1  Sp. 

2531  Experiments  with  boiler  coverings.    El.  Rev.  Bd  39.  S  283.  1  Sp. 
2512   Boiler  efficieny.    El.  Rev.  Bd  39.  S  32.  0 

2533  *Desmond,  Value  of  coal  for  steam  making  (Dampfausbeute  für 

verschiedene  Kohlenproben).    Western  El.  Bd  19.  8  99.  2  Sp. 

2534  *When  is  it  economical  to  use  a  condenser?    El.  Rev.,  New-York 

Bd  29.  S  107.  1  Sp. 

2535  *  Steam  piping  for  power  plante  (Dampfrohre).    El.  Rev.  Bd  39. 

S  251.  1  Sp. 

2536  Some  notes  on  rope  driving.   El.  Rev.  Bd  39.  S  56.  5  Sp,  1  Abb. 

2537  Combe,  Notes  on  the  introduction  and  development  of  rope  driving. 

El.,  London  Bd  37.   S  497,  519.  3  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
S  194.  1  Sp. 

2538  *Shaw  compression  shaft  coupling  (starre  Wellenkupplung).  Western 

El.  Bd  19.  S  129.  1  Abb.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  216. 
1  Sp,  3  Abb. 

2539  *Danielson,  Short  talks  on  bearings  etc.  (verschiedene  Lagerung). 

El.,  New-York  Bd  22.  S  209.  1  8p,  4  Abb. 

2540  *E.  W.  Bliss  Company,  Press  for  cutting  armature  discs  (Stanze 

für  Ankerbleche).   El.  World  Bd  28.  S  146.  1  Sp,  1  Abb. 

Dynamo- 
maschinen und 

Fischer-Hinnen  untersucht  analytisch  die  Vorgänge,  die  am  Commu-  Elektromotoren, 
tator  von  Gleichstrom  maschinen  zur  Funkenbildung  Veranlassung  geben,  „„d  Messungen. 
Die  Starke  der  Funkenbildung  nimmt  mit  der  Energie,  die  beim  Com-  BUntenfeuer 
matiren  unterbrochen  wird,  zu  und  nimmt  mit  der  Geschwindigkeit,  mit 
der  die  Unterbrechung  stattfindet,  ab.   Als  Regeln  stellt  Fischer-Hinnen 
aut  die  Zahl  der  Lötstellen  möglichst  zu  verringern  und  für  eine  möglichst 
symmetrische  und  gleichmäßige  Wicklung  zu  sorgen  und  die  Zahl  der 
Collectorlamellen   nicht  zu  klein  zu  nehmen.     Der  Quotient  a/c  soll 
<  0,5  sein,  wobei  a  die  Bürstenverschiebung,  o  der  Abstand  der  neutralen 
Zone  von  der  Polspitze  ist.   Um  a/c  klein  zu  erhalten,  soll  die 
simng  groß  sein. 

In  theilweise  elementarer  eingehender  Weise  entwickelt  Rothert  die  M3i 
Berechnung  der  Ankerrückwirkung  von  Dynamomaschinen,  ohne  den  Be- 
griff der  Selbsünduction  in  die  Rechnung  einzuführen,   indem  er  ver- 


Ank.Trilck- 
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mittelst  des  Diagramms  das  aus  Schenkelfeld  und  Ankerfeld  resultirende 
die  elektromotorische  Kraft  des  Ankers  bestimmende  Feld  ermittelt.  Es 
lassen  sich  so  leicht  die  für  die  Ankerrück wirkung  in  Betracht  kommenden 
Vorgänge,  Schwächung  oder  Stärkung  des  Schenkelfeldes  durch  das 
Ankerfeld  erklären  und  die  charakteristischen  Curven  der  Maschine  be- 
stimmen. Die  Ausführungen  werden  in  gleicher  Weise  für  Oleichstrom-, 
Drehstrom-  und  Wechselstrommaschinen  durchgeführt. 
2452  Bezüglich  der  Frage,  ob  auf  das  Ankereisen  oder  die  Ankerdr&hte 

N  guTtJ  Anrke?nd  im  Motor  das  Drehmoment  ausgeübt  wird,  erklärt  Wolcott,  daß  Zugkräfte 
sowohl  auf  das  Ankereißen  als  auch  auf  die  Ankerdrähte  ausgeübt  werden 
können.  Bei  glatten  Ankern  wird  der  Zug  hauptsächlich  auf  die  Anker- 
drähte, bei  gezahnten  Ankern  hauptsächlich  auf  die  Zähne  ausgeübt. 
Nach  Untersuchungen  von  Bläthy  über  die  Arbeitsverluste  im  Anker 


''433  .  .  . 

von  elektrischen  Maschinen  bei  verschiedener  Belastung  lassen  sich  die 
Verluste  angenähert  nach  der  Gleichung  Lj  =  L0  -f-  cri8  darstellen, 
wobei  Lq  der  Arbeitsverlust  bei  unbelastetem  Anker  aber  normaler 
Erregung,  r  der  Ankerwiderstand,  i  der  Ankerstrom  und  c  ein  Coefficient 
ist,  der  bei  modernen  Maschinen  zwischen  1,8  und  2,6  schwankt 

2435  Nach  Corsepius  lassen  sich  die  Verluste  im  Anker  nicht  durch  die  For- 

mel L(  =  L0  -f-  cri8,  sondern  besser  durch  Lj  =  L0  -f-  ri*  -|-  [Z.  (1  +  bi)] 
darstellen,  wobei  Z,  der  Magnetismus  des  Ankers  ist  und  das  Zeichen 
sich  auf  Stromerzeuger,  das  —  Zeichen  sich  auf  Motoren  bezieht. 

24K  Dettmar  nimmt  an,  daß  die  von  Bläthy  beobachtete  Abweichung 

des  Arbeitsverlustes  gegenüber  der  theoretischen  Formel  durch  Ver- 
zerrung des  magnetischen  Feldes  und  dadurch  bewirkte  Aenderung  der 
Verluste  im  Eisen  zu  erklären  ist. 

2437  Mordey  bemerkt  zu  dem  Aufsatz  von  Bläthy,  daß  nach  den  Messungen 
von  Hopkinson  (1886)  an  einer  Gleichstrommaschine  die  Arbeitsverluste  bei 
Belastungen  von  4700  bis  46200  Watt  nicht  stufenweise  zunahmen  (ent- 
sprechend dem  Coefficienten  c).  Eine  stärkere  Zunahme  der  Verluste 
mit  steigender  Last  ist  möglich,  wenn  durch  den  Strom  starke  Wirbel- 
ströme veranlaßt  werden. 

2438  Durch  weitere  Messungen  an  Gleichstrommaschinen  findet  Bläthy, 
daß  der  Belastungsverlust  nahezu  proportional  dem  Quadrate  des  Stromes 
im  Anker  und  unter  sonst  gleichen  Umständen  nahezu  proportional  der 
Umlaufszahl  ist.  Bei  schwacher  Magnetisirung  sind  die  Verluste  bei 
gleichem  Ankerstrom  stärker,  als  bei  hoher  Magnetisirung.  Die  Größe 
des  Coefficienten  c  ist  nach  Bläthy  wesentlich  durch  die  Ummagnetisirungs- 
arbeit  im  Eisen  bedingt. 

2439  8chulz  stellt  an  einzelnen  Ausfuhrungsformen  von  Gleichstrom- 
maschinen Vergleichungen  über  die  Vorzüge  der  Verwendung  von  Guß« 
eisen  und  Stahlguß  an.  Stahlguß  hat  den  Vorzug  der  stärkeren  Magnetisir- 
barkeit,  so  daß  die  Amperewindungszahl  und  demnach  der  Wickelraum 
verringert  werden  kann.  Gußeisen  läßt  sich  gleichmäßiger  herstellen  als 
Gußstahl.  Trotz  der  höheren  Magnetisirbarkeit  hält  Schulz  den  Stahlguß 
nur  bei  denjenigen  Maschinenformen  für  vortheilhaft,  in  denen  das  Eisen 
des  Ankers  unter  Verwendung  von  Gußeisenmagneten  nicht  voll  be- 
ansprucht werden  kann.    Bei  den  Maschinenformen,  bei  denen  mit  Rück- 
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Umlaufende 
Umformer. 


sieht  auf  Uebersättigung  in  den  Zähnen  und  dadurch  veranlaßte  Hysteresis- 
und  Foucault-  Verluste  die  Kraftliniendicbte  nicht  genügend  hoch  getrieben 
werden  kann,  bietet  der  Stahlguß  nur  den  Vortheil,  daß  der  Mantel  der 
Maschine  schwächer  gehalten  werden  kann.  Dieser  Vortheil  wird  durch 
den  höheren  Preis  des  Stahlgusses  wieder  aufgehoben.  Seidener  erwidert, 
daß  bei  Wahl  höherer  Induction  der  Stahlguß  gegenüber  dem  Gußeisen 
eine  bedeutende  Ersparniß  an  Eisen  und  Kupfer  herbeiführe,  so  daß 
Stahlguß  dem  Gaßeisen  auf  jeden  Fall  vorzuziehen  ist. 

Electrical  Review  stellt  eine  Anzahl  von  Fehlern  zusammen,  die  3440 
häufig  bei  Ankerwicklungen  in  der  Praxis  gemacht  werden. 

Aliamet  untersucht  den  Kraftlinienfluß  auf  den  Polschuhflächen  einer 
Gleichstrommaschine  nach  der  Methode  von  Merrill  mittels  Prüfspule  und 
ballistischen  Galvanometers  und  trägt  den  Kraftlinienfluß  graphisch  für 
stromlosen  und  belasteten  Anker  auf. 

Baxter  erörtert  die  Parallelschaltung  der  Ankerwicklungen  mit  so-  2442 
viel  Bürstenauf  lageflächen,   als  Pole  vorhanden  sind,  und  die  Reihen- 
schaltung der  Ankerwicklungen  mit  nur  zwei  Bürstenhaltern,  und  ent- 
scheidet sich  für  letztere  Anordnung. 

Kennedy  empfiehlt,  in  Wechselstrom-  oder  Drehstromcentralen  um- 
laufende Gleichstrom -Wechselstromumformer  aufzustellen,  die  aus  direct 
gekuppelten  Gleichstrom-  und  Wechselstrommaschinen  bestehen.  An  die 
Gleichstrommaschine  wird  eine  Accumulatorenbatterie  angeschlossen.  In 
Woolwich  ist  eine  derartige  Anordnung  in  Betrieb.  Die  Wechselstrom- 
maschine  ist  für  2000  V,  die  Gleichstrommaschine  für  100  bis  130  V 
gebaut 

Aliamet  behandelt  analytisch  und  graphisch  die  Theorie  des  Syn- 
chronmotors und  stellt  in  Formeln  die  charakteristischen  Größen  dar. 

Asynchrone  Drehstrommotoren  mit  Drehstrombewicklung  auf  dem 
Anker  (dreiaxige  Wicklung)  laufen  bekanntlich  mit  einer  dem  Syn- 
chronismus nahekommenden  Umlaufszahl.  Wird  im  Ankerstromkreis  eine 
Leitung  unterbrochen  (einaxige  Schaltung),  so  läuft,  wie  Görges  näher 
ausfuhrt,  der  Motor  bei  Belastung  mit  halber  Umlaufszahl.  Wird  der 
Motor  durch  eine  äußere  Kraft  auf  eine  Umlaufszahl  gebracht,  die  größer 
ist,  als  der  halben  Geschwindigkeit  des  Synchronismus  entspricht,  so 
giebt  der  Motor  als  Generator  elektrische  Leistung  an  die  Stromquelle 
zurück.  Der  Wirkungsgrad  des  Motors  ist  beim  Lauf  mit  halber  Um- 
laufszahl geringer,  die  Phasenverschiebung  größer  als  bei  normaler  Um- 
laufezahl und  normaler  dreiaxiger  Schaltung  des  Ankers. 

Bauch  sucht  die  inneren  Vorgänge  im  Anker  von  Drehstrom- 
maschinen unter  Einführung  des  Begriffs  der  Selbstinduction  zu  erklären. 
Unter  Selbstinduction  versteht  er  den  alten,  in  der  physikalischen  Elek- 
tricititslehre  gebräuchlichen  Begriff  und  unter  Streuung  nur  den  ver- 
lorenen Theil  der  thatsächlich  erzeugten  Kraftlinien  wie  bei  Gleichstrora- 
maschinen. 

Wilson  machte  Versuche  an  einem  Zweiphasenmotor  mit  Kurzschluß-  2451 
anker,  indem  er  Momentanwerthe  der  Spannungen  aufnahm.   Von  großem 
Werth  ist  es  hiernach,  im  Motor  ein  möglichst  constantes  Drehfeld  zu 
erhalten. 


2447 
Synchronmotor. 

2443 
Asynchronmotor 
mit  haibor 
ITmlanfszahl. 


Drehstrom- 
motoren. 
2449 
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um  Der  Apparat  von  Campbell  zur  Bestimmung  der  Periodenzahl  eines 

Period«n»iger.  Wechselstroms  besteht  aus  einem  federnden  Stahlstreifen,  der  durch  einen 
Vibrator  in  Schwingungen  versetzt  werden  kann.  Die  Schwingungsdauer 
der  Stahlfeder  kann  durch  eine  verschiebbare  Klemme  geändert  werden. 
Der  Stahlfeder  gegenüber  steht  ein  Wechselstroramagnet,  der  von  dem 
Wechselstrom  erregt  wird,  dessen  Periodenzahl  bestimmt  werden  soll. 
Mittels  der  verschiebbaren  Klammer  kann  die  Stahlfeder  so  eingestellt 
werden,  daß  ihre  Schwingungszahl  gleich  der  doppelten  Periodenzahl  des 
Wechselstroms  ist.  Die  Klammer  steht  durch  Zahnstange  und  Zahnrad 
mit  einem  Zeiger  in  Verbindung,  der  die  Periodenzahl  angiebt. 
Anfuicimtm*  von  Um  das  Verfahren  der  Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven  nach 
•tromo'SJen-    Drexler  (F  96,  1248)  zu  vervollkommnen  und  zu  vereinfachen,  schlägt 

'H&*  Behn- Eschenburg  vor,  eine  Scheibe  mit  Contactapparat,  deren  Durch- 
messer man  durch  aufzuklebende  Papierstreifen  leicht  ändern  kann,  mit 
dem  Wechselstromgenerator  derart  zu  kuppeln,  daß  die  Scheibe  eine 
geringe  Schlüpfung  besitzt.  Auf  diese  Weise  kann  man  in  kurzer  Zeit 
leicht  mit  Benutzung  eines  Weston'schen  Spannungsmessers  Spannungs- 
curven  aufnehmen.  Behn-Eschenburg  giebt  Curven  einer  Wechselstrora- 
m aschine.  die  aus  30  Beobachtungspunkten  während  1,5  Minuten  auf- 
genommen wurden. 

2*53  Rodgers  und  Burnie  bemängeln  die  Methode  von  Drexler  (F  96, 

1248)  zur  selbstthätigen  Aufzeichnung  von  Wechselstromcurven,  da  schon 
geringe  Aenderungen  im  Gange  des  Motors  bedeutende  Fehler  in  der 
Aufzeichnung  veranlassen  können 

zw,  Michalke  bestimmt  die  Wechselstromcurven  nach  der  Joubert' sehen 

Methode  unter  Benutzung  eines  Synchronmotors,  der  als  asynchroner 
Motor  angelassen  und  alsdann  mittels  Gleichstrom  auf  synchronen  Lauf 
gebracht  wird.  Durch  Anordnung  einer  Kurzschlußwicklung  werden  die 
Pulsationen  des  Motors,  die  genauere  Curvenaufnahmen  unmöglich  machen 
würden,  beseitigt.  An  Beispielen  wird  die  Zuverlässigkeit  der  Methode 
gezeigt 


2468 


Die  Straßenbahnmaschine  von  Westinghouse  besitzt  Außenpole  mit 
untertheilten  Polschuhen.  Die  Magnetkörper  sind  in  horizontaler  Fläche 
getheilt.  Die  Eisenbleche  für  den  Anker  werden  vor  der  Zusammen- 
setzung sorgfältig  geglüht.     Die  Anker  sind  durch  Luftcanäle  gelüftet. 

Wechsel- 

rtrommMchinen.  in  <jer  Budapester  Millenniums -Ausstellung  war  eine  Anzahl  von 
Wechselstrom-  und  Drehstrom-Maschinen  und  -Motoren  der  Firma  Ganz 
&  Co.  ausgestellt.  Die  Wechselstrommaschinen  waren  mit  feststehendem 
Anker  und  umlaufendem  Schenkelkreuz  hergestellt.  Die  Ankerspulen 
waren  derart  auswechselbar  angeordnet,  daß  beim  Einsetzen  einer  neuen 
Ankerspule  die  benachbarten  nicht  abgenommen  zu  werden  brauchen. 
Die  Spannung  wurde  mittels  eines  selbstthätigen  Regulirwiderstands 
nnch  Blathy  constant  gehalten.  Die  ausgestellten  Einphasenmotoren 
waren  theils  von  selbst  anlaufende  Synchronmotoren  mit  Commutator,  theils 
asynchrone  Wechselstrommotoren,  die  mittels  Drosselspule  und  induetions- 
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freien  Widerstandes  angelassen  wurden.  Größere  Motoren  besaßen  auf  dem 
feststehenden  Theil  Mehrphasenstromwicklung,  die  mit  den  Mehrphasen- 
stromwicklungen der  übrigen  ans  Netz  angeschlossenen  bereits  angelassenen 
Motoren  nach  der  von  Ferraris  und  Arno  angegebenen  Anordnung  parallel 
geschaltet  wurde.  Die  Motoren  wurden  mittels  Leerscheibe  angelassen. 
Ab  Anlasser  wurde  hierbei  ein  Wasserwiderstand  benutzt.  Außer  diesen 
Motoren  waren  noch  synchrone  Serien -Wechselstrommotoren  ausgestellt, 
die  nach  Art  der  Gleichstrommotoren  hergestellt  und  einfach  durch  Ver- 
stellen der  Bürsten  umgesteuert  werden  konnten.  Die  Drehstrommaschinen 
waren  als  Gleichpolmaschinen  mit  feststehender  Anker-  und  Schenkel- 
wicklung hergestellt.  Der  umlaufende  Theil  bestand  aus  einem  massiven 
8ternrad  aus  Gußstahl  mit  vorspringenden  Polstücken  aus  Eisenblechen. 

Die  Wechselstrommaschinen    der    Brush   Company    werden    nach  2475 
Patenten  von  Mordey  nach  der  inductortype  mit  feststehenden  Anker- 
and  Schenkelwicklungen  gebaut.   Die  Ankerwicklung  wird  durch  Micanit 
isolirt  in  Nuten  gelegt.    Der  umlaufende  Eisenkörper  ist  aus  Gußstahl, 
die  zugehörigen  Polstücke  sind  aus  Eisenblechen  hergestellt. 

Die  einphasigen  amerikanischen  Wechselstrommaschinen ,  die  nicht  247s 
für  Fernübertragung  dienen,  werden  gewöhnlich  für  125  Perioden  ge- 
baut Die  Dreiphasenstrommaschinen  für  Fernübertragung  werden  meist 
nur  60  Perioden  mit  selbstthätiger  Compoundirung  hergestellt.  Die 
Ankerspulen  sind  in  Schablonen  hergestellt  und  in  die  Nuten  auswechsel- 
bar eingelegt.  Die  Polstücke  sind  untertheilt,  die  8tege  sind  aus  Guß- 
eisen. Für  Anlagen,  in  denen  Lichtbetrieb  die  Hauptsache  ist,  wird 
das  monocyklische  System  benutzt.  Die  Maschinen  werden  gewöhnlich 
mit  stationärem  Magnetfelde  und  umlaufendem  Anker  gebaut,  falls  die 
Spannung  nicht  zu  hoch  ist. 

Ololch- 

Der  Straßenbabnmotor  der  General  Electric  Company  ,GE  1000'  ^«n>mi.torwi. 
ist  nach  der  bekannten  eisenumschlossenen  Anordnung  mit  aufklappbarem 
Gestell  gebaut.    Der  Anker  besitzt  83  Spulen,  der  Commutator  eben- 
soviel Stege.     Das  Gesammtge wicht  des  Motors  beträgt  880  kg,  der 
Wirkungsgrad  maximal  83  %. 

Nach  The  Electrical  World  haben  Siemens  &  Halske  mit  Erfolg  Ver-  2m 
»nebe  mit  Nebenschlußmotoren  für  Straßenbahnbetrieb  angestellt. 

Weclwel- 

Nach  v.  Dolivo-Dobrowolsky  können  Kurzschlußanker  mit  Käfig-  ■t™«"^"«»- 
wicklung  für  Drehstrommotoren  aus  massivem  Eisen  hergestellt  sein. 
Die  eingesetzten  Kupferstäbe  brauchen  nicht  vom  Eisen  isolirt  zu  sein. 
Derartige  Anker,  die  von  der  Allgemeinen  Elektrici täte- Gesellschaft  aus- 
geführt werden,  bewähren  sich  in  der  Praxis. 

Bei  dem  Wechselstrommotor  von  8cott  und  Janney  für  Straßen-  248c 
hahnbetrieb  wird  mittels  eines  umlaufenden  Hilfsapparats  ein  rotirendes 
Feld  erzengt    Aus  diesem  Apparat  wird  Mehrphasenstrom  zum  Betrieb 
des  Wechselstrommotors  entnommen. 

Nach  Bemerkungen  von  El.,  New- York,  genügt  der  Langdon-Davies'-  24t: 
sehe  Motor  (F  96,  1275)  den  Anforderungen,  die  an  derartige  Motoren 
gestellt  werden  müssen,  bezüglich  des  Wirkungsgrades,  der  mechanischen 


Digitized  by  Google 


378 


I.  Dynamomaschinen  nnd  Elektromotoren. 


2m 


M»«  hineilt  belle. 

2493 
AukerNolation. 


2496 
t'ollectorstege. 


2491 


2499 
Fahnchalter. 


2502 
Hpanniinga- 
»Icherunff. 


Festigkeit,  Größe  des  Anzugsmoments,  constante  Umlaufsregelung  and 
geringen  Anlaufsstrom,  während  der  Leistungsfactor  nicht  genügend 
groß  ist. 

Eingehendere  Messungen  an  einem  dreipferdigen  Drehstrommotor 


von  115  V  von  Siemens  &  Halske-Ber 


in  sei 


tens  van  Law  und  Simpson 


ergaben  bei  normaler  Belastung  einen  Wirkungsgrad  von  88  °/0.  Der 
Motor  konnte  gefahrlos  dauernd  überlastet  werden.  Die  Schlüpfung 
betrug  bei  10  %  Ueberlast  10  %. 

Baxter  isolirt  die  Wicklung  in  Nutenankero,  indem  er  in  die  Nuten 
Kästen  aus  Glimmer  oder  Fiberscheiben  einlegt.  Die  Glimraerkästeu 
werden  aus  Glimmerplättchen  gebildet,  die  mittels  Copallack,  der  durch 
Beimengung  von  Leinöl  zähflüssig  gemacht  ist,  zusammengeklebt  sind. 
Die  Fiberscheiben  werden  in  Paraffin  getränkt. 

Edsall  und  Rorty  haben  im  Anschluß  an  die  Versuche  von  Cox 
und  Buck  (F  95,  2375)  eingehende  Versuche  mit  Kohlen-  und  Metall- 
bürsten angestellt.  Hiernach  hat  die  Umlaufsgeschwindigkeit  des  Col- 
lectors  keinen  Einfluß  auf  den  Uebergangawiderstand  der  Bürsten.  Bei 
Zunahme  des  Bürstendrucks  innerhalb  der  verwendbaren  Grenzen  (mnd 
0,5  bis  3  kg)  erfolgt  nur  eine  geringe  Abnahme  des  Widerstandes.  Zeit- 
weises Abschmirgeln  (?)  des  Commutators  vermindert  die  Widerstands- 
verluste. Oelen  des  Commutators  hat  den  gleichen  Erfolg,  namentlich 
bei  geringen  Stromstärken. 

Die  Stege  zum  Commutator  für  die  Straßenbahnmotoren  der  General 
Electric  Company  bestehen  aus  Stäben  von  gezogenem  Kupfer.  Die 
Stäbe  werden  isolirt  zusammengesetzt,  hydraulisch  gepreßt  und  durch 
Drahtbewicklung  zusammengehalten. 

Bei  Verwendung  von  untertheilten  Polstücken  sind  metallische 
Spulenkästen  nicht  empfehlenswerth. 

Der  8traßenbahn-Fahrschalter  von  Siemens  &  Halske  enthält  zwei 
Walzen  in  verticaler  Anordnung  mit  ringförmigen  Contactstücken,  an 
die  sich  die  federnden  Contactbürsten  legen.  Die  Walzen  können  durch 
Kurbeln  gedreht  werden.  Die  eine  Kurbel  besitzt  fünf  Feststellungen 
für  Ausschaltestellung ,  Serienschaltung  der  beiden  Motoren,  Parallel- 
schaltung, Brerasschaltung  und  Rückwärtslauf.  Mittels  der  zweiten 
Kurbel  lassen  sich  die  einzelnen  Stufen  des  Anlassers  einstellen. 

Johnson  und  Steele  stellen  namentlich  zum  Schutze  von  Elektro- 
magnetBpulen  gegen  Durchschlagen  bei  zu  raschem  Ausschalten  Spannungs- 
sicherungen her.  Diese  bestehen  aus  zwei  Kohlencylindern ,  die  durch 
eine  durchlochte  Glimmerplatte  getrennt  sind.  Die  Sicherung  wird  in 
den  Nebenschluß  zu  dem  zu  schützenden  Stromkreis  geschaltet.  Steigt 
die  Spannung  an  den  Klemmen  des  Elektromagnetes  über  einen  be- 
stimmten Betrag  an,  so  wird  die  eingeschaltete  Funkenstrecke  über- 
schlagen. Um  zu  verhindern,  daß  bei  eingeschaltetem  Stromkreise  durch 
einen  Lichtbogen  zwischen  den  Kohlencylindern  ein  Kurzschluß  entsteht, 
ist  in  den  Kreis  der  Spann ungssicherung  noch  eine  Stromsicherung  mit 
Schmelzdraht  eingeschaltet. 
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Betrieb. 

Um  auch  bei  Wechselstrombetrieb  die  Vortbeile  der  Accumulatoren-  W3 
batterie  zu  erhalten,  kuppelten  Pritchett  und  Low  iu  Woolwich  eine  u"1"^?." 
Wechselstromm  aschine  für  2000  V  mit  einer  Gleichstrommaschine  für 
100  bis  130  V.  Parallel  zur  Gleichstrommaschine  ist  eine  Accumulatoren  - 
batterie  geschaltet,  die  Wechselstrommaschine  arbeitet  in  das  Netz. 
Vermittelst  der  Accumulatorenbatterie  läßt  sich  bei  stillgestellten  Dampf- 
maschinen der  Betrieb  aufrecht  erhalten. 

Zander  empßehlt  namentlich  für  den  Gleichstrombetrieb  von  elek- 
bischen  Bahnen  auf  größere  Entfernung  an  entfernten  Speisepunkten  muchinen. 
GleichstromserienmaBchinen  aufzustellen,  die  von  Nebenschlußmaschinen 
angetrieben  werden.  Diese  Anordnung  hält  er  für  einfacher  und  wirt- 
schaftlicher, als  die  Verwendung  von  Drehstrom  für  die  TJebertragung 
der  Leistung  mit  Umformung  in  Gleichstrom  durch  Synchronmotoren. 

Baldwin  regelt  die  Spannung  der  von  Windmotoren  betriebenen  « 
Dynamomaschinen  durch  einen  Steuerapparat.    Dieser  besteht  aus  einem  ^gTiü'nJ.*" 
Bolenoid,  das  von  einem  von  der  Klemmenspannung  der  Maschinen  ab- 
gezweigten Strom  erregt  wird.    Die  Anziehung  des  Solenoids  auf  einen 
Eisenkern  wird  zur  Regelung  des  Schenkelstromes  benutzt. 

Gewöhnlich  werden  für  das  Parallelschalten  von  Wechselstrom-  oder  Pu^toUcbaiua. 
Drehstrommaschinen,  um  die  Phasengleichheit  anzuzeigen,  Glühlampen 
verwandt,  die  zwischen  die  Klemmen  geschaltet  werden,  die  durch  den 
Einschaiter  verbunden  werden  sollen.  Sind  die  Lampen  dunkel,  so  haben 
die  Klemmen,  die  durch  die  Schalter  für  das  Parallelschalten  verbunden 
werden  sollen,  gleiches  Potential.  Es  können  demnach  die  Schalter  ge- 
schlossen werden.  Um  nicht  nur  die  Phasengleichheit,  sondern  auch  die 
Periodengleichheit  zu  erkennen,  schaltet  Michalke  die  Lampen  bei  Dreh- 
strombetrieb nicht  zwischen  einander  entsprechenden  Klemmen.  Die 
Lampen  glühen  so  zeitlich  nach  einander  auf,  und  zwar  erfolgt  das 
periodische  Aufglühen  der  Lampen  um  so  langsamer,  je  mehr  sich  die 
Umlaufszahlen  der  Maschinen  der  Periodengleichheit  nähern.  Die 
periodischen  Spannungsänderungen  an  den  Glühlampen  werden  für  die 
ältere  und  neuere  Anordnung  graphisch  erläutert.  Für  Wechselstrom- 
nuschinen  ist  die  Anordnung  ebenfalls  brauchbar,  wenn  in  der  Maschine 
durch  eine  Hilfswicklung,  oder  im  äußeren  Stromkreise  durch  Drossel- 
spule, Condensator  oder  dergl.  ein  Hilfsstromkreis  mit  verschobener  Phase 
erzeugt  wird. 

Um  Drehstrom-  oder  Wechselstrom raasch inen  zum  Zweck  des  Parallel-  wo 
Schaltens  auf  Synchronismus  zu  bringen,  bedienen  sich  Siemens  &  Halske 
eines  Elektromotors,   der  vom   Schaltbrett  aus  gesteuert  wird.  Der 
Elektromotor  verstellt  den  Regulator,  so  daß  leicht  die  synchrone  Um- 
laufszahl  erreicht  werden  kann. 


Motoren 

_  _  (nebst  Zubehör) 

Die  Firma  R.  Wolf  hat  auf  der  Berliner  Gewerbeaussteilung  (1896)  nir  Dyntm«- 

eine  Verbundlocotnobile   mit  Einsptitz  -  Coudensation   für   200  P   und  mÄS55  en' 

Wolfschem  ausziehbaren  Röhrenkessel  ausgestellt.     Der  Verbrauch  an  immobil«. 
Steinkohle  betragt  0,8  kg  für  eine  efifective  P-8tunde. 
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2327 
Dampfturbine. 


Uuberhltxter 
DautpC 


2531 
WarmclaoMrung. 


2332 
Verdampfungs- 
prüftuig. 


SeilUbertragung. 

2536 


2537 


Die  Prüfung  einer  300 pferdigen  Laval'schen  Dampfturbine  (gebaut 
von  Maison  Breguet  in  Paris)  ergab  bei  18,5  °/0  der  vollen  Leistung 
einen  Dampfverbrauch  von  1 2,4  kg,  bei  56  %  der  vollen  Leistung  9  kg, 
bei  89  bis  99  %  der  vollen  Leistung  8,9  kg  für  1  elektrische  P-St. 

Bei  überhitztem  Dampf  ist  die  für  die  Ueberhitzung  erforderliche 
Wärmemenge  verhältnißmäßig  gering,  so  daß  Thurston  dem  überhitzten 
Dampf  einen  thermo-dynamischen  "Werth  abspricht.  Die  Anwendung  ist 
trotzdem  wirtschaftlich,  da  der  Wärme  ableitende  Einfluß  des  Cylinder- 
metalls  ausgeglichen  wird.  Nach  Schröter  wird  der  Dampfverbrauch  für 
1  P- Stunde  von  6,05  auf  5,45  kg  vermindert. 

Um  die  Wärmeverluate  durch  Strahlung  für  verschieden  geschützte 
Kessel  festzustellen,  werden  vergleichende  Versuche  mit  verschiedenen 
Wärmeisolirungsmassen  gemacht  Es  werden  geprüft  1.  Kessel  ohne 
Wärmeisolirung ,  2.  Isolirung  durch  Asbestmasse,  3.  Isolirung  durch 
Platten  von  Magnesia,  4.  Holzschichten  mit  Luftzwischenräuinen,  5.  Asbest 
und  Holz,  6.  Glimmer.  Die  Wärme  Verluste  bei  den  einzelnen  Isolirungen 
verhielten  sich  entsprechend  wie  1  : 0,535  :  0,344  :  0,344  :  0,285  :  0,217. 

Für  Kesselanlagen  wird  häufig  der  Werth  der  Kohle  nach  chemischen 
oder  thermischen  Versuchen  bestimmt.  Für  Verdampfungsprüfungen  ist 
es  nach  Kent  von  größerer  Wichtigkeit,  die  Verdampfung  von  Wasser 
für  1  kg  Kohle,  als  den  Wirkungsgrad  der  Kohle  zu  kennen. 

Die  Seilübertragung  bietet  bei  richtigen  Abmessungen  und  guter 
Herstellung  der  Seile  bedeutende  Vortheile.  Nach  Angaben  der  Firma 
Kenyon  und  Söhne  soll  der  Scheibendurcbmesser  etwa  50  mal  so  groß 
als  der  Seildurchmesser  für  die  getriebene  Seilscheibe  und  etwa  150  mal 
so  groß  für  die  treibende  Scheibe  sein.  Die  Rille  der  Seilscheibe  muß 
so  hergestellt  sein,  daß  das  Seil  nicht  auf  dem  Grunde  der  Rille  auf- 
liegt. Die  zu  übertragende  Leistung  läßt  sich  nach  der  Formel  be- 
d*  s 

rechnen  P=g^,  wobei  d  der  Durohmesser  des  Seiles  in  cm,  s  die 

Seilgeschwindigkeit  in  der  Minute  in  m  ist. 

Nach  Corabe  soll  bei  Seilbetrieb  für  Seilscheiben  von  0,9  bis  1,8  m 
der  Seildurchmesser  den  28,8ten  bis  36sten  Theil  des  Scheibendurch* 
messers,  also  32  bis  51  mm  betragen.  Die  zu  übertragende  Leistung 
ist  bei  32  mm  Seildurchmesser  5  P,  bei  51  mm  15  P.  Die  vorteil- 
hafteste Geschwindigkeit  beträgt  etwa  16,5  m  in  der  Secunde.  The 
Electrician  bemerkt  hierzu,  daß  Seilgeschwindigkeiten  bis  etwa  25  m  in 
der  Praxis  benutzt  werden.  Für  das  Verhältniß  vom  Scheibeudurch- 
meBser  zum  Seildurchmesser  wird  von  englischen  und  amerikanischen 
Ingenieuren  die  Zahl  45  oder  50  angenommen.  Die  von  Combe  ge- 
machten Angaben  über  die  zu  übertragende  Leistung  sind  nach  The 
Electrician  zu  niedrig. 
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II.  Vertheilung  und  Leitung. 
Vertheilung  elektrischer  Eaergle. 

Gleich-  und  Wechselstrom. 

2541  *  Russell,  Coinbined  alternating  and  continuous  currents  (Erläuterung 

der  Wirkungsweise).  El.,  London  Bd  37.  S  502.  2  Sp,  1  Abb. 
-  El.  World  Bd  28.  S  275.  2  Sp,  1  Abb. 

2542  'Equaliser  Systems  of  distribution    (Zusammenstellung  bekannter 

Dinge).    El.  Rev.  Bd  39.  8  159.  2  Sp. 


Wechselstrom. 

2543    Blondel,  Quelques  remarques  sur  le  couraut  dewatte  dans  les 
distributions  par  courants  alternatifs.  Ecl.  el.  Bd  8.  S  400.  26  Sp. 


Wechselstromwandler. 

2544  *Berry,  Single -pbase  alternate  current  transformer  in  practice.  — 

Still,  Bemerkungen  (Forts,  von  F  96,  1344,  in  der  er  die  Leer- 
laufsverluste bespricht).  El.  Rev.  Bd  39.  S  32,  44,  59,  74. 
8  8p,  10  Abb. 

2545  Fleming,  Alternate  current  transformers.   £1.  Rev.  Bd  39.  S  91, 

122,  154,  185  ,  216.  28  Sp,  48  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  22. 
S  156,  195,  232,  245,  273,  300,  317.  27  Sp,  47  Abb.  —  El. 
World  Bd  28.  S  228.  1  Sp. 

2546  Fleming,  Transformers  in  England.   El.  World  Bd  28.  S  195.  0 

—  El.  Rev.  Bd  39.  S  308.  0 

2547  J  ackson,  Transformer  leakage  current.  El.  World  Bd  28.  S  256.  0 
254h   Meylan  u.  Gaiffe,  Transformateur  universel  pour  couraut  alter- 

natif.  Ecl.  el.  Bd  8.  8  126.  5  Sp,  1  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  5.  6  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  198.  3  Sp, 
1  Abb. 

2549  *Penson's  coocentric  Ventilator  for  transformer  boxes.    El.  Rev. 

Bd  39.  S  41.  2  Sp,  5  Abb. 

2550  Ferraris  u.  Arno,  Quelques  experiences  sur  les  transformateurs 

ä  decalage.    Ecl.  el.  Bd  8.  8  128.  3  Sp. 

2551  Gutmann' s  method  of  changing  frequency.   El.,  New- York  Bd  22. 

S  232.  1  8p,  9  Abb. 


Umwandlung  von  Gleich-  und  Wechselstrom. 

2552  Hanappe,  Transformateur  rotatif  Schuckert  a  courant  continu, 
raonophase,  diphase,  et  triphase.  Ecl.  el.  Bd  8.  S  145.  16  Sp, 
10  Abb. 


Leitungen. 

Berechnung. 

2553  Allen,  Relative  cost  of  iron  and  copper  as  conductors.  El.,  New- 
York  Bd  22.  8  114.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  211.  1  Sp.  — 
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Western  El.  Bd  19.  S  105.  0  —  Rusling.  El.,  New -York 
Bd  22.  S  291.  2  8p.  —  El.  World  Bd  28.  S  362.  2  8p.  - 
El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  154.  3  8p. 

2554  v.  Ettingshausen  u.  Ossana,  Einfluß  von  Isolationswiderstand1 

und  Capacität  bei  Wechselstromanlagen  auf  die  Spannungsver- 
hältnisse gegen  Erde.   Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  577.  8  8,  8  Abb. 

2555  *Berry,  Alternats  current  concentric  mains (Bemerkung  zu  Fleming  s 

Vorlesungen).    El.  Rev.  Bd  39.  8  269.  2  Sp,  1  Abb. 

2556  *The  Hopkinson  three-wire  patent.    El.,  London  Bd  37.  8  305, 

378.  5  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  109.  1  8p. 

2557  DelProposto,  Sur  le  calcul  des  reseaux  de  tramways.    Ed  el. 

Bd  8.  8  445.  19  Sp,  4  Abb. 

2558  AI  den,  Correot  location  of  trolley  wire  on  spiral  curves.   El.  Rev. 

Bd  39.  8  98.  1  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zsohr.  El.,  Halle  1896,97. 
8  80.  2  8p,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  567.  2  Sp,  1  Abb. 

2559  *  Roborts,  A  simple  wiring  rule  (Faustregel,  die  auf  dem  unhand- 

lichen amerikanischen  Maaß  ,circular  mil4  beruht).  El.  World 
Bd  28.  8  255.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  408.  0 

2560  *Woodbridge,  How  to  save  money  on  feeders.   El.  World  Bd  28. 

S  254.  2  Sp,  2  Abb. 


Herstellung  von  Drähten  und  Kabeln.  Messungen. 

2561  Kupfernormalien  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

El.  Zschr.  1896.  S  402.  0 

2562  S.  P.  Thompson,    Kabel    mit  Selbstinductionsspulen   zur  Be- 

seitigung der  elektrostatischen  Capacität.  El.  Anz.  1896.  8  1010. 
2  8p,  4  Abb. 

2563  *  Automatic  wire  winding  machine.  El.  Rev.  Bd  39.  S  13.  1  Sp,  1  Abb. 

2564  *Candee's  wire  -  measuring  machine.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

S  117.  1  Sp,  1  Abb. 

2565  "Hetherington,  High •  pressure  concentric  cables  and  their  acces- 

8ories.    El.  World  Bd  28.  S  314.  0 


Verlegung  In  und  Über  der  Erde. 
Leitungsanlagm  in  Gebäuden. 

2566  Bolton,  Steel  pipe  for  interior  conduits.    El.,  New-York  Bd  22. 

8  124.   1  Sp. 

2567  Bates,  A  Standard  System  of  lettering  and  arranging  cirouits.  El., 

New-York  Bd  22.  S  279.   1  Sp. 

2568  *Les  canalisations  electriques  ä  bord  des  navires.    El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  12.  S  144.  0 

Oberirdische  Verlegung. 

2569  Pierard,  Les  supports  metalliques  usuels  des  lignes  electriques 

aeriennes;  composition  et  determination  de  leurs  dimensions.  Ecl. 
el.  Bd  8.  8  322.  4  8p. 

2570  The  Niagara-Buffalo  transmission  line.  El.,  New-York  Bd  22.  S  132. 

2  8p,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  8  100.  1  Sp,  1  Abb. 
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Unterirdische  Verlegung. 

2571  W.  T.  GH over  &  Co.,  High-conductivity  lock-armoured  electrio 

light  cable.  El.,  London  Bd  37.  S  632.  1  Abb.  O  —  El.  Rev. 
Bd  39.  8  334.  1  Abb.  0  —  Cal lender  (Prioritätsanspruch). 
El.,  London  Bd  37.  8  679.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  376.  0 
—  W.  T.  Gl over  &  Co.  (Antwort  darauf).  El.,  London  Bd  37. 
8  710.  0 

2572  'Sharp  &  Kent,  A  new  System  of  street  mains  (wie  voriges). 

EL  Rev.  Bd  39.  8  80.  1  Sp,  4  Abb. 

2573  The  Guildford  street  mains.    El.,  London  Bd  37.  8  349.  1  8p, 

2  Abb. 

2674   Williamsport  "Wooden  Pipe  Co.,  Wooden  pipe  conduit.  Western 
El.  Bd  19.  8  68.  1  Sp,  1  Abb. 

2575  Spencer,  Underground  cables  in  the  States.     Engin.  Bd  62. 

S  183.  2  8p. 

2576  Dary,  Canalisations  souterraines,  conduites  de  fönte  et  conduites 

de  gres.   El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  68.  6  Sp,  3  Abb. 

2577  Feiten  &  Guilleaume,  Cables  de  surete  pour  les  mines.  El., 

Paris  8er  2.  Bd  12.  8  23.  2  Sp,  4  Abb.  —  El.,  London  Bd37. 
8  449.  1  8p,  4  Abb. 

2578  *McRoy,  A  new  terra  cotta  conduit  System.    El.  World  Bd  28. 

8  148,  286.  0 

2579  *Jeckell,   Cable  speeifications  and  teste.     El.,  London  Bd  37. 

8  376.  3  8p. 

2580  «Cables.    Western  El.  Bd  19.  S  68.  1  8p. 


Isolatoren. 

258!  Fischer,  Multiplex -Isolatoren.    Zschr.  El.,  Wien  1896.   S  451. 
2  8,  6  Abb. 

2582  H.  Dietrich's  verbesserte  Isolirrollen.   El.  Zschr.  1896.  8  430.  0 

—  El.  Anz.  1896.  8  1072.  1  Sp,  2  Abb. 

2583  *Pass  &  Seymour,  Some  new  porcelain  Specialties.    El.  World 

Bd  28.  S  150.  1  Sp,  3  Abb. 


2m   Nash,  Silex  as  a  limitation  of  the  electrio  force.    Western  El. 
Bd  19.  8  117.  1  8p.  —  El.,  London  Bd  37.  S  612.  0 

2585  *Hill,  The  state  of  the  india  rubber  supply  (Ueberblick  geschäft- 

licher Art).  El.,  New- York  Bd  22.  8  62.  3  Sp,  1  Abb.  —  The 
supply  of  rubber  (aus  Florida).    El.  World  Bd  28.  S  302.  0 

2586  *Sartieaux,  Anwendung  des  Glases  in  der  Elektrotechnik.  Dingl. 

Bd301.  8  88,  112.  9  Sp,  3  Abb. 


Verbindungsstellen. 

2587  *The  Wordingham  pillar  distributor  (Kopf  fiir  Leistungsmasten). 
El.,  London  Bd  37.  8  309.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
8  14.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  22.  S  75.  1  Sp,  1  Abb. 
-  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  41.  2  Sp,  1  Abb. 


Foruchdtte  1896.  26 
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Um-  und  Aussobalter. 

Schaltbretter. 

2588    On  the  relative  position  of  engine,  dynamo  and  switchboard.  £1. 
World  Bd  28.  S  281.  1  8p. 


Schalter. 

2589  Allg.  EL-Ges.,  Elektrische  Schalt  einrichtung  zur  Schaltung  von 

beliebig  vielen  Stellen  und  einer  Centralstelle  aus.  El.  Anz. 
1896.  S  1265.  3  8p,  4  Abb. 

2590  *Lundberg,  Two-way  switches.    El.  Rev.  Bd  39.  8  270.  1  8p, 

1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  338.  1  Abb.  0 

2591  General  Incandescent  Are  Light  Co.,  Glock  switch  for  low 

tension  arc  lamps.  El.,  New- York  Bd  22.  8  153.  1  Abb.  0  — 
EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  24.  2  Sp,  1  Abb. 

2592  Berger,  Schaltungsanordnung  zum  Ein-  und  Ausschalten  mehrerer 

Stromkreise  von  einem  entfernten  Punkte.  Zsehr.  El.,  Wien  1896. 
8  528.  2  Sp,  1  Abb. 

2593  The  Hardie  McLean  automatic  time-switch.  EL,  London  Bd  37. 

8  348.  2  Sp,  2  Abb. 

2594  *The  Davy  arc-controlled  switch  (um  von  der  Centrale  aus  Bogen- 

licht,  Glühlampen  oder  keins  von  beiden  einzuschalten).  El., 
London  Bd  37.  S  627.  2  8p,  1  Abb. 

2595  *Paine,  Making  and  breaking  contact.    EL  Rev.  Bd  39.  8  330. 

1  Sp,  1  Abb. 

2596  *Electric  Engineering  and  Supply  Company,  of  Syracuse, 

The  ,Fagan4  cut-out.    El.,  New- York  Bd  22.  S  143.  1  Abb.  0 

2597  *  The  Wurts  switches  and  cireuit-breakers  (Ankündigung  einer  Aus- 

stellung).   El.  World  Bd  28.  8  341.  0 

2598  *Anchor  flush  switches   displayed   at  the  Marinette  Convention. 

Western  EL  Bd  19.  8  45.  2  Abb.  0 

2599  *Heaton  &  Co.,  The  »Triumph'  switch;    EL  Rev.  Bd  39.  8  47. 

1  Abb.  0 


Selbstthätige  Schalter. 

2600  *General  Electric  Company,  An  8000  ampere  cireuit  breaker. 

EL,  New- York  Bd  22.  8  117.  1  Abb.  0  —  Western  EL  Bd  19. 
8  56.  2  Abb.  0  -  El.  World  Bd  28.  8  148.  1  Abb.  0 

2601  *  Montpellier,  Limite  -  courant  Systeme  Frene.    El.,  Paris  8er  2. 

Bd  12.  8  81.  3  Sp,  1  Abb. 


Sicherungen. 

2602  Baxter,  On  the  proper  use  of  safety  fuses  and  magnetic  cireuit 

breakes.  EL,  New- York  Bd  22.  8  145,  154.  3  Sp.  —  Albers, 
Bemerkungen.    EL,  New- York  Bd  22.  8  203.  0 

2603  General  Electric  Co.,   Magnetic  blow  out  cut-out  box.  EL, 

New-York  Bd  22.  8  95.  1  Sp,  2  Abb.  —  EL  World  Bd  28. 
8  114.  1  Sp,  2  Abb.  —  Western  EL  Bd  19.  8  45.  1  Abb.  0 
-  EL  Anz.  1896.  S  1331.  1  Sp,  2  Abb. 
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2604  .Rittershausen,   Unverwechselbare    Abschmelzsicherungen.  El. 

Zschr.  1896.  S  447.  3  Sp,  2  Abb. 

2605  Dietze,  Ueber  unverwechselbare  Absohmelzsicherungen.   El.  Anz. 

1896.  8  1143.  3  8p,  3  Abb. 

2606  Westphal,  Eine  neue  Bleisicherung.    El.  Anz.  1896.  8  1505.  0 

2607  *Utica  Electrical   Manufacturing    &    Supply  Company, 

Electrica!  Specialties.    El  World  Bd  28.  8  115.   1  Sp,  2  Abb. 

2608  *John8on  &  Steele,  Nouveau  dispositif  automatique  de  surete. 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  179.  1  Sp,  1  Abb. 


Regulatoren  und  Widerstände. 

2609  *Iron  Clad  Rheostat  Co.,  Iron  clad  theatre  dimmers  (ähneln 
den  Ward  Leonard 'sehen  Widerstanden,  vergl.  F  96,  1398). 
El.,  New- York  Bd  22.  8  143.  1  Sp,  2  Abb. 


Gegenseitige  Störungen  und  Gefahren  elektrischer  Leitungen  und  deren  Verhütung. 

Fernsprechbetrieb. 

2610  Brand  im  Fernsprechamt  zu  Remscheid  durch  Straßeubahnstrom. 

El.  Anz.  1896.  S  1035.  1  8p. 

2611  Behn-Eschenburg,  Ueber  Telephonstörungen  durch  elektrische 

Straßenbahnen.  El.  Zschr.  1896.  S  448.  1  8p.  —  El.  World 
Bd  28.  8  158.  1  Sp. 

2612  Jackson,  Mutual  induetion  of  parallel  distributing  cireuits.  El. 

World  Bd  28.  8  327.  2  8p.  —  (Red.  Bemerkungen).  El.  World 
Bd28.  8  325.  1  8p. 

2613  8trecker,  Schmelzsicherungen  für  Telegraphenleitungen.  El.  Zschr. 

1896.  8  431.  8  8p,  19  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  878.  0  — 
El.,  London  Bd  37.  8  243.  © 

2614  Van  Vloten,  Rapport,  a  l'Union  Internationale  Permanente  de 

Tram wa vs,  sur  les  perturbations  causees  par  les  tramways  elec- 
triques  aux  Services  telegraphique  et  telephonique.  Bull.  soc. 
beige  öVel.  1896.  8  145.  66  3,  12  Abb. 

2615  *  Electric  tramways  and  submarine  cables.  El.,  London  Bd  37.  8  655.  0 


Gas-  und  Wasserleitungen. 

2616  Potier,  Sur  les  precautions  a  prendre  contre  l'el^ctrolyse  dans 

l'etablissement  des  voies  de  tramways.  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12. 
8  4,  25,  41.  17  8p,  6  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  143.  1  Sp. 

2617  Merrill,  Electrolysis  ofburied  pipes.    Western  El.  Bd  19.  S  115. 

1  8p. 

2618  *Hewitt,  Return  cireuits  of  electric  railways.    Ind.  Iron  Bd  21. 

S  63.  3  Sp,  2  Abb. 

2619  Convention  vs.  good  practice.    El.  World  Bd  28.  S  269.   1  Sp. 

2620  *Corrosion  of  iron  by  raw  tar.    El.,  London  Bd  37.  8  434.  0 
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Sonstige  Unfälle. 

2621  Death  from  electric  shock.    El.,  London  Bd  37.  S  299.  0 

2622  Lenz,  Action  of  electric  currents  on  mine-Burveying  Instrument«. 

El.,  London  Bd  37.  8  300.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  320.  1  8p. 

2623  Gas-Explosion  in  einem  Kabelbrunnen.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97. 

8  101.  0 

2624  *  The  transformer  sub-station  fatality.  El.,  London  Bd  37.  8  399.  0 

2625  Brand  eines  Motorwagens  auf  der  elektrischen  Untergrundbahn  in 

Budapest.    El.  Anz.  1896.  8  1331.  2  Sp.  —  El.  Zschr.  1896. 
8  552.  2  8p.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  562.  1  Sp. 

2626  An  inglorious  chapter  of  trolley  accidents.    El.,  New- York  Bd  22. 

8  179.  1  8p. 

2627  Pierce,  The  insurance  of  electrica!  plants.    El.  Rev.,  New -York 

Bd  29.  8  74.  7  Sp. 

2628  *A  curious  cause  of  fire.    Ind.  Iron  Bd  21.  8  46.  0  —  El.  Rev. 

Bd  39.  8  177.  1  8p.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  8  84.  0 

2629  *  Central  Station  fire  cuts  off  Denver's  light.    Western  El.  Bd  19. 

S  33.  1  Sp. 

2630  *  New- York  State  Railroad  Commission  reports  on  a  trolley  accident. 

El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  8  44.  3  Sp. 

2631  *Decision  regarding  the  overcrowding  of  trolley  cars.    El.  World 

Bd28.  8  81.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  451.  0  —  Fisher. 
El.  World  Bd  28.  8  310.  2  Sp. 

26 32  *  Trolley  accidents  (durch  zu  schnelle  Thalfahrt  verursacht).    El.,  . 

London  Bd  37.  S  612.  1  8p. 

2633  *The  effect  of  the  St.  Louis  storm  upon  overhead  lines.    El.  Rev. 

Bd  39.  8  98.  2  8p.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  64.  1  8p. 
-  Ecl.  el.  Bd  8.  8  383.  1  8p. 

2634  Electrolytic  action  in  a  boiler.    El.  Rev.  Bd  39.  S  113.  0 


Sicherheitsvorschriften  und  -Maaßregeln. 

2635  Vorschriften  betreffend  die  Anlage  von  Starkstrom-Leitungen.  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  S  416.  16  Sp,  7  Abb. 

2636  May,  Die  abgeänderten  .Vorsichtsbedingungen  für  elektrische  Licht- 

und  Kraftanlagen'  des  Verbandes  Deutscher  Privatfeuerversiche- 
rungsgesellschaften.   El.  Zschr.  1896.  8  601.  5  8p. 

2637  *  Bestimmungen  für  die  Anwendung  des  elektrischen  Lichtes  auf 

Schiffen  (englische  Vorschriften  für  die  Anlage  der  Leitungen, 
Aufstellung  der  Maschinen  u.  s.  w.).  El.  Zschr.  1896.  8  528.  3  Sp. 

2638  Electrical  developments  in  Japan.  El.,  London  Bd  37.  8  592.  1  Sp. 

2639  The  New-York  fire  department  wiring  rules.  EL,  New-York  Bd  22. 

8  60.  1  8p. 

2640  *Regulating  electricity  supply  in  South  Africa.    El.  Rev.  Bd  39. 

S  323.  2  Sp. 

2641  *Rules  of  the  Pittsburg  Board  of  Electricity.   El.,  New-York  Bd  22. 

8  16.  0 

2642  »Board  of  trade  regulations.    El.,  London  Bd  37.  S  299.  0 

2643  Physikalische  Institute  und  elektrische  Straßenbahnen.    El.  Zschr. 

1896.  8  582.  1  Sp. 

2644  Görges,  Ueber  Schutzvorrichtungen  bei  elektrischen  Starkstrom- 

anlagen.   El.  Zschr.  1896.  Söll.  12  Sp,  13  Abb. 
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2645  *Da  soin  a  apporter  dans  l'etablissement  des  canaliaations  electriques. 

El,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  151.  2  Sp. 

2646  *Cole,  How  can  we  prevent  accidents  and  increase  the  general 

efficiency  of  eraployees?  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  164.  4  Sp. 

2647  *Wordingham,  Regulations  for  fitting  up  consumers  premises.  El. 
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Vertbelltrag 
•lektr.  Energie. 

Blondel  zeigt  sehr  ausführlich  den  unangenehmen  Einfluß  des  Magne-  omj 
tisirungstromes  von  Transformatoren  und  Motoren  auf  das  Netz  und  die  W6ch*atatrom* 
Erzeuger  und  stellt  dann  als  erstrebenswerthes  Ziel  einen  guten  Con- 
densator,  einen  Inductionsmotor,  der  seinen  Erregerstrom  nicht  dem  Netz 
entnimmt,  und  einen  Erzeuger  mit  Verbund wicklung  hin,  der  sein  Material 
aber  auch  ökonomisch  ausnutzt. 

Transformatoren. 

Fleming  stellt  in  gedrängter  Kürze  so  ziemlich  Alles,  was  sich  über 
den  Transformator  sagen  laßt,  zusammen.  Die  interessante  Arbeit  bringt 
theili  neue  Versuche,  theils  Bekanntes. 

Nach  Fleming  sind  in  England  400  Tonnen  in  den  Eisenkernen  as46 
Ton  installirten  Transformatoren  angelegt,   die  ca.  400  KW  zur  Magne- 
tisiroog  verbrauchen,  d.  h.  für  ca.  150000  M.  Kohlen  jährlich. 

Der   sog.    Leckstrom   eines   Transformators   ist   zum  Theil   der  3347 
Magnetisirnngsstrom;  er  giebt  kein  TJrtheil  Über  den  wirklichen  Verlust, 
der  nach  Jackson  zu  90%  durch  Hysteresis  verursacht  wird.  Bei  gleichem 
Leckstrom  können  sich  die  Kernverluste  um  40°/o  unterscheiden. 

Der  von  Meylan  und  Gaiffe  construirte  Transformator  hat  den 
Zweck,  den  verschiedenen  Verwendungsarten  der  Elektricität  zu  dienen, 
i.  B.  zur  Galvanokaustik,  als  Stromquelle  für  Augenlaropen,  zur  Erzeugung 
hoher  Schwingungszahlen  und  zur  Elektrisirung  nach  den  Verfahren 
von  d'Arsonval.  Er  besteht  aus  einem  Eisenring,  auf  dem  die  beiden 
Wicklungen  räumlich  getrennt  angeordnet  sind.  Zwei  auf  dem  Ring 
schleifende  Contactkurbeln ,  ähnlich  einem  Doppelzellenschalter,  regeln 
das  Uebersetzungsverhältniß. 

Ferraris  und  Arno  geben  Meßwerthe  der  mit  ihrem  Phasentrans-  AeSenmg 


formator  erzielten  Phasenverschiebung. 

Um  die  Wechselzahl  zu  ändern,  speist  Gutmann  die  Pole  einer  xm^xag 
Dynamomaschine  mit  Wechselstrom.  der  wechsln 


Umlaufende 

ifornu 


Hanappe  giebt  eine  sehr  detaillirte  Beschreibung  eines  von  Schuckert 
gebauten  rotirenden  Umformers,  der,  speciell  für  Laboratorien  construirt, 
znr  Abnahme  von  ein-,  zwei-  und  dreiphasigem  Wechselstrom  geeignet 
i3t.    Außerdem  theilt  er  Meßresultate  mit. 


Leitungen. 
Rerechnonp. 

Allen  giebt  eine  Tabelle,  worin  er  die  Kosten  von  Kupfer,  Schmiede-  3553 
«aen,  Bessemerstahl  und  von  Gußeisen  mit  einander  vergleicht.  Hiernach 
«t  Stahl  billiger  als  Kupfer. 
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v.  Ettinghausen  und  Ossana  untersuchen  die  Vertheilung  der  Potential- 
zwischen  einer  Leitung  und  der  Erde  bei  fehlerhaften  Dreh- 
stromleitungen  rechnerisch  und  experimentell 

Del  Proposto  giebt  Formeln  zur  Berechnung  des  Leitungsnetzes 
einer  elektrischen  Bahn  vom  Standpunkt  der  Betriebssicherheit  and  der 
Oekonomie  aus.    Zum  Schluß  berechnet  er  ein  Beispiel. 

Alden  giebt  ein  Verfahren  an,  um  in  Fällen,  in  denen  die  Rechnung 
zu  complicirt  wird,  die  Lage  des  Contactdrahtes  über  den  Schienen  auf 
dem  Beißbrett  experimentell  zu  bestimmen. 

Die  Kupfernormalien  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  setzen 
den  specifischen  Widerstand  des  Kupfers  fest  als  den  Widerstand  von  1  ra 
Kupferdraht  von  1  mm*  Querschnitt  bei  15 °C.  in  Ohm.  Leitungskupfer 
darf  einen  spec.  Widerstand  von  höchstens  0,0175  haben. 

Um  die  störenden  Einflüsse  der  Capacität  eines  Untersee-Telegraphen- 
kabels aufzuheben,  schaltet  S.  F.  Thompson  in  kurzen  Entfernungen 
Selbstinductionsspulen  zwischen  Hin-  und  Rückleitung;  oder  er  unterbricht 
das  Kabel  und  fügt  an  den  Unterbrechungsstellen  Transformatoren  ein. 
Die  Spulen  selbst  sind  in  das  Kabel  eingebettet. 

Bolton  hat  die  Vorschrift,  nur  Blei- Kabel  in  Stahlrohr  anstatt  ge- 
wöhnlichen Drahtes  in  Isolirrohr  zu  verlegen,  praktisch  erprobt  und 
findet  sie  daraufhin  für  gut  und  nicht  zu  kostspielig. 

Bates  schlägt  eine  derartige  Bezeichnung  von  Kabeln  u.  s.  w.  vor, 
daß  man  in  der  Lage  ist,  jedes  einzelne  in  einem  Bündel  nach  Frei- 
legung einer  kurzen  Strecke  zu  identifioiren. 

Pierard  giebt  als  Auszug  aus  einem  Buch  Formeln,  nach  denen 
man  bei  Telegraphen-Luftleitungen  beim  Heißen  eines  Drahtes  die  dadurch 
verursachten  Durchbiegungen  der  Masten  u.  b.  w.  berechnen  kann. 

El.,  New -York,  bringt  eine  ziemlich  ausführliche  Beschreibung  des 
Gestänges,  das  für  die  Luftleitung  von  der  Centrale  der  Niagara- Fälle 
nach  Buffalo  benutzt  wird.  Besonders  interessant  ist  hierbei  die  Form 
der  Isolatoren. 

W.  T.  Glover  &  Co.  geben  der  Eisenarmirung  eines  Kabels,  die 
gleichzeitig  als  Rückleitung  dienen  soll,  an  den  Stoßflächen  der  einzelnen 
Armirung8bänder  eine  halbkreisförmige  Vertiefung.  In  den  so  ent- 
stehenden Kanal  wird  Kupferdraht  gebettet,  um  das  Gewicht  der 
Armirung  zu  reduciren. 

In  Guildford  werden  eisendraht-armirte  Bleikabel  benützt,  deren 
Kupferseele  die  Hinleitung  und  deren  mit  Jute  bedeckte  Armirung  die 
Rückleitung  ist.  Mehrere  solcher  Kabel  liegen  in  einem  aus  3  Platten 
in  V-Eorm  gebildeten  Kanal,  auf  dessen  Boden  das  Prüfkabel  liegt. 

Im  Jahre  1891  wurde  die  Williamsport  Wooden  Pipe  Co.  gegründet, 
die  Holzrohre  zur  unterirdischen  Verlegung  von  Leitungen  herstellt  Das 
noch  grüne  Holz  wird  fertig  bearbeitet,  sodann  getrocknet  und  unter 
Druck  mit  Creosotöl  getränkt.  Durch  die  Feuchtigkeit  des  Erdreichs 
werden  die  Rohre  im  Laufe  der  Jahre  steinhart  und  sollen  sich  gut 
bewährt  habon. 
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In  einem  Vortrag  giebt  Spencer  einen  geschichtlichen  TJeberblick 
über  die  Entwicklung  der  unterirdisch  verlegten  Leitungen.  Er  beginnt 
mit  einem  .Bleikabel',  das  Morse  im  Jahre  1832  verlegte.  Es  bestand 
aus  einem  Bleirohr,  in  das  4  Kupferdrähte  eingezogen  wurden,  die  mit 
Baumwolle  umsponnen  und  geschellackt  waren. 

Dary  beschreibt  das  bekannte  Doulton'sche  System  und  giebt  einen 
Preisvergleich  mit  anderen  Canalisationsmethoden. 

Speciell  für  Gruben  stellen  Feiten  &  Guilleaume  ein  Kabel  her, 
dessen  Kupferseele  einen  isolirten  8tahldraht  umschließt,  der  dem  Kabel 
eine  größere  Zugfestigkeit  giebt.  Dieser  Stahldraht  schließt  den  Strom- 
kreis eines  Beiais,  dessen  Anker  die  Hauptleitung  einschaltet.  Beißt 
das  Kabel,  so  laßt  der  Anker  los  und  der  Hauptstrom  ist  unterbrochen. 

Fischer  hat  eine  Porcellanklemme  construirt,  die  zu  mehreren  auf- 
einander gesetzt  werden  kann,  so  daß  eine  Leitung  von  sechs  Drähten 
nur  eine  Wandfläche  wie  für  zwei  Drähte  bedeokt. 

Dietrich's  Isolirrollen  sind  zu  zweien  oder  mehreren  mit  ihrer  Grund- 
platte aus  einem  Stück  geformt;  die  Grundplatte  besitzt  nur  gewölbte 
Flächen,  und  durch  geeignete  Vorsprünge  wird  zwischen  ihr  und  der 
Wand  ein  Zwischenraum  freigehalten. 

Nash  meint,  das  einzige  Material,  das  der  Forderung  der  amerika- 
nischen Feuerversieherungsgesellschaften,  weder  Elektricität  noch  Wärme 
za  leiten,  entspricht,  sei  gepulverter  Kiesel. 
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In  einer  kurzen  Notiz  wird  darauf  hingewiesen,  daß  in  kleinen  An- 
lagen der  Platz  für  das  Schaltbrett  sehr  reiflich  überlegt  werden  muß. 
Eine  Reihe  von  Unfällen  u.  s.  w.  werden  angeführt,  die  zur  Vorsicht 


Für  Treppenbeleuchtung  u.  s.  w.  wendet  die  Allgemeine  Elektricitats- 
Gatellschaft  eine  Combination  von  einem  Dreiweg-,  mehreren  Kreuzungs- 
und einem  Zweiweg-Schalter  an.  Ersterer  ist  beim  Pförtner  angebracht, 
letzterer  im  obersten  Stockwerk  und  die  übrigen  an  den  Zwischenstellen. 
Sammtliche  Schalter  liegen  an  einem  Pol  und  sind  durch  zwei  Leitungen 
mit  einander  verbunden.  Eine  dritte  Leitung  verbindet  den  obersten 
Schalter  mit  dem  dritten  Weg  des  Pförtner- Schalters.  Zwischen  diese 
and  eine  vierte  Leitung  sind  die  Lampen  angeschlossen. 

Ein  Fehler  des  dargestellten  Systems  besteht  darin,  daß  der  dritte  Passant,  der 
die  Treppe  hinauf  geht,  die  Lampen  auf  der  dritten  Leitung  bereits  einschaltet,  die  er 
»eiter  oben  nicht  unterbrechen  kann.  Es  maß  also  entweder  die  Leitnng  8  der  Figuren 
▼om  Pfortner  aus  des  Nachts  ausgeschaltet  werden  können,  oder  »wischen  die  Strom- 
quelle and  den  ersten  Schalter  muß  ein  Zweiwegschalter  gesetzt  werden,  der  entweder 
Leitung  S  oder  die  Treppenschalter  mit  dem  betreffenden  Batteriepol  verbindet  und 
der  den  Passanten  nicht  «ugängig  ist.  Natürlich  kann  dann  der  Schalter  A  ein  Zwei- 
*egschalter  sein. 

Die  General  Incandescent  Are  Light  Co.  fabricirt  einen  Schalter, 
der,  von  einer  Uhr  in  Thätigkeit  gesetzt,  eine  Bogenlampe  zu  bestimmter 
Zeit  einschaltet  bezw.  ausschaltet,  je  nachdem  die  Uhr  gestellt  ist. 

Um  z.  B.  die  Lampen  der  Straßenbeleuchtung  an  das  Netz  an- 
schließen, aber  von  der  Centrale  aus  einschalten  zu  können,  verbindet 


25S9 
Schalter. 


Zeitschalter. 
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Berger  jeden  Lampenkreis  mit  dem  Anker  eines  Relais,  der  die  Lampe 
einschaltet  Alle  Relais  sind  hintereinander  geschaltet  nnd  werden  von 
der  Centrale  aus  eingeschaltet. 

Für  die  Straßenbeleuchtung  in  Oxford  werden  Zeitcontacte  ange- 
wendet, die  aus  zwei  Solenoiden  bestehen,  deren  eines  den  Schalter 
einlegt,  deren  anderes  ihn  herausnimmt.  Eine  im  Apparat  angebrachte 
Uhr  setzt  jedes  Solenoid  zu  bestimmter  Stunde  in  Thätigkeit. 

Sicherungen.  t 

2602  Baxter  meint,  daß  Schmelzsicherungen  in  die  Abzweigungen  gehören, 
selbatthätige  Stromunterbrecher  aber  vor  Motoren  unerläßlich  sind. 

Die  General  Electric  Company  legt  den  Bleidraht  bei  Sicherungen 
für  500  V  zwischen  die  Pole  eines  Elektromagnetea,  der  den  Licht- 
bogen ausbläst. 

Um  eine  fahrlässige  Verwechslung  der  Bleisicherungen  zu  verhüten, 
giebt  Rittershausen  den  zur  Befestigung  der  Bleistreifen  dienenden 
Schraubenbolzen  verschiedenen  Abstand  und  befestigt  außerdem  auf  ihnen 
Muffen  von  verschiedenem  Durchmesser.  Die  Graduirung  ist  derart  ge- 
wählt, daß  die  stärksten  Bleistreifen  mit  ihren  Backen  auf  die  kleinsten 
Muffen  passen. 

2603  Dietze  macht  zuerst  auf  die  Mängel  des  vom  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  preisgekrönten  Sicherungssystems  aufmerksam  und  be- 
schreibt alsdann  ein  anderes  System.  Bei  diesem  wird  die  fahrlässige 
Einsetzung  zu  starker  Abschmelzstreifen  dadurch  verhütet,  daß  auf  dem 
einen  Schraubenbolzen  ein  PI  förmiger  Metallbügel  sitzt,  der  genau  über 
die  Klemmbacke  des  Sicherungsstreifens  paßt.  Dieser  Bügel  kann  erst 
nach  Herausschlagen  eines  Stiftes,  oder  nach  Demontage  der  ganzen 
Sicherung  entfernt  werden. 

wog  Um  Bleisicherungen  unverwechselbar  zu  machen,  versieht  Westphal 

die  Streifen  mit  einem  Loch  bestimmter  Form,  in  das  ein  Stift  von  ent- 
sprechendem Querschnitt  paßt 


Störungen. 
Fern»|>r*cti  betrieb. 

2610  Ein  zur  Rückleitung  des  Telephonstromes  dienender  Draht  riß  und 
fiel  auf  die  8chutzdrähte  einer  Straßenbahn -Oberleitung.  Da  er  aus 
Bronce  war,  rollte  er  sich  zusammen  und  berührte  die  Oberleitung  von 
unten,  wodurch  einige  Apparate  zerstört  wurden. 

Sicherungen  nnd  SchuUleiste  scheinen  demnach  das  Beste. 

2611  Behn- Eschenburg  stellte  durch  Versuche  an  der  Bahn  auf  den 
Zürichberg  fest,  daß  die  durch  Bahnstrom  verursachten  Nebengeräusche 
im  Telephon  von  den  Wagenmotoren  und  nicht  durch  den  Contact  der 
Räder  auf  den  Schienen  oder  der  Rolle  am  Draht  herrühren.  Außerdem 
fand  er,  daß  diese  Geräusche  nur  in  geringem  Maaße  auf  Induction,  zum 
größten  Theil  aber  auf  einer  Ueberleitung  durch  die  Erde  beruhen. 

2612  Jackson  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  die  gegenseitige  Induction 
zweier  Leitungen  nicht  von  dem  absoluten  Abstand  beider  von  einander 
abhängt,  sondern  von  dem  Verhältniß  dieser  Entfernung  zu  der  Ent- 
fernung des  4~  Drahtes  zum  —  Draht  einer  Leitung.  Bei  störender 
Beeinflussung  bringe  man  also  die  zu  einer  Leitung  gehörenden  Drahte 
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Daher  zusammen.    Noch  besser  ist  natürlich  eine  Kreuzung  der  Drähte 
auf  bestimmte  Längen. 

8trecker  berichtet  über  die  Beschädigungen,  welche  die  deutschen  %/J 
Telegraphen-  und  Fernsprechanlagen  von  1891  bis  1896  durch  Stark- 
strom erlitten  haben,  im  Ganzen  76  Fälle,  von  denen  70  oberirdische 
Fernsprechleitungen  betreffen.  In  61  Fällen  rührte  der  Starkstrom  aus 
einer  elektrischen  Bahnanlage  her;  in  59  Fällen  waren  Schutzleisten  oder 
•Drähte  angebracht.  In  40  Fällen  war  die  Ursache  Zerreißen  des  Tele- 
graphen- oder  Fernsprechdrahtes,  in  18  Fällen  sog.  Baustörungen,  d.  h. 
Berührungen  bei  Gelegenheit  von  Bauarbeiten  an  den  Leitungen.  Der 
Werth  des  Schadens  war  meist  gering,  durchschnittlich  14  M„  wenn  von 
einigen  ganz  besonders  schweren  Brandschäden  abgesehen  wird,  von 
denen  einer  5400,  einer  31000  M.  betrug.  —  Es  werden  dann  zwei 
einfache  Formen  von  Schmelzsicherungen  beschrieben,  welche  die  Tele- 
graphen- und  Fernsprechapparate  zu  schützen  haben;  diese  Apparate 
ertragen  dauernd  nur  etwa  0,1  bis  0,2  A.  Die  Sicherungen  enthalten 
einen  0,07  mm  starken  Widerstandsdraht,  der  entweder  in  ein  Glas- 
röhrchen eingeschlossen  oder  durch  eine  enge  Bohrung  in  einer  Porcellan- 
wand  gezogen  wird.  Das  Glasröhrchen  wird  mit  Metallkappen  verschlossen; 
es  ist  aber  wesentlich,  daß  diese  Kappen  auf  der  Innenseite  mit  einem 
isolirenden  Stoffe  (Gyps)  bedeckt  werden,  damit  sich  beim  Durch- 
schmelzen des  Drahtes  unter  hoher  Spannung  kein  Lichtbogen  bildet; 
diese  Rohrchen  werden  auf  einer  Porcellanunterlage  auf  Klemmen  be- 
festigt. Der  durch  eine  Bohrung  in  einer  Porcellanwand  gezogene  Draht 
wird  mittels  gewöhnlicher  Contactstücke  und  Federn,  die  an  dem  Por- 
cellanstück  und  seiner  hölzernen  Unterlage  angebracht  sind,  eingeschaltet. 
Diese  Sicherungen  schmelzen  selbst  bei  einem  Kurzschluß  von  500  V 
durch,  ohne  daß  ein  Lichtbogen  bestellen  bleibt. 

Van  Vloten  giebt  einen  längeren  Bericht  über  die  Entstehung  von  &u 
Beschädigungen  von  Schwachstrom-  und  Bohrleitungen  durch  Bahn- 
leitongen,  sowie  Mittel  zu  ihrer  Verhütung.  Hierbei  spricht  er 
über  8chäden  durch  Berührung,  Induction  und  Corrosion.  Er  bringt 
anter  Anderem  ein  gerichtliches  TJrtheil  aus  dem  Proceß  der  National 
Telephone  Company  gegen  Graff  Baker,  wonach  die  Telephon- Gesellschaft 
abgewiesen  wurde. 

Potier  zeigt  an  einem  Beispiel  den  Verlauf  der  vagabondirenden  Hohlleitungen. 
8tröme  über  die  Schienenlänge.  16 

Merrill  meint,  daß  das  einzig  sichere  Mittel  gegen  die  Corrosion 
von  Rohrleitungen  eine  metallische  Rückleitung  und  die  Verbindung  der- 
jenigen Rohr-  und  Schienenstellen  sei,  die  eine  Spannungsdifferenz  zeigen. 

El.  World  macht  darauf  aufmerksam,  daß  es  gut  wäre,  mit  der  alten  Mi9 
Ueberlieferung  zu  brechen,  und  z.  B.  die  Compound  Wicklungen  der  Straßen- 
bahn «Dynamos  anstatt  in  die       Leitung  in  die  —  Leitung  zu  legeu. 

Während  einer   Reparatur   hingen  Drähte   einer  Luftleitung   in  jw/ 
Limburg,  die  an  700— 800  V  angeschlossen  waren,  auf  die  Erde  nieder. 
Durch  Berührung  mit  ihnen  wurden  zwei  Menschen  getödtet.    In  zweiter 
Instanz  wurde  der  Ingenieur  zu  500  M.  Geldstrafe  oder  40  Tagen  Haft 
verurtheilt. 
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II.  Verihcüaiig  und  Leitung. 


Lenz  Btellte  im  Schacht  eines  Bergwerkes  fest,  daß  der  Strom  einer 
Straßenbahn  bei  einer  horizontalen  Entfernung  von  180  m  und  in 
einer  Tiefe  von  434  m  noch  einen  merklichen  Einfluß  auf  ein  Magneto* 
meter  ausübt 

In  einen  Kabelbrunnen  der  Berliner  Elektricitätswerke  war  Gas 
gelangt,  das  vermuthlicb  durch  einen  Kurzschluß  explodirte. 

Vermuthlich  durch  Ueberlastung  eines  nicht  gesicherten  Widerstandes, 
der  im  Nebenschluß  zur  Erregung  liegt,  gerieth  einer  der  Wagen  der 
Budapester  Untergrundbahn  in  Brand.  Das  Feuer  wurde  zwar  gelöscht 
aber  durch  den  Luftzug  beim  Hinausschieben  des  Wagens  wieder  so 
stark  entfacht,  daß  der  Wagen  vollständig  ausbrannte. 

El.,  New -York  zählt  eine  ganze  Reihe  von  Unfällen  auf,  die  während 
des  Sommers  in  ca.  14  Tagen  passirt  sind  und  wohl  auf  den  Einfluß  des 
Sonnenbrandes  auf  das  Personal  zurückzuführen  sind. 

Pieroe  macht  darauf  aufmerksam,  welche  Schäden  ein  Brand  in  einer 
Centrale  zufügt,  und  giebt  die  Vorschriften  des  National  Board  of  Piro 
Underwriters  für  Gentraistationen  wieder. 

0,5  A  genügten,  um  an  den  Messingarmaturen  eines  Kessels  merk- 
liche Zerstörungen  hervorzurufen.  Derartige  Erscheinungen  können  auch 
durch  die  verschiedenen  Metalle  bei  hierzu  geeignetem  Wasser  entstehen. 

Die  Zusammenstellung  der  schweizerischen  und  deutschen  Schutz- 
vorrichtungen ist  mit  Rücksicht  auf  erstere  sehr  lesenswerth. 

Aus  den  «Vorsichtsbedingungen'  der  deutschen  Feuerversicherungen 
ist  besonders  das  unbedingte  Verbot  gegen  Holzleisten  und  Krampen 
hervorzuheben. 

Seit  dem  1.  Juni  1896  bestehen  auch  in  Japan  Sicherheitsvor- 
schriften, die  sich  im  allgemeinen  mit  den  europäischen  decken,  aber 
auch  Straßenbahnen  betreffen. 

Die  neuen  Vorschriften  des  New -York  Fire  Department  unter- 
scheiden sich  von  den  alten  dadurch,  daß  die  meisten  Anordnungen,  die 
auf  mangelnder  Erfahrung  beruhten,  daraus  verschwunden  sind. 

Nach  einer  Entscheidung  des  Ministeriums  der  öffentlichen  Arbeiten 
ist  die  Oberleitung  der  Straßenbahn  Halle  nahe  dem  physikalischen 
Institut  nicht  genehmigt  worden,  weil  letzteres  nicht  nöthig  hat,  die 
Schutzvorrichtungen  zu  verwenden,  sondern  die  Straßenbahn  ihren  Betrieb 
so  einrichten  muß,   daß  derartige  Institute  keines  Schutzes  bedürfen. 

Görges  berichtet  über  die  verschiedenen  bekannten  Blitzableiter- 
Constructionen  für  Leitungen  und  spricht  sich  dann  über  die  Vertheilung 
derselben  und  über  die  Frage  aus,  ob  man  Maschinen  und  Apparate 
erden  oder  isoliren  soll.  In  der  Discussion  werden  Erfahrungen  and 
Meinungen  zwischen  C.  L.  Weber,  Kallmann  und  dem  Vortragenden 
ausgetauscht  (s.  auch  242f). 
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III.  Elektrische  Beleuchtung. 

Beleuchtungsanlagen.  Verwendung  des  elektrischen  Liehtee. 

Allgemeines.  Kosten. 

2650  Rasch,  Betrachtungen  über  die  Statistik  der  Betriebsergebniase 

elektrischer  Centralanlagen.  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  631.  7  Sp, 
3  Abb. 

2651  *Sur  le  prix  de  l'energie  electrique  a  l'etranger  (Besprechung  der 

Statistik  der  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektricitäts- 
werken,  F  96,  1444).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  74.  1  Sp. 

2652  Prix  de  revient  de  l'eclairage  electrique.    Bull.  soc.  beige  d'el. 

1896.  8  219.  IS. 

2653  *Wright,  Cost  of  electricity  supply  (Auszug  aus  einem  Vortrage 

vor  der  Municipal  Electrical  Association).  El.  World 
Bd  28.  S  19.  0 

2654  *  Illumination  of  interiors  (Besprechung  eines  Aufsatzes  aus  El.  Plant 

über  Innenbeleuchtung  von  Räumen).  El.  World  Bd  28.  S  201.  0 

2655  *Githens,  Central-station  workiug  (Formulare  für  den  Gebrauch 

von  Elektricitätswerken).  El.  World  Bd  28.  S  72.  5  8p,  18  Abb. 

2656  Francisco,   Electric  street  lighting.     El.  World  Bd  28.   S  43, 

70.  2  Sp. 

2657  *General  street  lighting  (Berathungen  der  Street  Lighting  Asso- 

ciation in  New-Haven).    El.,  New -York  Bd  22.  8  36.  1  Sp. 

2658  National  Electric  Light  Association,  Are  lighting  statistics. 

El.  World  Bd  28.  8  185.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  582.  0 

2659  'Gradner,  Electric  lighting  in  Nemotown  (Satyre  auf  Zustände  in 

leichtfertig  angelegten  und  betriebenen  amerikanischen  Elektricitäts- 
werken).   El.,  New -York  Bd  22.  S  324.  3  Sp. 

2660  Gossler,  Some  central  Station  economies.    El.,  New -York  Bd  22. 

8  27.  5  8p,  2  Abb. 

2661  *Tbe  reconstruetion  of  the  Royal  Electric  Light  Co's  Montreal 

Station  (durchgreifender Umbau  eines  veralteten  Elektricitätswerkes). 
El.,  New -York  Bd  22.  8  104.  1  Sp. 

2662  Mncidental  points  about  a  central  Station  plant  (Allgemein).  Western 

El.  Bd  19.  S  79.  2  8p. 

2663  *Merrill,  The  total  efficiency  of  certain  central  Station  (graphische 

Darstellung  der  Energieverluste  vom  Kessel  bis  zu  den  Lampen; 
nach  El.  Engineering).    El.,  London  Bd  37.  8  337.   1  Sp. 

2664  The  cost  of  electric  light  and  power.   EL,  London  Bd  37.  S  433.  0 

2665  *  Mountain,  Electricity  works  records  (abfällige  Kritik  einer  von 

Mountain  der  Municipal  Electrical  Association  vorgelegten  Ab- 
handlung).   El.  Rev.  Bd  39.  S  4.  1  Sp. 

2666  H.  Wagner,   Ueber  die  Rentabilität  elektrischer  Wechselstrom- 

Lichtcentralen.  El.  Anz.  1896.  81459,1478,  1497.  11  Sp,  6  Abb. 
—  El.  Zschr.  1896.  8  609.  2  Sp. 

2667  Hesketh  u.  Rider,  Combined  electric  lighting  and  traction  plants. 

EL,  London  Bd  37.  8  409.  5  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  8  52.  6  Sp,  2  Abb. 
266b  Combined  light  and  power  plants.    Engin.  Bd  62.  8  44,  76,  108. 
7  8p,  16  Abb. 

2669  Puluj,  Drehstromcentralen  für  elektrische  Beleuchtung  und  Kraft- 
vertheilung.    Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  467.  1  Sp. 
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2670  La  Substitution  complete  de  l'electricite  au  gaz.    El.,  Paris  8er  2. 

Bd  12.  8  64.  1  8p. 

267 1  *Ross,  Bemerkungen  zu  der  Broschüre  des  Herrn  Franz  8chäfer: 

,Gas  oder  Elektricität'  (Controverse  mit  Schäfer;  8.  F  96,  J436). 
El.  Zschr.  1896.  8  448,  515.  6  8p. 

2672  Joly,   Untersuchungen   über  Gasglühlicht  und  die  Kosten  ver- 

schiedener Beleuchtungsarten.  J.  Gas.  Wasser  1896.  8  602.  6  8p. 

2673  v.  Oechelhäuser,   Vergleich    zwischen    Gas    und  Elektricität. 

J.  Gas.  Wasser  1896.  8  478.  7  8p.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 
1896.  8  915.  1  Sp. 

2674  Gas-  und  Elektricitätswerke  in  Hamburg.    J.  Gas.  Wasser  1896. 

8  507.  1  8p. 

2675  PellisBier,  L'eclairage  a  l'acetylene.    Ecl.  el.  Bd  8.  8  289,  500. 

27  8p,  10  Abb. 

2676  Electric  energy  and  acetylene.    El.  World  Bd  28.  8  256.  0  — 

El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  144.   1  Sp. 

2677  Körting,  Die  Berechtigung  des  Gasmotorenbetriebes  zur  Erzeugung 

elektrischer  Energie.  J.  Gas.  Wasser  1896.  8  529.  15  Sp,  1  Abb. 

2678  Foote,  Municipal  ownership  of  electric  plants.    El.,  New -York 

Bd  22.  8  12,  61,  65,  76,  109.  10  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  8  43, 
71.  2  8p. 

2679  *  Municipal  lighting  in  Michigan  towns  (Versuche  in  mehreren  Städten 

Michigan^,  die  Errichtung  städtischer  Elektricitätswerke  zu  ver- 
hindern).   Western  El.  Bd  19.  8  151.  0 

2680  *Gilckrist,  Charging  for  current  (Kritik  des  Aufsatzes  von  Farn- 

worth, F  96,  1438).    El.,  New-York  Bd  22.  8  16.   1  Sp. 

2681  Bericht  der  Commission  der  Vereinigung  der  Vertreter  von 

Elektricitätswerken  zur  Bearbeitung  der  Tarif-  und  Rabatt- 
frage.   El.  Anz.  1896.  8  1131.  1  Sp. 

2682  Herabsetzung  des  Strompreises  in  Hamburg.    El.  Zschr.  1896. 

S  539.  0  —  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  527.  0 

2683  Elektrische  Beleuchtung   in  Frankfurt  a.  M.    El.  Zschr.  1896. 

8  665.  0 

2684  *  Electric  lighting  of  small  towns  (Glühlampen  deu  Bogenlampen  vor- 

zuziehen; nach  Am.  El.).    El.  Rev.  Bd  39.  8  364.  0 

2685  The  progress  of  the  Shoreditch  scheine.    El.,  London  Bd  37.  S  600. 

3  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  319.  0 

2686  Barnard,  The  use  of  220-volt  lamps.   El.  World  Bd  28.  8  2,  193. 

5  8p,  14  Abb.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  22,  28.  6  8p. 
—  El.,  London  Bd  37.  8  351.  4  8p.  —  El.  Zschr.  1896.  S  467. 
3  Sp,  5  Abb. 

2687  *Couzens,  Alternating-current  stations  and  high  voltage  lamps  (Vor- 

trag vor  der  Municipal  Electrical  Association  in  London; 
Vortheile  hochvoltiger  Glühlampen  für  Wechselstromcentralen • 
Discussion).  El.,  London  Bd  37.  8  352.  2  8p.  —  El.  World 
Bd  28.  8  4.  1  Sp.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  20.  6  8p. 

2688  *  Stewart,  The  use  of  high- voltage  lamps  (Vorzüge  hochvoltiger 

Lampen  für  die  Beleuchtung  kleiner  Ortschaften).  El.  World 
Bd28.  S  67.  2  8p. 

2689  *  Installations  with  incandescence  lamps  at  high  voltage  (Vorzüge  der 

höheren  Betriebsspannung;  nach  L'Elettrica  Rivista  Settimanale). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  331.  1  Sp. 

2690  Gibbings,  Extensions  to  outlying  districts.    El.,  London  Bd  37. 

S  506.  5  Sp. 
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269  t  ♦Addenbrooke,  Central  Station  extensions  (Sammler-Unterstationen 
am  Ende  der  Hauptspeiseleitungen).   El.  Rev.  Bd  39.  S  262.  4  Sp. 

2692  Senil  in,  Quick  recovery  from  the  8t.  Louis  tornado.  El.  Rev., 
New -York  Bd  29.  S  9.  1  8p. 


Städtebeleuchtung  und  Centralen. 

2693  Statistik  der  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektrici täts- 

werken  für  das  Betriebsjahr  1894/95  bezw.  1895.  El.  Zschr. 
1896.  8  401,  410.  59  Sp.  —  Electricity  works  in  Germany. 
Engin.  Bd  62.  8  121.  1  Sp. 

2694  *  German  central  Station  statistics  (Besprechung  der  Statistik  der 

Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektrioitäts werken; 
vergl.  P  96,  1444).  El.,  New-York  Bd  22.  8  83.  1  Sp.  —  El., 
London  Bd  37.  S  589.  0 

2695  *  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Abensberg  (beschlossen; 

Wasserkraft;  400  Glühlampen).    El.  Anz.  1896.  8  1502.  0 

2696  ♦Eröffnung  des  Elektricitätswerkes  Alt-Damm  (zwei  Dampfdynamo- 

maschinen zu  je  27  KW).    El.  Anz.  1896.  8  1440.  0 

2697  ♦Elektrische  Beleuchtung  der  Berliner  Vororte  (Inbetriebnahme  des 

Tempelhofer  Elektricitätswerkes  zur  Versorgung  der  Ortschaften 
Tempelhof,  Südende,  Mariendorf,  Lankwitz  und  Steglitz).    El.  * 
Zschr.  1896.  S  429.  0 

2698  Elektricitätswerk  Bochum.    El.  Zschr.  1896.  S  450.  0 

2699  ♦Elektricitätswerk  Bottrop  i.  W.  (in  Betrieb  genommen;  1200  Glüh- 

lampen und  26  Bogenlampen ;  zwei  Dynamomaschinen  zu  je  35  KW; 
Sammlerbatterie  zu  360  A-8tunden).  El.  Anz.  1896.  8  1397.  0 

2700  ♦Elektricitätswerk  Gersthofen  bei  Augsburg  (projectirte  Ausführung 

von  der  El.-Act-Ges.  vorm.  Lahmeyer  &  Co.  in  Frankfurt a.  M. 
übernommen;  vorwiegend  elektrische  Kraftübertragung  für  Groß- 
und  Kleinmotorenbetrieb.    Leistungsfähigkeit  zunächst  5800  P). 
El.  Zschr.  1896.  8  526.  0 
270t    Städtisches  Elektricitätswerk  Hannover.   El.  Zschr.  1896.  S  429.  0 

2702  ♦Eröffnung  des  Elektricitätswerkes  Jersitz  bei  Posen  (für  Beleuchtungs- 

zwecke sowie  zum  Betriebe  der  Pumpwerke  für  die  Wasserver- 
sorgung).   El.  Zschr.  1896.  S  429.  0 

2703  Uppenborn,  Die  Münchener  städtischen  Elektricitätswerke.  Zschr. 

V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  1005.  18  Sp,  15  Abb. 

2704  ♦Elektricitätswerk  Pforzheim  (günstige  Entwicklung;  zur  Zeit  2500 

Glühlampen  und  483  Elektromotoren  von  280  P  angeschlossen; 
Vergrößerung  der  Centrale  und  des  Leitungsnetzes  in  Aussicht 
genommen).    EL  Anz.  1896.  S  1250.  0 

2705  Elektrische  Beleuchtung  in  Plauen  i.  V.  El.  Zschr.  1896.  S  470.  0 

—  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  460.  0 

2706  ♦Elektrische  Centrale  in  Schwaz  (projectirte  Ausnutzung  einer  Wasser- 

kraft von  1200  P  zunächst  zur  elektrischen  Beleuchtung  von 
Schwaz  und  Umgegend,  später  auch  znm  Betriebe  einer  elektrischen 
Vollbahn  Innsbruck-Zillerthal).    El.  Zschr.  1896.  S  608.  0 

2707  ♦Elektrische   Blockstation   in  Solingen   (Vertrag   mit   der  Firma 

Paffrath  Wwe;  440  KW).    El.  Anz.  1896.  S  1017.  0 

2708  ♦Eröffnung  des  Elektricitätswerkes  in  Templin  (für  öffentliche  und 

Privatbeleuchtung).^.  El.  Zschr.  1896.  8  594.  0 
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2709  *  Elektricitatswerk  Abbazia  (Betriebseröflhung;  Dreileitersystero).  El. 

Zschr.  1896.  8  450.  0 

2710  Das  Elektricitatswerk  in  Gießhübl- Puchstein.    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  8  423.  2  Sp. 

2711  Pojatzi,  Die  elektrische  Centraianlage  in  Graz.  Zschr.  El.,  Wien 

1896.  8  405.  9  Sp,  5  Abb. 

2712  Die  elektrische  Beleuchtung-  und  Kraftübertragungs-Centralanlage 

der  Stadt  Kecskemdt..  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  484.  4  8p.  - 
El.  Zschr.  1896.  8  441.  1  Sp. 

2713  Betriebsbericht   der  Internationalen   Elektricitäts- Gesell- 

schaft, Wien.  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  459.  2  Sp.  -  El. 
Anz.  1896.  S  1056.  1  8p.  —  El.  Zschr.  1896.  8  602.  5  8p, 
2  Abb. 

2714  Betriebsbericht  der  Wiener  Elektricitäts-Gesellschaft  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  8  459.  2  8p. 

2715  Goldenzweig,  Ueber  die  finanziellen  Ergebnisse  der  zwei  großen 

Wiener  Elektricitätswerke  in  den  Jahren  1892/93  bis  189596. 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  505.  6  8p,  2  Abb. 

2716  Mohl,  Die  elektrische  Beleuchtungs-  und  KraftübertragungBanlage 

der  Stadt  Rotterdam.  El.  Zschr.  1896.  8  558.  26  Sp,  16  Abb. 
—  Ecl.  el.  Bd  8.  8  575.  0 

2717  Elektricitatswerk  La  Goule  zu  Saint  Imier.     El.  Zschr.  1896. 

8  582.  1  Sp. 

2718  Jacquin,  La  Station  centrale  electrique  de  Zürich.    Ecl.  el.  Bd  8. 

S481,  531.  53  Sp,  11  Abb. 

2719  Inauguration  de  la  Station  centrale  d'electricite  a  Allassac  (Corroze). 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  474.  0 

2720  Les  installations  electriques  a  Paris.    Eol.  el.  Bd  8.  8  288.   1  Sp. 

2721  *L'eclairage  electrique  du  carreau  des  Halles  a  Paris  (in  der  Aus- 

führung begriffen).    El,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  143.  0 

2722  *  Ho  well,  Lamp  earnings  (Mittheilung  der  Finanzergebnisse  einiger 

englischer  Elektricitatswerke).    El.  Rev.  Bd  39.  S  402.  1  Sp. 

2723  McCowen,  Electric  lighting  in  Belfast.     El.,  London  Bd  37. 

8  476.  9  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  172,  207.  8  Sp.  — 
El.  World  Bd  28.  8  249.  0  -  El.  Rev.  Bd  39.  8  194.  1  Sp, 
1  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  8  151,  351,  381.  9  Sp,  15  Abb.  - 
Ed.  el.  Bd  8.  S  424.  2  Sp. 

2724  *  Electric  lighting  in  Belfast,  Ireland  (Ergebnisse  der  Messungen  an 

einigen  Maschinensätzen  der  Belfaster  Centrale).  El.  World 
Bd  28.  S  328.  1  Sp,  2  Abb. 

2725  *The  Blackpool  plant  (Bericht  des  städtischen  Elektrikers  über  den 

wenig  befriedigenden  Zustand  des  Elektricitätswerks  und  Ver- 
besserungsvorschläge). El.,  London  Bd  37.  S  608.  3  8p.  —  El. 
Rev.  Bd  39.  8  246,  301.  2  8p. 

2726  *  Central  Station  works  at  Croydon  (theilweise  in  Betrieb  genommen). 

El.  Rev.  Bd  39.  8  335.  0 

2727  ßclairage  electrique  ä  Londres.    Ecl.  el.  Bd  8.  8  137.  3  Sp. 

2728  L'eclairage  electrique  ä  Londres.   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8175.0 

2729  *  Extension  de  l'eclairage  electrique  a  Manchester  (Zahl  der  ange- 

schlossenen Lampen  von  66914,  Ende  März  1895,  auf  103002 
Ende  März  1896  gestiegen.  Bedeutende  Vergrößerung  der  An« 
läge  in  Aussicht  genommen).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  16.  0 

2730  The  Newport  electric  lighting  works.    El.,  London  Bd  37.  S  604. 

7  Sp,  3  Abb. 
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2731  ♦The  extensions  at  the  electric 


Station  of  Nottingham  (Ver- 


größerung der  Centrale  durch  Einbau  von  drei  neuen  Kesseln 
und  zwei  Dynamomaschinen  von  je  360  P).  El.  Rev.  Bd  39. 
8  303.  0 

27.12  *An  economical  english  plant  (Sonderanlage  in  Nottingham.  Ge- 
sammtleistungsfahigkeit  50  P.  Stromerzeugungskosten  im  letzten 
Jahre  1  d  für  die  KW-8tunde).  EL,  New- York  Bd  22.  8  181.  0 

2733  *Pontypool  electric  light  Station  (kleine  Centrale  mit  einer  Leistungs- 

fähigkeit von  72  KW.  Zweileitersystem  mit  100  V  Betriebs- 
spannung. 3364  Glühlampen).  El.  Rev.  Bd  39.  S  329.  3  Sp, 
1  Abb. 

2734  South  Shields  municipal  electric  lighting  Station.     EL,  London 

Bd  37.  S  656.  1  Sp. 

2735  The  installation  of  the  Yorkshire  House-to-House  Electricity 

Supply  Company  at  Leeds.    El.  Rev.  Bd  39.  S  48.  0 
273$   Electric  lighting  in  Spain.    Western  EL  Bd  19.  S  29.  0 

2737  Die  elektrische  Centraistation  in  Sevilla.    Zschr.  EL,  Wien  1896. 

S  462.  0 

2738  Brauner,  Elektrische  Anlagen  in  Odessa.    Zschr.  EL,  Wien  1896. 

5  413.  3  Sp,  1  Abb. 

2739  £clairage  electrique  a  El-Biar  (Algerie).    Ecl.  el.  Bd  8.  S  189. 

1  Sp.  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  29.  1  8p. 

2740  Montpellier,  La  Station  centrale  de  Samt-Denis  (Ile  de  la  Reunion). 

EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  1.  4  Sp,  2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  8. 
S92.  2Sp. 

2741  *8tation  centrale  a  Albany  (Amerique;  Aufstellung  einer  neuen 

Dynamomaschine  zu  800  KW).    Ecl.  el.  Bd  8.  S  331.  1  Sp. 

2742  *  Bar  stow,  Local  developraents  of  an  electric  central  Station  (Ent- 

wicklungsgang der  Edison  Electric  Illuminating  Company 
in  Brooklyn).  Western  EL  Bd  19.  S  122.  3  Sp.  —  EL,  London 
Bd37.  S643.  2  Sp. 

2743  Dunlap,  The  Buffalo  and  Niagara  Falls  Electric  Light 

and  Power  Co.    EL,  New -York  Bd  22.  S  146.  2  Sp,  4  Abb. 

—  Western  El.  Bd  19.  S  73.  4  Sp,  8  Abb. 

2744  The  Cleveland  Electric  Illuminating  Company.  El.  World 

Bd  28.  S  273.  4  Sp,  5  Abb. 

2745  The  Detroit  municipal  lighting  plant.    EL,  New -York  Bd  22.  S  97. 

6  8p,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  49. 15  Sp,  1  Abb. 

—  Ecl.  el.  Bd  8.  8  572.  1  Sp. 

2746  Waiden,  Central-station  working.  A  Vermont  two  phase  plant.  El. 

World  Bd  28.  S  302.  2  8p,  2  Abb. 

2747  *Jackson  u.  A.  W.  Richter,  Tests  of  a  combined  electric  light 

and  electric  railway  central  Station  (Bericht  über  die  Prüfung 
des  Elektricität8werkes  in  Madison,  Wis.).    EL,  London  Bd  37. 
S  610.  5  Sp,  2  Abb. 
214*  *New  electric  light  Station  at  Norwich,  Ct.  (eröffnet;  1000  P.)  EL 
Rev.,  New-York  Bd  29.  S  3.  I  Sp. 

2749  Th.  G.  Smith,  A  modern  village  lighting  plant,  Norwood,  Ohio. 

El.,  New-York  Bd  22.  S  186.   1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  312. 

2  8p. 

2750  'Paßsaic  Lighting  Company's  improvements  (Eröffnung  einer 

neuen  Centrale  in  Passaic,  N.-J.,  zum  Betriebe  einer  Beleuch- 
tungsanlage und  einer  Straßenbahn.  900  P).  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  S  89.  0 
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275/    The  works  of  the  Pittsfield  Electric  Company.    El.  World 

Bd  28.  S  97.  2  3p,  3  Abb. 
2752   The  Citizens'  Light  and  Power  Company  of  Rochester,  N.-Y. 

El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  111.  1  8p. 
27.55    Eclairage  electrique  ä  Worcester,  Mass.  EcL  el.  Bd  8.  8  334.  1  8p. 

2754  *  Electrioal  news  from  Australia  (Errichtung  von  Elektricitäiswerkeo 

in  Tasmanien,  Victoria  und  Neu- 8 üd -Wales).  El.  Rev.  Bd  39. 
8  253.  1  Sp. 

2755  *Australian  news  (Verhandlungen  wegen  Errichtung  elektrischer 

Beleuchtungs-  und  Straßenbahuanlagen  in  Sidney  und  Perth).  EL 
Rev.  Bd  39.  8  139.  2  8p. 

2756  Spencer,  Electric  lighting  in  Australia.    El.,  London  Bd  37. 

8  545.  6  Sp,  3  Abb. 

2757  Electric  lighting  in  Australia.    El.,  London  Bd  37.  8  591.  0 


Einzelbeleuchtungsanlagen. 
Oeffentliche  Gebäude. 

2758  *  Elektrische  Beleuchtung  der  neuen  Kasernen  in  Wien  (Anschluß 

an  das  Kabelnetz  der  Internationalen  Elektricitäts- Gesellschaft; 
rund  400  Glühlampen).    El.  Zschr.  1896.  8  594.  0 

2759  *  Projet  d'installation  d'une  usine  centrale  d'electricite  aux  prisous  de 

Fresnes  (Ausschreibung).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  431.  1  Sp. 

2760  *  L'eclairage  ölectrique  de  l'hötel  de  ville  de  Lyon,  Rhone  (Anschluß 

an  das  olektrische  Leitungsnetz  der  Compagnie  du  gas;  Kosten- 
anschlag). El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  94.  1  Sp.  —  EcL  el. 
Bd  8.  S  284.  1  8p. 

276 1  The  220-volt  light  and  power  plant  at  the  New-Tork  Custom  House. 

El.  World  Bd  28.  8  69.  4  Sp,  2  Abb. 

2762  The  electrical  plant  of  the  Syndicate  building,  New -York.  EL 

World  Bd  28.  8  245.  6  Sp,  6  Abb. 

Theater  und  Ausstellungen. 

2763  *  ,Oes-Budavara',  Ofen  zur  Türkenzeit  (Verguügungsetablissement, 

nahe  der  Millenniumsausstellung  in  Budapest,  durch  320  Bogen- 
lampen und  6000  Glühlampen  erleuchtet).  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  486.  3  8p.  —  El.  Zschr.  1896.  8  505.  1  Sp. 

2764  *  Electric  lighting  plant  in  the  Royal  Aquarium,  Westminster  (im 

Bau  begriffen;  Leistungsfähigkeit  60  KW;  28  Bogenlampen  und 
400  Glühlampen).    El.  Rev.  Bd  39.  8  362.  0 

2765  *The  complete  arc-light  installation  at  the  recent  electrical  exposition 

of  New -York  (Beschreibung  der  von  der  Standard  Thermo- 
meter and  Electric  Company  in  Peabody  und  New-York 
ausgestellten  Maschinen  und  Apparate).  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  S  5.  1  Abb.  0 

Privat'  und  Kaufhäuser. 

2766  *  Elektrische  Beleuchtungsanlage  der  Villa  Marianne  in  8chlachteusee 

bei  Berlin  (Körting'sche  Gasdynamomaschine  für  4,4  KW;  Sammler- 
batterien;  230  Glühlampen  und  2  Bogenlampen).  El.  Anz.  1896. 
8  1057.  1  8p. 
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2767  "Small  electric  lighting  plante  for  country  houses   (durch  einen 

Petroleummotor  getriebene  Anlage  von  25  Lampen  in  Süd- Wales). 
El.  Rev.  Bd  39.  8  379.  1  8p. 

2768  •  Electric  light  in  a  warehouse  of  Glasgow.   El.  Rev.  Bd  39.  8  335.  0 

2769  The  Fidelity  Mutual  Life  building.     El.  World  Bd  28.    S  129. 

3  Sp,  2  Abb. 

2770  The  electric  lighting  of  the  Metropolitan  Life  Insurance  Company's 

building,  New- York.   El.,  New- York  Bd  22.  8  49.  6  8p,  7  Abb. 

—  Ecl.  el.  Bd  8.  8  331.  0 

277t   Electrical  equipment  of  the  New -England  building  in  Cleveland. 
El.  World  Bd  28.  8  301.  2  8p,  3  Abb. 

2772  The  electric  installation  of  the  Mohawk  building,  Cleveland.  El. 

World  Bd  28.  8  329.  2  8p,  3  Abb. 

2773  lighting  of  Ellicott  8quare,  Buffalo.    Western  El.  Bd  19.  8  61. 

2  8p,  3  Abb. 

Anstalten  für  Handel  und  Verkehr. 

2774  'Elektrische    Beleuchtung    der    Centraimarkthallen    in  Budapest 

(Sonderanlagen  von  160  P;  40  Bogenlampen,  800  Glühlampen  und 
acht  Aufzüge  für  je  1000  kg).   Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  531.  0 

-  El.  Zschr.  1896.  8  488.  0 

2773   Brooklyn  bridge  electric  light  plant.    El.  World  Bd  28.   8  371. 

3  Sp,  4  Abb. 

2776  The  lighting  of  the  Great  Eastern  Railway  Company's  stations. 

El.  Rev.  Bd  39.  8  369.  5  Sp,  4  Abb. 

Gasthöfe. 

2777  •  Elektrische  Anlage  im  Hotel  Royal,  Elisabethring,  Budapest  (An- 

schluß an  das  städtische  Elektricitätswerk  durch  Transformatoren; 
2500  Glühlampen  und  50  Bogenlampen).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
8  487.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  1253.  0  —  El.  Zschr.  1896. 
S  488.   1  Sp. 

2778  *  Great  Northern  Hotel  and  Theatre  plant,  Chicago  (Project  einer 

Sonderanlage  aus  vier  DampfdynamomaBchinensätzen  von  je 
150  KW).    Western  El.  Bd  19.  S  67.  1  8p. 

Fabriken  und  Werkplätze. 

2779  *Electrical  eogineering  in  Alsace  (Societe  Alsacienne  de  Con- 

struetions  raecaniefues  in  Mühlhausen;  300  P,  Gleichstrom  für 
Lichtbetrieb,  Dreiphasenstrom  für  Motorenbetrieb).  El.  Rev. 
Bd  39    8  307.  0 

2780  Baxter,  L'eclairage  des  mines.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  277.   1  Sp.  — 

El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  8  34.  3  Sp. 


Beleuchtung  von  Fahrzeugen,  Elsenbahnen,  Schiffen  und  Leuchtthürmen. 

eclairage  electrique  des  omnibus  a  Paris  (Versuche).  Ecl.  el. 
Bd  8.  S  286.  0 

27S2  Elektrische  Waggonbeleuchtung  auf  der  Kaiser  Ferdinand-Nordbahn. 

El.  Zschr.  1896.  8  443.  1  8p. 
2783   Engl,  üeber  das  Laden  der  Waggonbeleuchtungs- Batterien.  El. 

Anz.  1896.  8  581.  2  Sp,  1  Abb. 
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2784  The  Kinsman  electrie  car-lightiug  system.    El.  Rev.,  New-York 

Bd  29.  S  23.  1  8p,  1  Abb. 

2785  Electric  lighting  on  the  steamer  ,Adirondack*.    El.  World  Bd  28. 

8  37.  2  8p,  3  Abb. 

2786  The  electrical  equipment  of  the  ,Bouvines\  El.  World  Bd  28.  8  341. 0) 

2787  Electrical  features  on  the  ,8t.  Paul'.    El.  World  Bd  28.  8  353. 

10  8p,  19  Abb. 

2788  A  new  finding  light  for  war  vessels.  El.,  New-York  Bd  22.  S  272. 0 

2789  Ship  lighting.    El.  Rev.  Bd  39.  8  82.  1  8p. 


Verschiedene  Anwendungen  des  elektrischen  Lichtes. 

2790  *  The  electric  lighting  of  the  great  wheel  (Geschäftareclamen  in 
meterlangen  aus  Glühlampen  gebildeten  Buchstaben  auf  der  Höhe 
des  Radkranzes).    El.  Rev.  Bd  39.  8  376.  0 


Lampen  und  Zubehör. 

Bogenlampen. 

2791  *W.  Wedding,  Ueber  Entstehung  und  Ausnutzung  der  Lichtwellen 

(Vortrag  in  der  Jahresversammlung  des  deutschen  Vereins  von 
Gas-  und  Wasserfachinännern;  belehrend).  J.  Gas.  Wasser.  1896. 
8  482.  8  Sp. 

2792  Lewis,  Are  lighting  from  alternating  current  lighting  stationB. 

El.  Rev.  Bd  39.  8  22.  2  Sp. 
27.9«?  *Shopardson,    Public    lighting    by  arc  lamps  (photometrische 
Messungen  an  Bogenlampen  mit  oben  offenen  Glocken;  Ver- 
teidigung gegen  Blondel;  F  96,  1564).    El.,  London  Bd  37. 
8  355.  1  Sp. 

2794  *Naeck  &  Holsten,  Serienschaltung  mit  Nebenschlußbogenlanipen 

(günstige  Ergebnisse).    El.  Anz.  1896.  8  1106.  1  Sp. 

2795  "Electric  Arc  Light  Company,  A  shadowless  arc  larap  (all- 

gemein).   El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  8.  1  Sp,  2  Abb. 

2796  *  Long-burning  arc  lamps  (Bogenlampen  mit  eingeschlossenem  Licht- 

bogen).   El.  Rev.  Bd  39.  S  275.  0 

2797  *New  arc  lamps  (Bogenlampen  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen; 

allgemein).    El.  Rev.  Bd  39.  S  364.  0 

2798  "General  Incandescent  Arc  Light  Company,  Direct- current 

arc  lamp  (Gleichstrom -Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Licht- 
bogen; allgemein).    El.  World  Bd  28.  8  233.   1  Abb.  0 

2799  *W.  D.  Graves  Electrical  &  Machine  Company,  A  new  arc 

lamp  (Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen;  Regulirung 
durch  einen  Hauptstromelektromagnet).  El.  World  Bd  28.  S  206. 
1  Sp,  2  Abb. 

2800  "The  G.  E.  improved  ,M.'  and  ,K.'  arc  lamps  (Bogenlampen  mit 

offenem  Lichtbogen  und  Klauenführung;  Verbesserungen).  El., 
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New -York  Bd  22.  8  166.  3  8p,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
S  206.  2  Sp,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  8  76.  3  8p,  3  Abb. 

2801  The  Adams-Bagnall  arc  lamp.   El.  World  Bd  28.  8  341.  2  Sp, 

3  Abb. 

Aufhängevorrichtungen  und  Zubehör. 

2802  Dary,  Poteaux  et  candelabres  pour  lampes  ä  arc.    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  8  199.  3  8p. 

2803  The  Kincaid  aro  lamp  reflector.    Ei.,  New -York  Bd  22.  8  124. 

1  Sp,  3  Abb. 

2804  *G.  E.  globe  lowering  de  vice  (Führungsgestänge  für  die  Lampenglocke 

mit  Sperrklinkenverschluß).  El.,  New- York  Bd  22.  S  143.  1  Sp, 
1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  150.  1  Abb.  0  —  Western  El. 
Bd  19.  8  57.  1  Abb.  0 


Glühlampen. 
Unier  suchungen  und  AU'jemeines . 

280.5  W.  H.  Preece,  Electric  glow  lamp  tests.  El.  Rev.  Bd  39.  8  391, 
401.   12  Sp,  18  Abb. 

2806  Non-blackemng  incandescent  lamps.    El.  Rev.  Bd  39.  8  106.  0 

2807  Connecting  incandescence  lamps  in  series  on  alternating  currents. 

El.  Rev.  Bd39.  8  292,  321.  6  8p,  11  Abb. 

2808  220-volt  lamps.    El.  Rev.  Bd  39.  8  207,  306,  339.  2  Sp.  —  El., 

London  Bd  37.  8  451.  0 

2809  The  advance  in  the  price  of  incandescent  lamps.    El.,  New -York 

Bd  22.  S  131.  1  8p.  -  El.,  London  Bd  37.  8  561.  0  — 
Western  El.  Bd  19.  S  55.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  571.  0 
28t0   Bahr  u.  Krüger,  Doppelt  wirkende  Quecksilber-Luftpumpe.  El. 
Anz.  1896.  8  1127.   1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22. 
8  210.  1  Sp,  1  Abb. 

2811  *A  simple  mercurial  pump  for  restoring  the  vacuum  in  Röntgen 

tubes  (doppelt  wirkende  Quecksilber- Luftpumpe  von  Wood; 
im  Princip  der  von  Bahr  und  Krüger  ähnlich).  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  133.  1  Sp,  3  Abb.  -  El.,  London  Bd  37.  S  579. 
1  Sp,  3  Abb. 

2812  *Exhausting  incandescent  lamps  by  chemical  means  (unter  Anwendung 

von  amorphem  Phosphor).    Ei.,  New-York  Bd  22.  S  104.  0 

Constructionen. 

2813  G.  W.  Meyer,  Die  Inductions-Glühlampe.  El.  Anz.  1896.  8  1499. 

4  8p,  1  Abb. 

281t   Renewing  burned-out  lamps.    El.  World  Bd  28.  S  375.   1  Sp. 

2815  Silvered  incandescent  lamps.  El.,  New-York  Bd  22.  S  208.  1  Sp. 
—  Improved  Electric  Glow  Lamp  Company,  Limited, 
New  lamps  for  old.    El.  Rev.  Bd  39.  S  166.  4  Sp,  1  Abb. 

2818  Neue  Ringglühlampe.    El.  Anz.  1896.  S  1228.  1  Abb.  0 


Fassungen,  Schirme,  Aufhängevorrichtungen  und  Zubehör. 
2817  *8chirm  zur  zeitweisen  Abbiendung  hochhängender  Glühlampen  (ver- 
stellbarer Blechcylinder).  El.  Zschr.  1896.  8  571.  1  Sp,  1  Abb. 
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2818  *New-York  &  Ohio  Company,  Warren,  0.,  Half  froBted  larap. 

(untere  Birnenhälfte  mattirt).  El.  World  Bd  28.  8  374.  1  Sp, 
1  Abb. 

2819  *Incandescent  lamp  adjuster  (Leitungsschnur  über  Bollen).  El.,  New- 

York  Bd  22.  8  215.  1  Abb.  0 

2820  '"Peru  keyless  socket  (Glühlampenfassung  au»  Porcellan;  Ein-  und 

Ausschaltung    durch   Drehung    des    geränderten  Mitteltbeils). 
Western  El.  Bd  19.  8  93.  0 
282t  *Gillett  reflectors  (Zinnreflectoren  für  Glühlarapen  mit  innerem 
Spiegelbelag  aus  polirtem  Aluminium).     Western  El.   Bd  19. 
S  45.   1  Sp,  1  Abb. 

2822  *Disk  lamp-cord  adjuster  (Einstellvorrichtung  für  an  Schnüren  auf- 

gehängte Glühlampen).    Western  El.  Bd  19.  S  32.   1  Abb.  0 

2823  *  Socket  for  decorative  lamps  (künstlerisch  ausgeführte  Halter  für 

Glühlampen).    Western  El.  Bd  19.  8  29.   1  Sp,  3  Abb. 

Kohlenfäden. 

2824  A  new  glow  lamp.  El.  Rev.  Bd  39.  8  212.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8. 

8  478.  1  Sp.  —  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  S  218.  18.  - 
EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  105,  160.  1  Sp.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  113.  0 

2825  Fradiss,  Lampe  a  incandescence  ä  filament  metallique.   El.,  Paris 

8er  2.  Bd  12.  8  193.  1  Sp.  -  Ecl.  el.  Bd  8.  S  383.  0 

Beleuchtung  »- 

Verwendunff  dos         Rasch  findet  in  der  von  der  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elek- 
CAngmpa°neL*  tricitätswerken  veröffentlichten  Statistik  der  Betriebsergebnisse  elektrischer 
K»M01'      Centralanlagen  werthvolle  Fingerzeige  für  diejenigen  Stadtverwaltungen, 
welche  die  Errichtung  von  Elektricitätswerken  beabsichtigen.    Er  unter« 
wirft  daraufhin  die  Statistik  einer  eingehenden  Besprechung. 
3652  Gardener  gab  in  einem  bei  der  Zusammenkunft  der  National  Electric 

Light  Association  in  Cleveland,  0.,  gehaltenen  Vortrage  eine  Analyse 
der  Stromerzeugungskosten  unter  Zugrundelegung  der  Verhältnisse  bei 
der  elektrischen  Centrale  in  Pittsneid.  Er  berechnete  dabei  die  Dampf- 
erzeugungskosten auf  33,8  %  der  Gesammtkosten ,  die  Kosten  der  von 
den  Triebroaschinen  gelieferten  Energie  auf  40,6%,  diejenigen  der  am 
Schaltbrett  verfügbaren  Energie  auf  67  °/o  und  die  Kosten  der  an  den 
Lampen  oder  Motoren  zur  Wirkung  kommenden  Energie  auf  82,7  %  der 
Gesammtkosten. 

xi6  In  einem  vor  der  Convention  of  Street  Lighting  Officials  in  New 

Häven,  Conn.,  gehaltenen  Vortrage  wies  Francisco  unter  Vorlegung  eines 
umfangreichen  statistischen  Materials  über  mit  Verlust  arbeitende  städtische 
Elektricität8werke  nach,  daß  es  für  die  Städte  ein  gewagtes  Unternehmen 
sei,  die  elektrische  Straßenbeleuchtung  für  eigene  Rechnung  und  Gefahr 
zu  betreiben. 

36M  Die  von  der  National  Electric  Light  Association  herausgegebene 

Statistik  über  amerikanische  Bogenlichtanlagen  umfaßt  400  Städte  von 
5000  Einwohnern  und  darüber.  Nach  derselben  ergiebt  sich  eine 
außerordentlich  große  Mannigfaltigkeit  der  Betriebskosten  für  Straßen- 
beleuchtung,  welche  eich  zwischen  36  Dollar  und  180  Dollar  für  Lampe 
und  Jahr  bewegen. 
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EL,  New- York,  bringt  einen  Auszug  aus  einem  von  Gossler  in  der  kgo 
Canadian  Electrical  Association  gehaltenen  Vortrage,  in  welchem  der 
Praxis  entnommene  Rathschläge  für  den  Umbau  nach  veralteten  Principien 
erbauter  Elektricitäta  werke  gegeben  werden. 

El.,  London,  berichtet  über  eine  in  einem  Geschäftshause  in  Notting-  wc* 
harn  eingerichtete  elektrische  Sonderanlage,  welche  zwei  durch  Dampf- 
maschinen von  je  25  P  betriebene  Dynamomaschinen  besitzt,  von  denen 
die  eine  500  Glühlampen  speist,  während  die  andere  zum  Betriebe  von 
Elektromotoren,  Ventilatoren,  Bügeleisen,  Heizanlagen  u.  s.  w.  dient. 
Die  Anlage  ist  insofern  interessant,  als  nach  den  genauen  Aufzeich- 
nungen während  eines  dreimonatigen  Betriebes  die  Stroraerzeugungs- 
kosten  nach  allen  erforderlichen  Abschreibungen  im  Durchschnitt  nicht 
mehr  als  1  d  für  die  K"W-Stunde  betragen  haben. 

Wagner  schlägt  zur  Hebung  der  Rentabilität  elektrischer  Wechsel-  Combinirang 
rtrom  -  Lichtceutralen  die  Vereinigung  derselben  mit  Gleichstromanlagen  lun^aiii»^^  nlit 
für  Straßenbahnbetrieb  vor,  oder,  soweit  solches  durchführbar  ist,  die  MderenBetrieben. 
Mitübernähme  des  Betriebes  der  Pumpmaschinen  der  städtischen  Wasser- 
versorgnngsanlage.  Als  ein  Beispiel  für  die  letztere  Art  der  Ausnutzung 
der  vorhandeuen  Betriebskraft  fuhrt  er  das  städtische  Elektricitätswerk 
in  Zürich  an,  auf  dessen  Betriebseinrichtungen  näher  eingegangen  wird. 
Außerdem  ist  das  Vertheilungsnetz  so  anzulegen,  daß  in  eng  gebauten 
Stadttheilen  mit  gut  belastetem  Secundärnetz  nur  größere  Transformatoren- 
rtationen  errichtet  werden,  während  in  den  außenliegenden  Stadttheilen 
kleinere  Transformatoren  mit  relativ  kurzen  Secundärleitungen  angelegt 
werden.  Ferner  sind  Einrichtungen  zu  treffen,  daß  während  der  Sommer- 
monate Theiltransformatoren  der  einzelnen  Stationen  ausgeschaltet  werden 
können.  Die  in  den  Abendstunden  eintretende  Maximalbelastung  der 
Maschinen  ist  durch  Sammlerunterstationen,  welche  alsdann  in  Thütigkeit 
treten,  möglichst  niedrig  zu  halten;  durch  Ladung  der  Sammler  bei  den 
Unterstationen,  sowie  u.  U.  durch  Stromabgabe  zum  Betriebe  von  Klein- 
motoren wird  sich  alsdann  eine  solche  Tagesbelastung  erreichen  lassen, 
daß  eine  der  Haupttrieb-  und  Dynamomaschinen  ununterbrochen  voll  in 
Anspruch  genommen  ist. 

In  der  Municipal  Electrical  Association  in  London  empfahlen  Hesketh  ms? 
and  Rider  zur  Erzielung  eines  günstigen  Belastungsfactors  der  Elektricitäts- 
werke  für  Lichtbetrieb  in  Städten,  welche  Straßenbahnen  besitzen,  die 
Mitübernähme  der  Stromlieferung  für  den  Straßenbahnbetrieb  seitens  der 
Elektricitätswerke.  Daß  derartige  Combinirungen  bereits  mehrfach  mit 
günstigem  Erfolge  ausgeführt  worden  sind,  wird  an  den  Beispielen  von 
Genf,  Hamburg  und  Havre  gezeigt.  Da  die  meisten  Lichtanlagen  in 
Bezug  auf  Betriebsspannung  und  u.  TJ.  auch  Stromsystem  den  An- 
forderungen des  Straßenbahnbetriebes  nicht  ohne  Weiteres  entsprechen, 
so  würden  für  diesen  Zweck  entweder  besondere  Stromerzeuger,  oder, 
was  erheblich  vortheilhafter  ist,  Umformer  aufzustellen  sein ;  daneben 
würden  zur  weiteren  Ausnutzung  der  Stromerzeugeranlage  und  zur 
Deckung  des  8trombedarfs  der  8traßenbahn  während  der  Zeit  des  größten 
Lichtbedarfs  Sammlerbatterien  zu  verwenden  sein.   Die  Wirkungen  dieser 
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Maßnahmen  in  Bezug  auf  die  Ausnutzung  der  Stromerzeugeranlage  werden 
an  Diagrammen  dargethan. 

Engin.  empfiehlt  zur  Erhöhung  der  bei  reinen  Lichtanlagen  durch- 
weg  niedrigen  Tagesbelastung  die  Verewigung  derartiger  Werke  mit 
solchen  für  elektrischen  Bahnbetrieb.  Dabei  werden  drei  Fälle  unter- 
schieden: 1.  die  Anlage  wird  von  vornherein  für  den  gemischten  Betrieb 
eingerichtet,  wobei  gemeinsame  Eeservemaschinensätze  für  beide  Zwecke 
vorgesehen  werden.  Wird  die  Lichtanlage  mit  Wechselstrom  betrieben, 
so  sind  für  den  Straßenbahnbetrieb  besondere  Reserveumformersätze 
vorzusehen,  während  die  Haupt- Stromerzeugerreserve  gemeinschaftlich 
bleibt.  2.  Werden  bereits  bestehende  Lichtanlagen  dem  gemeinsamen 
Betriebe  angepaßt,  so  sind  für  den  Straße ubahubetrieb  Motorgeneratoren 
und  daneben  u.  TL  stationäre  Sammlerbatterien  aufzustellen.  3.  Für  den 
Straßenbahnbetrieb  wird  eine  besondere  Stromerzeugeranlage  eingerichtet, 
während  lediglich  für  die  Erzeugung  der  Betriebskraft  (durch  Dampf 
oder  Wasser)  eine  gemeinschaftliche  Anlage  benutzt  wird.  Als  Beispiel 
für  den  ersten  Fall  werden  die  Hamburgischen  El ektricitäts werke  an- 
geführt, welchen  insofern  noch  besonderes  Interesse  gewidmet  wird,  als 
sie  die  größte  zur  Zeit  bestehende  corabinirte  Anlage  darstellen  und 
überdies  den  Strom  für  den  Betrieb  der  Straßenbahn  an  eine  sonst  von 
ihnen  unabhängige  Gesellschaft  verkaufen.  Die  Betriebseinrichtungen 
dieses  Werkes  werden  im  Einzelnen  beschrieben.  —  Ein  der  Praxis  ent- 
nommenes Beispiel  für  den  zweiten  Fall  liefert  das  Elektricitätswerk  in 
Rom.  Dasselbe  nutzt  mittels  Turbinen  von  zusammen  2000  P  die  Kraft 
des  Wasserfalles  bei  Tivoli  aus  und  leitet  die  gewonnene  Energie  in 
Form  von  hochgespanntem  Wechselstrom  (6000  V)  zu  den  innerhalb  der 
Stadt  vertheilten  Transformatorenstationen,  wo  zunächst  eine  Herab- 
transformirung  und  alsdann,  zum  Betriebe  der  Straßenbahn,  eine  Um- 
wandlung in  Gleichstrom  stattfindet.  Eine  Sammlerbatterie  von  304 
Tudor'schen  Zellen  mit  einer  Leistungsfähigkeit  von  1000  A- Stunden 
dient  theils  zur  Constanthaltung  der  Bahnbetriebsspannung,  theils  zu  Er- 
regerzwecken (Forts,  folgt). 

Zschr.  El.,  Wien,  bringt  einen  Auszug  aus  einem  von  Puluj  im 
elektrotechnischen  Verein  in  Prag  über  ,  Drehstrom  centralen'  gehaltenen 
Vortrage.  Darin  wird  u.  A.  hervorgehoben,  daß  das  Mehrphasenstrom- 
system trotz  der  ursprünglich  gegen  dasselbe  geltend  gemachten  Be- 
denken sich  schnell  zahlreiche  Gebiete  der  Stromversorgung  erworben 
habe.  Es  sei  den  übrigen  Stromvertheilungssystemen  im  Allgemeinen 
da  vorzuziehen,  wo  es  sich  um  Kraftvertheilung  und  Uebertragung  auf 
große  Entfernungen  handle.  Ganz  besondere  Vorzüge  habe  es  vor  dem 
Einphasen- Wechselstromsystem,  weil  Mehrphasenmotoren  auch  bei  Be- 
lastung von  selbst  anlaufen  und  bei  Ueberbelastung  nicht  stehen  bleiben. 
Soweit  es  sich  um  Verwendung  für  elektrische  Beleuchtung  allein  handle, 
biete  das  Mehrphasensystem  allerdings  keine  Vortheile  vor  dem  Ein- 
phasensystem ;  doch  sei  der  Haupteinwurf,  der  in  dieser  Beziehung  gegen 
das  ersterwähnte  System  bisher  geltend  gemacht  worden  sei  und  der  mit 
der  Schwierigkeit  der  Regelung  der  Verbrauchsspannung  in  den  drei 
Kreisen  des  Dreiphasensystems  bei  verschiedener  Belastung  begründet 
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werde,  seit  der  Einführung  des  von  Siemens  &  Halske  construirten  Auto- 
traosformators,  einer  Art  dreiphasiger  Drosselspule,  nicht  mehr  stichhaltig. 
—  An  den  Vortrag  schloß  sich  eine  Reihe  von  ExperimentalvorfÜhrungen. 

El.,  Paris,  hält  die  vielfach  noch  beobachtete  Vorsichtsmaßregel,  bei 
Einführung  elektrischer  Beleuchtung  die  in  den  Häusern  vorhandenen  tS^Kc^M'e  a«i- 
Qasbeleuchtungsvorrichtungen  beizubehalten,  um  beim  Versagen  der  elek-  ntsthig. 
trisehen  Beleuchtung  Gaslicht  aushilfsweise  benutzen  zu  können,  für 
überflüssig,  da  bei  ordnungsmäßig  hergestellten  und  betriebenen  elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen  länger  andauernde  Unterbrechungen  in  der 
Stromlieferung  nicht  zu  befurchten  seien.  In  Belgien  sei  man  bereits 
in  mehreren  Fällen  dazu  übergegangen,  die  Gasanstalten  aufzuheben  und 
sn  deren  Stelle  Elektricitätswerke  zu  errichten. 

Joly  berichtet  über  eine  Reihe  von  Untersuchungen,  welche  1895  Q»  and 
und  1896  im  städtischen  Elektricitätswerke  zu  Köln  an  Gasglühbrennern  E,e$?ut 
verschiedener  Systeme  vorgenommen  sind  und  deren  Ergebnisse  in 
tabellarischen  Uebersichten  und  Diagrammen  im  Einzelnen  mitgetheilt 
werden.  Daran  schließen  sich  Berechnungen  der  Kosten  verschiedener 
Belenchtungsarten,  bezogen  auf  die  16  kerzige  Lampenbrennstunde.  Die- 
selben werden  angegeben  für  elektrisches  Glühlicht  mit  3,98  Pf.,  Stein- 
koblengas  im  Schnittbrenner  mit  2,56  Pf.,  im  Argandbrenner  mit  2,13  Pf., 
im  Siemens'schen  Präcisionsbrenner  mit  1,60  Pf,  Spiritus- Glühlicht,  je 
nach  dem  Procentgehalt  und  der  Art  des  Brenners  mit  1,17  bis  1,42  Pf., 
Steinkohlengas  im  Siemens'schen  Regenerativbrenner  mit  1,26  Pf.,  in  der 
Wenbamlampe  mit  1,12  Pf.,  Petroleum  mit  0,8  Pf.,  Steiukohlengas  im 
Glählichtbrenner  mit  0,6  bis  0,7  Pf.  und  für  Bogenlampen  mit  0,58  bis 
0,66  Pf. 

Bei  Eröffnung  der  in  Berlin  abgehaltenen  36.  Jahresversammlung  2G73 
des  Deutschen  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern  schilderte 
v.  Oechelhaeuser  die  Entwicklung  der  Gasindustrie  während  des  Zeit- 
raumes von  1883  bis  1896.  Er  wies  dabei  nach,  daß  der  Wettbewerb 
seitens  der  Elektricität  keineswegs  schädigend  eingewirkt  habe,  daß  viel- 
mehr absolut  und  relativ  eine  bedeutend  größere  Steigerung  des  Gas- 
verbrauchs mit  dem  Auftreten  der  elektrischen  Concurrenz  stattgefunden 
habe,  als  je  zuvor.  Nach  einer  die  zehn  größten  deutschen  Gasgesell- 
schaften  umfassenden  Statistik  betrug  die  Zunahme  des  Gasverbrauchs 
in  dem  Zeiträume  von  1871  bis  1883  30  Millionen  Cubikmeter,  oder  49  °/o, 
in  der  Zeit  von  1883  bis  1896  dagegen  59  Millionen  Cubikmeter  oder 
63  °/o*  Im  Anschluß  hieran  gab  der  Vortragende  eine  Gegenüberstellung 
der  derzeitigen  Aequivalente  für  Gas  und  Elektricität.  Im  Lichtbetriebe, 
einerseits  mit  Gasglühlicht  unter  gewöhnlichem  Druck,  andererseits  mit 
elektrischem  Glühlicht,  berechnete  er  dabei  die  Ausbeute  von  1  cbm  Gas 
gleich  derjenigen  von  2  KW,  während  sich  bei  Gasglühlicht  unter  An- 
wendung eines  Gasdruckes  von  1  m  Wassersäule  einerseits  und  elektrischem 
Bogenlicht  andererseits  ein  Verhältniß  von  1  :  1  ergab.  Im  Kraftbetriebe 
»teilt«  sich  nach  der  Berechnung  1  cbm  Gas  ^  1  KW;  und  bei  derVer- 
gleichnng  beider  Energiequellen  in  Bezug  auf  ihre  Heizfähigkeit  be- 
wertete er  diejenige  eines  Cubikmeters  Gas  3  Ys  bis  5  mal  höher  als 
eines  KW. 
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2674  In  Hamburg  ist  die  Gasproduction  während  des  Jahres  1895  um 

1  °/o  gegen  das  Vorjahr  zurückgegangen.  Dieser  Rückgang  wird  zum 
Theil  durch  die  Zunahme  der  elektrischen  Beleuchtung,  zum  über- 
wiegenden Theil  aber  durch  die  ganz  erhebliche  Ausbreitung  des  Gas- 
glühlichtes  begründet.  Die  Zahl  der  Gasabnehmer  stieg  im  letzten  Jahre 
von  37152  auf  39879,  also  um  7  °/0.  —  Von  den  Hamburger  Elek- 
tricitätswerken  wurde  die  Centrale  in  der  Poststraße  bis  zu  ihrer  vollen 
Aufnahmefähigkeit  ausgebaut.  Sie  enthält  nunmehr  sechs  600 pferdige 
Dampfdyuamomaschinen  und  zwei  Sammlerbatterien  mit  einer  Gesammt- 
leistungsfähigkeit  von  6000  A- Stunden  bei  einer  Maximal  -  Entladestrom- 
stärke von  2000  A.  In  der  Centrale  an  der  Carolinenstraße  wurden  die 
beiden  ersten  1000  pferdigen  Dampfdynamomaschinen  in  Betrieb  ge- 
nommen. Die  Zahl  der  an  das  Straßenkabelnetz  angeschlossenen  Strom- 
abnehmer stieg  von  796  im  Vorjahre  auf  1158  und  der  Stromverbrauch 
von  818714  KW-Stunden  auf  1238629  KW-Stunden.  Der  Strom- 
verbrauch der  Straßenbahn  betrug  3296388  KW-Stunden. 
Acetyien.  Fellissier  giebt  in  Ecl.  el.  einen  Ueberblick  über  den  gegenwärtigen 

Stand  der  Acetylenbeleuchtung.  Er  behandelt  zunächst  die  Gefahr  des 
Acetylens,  sodann  die  Darstellung  des  Acetylens  aus  Calciuracarbid, 
wobei  der  Gaswaschapparat  von  Pictet  beschrieben  wird,  und  eine  Reihe 
von  Verfahren  angegeben  werden,  welche  eine  möglichst  gleichmäßige 
Entwicklung  des  Gases  bei  der  Behandlung  des  Carbids  mit  Wasser 
bezwecken  (Trouve  und  Deroy  tragen  das  Calciumcarbid  in  den  Gas- 
erzeugungsapparat in  dünnen  Schichten  ein,  welche  nur  einzeln  nach 
einander  mit  dem  eingeführten  Wasser  in  Berührung  kommen  können; 
Schneider  imprägnirt  das  Calciumcarbid  zuvor  mit  Paraffin,  Stearin  oder 
einem  ähnlichen  indifferenten  Stoffe;  Bullier  setzt  dem  Wasser  Zucker, 
Alkohol  oder  Glycerin  oder  auch  ein  Gemisch  der  letzten  beiden  Stoffe 
zu;  Campe  und  Reyval  schütten  das  Calciumcarbid  aus  einem  nur  zeit- 
weilig beim  Nachlassen  des  Gasdruckes  sich  öffnenden  Behälter  in  fein 
zertheiltem  Zustande  in  kleinen  Gaben  in  das  Wasser).  Hieran  schließt 
sich  eine  Beschreibung  der  Darstellung  des  Carbids  aus  Kalk  und  Kohle 
mit  Hülfe  des  elektrischen  Lichtbogens,  wobei  die  ursprüngliche,  noch 
ziemlich  roh  ausgeführte  Herdanlage  von  Willson  in  Spray,  N.  C,  sowie 
die,  eine  verbesserte  Form  darstellenden,  nach  Angaben  von  Morehead, 
Chalmot  und  King  gebauten  Oefen  der  Niagarawerke  und  der  Bullier'sche 
Herd  besprochen  werden. 

El.  World  u.  A.  bezeichnen  das  Calciumcarbid  als  einen  sehr  mittel- 
mäßigen Energieaufspeicherer,  da  1  kg  dieses  Stoffes,  zu  dessen  Her- 
stellung gegenwärtig  noch  etwa  4  KW-Stunden  erforderlich  sind,  nur 
eiue  Lichtmenge  von  etwa  400  Kerzenstunden  liefert,  während  der  gleiche 
Energieaufwand  bei  elektrischem  Glühlicht  wenigstens  1000  Kerzenstunden 
ergiebt. 

2«77  In  einem  im  Deutschen  Verein  von  Gas-  und  Wasserfachmännern 

aamotoren.  gehalten  Vortrage  besprach  Körting  die  Gesichtspunkte,  welche  die 
Verwendung  von  Gasmotoren  zum  Betriebe  von  Elektricitätswerken  recht- 
fertigen. Als  zunächst  in  die  Augen  springende  Vorzüge  des  Gasmotoren- 
betriebes im  Vergleich  zum  Dampfbetriebe  werden  angeführt :  geringeres 
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Anlagecapital  und  geringerer  Raumbedarf;  die  Möglichkeit,  die  Centralen 
in  der  Nähe  der  Hauptverbrauchestellen  einzurichten,  wodurch  die  Kosten 
der  Leitungsanlage  verringert  und  die  Leitungsverluste  eingeschränkt 
werden ;  stete  Betriebsbereitschaft,  Verringerung  der  Zahl  der  Bedienungs- 
mannschaften. Daran  schließt  sich,  unter  Zwischenschiebung  einer  Be- 
schreibung der  Fabrication  des  Dowson-  oder  Kraftgases  und  einer  der- 
artigen AnInge,  eine  eingehende  Erörterung  des  calorischen  Effects  der 
verschiedenen  Motoren;  derselbe  wird  nach  Abzug  der  Verluste  bei  Her- 
stellung des  Betriebsmittels  und  beim  Anheizen  a.  für  Maschinen  von 
100  P  bei  Dampfbetrieb  auf  6, 9  %,  bei  Motorenbetrieb  mit  Leuchtgas 
suf  10,9%,  mit  Kraftgas  auf  12,1  %;  b.  für  Maschinen  von  50  P  auf 
f6  70  ,  9,9  %  und  10,2%;  c.  für  Maschinen  von  10  P  auf  2,2  %, 
9,1 0  o  und  7,31  %  berechnet.  Unter  Zugrundelegung  der  Betriebs- 
ergebnisse des  Elektricitätswerkes  und  der  Gasanstalt  in  Hannover  für 
1892/93  wird  im  Weiteren  der  Nachweis  geführt,  daß  für  die  Elek- 
tricitätswerke  wie  für  die  Gasanstalten  die  Anwendung  des  Gasmotoren- 
betriebes bei  ersteren  auch  bei  größerem  Umfange  der  Anlagen  vortheil- 
baft  ist. 

In  einer  Versammlung  der  8treet  Lighting  Convention  zu  New 
Häven  legte  Foote  dar,  daß  es  für  die  Stadtverwaltungen  im  Allgemeinen  r^unia*««*? 
vorteilhafter  sei,  die  Errichtung  und  den  Betrieb  elektrischer  Be- 
Ieacbtungsanlagen  der  Privatindustrie  zu  überlassen,  anstatt  derartige 
Anlagen  für  eigene  Rechnung  herzustellen  und  zu  verwalten.  —  El., 
New- York,  schließt  sich  den  Ausführungen  an  und  bemerkt,  daß,  solange 
als  die  elektrische  Beleuchtung  noch  nicht  Gemeingut  Aller  geworden 
«i,  die  Stadtverwaltungen  sich  auf  derartige,  eine  geringe  Zahl  günstiger 
Gestellter  auf  Kosten  der  Allgemeinheit  der  Steuerzahler  begünstigende 
Unternehmungen  nicht  einlassen  dürften. 

Der  Namens  der  Commission  der  Vereinigung  der  Vertreter  von  T*rifw<*en. 
klektricitätswerken  zur  Bearbeitung  der  Tarif-  und  Rabattfrage  von 
Prücker  erstattete  Bericht  verwirft  die  Forderung  einer  Lampengebühr 
°der  einer  Mindestbrenndauer,  ebenso  die  Anwendung  von  Pauschaltarifen 
und  Verkauf  des  Stromes  nach  Zeitzählern;  er  empfiehlt  die  allgemeine 
Einführung  der  Hektowattstunde  als  Einheit  der  elektrischen  Energie  und 
fordert,  daß  die  Rabattberechnung  bei  einfacher  Rechnungsweise  den 
Jahresverbrauch  und  die  durchschnittliche  Brenndauer  berücksichtige, 
wobei  sprungweise  Aenderungen  des  Rechnungsnettobetrages  ausgeschlossen 
sein  sollen.  Für  Kraftzwecke  ist  ein  niedrigerer  Grundpreis  erforderlich 
ond  ein  Rabatt  nach  gleichen  Principien  wie  für  Lichtzwecke  zu  ge- 
währen. 

Die  Hamburgischen  Elektricitätswerke  haben  mit  Wirkung  vom  -w-i 
1»  Juli  ab  eine  Ermäßigung  der  Strompreise  eintreten  lassen  und  zwar 
von  8  auf  6  Pf.  für  die  zu  Beleuchtungszwecken  abgegebene  Hektowatt- 
stunde unter  Zubilligung  eines  von  2  bis  10  %  steigenden  Rabatts  für 
den  den  Betrag  von  2000  M.  jährlich  übersteigenden  Verbrauch  und  von 
2  Vf  bezw.  4  Pf.  auf  2  Pf.  für  die  zu  sonstigen  Zwecken  abgesetzte  . 
Hektowattstunde.  Gleichzeitig  sind  die  Prüfungsgebühren  für  Installation 
elektrischer  Anlagen  auf  die  Hälfte  ermäßigt  worden. 
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In  Frankfurt  a.  M.  will  man  den  Strompreis  für  Licht  von  80  auf 
70  Pf.  für  die  Kilowattstunde  herabsetzen,  einen  Theil  der  Straßen 
elektrisch  beleuchten  und  das  Elektricitätswerk  vergrößern. 

Die  Gemeinde  Shoreditch  hat,  nachdem  durch  fortgesetzte  Versuche 
nongMoiigen.  die  außerordentlich  große  Ausgiebigkeit  des  jährlich  20000  Tonnen  be- 
tragenden Qemülles  und  8traßenkehrichts  als  Heizmittel  festgestellt 
worden  war,  die  Errichtung  einer  großen  Müllverbrennungsanlage  be- 
schlossen, wobei  die  in  zwölf  Verbrennungsöfen  erzeugten  Gase  zur 
Heizung  einer  Batterie  von  sechs  Babcock  &  Willcox'sehen  Rohrenkeeseln 
dienen  sollen,  die  wiederum  zur  8peisung  der  Triebmaschinen  eines 
Elektricitätswerkes  bestimmt  sind.  Daneben  soll,  zunächst  versuchsweise, 
ein  Druitt  Halpin'scher  Wärmeaufspeicherer  Verwendung  finden.  Das 
Elektricitätswerk  soll  drei  mit  Willans'schen  dreicylindrigen  Maschinen 
direct  verbundene  E.  E.  C  -  Dynamomaschinen  für  165  KW  und  1100  V 
und  drei  weitere  ähnliche  Maschinensätze  für  70  KW  bei  165  V  erhalten. 
Die  Stromvertheilung  soll  nach  dem  Zweileiter-Unterstationensystem  mit 
150  V  Gebrauchsspannung  ausgeführt  werden.  Der  Tarif  wird  nach 
dem  Wright'schen8ystem  mit  einer  Gebühr  von  6  d  für  die  KW-8tunde 
für  die  ersten  zwei  Stunden  und  einer  solchen  von  4  d  für  den  über- 
schießenden Theil  durchgeführt  werden. 
ac86  In  der  ersten,  in  London  kürzlich  abgehaltenen  Jahresversammlung 

BeWebl"ifn.?Mg.  der  Municipal  Electrical  Association  sprach  Barnard  über  .Stromvertheilung 
mit  einer  Spannung  von  220  V*.  Wenngleich  die  Frage,  ob  den  Con- 
sumenten  aus  der  Anwendung  hochvoltiger  Lampen  ein  Nutzen  erwächst, 
gegenwärtig  noch  nicht  bestimmt  beantwortet  werden  könne,  so  stehe 
es  doch  außer  Zweifel ,  daß  den  Elektricitätswerken  aus  der  Erhöhung 
der  Betriebsspannung  großer  Vortheil  erwachse,  da  die  procentuale 
Schwankung  der  Spannung  auf  die  Hälfte  reducirt  und  vor  Allem  der 
Wirkungsbereich  der  Elektricitätswerke  vervielfacht  wird.  Das  Strom- 
versorgungsgebiet  eines  mit  110  V  Lampenspannung  betriebenen  Drei- 
leitersysteras  umfasse  in  England  nicht  mehr  als  2,5  qkm.  Bei  doppelter 
Spannung  hält  Addenbrooke  die  Versorgung  eines  Gebietes  von  60  qkm 
noch  für  möglich;  Barnard  glaubt  dagegen  die  Grenze  bei  10  qkm  an- 
nehmen zu  sollen,  wenn  man  die  Vortheile  billiger  Speiseleitungen  und 
geringer  Spannungsschwankungen  ausnutzen  will.  Ein  Nachtheil  der 
höheren  Spannung  sei  allerdings  die  Unmöglichkeit,  Bogenlampen  jetziger 
Bauart  einzeln  in  den  Stromkreis  einzuschalten.  Die  sonstigen  Bedenken 
gegen  eine  Spannungserhöhung  seien  aber  unbegründet.  —  Hieran  schloß 
sich  ein  von  Couzens  gehaltener  Vortrag  über  ,Wechselstromcentralen  und 
hochvoltige  Lampen',  in  welchem  gezeigt  wurde,  daß  die  hochvoltigen 
Lampen  nicht  nur  für  Gleichstromwerke,  sondern  auch  für  Wechselstrom- 
werke mit  Stromvertheilung  von  Unterstationen  aus  wesentliche  Vortheile 
bieten,  namentlich,  wenn  die  Abnehmer  in  größerer  Entfernung  von  den 
Vertheilungspunkten  zerstreut  wohnen.  —  Den  8chluß  bildeten 
theilungen  über  den  derzeitigen  Stand  der  Fabrication  hochvoltiger 

Erweiterung  da         ^n  e'nera  vor  der  Municipal  Electrical  Association  gehaltenen  Vor- 
VenorRuntr*.    trage  bemerkte  Gibbings,  daß  an  die  meisten  Elektricitätswerke  zur 

^cVuuawerkirw"  Versorgung  von  Ortschaften  mehr  oder  weniger  kurze  Zeit  nach  ihrem 
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Aasbau  die  Noth wendigkeit  herantrete,  außenliegende  Bezirke  in  ihren 
Wirkungskreis  einzubeziehen.  Bei  der  Prüfung  dieser  Frage  seien 
folgende  Punkte  zu  erwägen:  1.  die  Kosten  der  Erweiterung,  2.  die 
Rückwirkung  auf  die  Productionskosten  und  die  Ertrags  Verhältnisse  der 
Anlage,  3.  die  Rathsamkeit  von  Erweiterungen. 

Die  durch  einen  Wirbelsturm  im  Jahre  1896  gänzlich  zerstörte 
Centrale  der  Union  Depot  Railroad  Company  in  St.  Louis  ist  im  Laufe  ^^TrHU-iu.'ng"" 
von  fünf  Tagen  soweit  wieder  hergestellt  worden,  daß .  ein  Theil  des  Be-  *u "€JJJ2irtwl 
triebe«  mit  2100  P  wieder  aufgenommen  werden  konnte. 

Städte- 

El.  Zschr.  veröffentlicht  den  zweiten  Theil  der  von  der  Vereinigung  Wo^cnhttrl^a.ond 
dei  Vertreter  von  Elektricitätswerken  für  das  Betriebsjahr  1894/95  bezw.  Deutschland. 
1895  herausgegebenen  sehr  eingehenden  Statistik  (vergl.  F  96,  1444). 
Dieselbe  umfaßt  die  Angaben  von  36  größeren  und  kleineren  Elektricitäts- 
werken, von  denen  sich  18  in  städtischem  und  18  in  privatem  Eigen- 
thum befinden.  Aus  dem  Umstände,  daß  die  Steigerung  des  Anschluß- 
werthes  in  einzelnen  Städten  bis  zu  100  %  während  eines  Jahres  betragen 
hat,  schließt  El.  Zschr.,  daß  die  städtischen  Elektricitäts werke  im  All- 
gemeinen bisher  zu  klein  angelegt  worden  sind.  Wenngleich  diese 
Vorsicht  bei  den  entgegenstehenden  Anstrengungen  der  Gasanstalten 
anfangs  wohl  berechtigt  war,  so  erscheine  es  jetzt  doch  verfehlt,  bei 
Neuanlagen  in  dieser  Hinsicht  allzusehr  zurückzuhalten.  Der  Strom- 
verkaufspreis schwankt,  je  nach  der  Höhe  des  Verbrauchs,  zwischen  3,5 
and  9  Pf.  für  die  Hektowattstunde  für  Lichtbetrieb  und  zwischen  1,8 
and  4  Pf.  für  gewerbliche  und  sonstige  Zwecke.  Sehr  verschiedenartig 
sind  die  Grundpreise  und  ebenso  auch  die  Tarifsysteme.  Durchweg  ist 
jedoch  eiue  Preisermäßigung  gegen  das  Vorjahr  festzustellen.  Bei  den 
Gleicbstromwerken  betrug  das  Verhältniß  der  Maschinenleistung  zu  der 
Sammlerleistung  durchschnittlich  124  :  119.  Die  mit  1  kg  Kohle  er- 
zeugte nutzbare  Energie  betrug  zwischen  0,7  und  4,93,  in  Durchschnitt 
2,71  Hektowattstunden.  Die  durchschnittliche  Benutzungsdauer  der  an- 
geschlossenen Lampen  bezifferte  sich  auf  400  Stunden  (gegen  407  im 
Vorjahre).  Die  Energieverluste  betrugen  bei  den  Gleichstromwerken 
(ffir  Wechselstromwerke  fehlen  hierüber  Angaben)  im  Durchschnitt  22,3  ü/0. 
Werthvolle  Angaben  über  Selbstkosten  u.  s.  w.  enthalten  die  beiden  letzten 
Theile  der  Statistik. 

In  dem  Elektricitätswerk  Bochum  soll  die  Kraftstation  durch  einen  2698 
dreißigpferdigen  Gasmotor  und  eine  Batterie  von  65  Tudor'schen  Zellen 
von  750  A- Stunden  bei  einer  Eutladestromstärke  von  150  A  erweitert 
werden.     Weitere  Vergrößerung  der  Centrale  um  einen  100  pferdigen 
Maschinensatz  ist  in  Aussicht  genommen. 

Das  stadtische  Elektricitätswerk  in  Hannover  hat  beschlossen,  fortan  2701 
die  Lieferung  und  den  Ersatz  der  bei  den  Abnehmern  erforderlichen 
Glühlampen  selbst  zu  übernehmen,  um  die  vielfachen  Unzuträglichkeiten, 
welche  sich  bisher  aus  der  privaten  Beschaffung  zum  großen  Theile 
minder  werthiger  Lampen  ergeben  haben,  abzustellen.  Gleichzeitig  ist  der 
Grundpreis  von  7  Pf.  für  die  Hektowattstunde  zu  Beleuchtungszwecken 
auf  6  Pf.  ermäßigt  und  eine  Erhöhung  der  Rabattsätze  (von  1  bis  50°/o) 
bewilligt  worden. 
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2703  Uppenborn   giebt  in  der  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  eine  Beschreibung 

des  auf  Grund  der  Beschlüsse  der  Gemeindecollegien  im  Jahre  1894 
errichteten  neuen  Theiles  der  Münchener  städtischen  Elektricitäte werke. 
Die  am  Maximilians  wehr  errichtete  neue,  .Maximilianswerk'  benannt« 
Stromerzeugungsstelle  ist  mit  zwei  Francis'schen  Reactioosturbinen  ans« 
gestattet,  welche  durch  Seile  zwei  sechspolige  Schuckert'sche  Dynamo- 
maschinen AF  150  zu  je  225  A  und  660  V  treiben.  Der  hier  erzeugte 
Strom  wird  durch  zwei  Kabel  von  588  qmm  Querschnitt  dem  Muffat- 
werke,  der  eigentlichen  Centraistation,  zugeführt.  Letzteres  ist  neuer- 
dings durch  Aufstellung  von  drei  Dampfdynamomaschinensätzen  vergrößert 
worden,  von  denen  zwei  je  350  P  und  einer  700  P  entwickeln.  Von 
den  beiden  kleineren  Maschinensätzen  besteht  jeder  aus  einer  stehenden 
Verbunddampfraaschine  und  einer  mit  dieser  direct  gekuppelten  acht- 
poligen  Schuckert'schen  Dynamomaschine  für  640  V  und  300  A,  während 
der  größere  eine  stehende  Dreifach-Expansionsmaschine  und  eine  mit  dieser 
direct  verbundene  zehnpolige  Dynamomaschine  für  640  V  und  620  A  um- 
faßt. Nach  Inbetriebsetzung  des  neuen  Theiles  ist  das  alte  Westenrieder 
Werk  (F  95,  278)  aufgehoben  worden.  Für  die  elektrische  Beleuchtung 
und  den  Straßenbahnbetrieb  sind  1895  rund  165  km  Kabel  verlegt  worden. 
Die  Erweiterung  der  elektrischen  Straßenbeleuchtung  ist  in  gleicher  Weise 
ausgeführt  worden,  wie  die  erste  Anlage  vom  Jahre  1893,  d.  h.  die  Bogen- 
lampen sind  mit  10  m  Lichtpunkthöhe  über  der  Straßenfläche,  theils  an 
Candelabern,  theils  an  TJeberspann Vorrichtungen  aufgehängt.  Letztere 
haben  infolge  Einführung  des  elektrischen  Straßenbahnbetriebes  eine  von 
der  früheren  abweichende  Anordnung  erhalten  müssen,  welche  jegliche 
Berührung  mit  den  Straßenbahndrähten  beim  Auf-  und  Niederziehen  ver- 
hütet.   Mehrere  Zeichnungen  veranschaulichen  die  neue  Einrichtung. 

-2iob  Die  städtischen  Behörden  zu  Plauen  (Voigtl.)  haben  die  Errichtung 

eines  Elektricitätswerkes  beschlossen.  Mit  Rücksicht  auf  die  Ausdehnung 
der  Stadt  und  dio  in  derselben  stark  vertretene  Kleinindustrie,  welche 
voraussichtlich  in  größerem  Umfange  von  Elektromotoren  Gebrauch  machen 
wird,  ist  Drehstrombetrieb  in  Aussicht  genommen  worden.  Vorläufig 
wird  das  Werk  für  die  Speisung  von  5000  16 kerzigen  Glühlampen  bezw. 
deren  Aequivalent  eingerichtet.  Gegenwärtig  bestehen  in  Plauen  38 
Einzelanlagen,  welche  5341  Glühlampen,  131  Bogenlampen  und  10 
Elektromotoren  betreiben, 
oeaterreicb-  Das  zur  Beleuchtung  des  Schlosses  und  des  Kurortes  Gießhübl- 

37/0"  Puchstein  dienende,  in  Privatbesitz  befindliche  Elektricitätswerk  nutzt 
eine  vorhandene  Wasserkraft  durch  eine  zum  Theil  auch  anderen  ge- 
werblichen Zwecken  dienende  Turbinenanlage  aus.  Die  von  den  Turbinen 
entwickelte  Energie  wird  durch  Kegelräder  auf  eine  Transmission  und 
von  da  durch  Baumwollseile  auf  zwei  hintereinandergeschaltete  Gleich- 
strom -  Nebenschluß  -  Dynamomaschinen  übertragen ,  welche  bei  240  V 
Klemmenspannung  22  KW  leisten.  Die  Stromvertheilling  erfolgt  durch 
ein  oberirdisch  angelegtes  Dreileiternetz. 

27 u  Das  seit  1.  December  1894  im  Betriebe  befindliche  Elektricitäts- 

werk in  Graz  vertheilt  Gleichstrom  durch  ein  Dreileiternetz  mit  150  V 
Lampenspannung.     Da  das  Werk  etwas  abseits  vom  Mittelpunkte  des 
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Consamgebietes  Hegt,  ist  noch  eine  besondere,  mit  Sammler  hatte  rien  aus- 
gerüstete  Vertheilungsstation  im  Innern  der  Stadt  vorgesehen  worden. 
Die  ausgiebige  Verwendung  von  Sammlern  gestattet,  die  Maschinen  nur 
einen  Theil  des  Tages  im  Betriebe  zu  halten  und  sie  unter  dauernd 
günstigen  Belastungsbedinguugen  laufen  zu  lassen,  was  eine  verhältniß- 
mäßig  große  Beschränkung  der  Ausgaben  für  Brennmaterial  ermöglicht. 
Das  Werk  besitzt  zur  Zeit  drei  Babcock  &  Wilcox'sche  Wasserrohr- 
kessel  von  je  150  qm  feuerberührter  Heizfläche  für  10  Atm.  Betriebs- 
spannung, welche  zwei  Dampfmaschinen  zu  je  100  KW  und  eine  zu 
150  KW  speisen.  Die  Samralerunterstation  ist  mit  einer  aus  zwei 
örnppen  zu  je  92  Tudor'scben  Zellen  bestehenden  Sammlerbatterie  aus- 
gestattet, welche  bei  einer  Entladestromstärke  von  234  A  eine  Leistungs- 
fähigkeit von  780  A- Stunden  besitzt.  Je  30  Außenzellen  können  durch 
Schlittenschalter  je  naoh  Bedarf  von  der  Stammbatterie  ab-  und  an  die- 
selbe angeschaltet  werden.  Das  Kabelnetz  hat  gegenwärtig  eine  Länge 
von  1 0  km  mit  45  km  Leitungen.  Der  Straßenbeleuchtung  dienen  Band- 
lampen zu  6  A,  welche  zu  je  drei  hinter  einander  geschaltet  sind.  Der 
Gesammtwerth  der  Privatanschlüsse  belief  sich  Ende  1895  auf  317  KW. 

Die  Stadt  Kecskemet  bat  die  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  27/3 
für  Beleuchtung  und  Kraftübertragung  unter  Anwendung  des  Qanz'schen 
Transformatorensystems  beschlossen.  Die  Centrale  wird  zunächst  mit  drei 
Maschinensätzen  von  je  85  P,  bestehend  aus  je  einer  Dampfmaschine 
und  einer  von  dieser  durch  Riemen  getriebenen  Wechselstrommaschine 
nebBt  Erreger  für  je  1100  gleichzeitig  brennende  Glühlampen  zu  16  K, 
ausgerüstet.  Die  Primärspannung  soll  2000  Y,  die  8ecundärspannung 
100  V  betragen. 

Nach  dem  Betriebsberichte  der  Internationalen  Elektricitätsgesellschaft  21 13 
in  Wien  für  das  Geschäftsjahr  1895/96  betrug  für  die  Wiener  Centrale 
die  Zunahme  an  Anschlüssen  am  Ende  des  Jahres  28390  Lampen,  so 
daß  die  Gesammtzahl  der  an  das  Werk  angeschlossenen  Lampen  nunmehr 
134340  Stück  beträgt;  außerdem  werden  von  demselben  129  Elektro- 
motoren von  zusammen  215  P  gespeist.  Die  Gesammtleistungsfähigkeit 
der  Anlage  wird  sich  nach  Fertigstellung  der  Erweiterungsbauten  auf 
8000  P  belaufen.  Das  Kabelnetz  hat  eine  Länge  von  1 85  km.  Die 
Centrale  in  Bielitz  erfährt  eine  Vergrößerung  der  Maschinenanlage  um 
150  P. 

Nach  dem  Betriebsbericht  der  Wiener  Elektricitätsgesellschaft  be-  271* 
trug  die  Länge  der  im  Betriebe  befindlichen  Kabel  Endo  April  1896 
31,36  km  gegen  29,13  km  im  Vorjahre  und  die  Zahl  der  Anschlüsse 
908  (683)  mit  35461  16  kerzigen  Glühlampen,  bezw.  deren  Aequivalent 
(28758). 

Goldenzweig  giebt  eine  interessante,  vier  Betriebsjahre  umfassende  2715 
Gegenüberstellung  der  finanziellen  Ergebnisse  der  beiden  größten  Wiener 
Elektricitatswerke,  der  Internationalen  Elektricitätsgesellschaft  und  der 
Allgemeinen  Oesterreichischen  Elektricitätsgesellschaft,  von  denen  die 
erstere  Wechselstrom  von  2000  V  Primär-  und  1 00  V  Secundärapannung, 
die  letztere  Gleichstrom  von  400  V  Außenleiterspannung  durch  ein 
Fünfleitersystem  vertheilt.   Beide  Werke  weisen  am  Ende  des  Vergleichs- 
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zeitraumeB  nahezu  die  gleichen  Anlagekosten  auf;  dabei  ist  jedoch  bei 
der  Wechselstromcentrale  die  Länge  des  Kabelnetzes  um  184°/0,  die 
Anzahl  der  Verbrauchsstellen  um  78%,  diejenige  der  angeschlossenen 
KW  um  53  °/o  u^d  die  der  nutzbar  abgegebenen  KW-Stunden  um  78  % 
grüßer  als  bei  der  Gleichstromcentrale ,  während  umgekehrt  bei  der 
letzteren  die  Erzeugungskosten  der  nutzbaren  Stromabgabe  41  °/o  u°d 
die  Anlagekosten  für  das  angeschlossene  KW  52  %  höher  sind  als  bei 
der  ersteren.  Infolge  dessen  war  die  Wechselstromcentrale  in  der  Lage, 
den  Verkaufspreis  um  21  °/o  billiger  zu  stellen  als  das  Gleichstrom  werk. 
Goldenzweig  schließt  hieraus,  daß  mit  Wechselstromanlagen  bei  gleichem 
Kapitalaufwand  sich  im  Allgemeinen  höhere  Leistungen  erzielen  lasBeu, 
als  mit  Gleichstromanlagen. 
Niederlande.  Das  neue  Elektricitätswerk  in  Rotterdam  enthält  zwei  Wechselstrom- 

niaschinen  von  je  175  KW  und  eine  zur  Beleuchtung  der  Station  selbst 
bestimmte  Gleichstrommaschine.  Die  erforderliche  Triebkraft  liefern 
drei  Willans'sche  Dampfmaschinen.  Die  Speisung  der  Vertheilungsnetzo 
erfolgt  von  zwei  TTnterstationen  aus,  von  denen  jede  mit  zwei  rotirenden 
Transformatoren  und  einer  aus  252  Tudor'schen  Elementen  bestehenden 
Sammlerbatterie  mit  einer  Leistungsfähigkeit  von  1000  A-Stunden  bei 
einer  Entladestrorastärke  von  300  A  ausgestattet  ist  Die  Vertheilungs- 
netzo sind  nach  dem  Fünfleitersystem  angelegt  und  speisen  eine  große 
Zahl  von  Lampen  und  Elektromotoren,  darunter  mehrere  Krahne  auf 
den  Hafenquais. 

Schwei.  An  das  Elektricitätswerk  la  Goule  in  St.  Imier  (vergl.  F  95,  335) 

waren  Ende  1895  angeschlossen  25  Elektromotoren  mit  zusammen  168  P 
und  1675  Lampen  zu  5  bis  32  K.  Die  Länge  der  —  durchweg  ober- 
irdischen —  Leitungen  betrug  143,76  km  für  Licht  und  113,85  km  für 
Kraft;  außerdem  waren  29,4  km  Fernsprechleitungen  im  Betriebe.  Das 
Werk  versorgt  gegenwärtig  zehn  Ortschaften  mit  elektrischer  Energie. 
3718  Jacquin    bringt   in   Ecl.   el.   eine    eingehende   Beschreibung  des 

städtischen  Elektricitätswerkes  in  Zürich.  Die  Centrale  liegt  am  rechten 
Litnmatufer  im  Stadttheile  Letten.  8ie  besitzt  zehn  Jonval'sche  Nieder- 
druckturbinen von  je  125  bis  150  P  und  zwei  Hoohdruckturbinen  von 
je  300  P,  welche  auf  ein  System  durch  Zahnradübertragung  mit  einander 
in  Verbindung  stehender  Transmissionswellen  arbeiten.  Von  einer  ge- 
meinsamen Welle  werden  vier  Wechselstrommaschinen  der  Maschinen- 
fabrik Oerlikon  (je  110  A  bei  1800  bis  2000  V)  getrieben,  von  einer 
zweiten  die  Erregermaschinen  (zwei  Gleichstrom -Nebenschlußmaschinen 
des  Manchestertypus,  welche  bei  400  Umdrehungen  in  der  Minute  1 10  V 
und  200  A  entwickeln).  Von  der  Centrale  aus  gehen  drei  Hauptspeise- 
kabel zu  den  Vertheilungspunkten ;  letztere  sind  zur  Ueberwachung  der 
Spannungsverhältnisse  durch  Prüfdrähte  mit  der  Centrale  verbunden. 
Das  von  den  Vertheilungspunkten  ausstrahlende  Primärnetz  ist  nach 
dem  Zweileitersystem,  das  mit  letzteren  durch  20  Transformatoren  von 
5  bis  80  KW,  insgesammt  745  KW,  in  Verbindung  stehende  Secundär- 
netz  nach  dem  Dreileitersystem  mit  105  V  Spannungsunterschied  zwischen 
Außen-  und  Mittelleiter  angelegt.  Die  Straßentransformatoren  sind  in 
eisernen  Säulen  untergebracht.  —  Mitte  1895,  als  das  Leitungsnetz  in 
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den  Abendstunden  bereits  voll  belastet  war,  trat  an  das  Werk  die  Auf- 
gabe heran,  die  ,neue  Tonhalle',  ein  mit  2500  Glühlarapen  ausgestattetes 
Concerthaus,  elektrisch  zu  beleuchten.  (Ueber  die  Lösung  dieser  Auf- 
gabe vergl.  F  96,  1474»)  Die  Zahl  der  Anschlüsse  an  das  Züricher 
Elektricitätswerk  betrug  am  1.  Februar  1896  700  mit  19452  16  kerzigen 
Glühlarapen  und  60  Motoren  von  zusammen  100  P.  Während  anfangs 
die  Stimmabgabe  allgemein  gegen  Bauschvergütungen  erfolgte,  ist  neuer- 
dings mit  gutem  Erfolge  ein  Zählertarifsystem  eingeführt  worden.  Die 
nutzbare  8troraabgabe  betrug  1895  610 000  KW- Stunden  oder  77  °/o 
der  gesammten  Stromerzeugung. 

Das  Städtchen  Allassac  im  Departement  Correze  hat  kürzlich  eine  Frankreich. 

''719 

elektrische  Beleuchtungsanlage  erhalten.  Die  Centrale  liegt  3  km  vom 
Verthei1ung8centrnm  entfernt  und  nutzt  mittels  einer  115  pferdigen  Turbine 
des  Heroules  -  Systems  eine  vorhandene  Wasserkraft  aus.  Die  Turbine 
ist  mittels  Raffard' scher  Kuppelung  mit  einer  selbsterregenden  Dreh- 
strommaschine zu  75  KW  verbunden.  Die  Spannung  beträgt  3000  V 
im  Primärnetz  und  120  V  im  Secundärnetz. 

Ed.  eL  entnimmt  dem  , Genie*  eine  Betrachtung  über  die  Ent- 
wicklung  der  Pariser  Elektricitäts werke.  Hindernd  wirke  noch  immer 
die  im  Vergleich  zu  anderen  Großstädten  übermäßige  Höhe  der  von  den 
Gesellschaften  berechneten  Gebühren.  Hierin  werde  aber  erst  dann  ein 
"Wandel  zu  erwarten  sein,  wenn  die  Stadt  Paris  sich  zu  einer  Ver- 
längerung der,  nach  dem  gegenwärtigen  Stande,  im  Jahre  1905  ab- 
laufenden Verträge  entschlossen  haben  würde.  Bei  der  Verlängerung 
der  Verträge  wäre  den  Elektricitätsgesellschaften,  um  zugleich  den  Kampf 
zwischen  Gas  und  Elektricität  zu  beendigen,  die  Verpflichtung  aufzu- 
erlegen, bei  den  Elektricitätowerken  im  Innern  der  Stadt  die  durch  ihren 
Rauch  die  Anwohner  belästigenden  Dampfmaschinenanlagen  zu  beseitigen 
und  durch  Gaskraftmaschinen  zu  ersetzen.  Hierdurch  würde  sich  zu- 
gleich der  Betrieb  ökonomischer  gestalten  lassen. 

Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Belfast  dient  zur  Versorgung  England, 
des  geschäftsreichen  inneren  Theils  der  Stadt.  Die  Stromvertheilung  3723 
erfolgt  nach  dem  Niederspannungs-Dreileitereystem  mit  einem  Spannungs- 
unterschied von  220  V  zwischen  den  Außenleitern.  Der  Strompreis 
beträgt  für  Beleuchtungszwecke  59,5  Pf.  und  für  Motorenbetrieb  34  Pf. 
für  die  KW-8tunde  mit  einem  von  2,5  bis  17,5  °/o  steigenden  Rabatt. 
Die  Centrale  enthält  acht  Siemens'sohe  Nebenschlußdynaraoraascbinen  mit 
Trommelauker  (vier  zu  240  A  und  240  V,  zwei  zu  110  A  und  240  V 
und  zwei  zu  300  A  und  240  V).  Den  Antrieb  bewirken  Gaskraft- 
maschinen, wobei  die  sechs  ersterwähnten  Dynamomaschinen  mittels 
Seilübertragungen,  die  beiden  letztgenannten  dagegen  unmittelbar  mit 
den  Triebmaschinen  gekuppelt  sind.  Zur  Speisung  des  Dreileiter- 
netses  u.  s.  w.  dient  ferner  eine  aus  1 26  Zellen  des  4  K-Typus  der  El. 
Power  Storage  Co.  bestehende  Batterie.  Die  Leistungsfähigkeit  jeder 
Zelle  beträgt  500  A-Stunden  bei  einer  Entladestromstärke  von  100  A. 
Die  Regulirung  der  Verbraucbsspannuug  erfolgt  nicht  durch  Ab-  und 
Zuschalten  von  Endzellen,  sondern  durch  Parallelschaltung  einer  größeren 
oder  kleineren  Zahl  der  zu  beiden  Seiten  des  Mittelleiters  liegenden 
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Zellen.  Das  Angehen  der  Gaskraftmaschinen  kann  entweder  elektrisch 
—  durch  Benutzung  der  Dynamomaschinen  als  Motoren  —  oder  mittels 
comprimirter  Luft  bewirkt  werden.  Die  Speise-  und  Vertheilaogs- 
leitungen  bestehen  fast  durchweg  aus  blanken  Kupferstreifen,  welche 
auf  Steinzeug- Isolatoren  in  Cementröhren  •  Strängen  für  drei  und  fünf 
Leitungen  verlegt  sind;  nur  an  Straßenkreuzungen  oder  da,  wo  der 
nöthige  Baum  mangelt,  sind  in  Eisenröhren  eingezogene  Kabel  ver- 
wendet. Ende  1895  betrug  die  Zahl  der  angeschlossenen  Lampen  bezw. 
deren  Aequivalent  (zu  8  K)  10500,  die  nutzbare  Stromabgabe  82771 
KW-Stunden,  die  dafür  erzielte  Einnahme  48594  M.  und  die  Pro- 
ductionskosten  48128  M. 

Die  mit  der  Versorgung  des  östlichen  Theils  der  Londoner  City 
betraute  City  of  London  Electric  Lighting  Co.  besitzt  zwei  Centralen, 
von  denen  die  größere  südlich  der  Themse,  gegenüber  der  Paulskirche, 
die  kleinere,  hauptsächlich  der  Straßenbeleuchtung  dienende  in  Wool 
Quay  gelegen  ist.  Entere  enthält  8  Thomson  -  Houston'sche  Wechsel- 
strommaschinen ,  welche  400  KW  bei  2200  V  Klemmenspannung  ent- 
wickeln und  von  je  einer  700 pferdigen  Willans  sehen  Dampfmaschine 
mit  dreifacher  Expansion  getrieben  werden,  sowie  zwei  kleinere  8atze 
für  je  350  KW,  von  denen  jeder  aus  einer  von  je  zwei  Dampfmaschinen 
getriebenen  Wechselstrommmaschine  besteht.  Die  zweite  Centrale  ist 
mit  zwei  Wechselstrommasohinen  zu  je  150  KW  mit  Seilantrieb  und 
mit  sechs  Bogenlichtmaschinen  für  je  50  10  A-Bogenlampen  ausgerüstet. 
Der  in  den  beiden  Centralen  erzeugte  hochgespannte  Wechselstrom  wird 
durch  concentrische,  mit  Papier  isolirte  Bleirohrkabel  nach  neun  Trans- 
formatoren Unterstationen  geleitet,  von  denen  jede  mit  den  vier  nächst» 
gelegenen  durch  Ausgleichkabel  verbunden  ist.  Die  von  den  einzelnen 
Unterstationen  gespeisten  Niederspannungsvertheilungsnetze  (Dreileiter- 
system) sind  von  einander  unabhängig. 

Nach  dem  letzten  Vierteljahrsbericht  der  City  of  London  Electric 
Lighting  Co.  ist  der  Werth  der  Anschlüsse  um  8291  8  kerzige  Lampen 
gestiegen  und  beträgt  gegenwärtig  215559. 

Das  Elektricttätswerk  der  Stadt  Newport  besitzt  im  Kesselhause 
vier  Lancashire- Röhrenkessel,  von  denen  jeder  in  einer  Stunde  22,5  hl 
Wasser  von  16  °C.  zu  verdampfen  vermag,  mit  Procter  scher  mechanischer 
Beschickungsvorrichtung  und  Berryman'schen  Speise  was  serwärmer  n,  im 
Maschinenräume  vier  große  und  eine  kleinere  horizontale  Verbund- 
dampfmaschinen, von  denen  die  größeren  bei  110  Umdrehungen  in  der 
Minute  150  P  entwickeln,  während  die  kleinere  bei  120  Umdrehungen 
120  P  leistet.  Diese  Maschinen  treiben  mittels  Seilübertragung  vier 
Hall'sche  WechselstrommaBchinen,  welche  je  75  KW  bei  2000  V  Klemmen- 
spannung entwickeln,  sowie  eine  kleinere  gleichartige  Maschine  für  25  KW 
nebst  den  zugehörigen  Erregern.  Das  Vertheilungsnetz  ist  unterirdisch 
angelegt;  im  verkehrsreichen  Centrum  der  Stadt  sind  Straßentransforma- 
toren, für  die  außenliegenden  Verbrauchsstellen  dagegen  Haustransforma- 
toren im  Gebrauche.  Die  Straßenbeleuchtung  wird  durch  42  Lewis'sche 
Wechselstrom- Bogenlampen  ausgeführt,  welche  je  600  W  bei  16  A  ver- 
brauchen und  durch  je  einen  besonderen  Lowrie-Hall'schen  Transformator 
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in  die  Hochspannungsleitungen  eingeschaltet  sind.  Der  Stromverkaufspreis 
beträgt  6  d  für  die  KW-Stunde,  sofern  der  Stromverbrauch  nicht  mehr 
als  1000  KW-Stunden  im  Vierteljahre  beträgt,  5l/s  d  hei  einem  Ver- 
brauch von  mehr  als  1000  bis  2000  KW-Stunden  und  bei  größerem 
Verbrauch  5  d.    Bei  alsbaldiger  Bezahlung  werden  5  °/o  Rabatt  gewährt. 

Das  kürzlich  dem  Betriebe  übergebene  städtische  Elektricitätswerk  3734 
in  South  Shields  erzeugt  durch  eine  Maschinenanlage  von  215  KW 
hochgespannten  Wechselstrom,  welcher  durch  ein  unterirdisches  Leitungs- 
netz (concentrische  Gummikabel  in  Eisenröhrensträngen)  zu  den  Haupt- 
vertheilangspunkten  gefuhrt  und  daselbst  durch  Transformatoren  auf  die 
Gebraachsspannung  umgeformt  wird.  Das  Vertheilungsnetz  ist  ebenfalls 
unterirdisch  angelegt  und  besteht  aus  einfachen  Gummikabeln,  welche, 
wie  die  8peiseleitungen,  in  Eisenröhren  verlegt  sind. 

An  das  Vertheilungsnetz  der  Yorkshire  House-to-House  Electricity  3735 
Supply  Co.  in  Leeds  sind  im  letzten  Jahre  13000  Glühlampen  neu 
angeschlossen  worden,  so  daß  die  Gesammtzahl  der  Anschlüsse  nunmehr 
37000  Glühlampen  und  rund  100  Bogenlampen  umfaßt.  Die  beständige 
Zunahme  der  Anschlüsse  macht  die  Vergrößerung  der  Centrale  durch 
Einbau  von  vier  neuen  Lancasbire- Kesseln  und  zwei  von  Belliss'schen 
Dampfmaschinen  direct  betriebenen  Ferranti'schen  Dynamomaschinen 
nothwendig.  Zugleich  soll  neben  dem  jetzt  angewendeten  Hochspannungs- 
vertheilungsnetz  (2000  V)  mit  350  Lowrie-Hall'schen  Transformatoren 
ein  Niederspannungsnetz  mit  einer  Betriebsspannung  von  200  V  ange- 
legt werden. 

Western  El.  entnimmt  dem  Bericht  des  englischen  Consuls  in  Spanien. 
Bilbao  für  1895  die  Bemerkung,  daß  an  den  neuerdings  in  Spanien 
entstandenen  elektrischen  Beleuchtungs-  und  Kraftübertragungsanlagen 
englische  Firmen  fast  gar  nicht  betheiligt  seien,  daß  vielmehr  die 
Führerschaft  auf  diesem  Gebiete  gegenwärtig  die  deutsche  Industrie 
innehabe. 

Die  elektrische  Centraistation  in  Sevilla  wurde  Anfang  1896  in  3737 
Betrieb  genommen.    Die  Maschinenanlage  von  5600  P  reicht  zur  Spei- 
sung von  30000  gleichzeitig  brennenden  16 kerzigen  Glühlampen  aus; 
die  Leitungslänge  beträgt  22  km.     Zur  Zeit  sind  7400  Glühlampen. 
44  Bogenlampen  und  1  Motor  im  Betriebe. 

Die  Stadt  Odessa  besitzt  zwei  Elektricitätswerke,  von  denen  eines  Huoiaud. 
jedoch  seit  Ostern  1895  außer  Betrieb  ist.  Die  gegenwärtige  Haupt- 
centrale  liefert  hochgespannten  Wechselstrom  (2000  V),  welcher  durch 
parallel  geschaltete  Transformatoren  auf  die  Gebrauchsspannungen  (104, 
60  und  52  V)  umgesetzt  wird.  Sie  enthält  zwei  Ganz'sche  Wechsel- 
strommaschinen  von  je  80  KW  und  drei  Thomson-Houston'sche  Maschinen 
von  je  120  KW.  Den  Antrieb  bewirken  Ganz'sche  und  Tosi'sche 
Dampfmaschinen  von  zusammen  675  P.  An  das  Werk  sind  im  Ganzen 
rund  10000  meist  16  kerzige  Glühlampen  und  60  Bogenlampen  ange- 
schlossen. Das  Leitungsuetz  ist  oberirdisch  angelegt.  Außerdem  be- 
stehen in  Odessa  eine  besondere  Hafen- Centrale  des  Verkehrsministeriums, 
welche  von  der  Thomson-Houston  International  Electric  Co.  errichtet  ist 
and  von  derselben  zur  Zeit  auch  noch  betrieben  wird,  sowie  zwei  im 
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Besitze  der  Südwest- Eisenbahnen  befindliche  Elektricitätswerke ,  von 
denen  das  eine  vorwiegend  für  den  Betrieb  von  Krahnanlagen  benutzt 
wird,  während  das  andere  zur  Beleuchtung  von  Eisenbahn  -Werkstätten 
(durch  500  Glühlampen  und  10  Bogenlampen)  dient. 

Die  kleine  Stadt  El  Biar  in  Algerien  hat  kürzlich  eine  elektrische 
Beleuchtungsanlage  erhalten.  Die  Centrale  enthält  zwei  von  einem 
55  pferdigen  Dampfmotor  betriebene  Gleichstromdynamomaschinen  sowie 
eine  in  einem  Felsenkeller  untergebrachte  Sammlerbatterie.  An  das 
Leitungsnetz  sind  gegenwärtig  etwa  950  Glühlampen  an  geschlossen.  Die 
Straßenbeleuchtung  wird  durch  32  Reflectorglühlampen  bewirkt. 

Saint- Denis,  der  Hauptort  der  Insel  Reunion,  besitzt  seit  kurzem 
eine  elektrische  Beleuchtungsanlage.  Dieselbe  enthält  zwei  Postel- 
Vinay'sche  Gleichstromdynamomaschinen  für  20  KW  (140  A  bei  140  V), 
welche  mit  je  einer  Willans' sehen  30 pferdigen  Dampfmaschine  direct 
verbunden  sind,  sowie  eine  kleine,  durch  ein  Wasserrad  betriebene 
Dynamomaschine  für  2,2  KW.  An  das  durchweg  oberirdische  Leitungs- 
netz sind  zur  Zeit  505  Glühlampen  angeschlossen,  von  denen  200  der 
Straßenbeleuchtung  dienen. 

Die  Centrale  der  Buffalo  &  Niagara  Falls  Electric  Light  and  Power 
Company  in  Niagara  Falls,  N.-Y.,  bezieht  neuerdings  den  Haupttheil 
ihrer  Betriebskraft  in  Form  von  zweiphasigem  Wechselstrom  bei  einer 
Spannung  von  2000  V  aus  dem  Werk  der  Niagara  Falls  Power  Co. 
Derselbe  dient  zum  Betriebe  von  zwei  selbstangehenden  Westing- 
house'schen  Inductionsmotoren ,  welche  bei  500  Umdrehungen  in  der 
Miuute  je  300  P  entwickeln.  Sie  treiben  im  Verein  mit  zwei  Dampf* 
maschinen  von  350  und  100  P  eine  Westinghouse'sche  Wechselstrom- 
maschine für  4000  Glühlampen  und  fünf  Brush'sche  Bogenlichtmaschinen, 
von  denen  eine  60  Bogenlampen,  die  übrigen  vier  je  100  Lampen 
speisen.  Eine  eingehendere  Beschreibung  ist  den  beiden  großen  Wechsel- 
strommotoren gewidmet. 

Die  Centrale  der  Cleveland  Electric  üluminating  Co.  enthält  vier 
aufrecht  stehende  Kessel  des  Climax- Typus  für  zusammen  2900  P,  drei 
Blclntosh  &  Seymour'sche  Tandem- Verbundmaschinen  zu  je  750  P, 
welche  mittels  Vorgeleges  zwei  zweipolige  Gleichstrommaschinen  zu  je 
160  KW  und  drei  Wechselstrommaschinen  für  Glühlichtbeleuchtung 
(zwei  zu  je  70  KW  und  eine  zu  240  KW)  treiben,  ferner  zwei  Kreuz- 
Verbunddampfmaschinen  von  je  800  P,  von  denen  jede  mit  zwei  viel- 
poligen  Gleichstrommaschinen  zu  je  200  KW  direct  verbunden  ist.  Für 
den  Bogenlichtbetrieb  sind  ferner  14  Brush'sche  Dynamomaschinen  für 
je  125  Larapen  vorhanden,  welche  je  9,6  A  und  6250  V  entwickeln. 

Die  städtische  Beleuchtungsanlage  in  Detroit  enthält  im  Kesselraum 
sieben  Böhrenkessel  von  je  280  qm  Heizfläche  mit  Hoppe'schen  Speise- 
wasser-Beinigungsapparateu  und  Worthington'schen  Speisepumpen.  Im 
Maschinenraum  befinden  sich  fünf  dreicylindrige  Dampfmaschinen,  welche 
je  250  bis  340  P  entwickeln.  Dieselben  treiben  18  Gleichstrom- 
dynamomaschinen zu  50  KW  für  Bogenlichtbetrieb  (1483  Lampen)  und 
drei  Westinghouse'sche  Wechselstrommaschinen  zu  55  KW  bei  1100  V 
Klemmenspannung  für  die  Speisung  von  2500  Glühlampen  mittels  bäum- 
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wollener  endloser  Seile.  Die  Vertheilungs-  and  Speiseleitungen  sind 
in  der  Nähe  der  Centrale  unterirdisch,  im  weiteren  Umkreise  oberirdisch 
geführt.  Die  AnlagekoBten  betrugen  am  1.  Juli  1896  630142  Dollar, 
die  Betriebs-  und  Unterhaltungskosten  während  der  ersten  neun  Monate 
des  Bestehen b  der  Anlage  82803  Dollar. 

Die  kleine  Stadt  Hyde  Park  im  Staate  Vermont  besitzt  ein  7iv> 
Elektricitätswerk,  welches  zweiphasigen  Wechselstrom  von  2200  Y  ent- 
wickelt und  zum  Betriebe  von  80  Bogenlampen  (in  zwei  Reihen  von 
je  40  nebeneinander  geschaltet),  1000  16  kerzigen  Glühlampen  (letztere 
durch  17  Transformatoren  verschiedener  Größen  an  das  Netz  ange- 
schlossen) und  drei  Elektromotoren  von  zusammen  25  P  dient. 

Die  Anlage  zur  Beleuchtung  von  Straßen,  sowie  einigen  Geschäfts-  jwj 
bäusern  des  Dorfes  Norwood,  Ohio,  besitzt  eine  langsam  laufende,  viel- 
polige  Dynamomaschine  zu  135  KW,  welche  durch  eine  Dampfmaschine 
von  200  P  getrieben  wird  und  auf  ein  doppeltes  Zweileitersystem  mit 
getrennten  positiven  Leitungen  und  einer  gemeinsamen  negativen  Leitung 
arbeitet.  In  beiden  Netzen  herrscht  eine  Spannung  von  220  V.  Das 
eine  dient  zur  Speisung  der  150  Straßen-Bogenlampen  (Manhattan-Lampen 
mit  eingeschlossenem  Lichtbogen),  welche  zu  je  zweien  hintereinander 
geschaltet  sind,  das  andere  zum  Betriebe  hochvoltiger  Glühlampen. 

Die  Pittsfield  Electric  Co.  liefert  Licht,  Kraft  und  Heizdampf.  J75i 
Ihre  Centrale  enthält  im  Kesselhause  fünf  Höhrenkessel  von  zusammen 
575  P  und  im  Maschinenräume  fünf  Westinghouse'sche  Dampfmaschinen 
verschiedener  Abmessungen,  welche  mittels  Kiemen  mehrere  Straßen- 
bahngeneratoren, zwei  Wood'sche  Bogenlichtmaschinen  für  je  75  Lampen 
und  zwei  S.K.C.- Zweiphasen  •  Wechselstrommaschinen  von  je  100  KW 
treiben,  sowie  eine  Harriss-Corliss'sche  Dampfmaschine,  welche  auf  ein 
Vorgelege  arbeitet,  an  welches  ein  Straßenbahngenerator,  mehrere  Erreger- 
maschinen, eine  Thomson-Houston'sche  Bogenlichtmaschine  für  45  Lampen, 
eine  Gleichstrommaschine  für  Motoren  betrieb  und  eine  Zweiphasen- 
Wechselstrommaschine  zu  100  KW  angeschlossen  sind.  Die  Strom- 
verteilung ist  oberirdisch  durchgeführt. 

Das  Elektricitätswerk  der  Citizens'  Light  and  Power  Co.  in  J75J 
Rochester,  N.Y.,  besitzt  als  Triebmaschinen  zwei  Wasserräder  von  je 
500  P  und  zwei  Dampfmaschinen  von  je  600  P.  Dieselben  treiben 
fünf  Westinghouse'sche  Dynamomaschinen,  welche  eine  Combination  von 
Gleich  ström-  und  WechselBtrommaschinen  darstellen  und  theils  Gleich- 
strom von  550  V,  theils  Wechselstrom  von  385  V  zu  entwickeln  ver- 
mögen. Hierdurch  ist  erreicht,  daß  mit  einer  geringen  Zahl  von 
Maschinen  ein  vielseitiger  Betrieb,  nämlich  Motorenbetrieb  mit  Gleich- 
strom, Glühlampenbetrieb  mit  Wechselstrom,  Straßenbeleuchtung  mit 
Bogenlampen  und  Straßenbahnbetrieb  durchgeführt  werden  kann. 

Die  Centrale  in  Worcester  erfuhr  eine  Vergrößerung  um  23  Bogen-  27« 
iichtmaschinen  für  je  30  bis  50  Lampen,  vier  Wechselstromraaschinen 
für  Glühlicht  zu  je  120  KW  und  drei  Gleichstrommaschineu  von  je 
100  KW  für  Motorenbetrieb. 

Spencer  bemerkt,  daß  trotz  der  großen  Fortschritte,  welche  die  Australien, 
australischen   Colonien    in    neuerer   Zeit   auf  handelspolitischem  und 

28* 


Digitized  by  Google 


418  IN-  Elektrische  Belenchtung. 

« 

socialem  Gebiete  gemacht  haben,  das  elektrische  Beleuchtuugswesen  eich 
daselbst  immer  noch  auf  einem  verhältnißmnßig  niedrigen  Standpunkte 
befinde,  so  daß,  abgesehen  von  Bergwerksdistricten  und  großen  Städten 
nur  wenig  Ortschafben  sich  im  Besitze  von  elektrischen  Beleuchtungs- 
anlagen befinden.  Nach  einem  allgemeinen  Ueberblick  über  den  gegen- 
wärtigen Stand  des  elektrischen  Beleuchtungswesens  in  einzelnen  Colonien 
wird  eine  nähere  Beschreibung  des  1893  eröffneten  Elektricitäts  Werkes 
in  Redfern  (Neu  -  Süd -Wales),  der  Centrale  in  Hillgrove  (Wasserkraft- 
anlage), sowie  derjenigen  in  Perth  (West- Australien)  gegeben. 
m*7  El.,  London  veröffentlicht  einige  von  8pencer  herrührende  An- 

gaben über  die  Geschäftsergebnisse  von  fünf  australischen  Elektricitäts- 
werken.  Danach  betrug  der  Reingewinn  bei  einer  Anlage  7,5%,  bei 
den  übrigen  aber  10,  23,  33,3  und  40%  des  Anlagekapitals. 

Elnxel- 

t><  ieuchtunpi-  j)je    elektrische    Beleuchtungs-    und    Kraftübertratrun gsanlage  im 

anlagen.  ©  m  t    °  ° 

oeffentiicho     New -Yorker  Zollamte   ist  die   erste   derartige  Anlage   im  Osten  der 
0\'7£/d*'      Vereinigten  Staaten,  welche  220-voltige  Olühlampen  verwendet.  Be- 
merkenswerth ist  die  Anlage  ferner  dadurch,  daß  gleichartige  Dynamo- 
'  maschinen  für  Licht-  und  Motorenbetrieb  benutzt  werden.    Die  Centrale 
enthält  drei  Maschinensätze,  von  denen  jeder  aus  einer  M.P.6-Dynamo- 
maschine  der  General  Electric  Co.  besteht,  welche  bei  275  Umdrehungen 
in  der  Minute  75  KW  bei  250  V  entwickelt  und  mit  der  Triebmaschine 
direct  verbunden  ist.    Die  Leitungsanlage  ist  für  1600  Lampen  be- 
rechnet, von  denen  zur  Zeit  aber  nur  600  im  Betriebe  sind.  Während 
der  Nachtzeit  wird  die  Maschinenanlage  außer  Thätigkeit  gesetzt.  An 
Stelle  der  gegenwärtig  noch  benutzten  Nachtbeleuchtung  durch  Gas  soll 
.  künftig  ebenfalls   elektrische  Beleuchtung  treten.     Für  diesen  Zweck 
wird  eine  Sammlerbatterie  von  130  Chloridzellen  des  E  15 -Typus  mit 
einer  Gesammtleistungsfähigkeit  von  72  KW- Stunden  aufgestellt. 

Die  elektrische  Beleuchtungs-  und  Kraftübertragungsanlage  im 
Syndicatsgebäude  zu  New -York  wird  durch  drei  mit  Siemens  &Halske'schen 
Innenpol  -  Dynamomaschinen  zu  100  KW  bei  110  V  direct  verbundenen 
Dampfmaschinen  betrieben,  welche  bei  250  Umdrehungen  in  der  Minute 
je  200  P  entwickeln.  Die  Stromvertheilung  ist  nach  dem  Dreileiter- 
system durchgeführt,  wobei  die  Leitungen  in  Eiseuröhren  eingezogen 
sind.  An  das  Vertheilungsnetz  sind  1750  Glühlampen  und  fünf  Sprague- 
Pratt'sche,  durch  Elektromotoren  betriebene  Aufzüge  angeschlossen. 
Privat-  Die    elektrische    Beleuchtungsanlage    des    Fidelity    Mutual  Life 

27$$      '  Building  in  Philadelphia  enthält  drei  sechspolige  Dynamomaschinen  der 
General  Electric  Co.  zu  je  45  KW,    welche  mit  den  Triebmaschinen 
direct  verbunden  sind  und  2100  Lampen  speisen.    Die  8tromvertheilung 
ist  nach  dem  Zweileitersystem  durchgeführt. 
3770  Die  neuerdings  umgebaute  und  bedeutend  vergrößerte  Anlage  zur 

Beleuchtung  des  Gebäudes  der  Metropolitan  Life  Insurance  Company 
in  New -York  besitzt  zwei  aus  der  alten  Anlage  verbliebene  Corliss'sche 
Dampfmaschinen,    welche   mittels   Riemen   zwei  Dynamomaschinen  zu 
100  KW  bei  100  V  treiben,  sowie  zwei  mit  Armington  &  Sims'schen 
Dampfmaschinen    direct   verbundene   Dynamomaschinen    zu    100  KW 
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Der  Bericht  enthält  eine  durch  Abbildungen  näher  erläuterte  Be- 
schreibung des  Schaltbrettes  sowie  der  Leitungsanlage  (Grimshaw'sche 
Kabel  in  Eisenröhren),  im  Besonderen  der  Zuführung  der  Lichtleitungen 
za  den  einzelnen  Arbeitsstellen,  welche  allein  4000  Lampen  erfordern. 

Die  Anlage  zur  Beleuchtung  des  New-England- Gebäudes  in  Cleve-  377/ 
land  umfaßt  vier  Röhrenkessel,  deren  Feuerung  mit  der  Ha wley' sehen 
Raachverbrennungseinrichtung  versehen  ist,  und  drei  Tandem-  Verbund - 
Dampfmaschinen,  welche  mit  je  einer  sechspoligen  Gleichstrommaschine 
für  69  KW  direct  verbunden  sind.  An  das  Leitungsnetz  sind  2500  Lampen 
angeschlossen. 

Die  im  Mohawk- Gebäude  in  Cleveland  eingerichtete  elektrische  3773 
Beleachtungs-  und  Kraftübertragungsanlage  enthält  drei  horizontale 
Röhren-Dampfkessel  mit  der  Murphy'schen  mechanischen  Beschickungs- 
vorrichtung und  drei  mit  Barschen  Dampfmaschinen  direct  verbundene 
WaJker'scbe  sechspolige  Dynamomaschinen,  welche  bei  300  Umdrehungen 
in  der  Minute  je  240  A  bei  115  V  Klemmenspannung  entwickeln.  Die 
Leitungen  sind  theils  an  Porzellanisolatoren  angebracht,  theils  in  Eisen- 
röhren eingezogen. 

Das  neue  riesige  Geschäftshaus  Ellicott  Square  in  Buffalo  hat  eine  377J 
besondere  elektrische  Starkstromanlage  erhalten,  welche  aus  vier  mit 
Ball  &  Wood'schen  Tandem -Verbunddampfmaschinen  (drei  zu  je  160  P, 
die  vierte  zu  115  P)  direct  verbundenen  vielpoligen  Dynamomaschinen 
der  Gen.  El.  Co.  (drei  zu  100  KW,  die  vierte  zu  75  KW)  besteht. 
Dieselbe  dient  zur  Deckung  des  Lichtbedarfs  (8000  Glühlampen),  zum 
Betriebe  von  mehreren  Ventilatoren,  sowie  zur  Lieferung  des  Betriebs- 
stromes für  die  in  dem  Gebäude  untergebrachte  Station  der  Western 
Union  Telegraph  Company.  Letzterem  Zwecke  dienen  mehrere  in  eine 
der  Hauptspeiseleitungen  eingeschaltete  Motor-Dynamomaschinen. 

Die  elektrische  Anlage  zur  Beleuchtung  der  Brooklyn'er  Brücke  Amuiun 
enthält  drei  von  Ball  &  Wood'schen  Dampfmaschinen  direct  angetriebene  mt  "wkehr."' 
vielpolige  C.  &  C.  Dynamomaschinen  zu  je  45  KW  (400  A  bei  125  V).  2775 

Die  englische  Great  Eastern  Railway  Company  hat  zur  Erleuchtung  27-6 
ihrer  Londoner  Bahnhöfe  Liverpool  Street,  Bishopsgate  Street  und 
Bethnal  Green  Junction  ein  Elektricitätswerk  errichtet,  welches  niedrig 
gespannten  Gleichstrom  durch  ein  Dreileiternetz  vertheilt.  Die  Centrale 
enthält  neun  mit  den  Triebmaschinen  direct  verbundene  Crompton'sche 
Dynamomaschinen  verschiedener  Größen  (vier  zu  500  A  und  240  V, 
drei  zu  250  A  und  240  V  und  zwei  für  100  A  und  240  V),  sowie 
eine  Sammlerbatterie  von  126  Crompton-Howell'schen  Zellen,  welche 
eine  Leistungsfähigkeit  von  1000  A-Stunden  bei  einer  Entladestromstärke 
von  140  A  besitzt.  Die  Anlage  speist  230  Crompton-Pochin'sche 
Differential- Bogenlampen,  welche  in  Reihen  zu  vier  zwischen  die  Außen- 
leiter geschaltet  sind,  sowie  3386  Glühlampen. 

Baxter  schlägt  zur  Beleuchtung  von  Bergwerksstollen,  in  welchen  Bergwerke. 
Sprengungen  vorgenommen  werden,   die  Anwendung  von  Bogenlampen 
vor,  welche  zur  Verhütung  von   Beschädigungen   durch  Sprengstücke 
etwa  60  m  von  dem  zu  beleuchtenden  Orte  entfernt  anzubringen  wären. 
Durch   zwiachengestellte   Reflectoren    würde   die   Beleuchtuug  beliebig 
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geregelt  werden  können.     Bei  größerem  Lichtbedarf  würden  Schein- 
werfer mit  Bogenlampen  zweckmäßig  anzuwenden  sein. 

Gleuel*,,,,*.  Auf  der  Kaiser  Ferdinand-Nordbahn  werden  seit  1893  Versuche 

mit  elektrischer  Beleuchtung  von  Eisenbahn  -  Personenwagen  angestellt. 
Gegenwärtig  sind  40  elektrisch  beleuchtete  Wagen  im  Betriebe,  deren 
Lampen  aus  Sammlerbatterien  verschiedener  Typen  gespeist  werden. 
Die  Ladung  der  Sammler  erfolgt  in  einer  Ladestelle  am  Nordbahnhofe 
in  Wien.  Die  Wagen  I.  und  II.  Klasse,  welche  durch  1 4  sechskerzige 
Glühlampen  beleuchtet  werden,  sind  mit  zwei  nebeneinander  geschalteten 
Batterien  von  je  12  Zellen,  die  Wagen  HI.  Klasse,  welche  nur  drei 
Lampen  besitzen,  mit  einer  gleichartigen  Batterie  ausgerüstet,  welche 
bei  einmaliger  Ladung  eine  Brenndauer  von  32  Stunden  gestattet.  Im 
ersten  Versuchsjahre  beliefen  sich  die  Kosten  der  Glühlampenbrenn- 
stunde  auf  2,978  Pf.,  im  folgenden  Jahre  auf  2,478  Pf. 

27*j  Engl  schlägt  vor,  die  elektrisch  beleuchteten  Wagen  in  eine  be- 

sondere Ladehalle  zu  fahren,  wo  ihre  Batterien  ausgewechselt  und  die 
entladenen  Zellen  sofort  an  die  Ladevorrichtung  gebracht  werden.  — 
Der  El.  Anz.  schlägt  dagegen  vor,  die  Ladeleitungen  bis  an  die  Halte- 
stellen der  Züge  hinauszuführen  und  hier  verschließbare  Anschluß-  und 
Schalttafeln  aufzustellen. 

-'7*4  Kinsman   beleuchtet   elektrisch   mit  oberirdischer  Stromzuführung 

betriebene  Straßenbahnwagen  in  der  Weise,  daß  er  vom  Stromabnehmer 
aus  einen  Zweigstrom  durch  die  Wagenlampen  und  eine  im  Wagenkasten 
untergebrachte  Sammlerbatterie  leitet,  wobei  die  letztere  geladen  wird. 
Sobald  durch  Trennung  des  Stromabnehmers  von  der  Arbeitsleitung 
die  Stromzufuhr  von  außen  aufhört,  stellt  der  bis  dahin  angezogene, 
nunmehr  abfallende  Anker  eines  in  den  Nebenschlußstromkreis  ein- 
geschalteten Elektromagnets  einen  neuen  Stromweg  her,  auf  dem  alsdann 
die  Speisung  der  Lampen  aus  der  Sammlerbatterie  erfolgt, 
s.  hifro.  Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  zwischen  New -York  und 

Albany  verkehrenden  Dampfers  „Adirondack"  besteht  aus  zwei  von 
Armington  &  Sims'schen  Dampfmaschinen  direct  angetriebenen  sechs- 
poligen  Westinghouse'scheu  Nebenschlußdynamomaschinen,  welche  bei 
275  Umdrehungen  in  der  Minute  400  A  bei  110  V  entwickeln,  sowie 
aus  einer  kleineren  vierpoligen  Dynamomaschine  gleicher  Herkunft  für 
10  KW,  welche  mit  einer  15  pferdigen  Dampfmaschine  duroh  eine  bieg- 
same Kuppelung  verbunden  ist.  Von  den  Sammelschienen  des  Schalt- 
bretts aus  werden  25  Stromkreise  gespeist,  von  denen  einer  dem 
Betriebe  eines  elektrischen  Suchlichts  dient,  ein  anderer  Motoren 
zum  Betriebe  von  Windfächern  speist,  während  die  übrigen  der  all- 
gemeinen Schiffsbeleuchtung  dienen.  Die  Gesammtzahl  der  Lampen 
beträgt  1750. 

27*r  Die  elektrische  Ausrüstung  des  Kriegsschiffes  „Bouvines"  besteht 

aus  vier  zweipoligen,  mit  den  Triebmaschinen  direct  verbundenen 
Sautter- Haderschen  Dynamomaschinen,  welche  411  Glühlampen  zu  10, 
30  und  50  K,  fünf  Scheinwerfer  für  70  A  und  eine  große  Zahl  von 
Elektromotoren  speisen.    Letztere  dienen  zum  Betriebe  von  Ventilatoren 
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und  Geschoß- Hiß  Vorrichtungen,  sowie  zur  Bedienung  des  Steuerapparats, 
wobei  dnrch  jeweilig  aufleuchtende  Glühlampen  bei  Nacht  die  Stellung 
des  Roders  angezeigt  wird. 

Der  amerikanische  Postdampfer  „St.  Paul"  besitzt  eine  umfangreiche 
elektrische  Ausrüstung,  welche  den  verschiedenartigsten  Zwecken  dient. 
Ein  Pfotisch er'scher  Umdrehungsanzeiger,  bestehend  aus  einer  kleinen 
Dynamomaschine  mit  permanentem  Felde,  wird  von  der  Schraubenwelle 
getrieben  und  läßt  die  Richtung  sowie  die  Geschwindigkeit  der  Um- 
drehungen dieser  Welle  auf  einem  entsprechend  graduirten  Spannungs- 
messer  erkennen.  Eiu  ahnlich  dem  eben  erwähnten  construirter  Apparat 
meldet  die  jeweilige  Stellung  des  Ruders.  Die  elektrische  Beleuchtungs- 
und  Kraftübertragungsanlage  besteht  aus  fünf  Maschinensätzen;  die 
Triebmaschinen  jedes  Satzes  entwickeln  75  P  und  die  von  diesen  be- 
wegten vierpoligen  Verbunddynamomaschinen  mit  Grarame'schem  Ring- 
anker 360  A  und  1 10  V  bei  475  Umdrehungen  in  der  Minute.  Vom 
Schaltbrette  gehen  18  Dreileiter-Lichtspeisekabel  aus,  welche  insgesammt 
1800  16  kerzige  Lampen  mit  Strom  versorgen.  Ein  Crocker-Wheeler- 
scher  Motor-Transformator  liefert  Strom  von  6  V  zur  Speisung  einer 
Anzahl  von  Signal-  und  Alarmapparaten.  Außerdem  speist  die  Anlage 
16  Motoren,  welche  zusammen  125  P  entwickeln  und  zum  Betriebe  von 
Ventilatoren,  Aufzügen  u.  s.  w.  dienen. 

Auf  dem  französischen  Mittelmeergeschwader  sind  neuerdings  Ver- 
suche mit  einem  nach  Angaben  eines  französischen  Marineoffiziers  con- 
struirten  elektrischen  Suchlicht  angestellt  worden,  welche  zufriedenstellende 
Ergebnisse  geliefert  haben  sollen.  Das  Licht  soll  nur  in  einer  Linie 
wirken,  wodurch  eine  Entdeckung  des  den  Sucher  führenden  Schiffes 
fast  unmöglich  gemacht  wird.  Die  Einrichtung  wird  von  der  französischen 
Marineverwaltung  noch  geheim  gehalten. 

Der  für  die  Compagnie  Beige  Maritime  du  Cougo  neuerdings 
erbaute  Schraubendarapfer  .Albertville'  ist  mit  einer  nach  Angaben  von 
Tidd  hergestellten  elektrischen  Beleuchtungsanlage  versehen  worden. 
Die  Anlage  ist  insofern  bemerkenswerth,  als  dabei  keine  Verbindungen 
mit  der  Schiffshaut  vorkommen,  jede  Löthstelle  in  den  Leitungen  ver- 
mieden ist,  die  Schmelzsicherungen  nicht  vereinzelt,  sondern  in  Gruppen 
übersichtlich  angeordnet  und  sämmtlich  doppelpolig  eingerichtet  sind. 
Die  Leitungen  sind  zunächst  zu  einem  Hauptschaltbrett  geführt  und 
verzweigen  sich  von  da  aus  zu  weiteren,  über  das  Schiff  vertheilten 
Nebenschaltbrettern,  um  dann  nochmals  an  Unterschaltbretter  geführt 
2a  werden,  an  welche  sich  die  einzelnen  Lampenstromkreise  anschließen. 
Als  Stromerzeuger  dient  eine  Patterson  &  Cooper'sche  Verbunddynamo- 
maschine zu  14,4  KW,  welche  mit  der  Triebmaschine  auf  gemeinsamer 
Bettungsplatte  gelagert  ist. 


Lewis  bemerkt,  dass  die  anfängliche  Abneigung  gegen  die  Ver- 
wendung von  Wechselstrombogenlampen  für  Straßenbeleuchtung  mehr 
und  mehr  abgenommen  habe,  seitdem  man  die  großen  Vortheile  erkannt 
habet  welche  einerseits  in  der  dadurch  ermöglichten  Vereinfachung  und 
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Verbilligung  der  Betriebseinrichtungen  liegen,  da  man  hierbei  in  der 
Lage  sei,  eine  und  dieselbe  Stromerzeugungsanlage  für  Straßen-  und 
Hausbeleuchtungazwecke  zu  verwenden,  andererseits  in  der  größeren 
Betriebssicherheit,  wenn  man  für  jede  Lampe  besondere  Transformatoren 
verwendet  und  jene  dadurch  von  den  übrigen  in  demselben  Stromkreise 
liegenden  Lampen  unabhängig  macht.  Auch  biete  das  letztere  System 
den  Vortheil,  eine  viel  größere  Zahl  von  Lampen  in  einen  Stromkreis 
zu  schalten,  als  es  bei  dem  gewöhnlichen  Gleichstroni-Reihenschaltungs- 
system  möglich  Bei.  Ferner  sei  eine  größere  Theilung  des  Lichts  durch 
Verwendung  kleinerer  und  enger  zu  gruppirender  Lampen  möglich, 
lonitmctionen.  Bei  der  Adams-Bagnall'schen  Bogenlampe  sind  die  beiden  Kohlen- 

halter  an  einer  gemeinsamen  Kette  angebracht,  welche  über  eine  Bolle 
läuft  und  an  dem  oberen  Ende  mit  einem  Gewicht  versehen  ist,  an  dem 
der  die  -|-  Kohle  tragende  Halter  befestigt  ist.  Die  Bewegung  des 
letzteren  wird  durch  Hebelübertragung  von  dem  Anker  eines  im  Strom- 
kreise liegenden  Elektromagnets  beeinflußt.  Sind  die  Kohlen  nahezu 
ausgebrannt,  so  setzt  das  gleichzeitig  am  untersten  Punkte  seiner  Bahn 
angelaugte  Gewicht  (bei  der  Reihenlampe)  eine  Sperrklinke  in  Bewegung, 
welche  alsdann  die  Lampe  kurz  schließt.  Die  Lampe  ist  für  Wechsel- 
strom, wie  für  Gleichstrom  anwendbar.  Zum  Uebergange  von  einer 
Betriebsweise  auf  die  andere  ist  lediglich  die  Auswechselung  der  Spulen 
erforderlich.  Der  Artikel  enthält  eine  nähere  Beschreibung  der  einzelnen 
Theile  sowie  Stromlaufzeichnungen. 
Aorhing*-  Dary  stellt  fest,   daß  in  der  Ausgestaltung  der  Candelaber  für 

T«mzub«hö" nnd  Straßen-Bogenlampen  gegenwärtig  eine  ungemein  große  Mannigfaltigkeit 

2H02  herrscht,  daß  aber  bei  näherer  Prüfung  der  Constructionen,  sei  es  vom 
künstlerischen,  sei  es  vom  rein  technischen  Standpunkte,  nur  wenige  den 
zu  stellenden  Anforderungen  völlig  entsprechen. 

•J*o3  Der  Kincaid'sche  Reflector  für  Straßen- Bogenlampen  besteht  aus 

senkrecht  gestellten,  in  geringer  seitlicher  Entfernung  vom  Lichtbogen 
drehbar  angebrachten,  je  einem  Zweige  einer  Parabel  entsprechend 
gebogenen  polirten  Metallscheiben,  welche  sich  derart  stellen  lassen,  daß 
das  volle  Licht  auf  die  zu  beleuchtenden  Straßen züge  fällt,  während  die 
zwischenliegenden  Straßentheile  bezw.  Gebäude  nur  zerstreutes  Licht 
erhalten. 

Glühlampen. 

und,eJu!g«ineta«.  ^n  e*ner  der  British  Association  vorgelegten  Abhandlung  erstattet 
mos  W.  H.  Preece  Bericht  über  die  Ergebnisse  einer  großen  Reihe  von 
Versuohen  zur  Feststellung  der  Leistungsfähigkeit  und  Lebensdauer 
verschiedenartiger  Glühlampen.  Die  Versuche  sind  in  der  Weise  aus- 
geführt worden ,  daß  eine  Anzahl  von  Larapen  bei  gleichbleibender 
Betriebsspannung  2000  Stunden  ununterbrochen,  andere  bei  gleicher 
Gesammtbrenndauer  täglich  nur  einige  Stunden  gebrannt  wurden, 
während  bei  weiteren  sonst  gleichen  Prüfungen  die  Gesammtbrenndauer 
nur  auf  1000  Stunden  ausgedehnt  wurde.  Bei  anderen  Versuchen 
wurde  die  Spannung  bis  zum  Durchbrennen  des  Glühfadens  allmählich 
erhöbt,  worauf  gleichartige  Larapen  einer  Spannung,  welche  3/«  der  bei 
den  letzterwähnten  Versuchen  gefundenen  Spannung  entsprach,  ausgesetzt 
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worden.    Die  Ausführungen  werden  durch  eine  große  Zahl  von  Nach- 
weisongeu,  Diagrammen  und  Schaltungsskizzen  erläutert. 

In  einer  an  El.  Rev.  gerichteten  Zuschrift  wird  die  Ursache  der  2S06 
Ablagerung  kleiner,  vom  Glühfaden  abgelöster  Kohlentheilchen  auf  der 
Glühlampenbirne  nicht  sowohl  in  der  Verschiedenheit  der  Temperatur 
des  Glases  und  des  Kohlenfadens,  als  vielmehr  darin  erblickt,  daß  der 
letztere  im  Zustande  des  Glühens  ein  viel  höheres  Potential,  als  die 
Glasbirne  besitzt,  welche  sich  etwa  auf  der  Potentialhöhe  der  sie  um- 
gebenden Außenluft  hält  und  daher  die  losgerissenen  Kohlentheilchen 
anzieht.  Isolirt  man  die  Birne  von  der  Außenluft  durch  eine  sie  um- 
schließende Glocke,  so  wird  sie  sich  unter  dem  Einfluß  der  zunächst 
abspringenden  Kohlentheilchen  allmählich  zu  dem  Potential  des  Glüh- 
fadens erheben  und  alsdann,  soweit  die  äußere  Glocke  sie  bedeckt, 
weitere  Kohlentheilchen  nicht  mehr  anziehen.  Um  Lampen  mit  einfacher 
Birne  vor  dem  Schwarzwerden  zu  bewahren,  wird  empfohlen,  in  dieselben 
einen  geerdeten,  von  den  stromführenden  Lampentheilen  aber  selbst- 
verständlich gut  isolirten  Metalldraht  einzuführen. 

El.  Rev.  entnimmt  L'Ind.  61.  eine  von  E.B.  herrührende  Abhand-  *so7 
lang  über  die  Reihenschaltung  elektrischer  Glühlampen  in  Stromkreisen 
mit  Wechselstrombetrieb.  In  derselben  werden  zunächst  die  beiden 
gegenwärtig  angewendeten  Systeme:  a)  Schaltung  einer  Drosselspule 
parallel  zu  jeder  Glühlampe;  b)  Schaltung  der  einzelnen  Glühlampen 
in  die  secundäre  Windung  je  eines  kleinen,  mit  den  übrigen  in  Reihe 
geschalteten  Transformators,  im  Einzelnen  besprochen.  Daran  schließt 
aich  eine  Vergleichung  der  beiden  Systeme.  Die  Schaltung  zu  a)  besitzt 
anter  sonst  gleichen  Verhältnissen,  im  Besonderen  bei  gleicher  Be- 
schaffenheit und  gleichem  Gewicht  des  Kupfers  und  Eisens,  den  Vorzug 
größerer  Leistungsfähigkeit,  da  die  Spulenwindungen  den  ganzen  ver- 
fügbaren Raum  einnehmen  können,  wahrend  bei  dem  Transformatoren- 
system für  jede  Wickelung  nur  der  halbe  Raum  verfügbar  ist,  wodurch 
eine  größere  Stromdichte  und  damit  größerer  Verlust  an  Energie  durch 
Joule'sche  Wärme  herbeigeführt  wird.  Andererseits  haftet  der  ersteren 
Schaltungsweise  der  Nachtheil  an,  daß  man  an  den  Lampen  während 
des  Betriebes  nicht  hantiren  kann,  sie  sehr  sorgfältig  isoliren  muß  und 
hei  der  Wahl  des  Anbringungsortes  mehr  beschränkt  ist,  als  bei  der 
Traneformatorenschaltung.  Letztere  bietet  außerdem  den  Vortheil,  daß 
raan  sie  in  allen  Stromkreisen  mit  Wechselstrombetrieb  anwenden  kann, 
ohne  —  wie  bisweilen  bei  der  anderen  Schaltungsweise  —  gezwungen 
20  sein,  Lampen  für  nicht  allgemein  gebräuchliche  Spannungen  anzu- 
wenden. 

El.  Rev.  und  El.,  London,  entnehmen  dem  Am.  El.  eine  Reihe  ssos 
▼on  Zuschriften,  in  welchen  mitgetheilt  wird,  daß  die  220  Volt-Glüh- 
lampe  sich  in  Amerika  mehr  und  mehr  einbürgere,   nachdem  es  ge- 
lungen sei,  langlebige  Lampen  zu  construiren,   welche  etwas  weniger 
als  4  Watt  für  die  K  verbrauchen. 

Nachdem  s.  Z.  in  Folge  Erlöschens  des  Edison'schen  Glühlampen-  2309 
patente  in  Amerika  und  des  dadurch  hervorgerufenen  Concurrenzkampfes 
eine  nngewöhnliche  Reduction  der  Glühlampenverkaufspreise  eingetreten 
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war,  welche  in  vielen  Fällen  kaum  die  Herstellungskosten  mehr  deckten, 
haben  sich  neuerdings  die  größeren  amerikanischen  Glühlampenfabriken 
über  eine  neue  gemeinsame  Preisfeststellung  geeinigt.  Danach  ist  der 
Einheitspreis  der  16  kerzigen  Glühlampe,  welcher  zeitweilig  bis  auf 
12  Cts.  heruntergegangen  war,  auf  20  Cts.  festgesetzt  worden. 

28io  Die  von  Bahr  und  Krüger  construirte  doppelt  wirkende  Queck« 

silberluftpurope  besteht  aus  zwei  Töpler'schen  Pumpen,  deren  je  40  cm 
lange  Steigerohre  durch  einen  Kautschukschlauch  communicirend  ver- 
bunden sind.  Beide  Pumpen  sind  überdies,  schräg  gegeneinander 
gerichtet,  auf  einem  Brett  angebracht  und  so  zu  einem  festen  System 
vereinigt.  Das  sonst  übliche  Barometerrohr  ist  weggelassen,  dafür  ist 
dicht  über  den  mit  der  Kugel  durch  ein  m- förmiges  Rohr  verbundenen 
Luftaccumulatoren  je  ein  Glashahn  angebracht,  welcher  die  Verbindung 
mit  einer  Vorpumpe  vermittelt  Die  Pumpe  wird  zunächst  bis  zur 
Hälfte  jeder  am  oberen  Ende  des  Steigrohrs  aufsitzenden  Kugel  mit 
Quecksilber  gefüllt;  darauf  wird,  nachdem  die  zu  evacuirenden  Gegen- 
stände mit  den  Trockengefäßen  verbunden  sind,  welche  andererseits 
durch  eine  Röhre  mit  dem  Steigrohr  unmittelbar  unter  der  Kugel  in 
Verbindung  stehen,  die  Vorpumpe  in  Thätigkeit  gesetzt  uud  durch 
Oeffnen  der  Hähne  der  größte  Theil  der  Luft  entfernt.  Durch  ab- 
wechselndes Neigen  des  Systems  nach  der  einen  und  der  anderen  Seite 
wird  dann  die  Luft  mehr  und  mehr  in  die  Accumulatoren  gedrängt  und 
aus  diesen  durch  die  Vorpumpe  entfernt. 

coiiBtractioncn.  Meyer  findet  die  Ursachen  der  verhältnißmäßig  kurzen  Lebens- 

dauer der  gebräuchlichen  Glühlampen  —  sonst  normale  Verhältnisse 
vorausgesetzt  —  in  der  allmählichen  Verschlechterung  des  Vacuums. 
Diese  ist  darauf  zurückzuführen,  daß  das  in  den  Zuführungsleitungen 
verwendete  Platin  eine  andere  specifische  Wärme  als  das  Glas  der 
Birne  besitzt  und  überdies  in  weit  höherem  Maße  als  jenes  beim  Strom- 
durchgange erhitzt  wird  (und  zwar  durch  Leitung,  während  das  Glas  lediglich 
durch  Strahlung  erwärmt  wird).  Eine  Abhülfe  wird  danach  nur  durch 
Construction  einer  Glühlampe  zu  schaffen  sein,  welche  gar  keine  leitende 
Verbindung  mit  den  Außenleitungen  besitzt,  sondern  nach  dem  Princip 
der  Inductoren  oder  Transformatoren  eingerichtet  ist,  wobei  eine  aus 
wenigen  Windungen  bestehende,  mit  dem  Kohlenfaden  leitend  verbundene 
Kupferdrahtspule  im  Innern  der  vollständig  geschlossenen  Glasbirne 
angebracht  ist,  während  letztere  außen  von  einem  zweiten,  in  den  Haupt- 
stromkreis eingeschalteten  Solenoid  umgeben  ist.  Der  Einführung  einer 
derartigen  Lampe  (construirt  von  Gabriel  &  Angenault)  steht  allerdings 
noch  der  Umstand  entgegen,  daß  zu  ihrem  Betriebe  eine  Spannung  von 
5  bis  8000  V  erforderlich  ist.  Meyer  hält  indeß  die  Möglichkeit  der 
praktischen  Anwendung  nur  für  eine  Frage  der  Zeit 

2814  Nach  dem  Verfahren   der  Lynn  Incandescent  Lamp  Co.  werden 

die  Lampen  oben  an  der  Spitze  geöffnet,  durch  Ausglühen  von  dem 
inneren  Kohlenanfluge  befreit,  mit  neuem  Glühfaden  versehen  und  sodann, 
nach  Anschmelzung  eines  kleinen  Glasröhrchens,  in  gewöhnlicher  Weise 
evacuirt. 
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Die  von  der  Improved  Electric  Glow  Lamp  Co.  neuerdinge  in  den  39/5 
Handel  gebrachte  Glühlampe  besitzt  eine  Birne  von  besonderer  Größe, 
welche  in  ihrem  oberen  Theile  mit  einem  spiegelnden  Silberniederschlage 
versehen  ist.  Letzterer  ist  außen  mit  einem  Schutzüberzuge  von  Firniß 
bedeckt  Der  Glühfaden  ist  möglichst  nahe  dem  optischen  Mittelpunkte 
des  Reflectors  angeordnet. 

Die  Edison-Swan-Co.  stellt  eine  Glühlampe  für  Bühneneffecte  und 
dergl.  her,  welche  einen  oder  mehrere  mit  Stromzuleitung  versehene 
Fäden  enthält;  diese  werden  durch  Platindrähte  im  Innern  einer  kreis- 
förmig gebogenen  Röhre  befestigt.  * 

Eine  Reihe  von  Fachzeitschriften  erwähnt  einen  neuen  Faden  für  Kohlenfäden. 
Glühlampen.  Ein  dünner  Asbeststreifen  wird  mit  Platinchlorür  und 
darauf  mit  einer  Salmiaklösung  getränkt,  alsdann  in  einer  Bunsenflarame 
geglüht,  wobei  sich  Platinschwamm  bildet.  Nunmehr  wird  der  Faden 
wiederholt  mit  Magnesiumchlorür  getränkt  und  erhitzt,  bis  sich  eine 
zusammenhängende  Magnesiahaut  gebildet  hat,  und  schließlich  in  eine 
Ceriumnitratlösung  getaucht  Lampen  mit  derartigem  Faden  sollen  sich 
darch  geringen  Energieverbrauch  auszeichnen.  Nach  Ecl.  el.  rührt 
diese  Erfindung  von  dem  Russen  Wasis  Baliasnyg  her.  Andere  be- 
zeichnen die  Lampe  als  deutsche  Erfindung. 

Elswards  will  —  nach  einer  Mittheilung  von  Fradiss  —  den  Kohlen-  2S23 
faden  mit  einem  Ueberzuge  von  Tantal,  Molybdän,  Titan,  Zircon,  Niob 
oder  einem  ähnlichen  Metalle  versehen.  Er  verdampft  zu  diesem  Zwecke 
eine  Chlorverbindung  des  betreffenden  Metalls  und  reducirt  letzteres 
daraus  durch  einen  Wasserstoffstrom,  während  gleichzeitig  der  Kohlen- 
faden mit  einer  Stromquelle  verbunden  wird.  Das  reducirte  Metall 
schlägt  sich  hierbei  auf  den  Kohlenfaden  nieder.  Eine  mit  einem 
derartig  präparirten  Niobfaden  versehene  Glühlampe  soll  lange  Lebens- 
dauer und  geringen  Energieverbrauch  gezeigt  haben.  —  Nach  einer 
von  Ecl.  el.  aus  Ind.  Iron  entnommenen  Mittheilung  rühren  diese 
Versuche  von  Aylsworth  her. 


IV.  Kraftübertragung. 
Allgemeines.  Versuohe. 

2820  Duncan,  Present  Status  of  the  transmission  and  distribution  of 
electrical  energy  (Steinmetz;  Wolcott;  Lamb;  Ries;  Perry; 
White).  Trans.  Am.  Inst  El.  Eng.  Bd  13.  S  297.  18  S;  Dis- 
cussion :  8  314.  IIS. 

2827  Strong,  The  future  of  power  development.    Western  El.  Bd  19. 

S  128.  2  Sp. 

2828  Electricity  in  mining  (C.  Robinson).    El.  Rev.  Bd  39.  S  51.  0 

2829  Vergleich  der  Betriebskosten  von  Gas-  und  elektrischen  Motoren. 

El.  Anz.  1896.  S  1357.  1  Sp. 
2810  *Transport  et  distribution  de  l'energie  h  grande  distance  (Ferraris; 

Rey;  Blondel;  Turettini;  Mascart;  Hillairet;  Hospitalier; 
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Palaz;  Thury;  Tissot;  Mengarini;  Kolben;  Hoor-Tempis; 
Roth  er  t;  Discussion  auf  dem  Internationalen  Congreß  in  Genf). 
Ecl.  el.  Bd  8.  S  396.  4  8p. 
28-11  *Steiger,  The  utilization  of  water  power,  especially  with  a  small 
fall,  with  some  examples  of  plante  for  the  generation  of  electrical 
energy  (Forts,  zu  F  96,  1607).  El.,  New- York  Bd  22.  8  7. 
6  Sp,  6  Abb. 

2832  *  Morris,  On  the  transmission  of  power  by  altern  ate  currents  (all- 

gemein; Vortrag).    Engin.  Bd  62.  S  95,  128.   11  Sp,  15  Abb. 

2833  White -Fräser,   Power  transmission  by  polyphase  electromotive 
•       forces.    El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  11,  16.  6  8p. 

2834  *N.  W.  Perry,  Utilisation  of  the  anthracite  culm  heaps  to  the 

production  of  power  (Vortrag).  J.  Franklin  Inst.  Bd  142.  S  26. 
15  8. 

2835  *  Electrical  tests  of  power  required  by  woodworking  machinery  at 

the  Navy  Yard,  Washington,  D.  C.  El.,  New -York  Bd  22. 
S  152.   1  Sp. 

283 6  *Dodge,   Electrical  tests  of  power  required  by  wood-working 

machinery  at  the  Navy  Yard,  Washington,  D.  C,  U.  8.  A.  Ind. 
Iron  Bd  21.  8  174.  1  8p. 

2837  Increasing  use  of  electric  power  apparatus  (General  Electric  Co.). 

El.  World  Bd  28.  8  262.  0  —  El.,  New -York  Bd  22.  8  202.  0 
—  El.  Rev.  Bd  39.  S  374.  O 


2838  Thalsperre  bei  Müngsten  (El. -  Akt. -  Ges.  vorm.  Schuckert&C  o.). 

El.  Anz.  1896.  S  1462.  0 

2839  Rathenau,  Die  Kraftübertragungswerke  zu  Rheinfelden  (Allg. 

El. «Ges.;  Intze;  Escher,  Wyss  &  Co.;  Tschoppe  &  Co.). 
El.  Zschr.  1896.  8  402.  21  Sp,  7  Abb.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 
1896.  8  770.  3  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  154.  1  Sp. 
—  El.  Anz.  1896.  S  1141,  1161,  1221,1245,1329,  1374,  1477, 
1519.  34  Sp,  6  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  149.  2  Sp, 
2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  8.  S  574.  1  Sp.  —  Zschr.  Elchero., 
Halle  1896  97.  S  96.  4  Sp,  1  Abb. 

2840  *Elektri8che  Kraftvertheilung  in  der  Pulverfabrik  Rottweil 

(Württemberg;  Maschinenfabrik  Eßlingen.  256  P).  El. 
Anz.  1896.  S  1168.  0 

2841  Entwicklung  des  Elektricitätswerkes  zu  Pforzheim.  El.  Zschr.  1896. 

8  540.  0 

2842  Elektrische  Kraftübertragung  in  den  Werken  der  Oester  reich  isch- 

Alpinen-Montangesellschaft  in  Donawitz  (Ganz  &  Co.). 
El.  Zschr.  1896.  8  441.  0 

2843  *  Electric  power  on  the  Garda  lake,  Austria  (Maschinenfabrik 

Oerlikon;  kurze  Notiz;  2000  V  Dreiphasenstrom).  El.,  New- 
York  Bd  22.  S  266.  1  Abb.  0 

2844  Elektrischer  Fabrikbetrieb  (Th.  Stein;  Egger  &  Co.).   El.  Zschr. 

1896.  S  507.  0 

28 4 5  *Guye,  L'electricite  a  l'exposition  nationale  Suisse.    Le  transport 

de  force  Chevres-Geneve  (Forts,  von  F  96,  1610).  Ecl.  el.  Bd  8. 
S  167.  8  Sp,  2  Abb. 
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2846  *Electricity  at  Neuohatel,  8witzerland  (vergl.  F  95,  2694).  Western 

El.  Bd  19.  8  124.  5  8p,  7  Abb. 

2847  Petavel,  Electrical  works  in  Switzerland.    The  Val  de  Travers 

Station.    El.,  London  Bd  37.  8  632.  3  8p,  3  Abb. 
2S48   L'utilisation  de  chutes  d'eau  en  Suisse.   Eol.  el.  Bd  8.  8  384.  1  Sp. 

2849  Die  Kraftübertragung s- Anlage  Augst-Birsfelden,  Schweiz  (Vicarino; 

Turettini).  El.  Anz.  1896.  8  1309.  2  Sp.  _  El.  Zschr.  1896. 
S  526.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  561.  0 

2850  Electrical  energy  at  Toulouse.    Western  El.  Bd  19.  S  148.  3  Sp, 

4  Abb. 

2851  Transmission  de  force  a  Uriage  (Isere).    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12. 

5  157.  0 

2852  *Routin,  La  distribution  d'&nergie  electrique  ä  Lyon  par  la  Societe 

Lyonnaise  des  Forces  Motrices  du  Rhone  (Forts,  zu  F  96, 
1618;  eingehende  Beschreibung  des  endgiltigen  Planes).  Ecl.  k\. 
Bd  8.  8  241,  296.  37  8p,  19  Abb. 

2853  ♦Boistel,  Utilisation  de  l'energie  du  Rhone  (vergl.  F  96,  1619). 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  49,  128.  9  Sp,  6  Abb. 

2854  The  direct-coupled  generator  at  Stock  well  power  Station  (Siemens 

Bros.  &  Co.;  Willans  &  Robinson;  Mather  &  Platt). 
El.,  London  Bd  37.  8  306.  4  8p,  2  Abb. 

2855  Elektrische  Kraftübertragungsanlage  in  Rußland  (W.  A.  Schtscher- 

bakow).    El.  Zschr.  1896.  8  489.  0 

2856  Transport  de  force  ä  Brescia  (Italie).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  234.  0 

2857  *Die  elektrische  Kraftübertragung  von  Tivoli  nach  Rom  (Ganz  & 

Co.;  Gaulard  &  Gibbs;  kurze  Beschreibung,  vergl.  F  92,  40/4] 
F  93,  6202).    El.  Anz.  1896.  S  1285,  1305.  6  8p,  3  Abb. 

2858  McGhie,  Long-distance  transmission.  El.  Rev.  Bd  39.  8163.  2  Sp. 

2859  L'utilisation  des  chutes  d'eau  pour  la  production  de  l'energie  elec- 

trique,  en  Araerique  (Steiger;  Washington;  Emery).  Ecl. 
el.  Bd  8.  S  125.  2  8p. 

2860  Development  of  the  water  power  of  the  upper  Genesee  River. 

Western  El.  Bd  19.  8  127.  1  8p. 

2861  Power  transmission  in  the  new  factory  ofTiffany  &  Co.  Western 

El.  Bd  19.  8  23.  0 

2862  Elektrische  Kraftübertragungen  auf  größeren  Entfernungen  (Cia. 

Anonima  de  Transmission  Electrica).  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  539.  3  Sp. 

2863  Replogle,  Electricity  and  water  power.    El.  Rev.,  New -York 

Bd  29.  8  1,  25,  51,  88,  97.  14  Sp,  5  Abb. 

2864  Electric  transmission  on  the  pacific  coast  (Pacific  Transrai ssion 

Co.).  El.,  New -York  Bd  22.  8  55.  0  —  El.  Rev.  Bd  39. 
8  112.  0 

2865  The  Nevada  County  (Cal.)  Electric  Power  Co.    El.,  New- 

York  Bd  22.  8  265.  3  8p,  6  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  331.  2  Sp. 

2866  *The  35-mile  three-phase  transmission  at  Fresno,  Cal.  (eingehende 

Beschreibung  zu  F  95,  2713).  El.  World  Bd  27.  8  661,  786. 
7  8p,  10  Abb.  —  EL,  New -York  Bd  22.  S  5.  4  Sp,  5  Abb. 

2867  *  Electric  power  for  Calaveras  County,  Cal.  (California  Exploration 

Co.,  (5500 P  durch  Wasserkraa).  El.,  New- York  Bd  22.  S  332.  0 

2868  *The  Big  Cottonwood  power  transmission,  Utah  (22  km  2447  P 

Wasserkraft,  10000  V,  vergl.  F  95,  2710).  El.,  New-York  Bd  22. 
S  217.  8  Sp,  8  Abb. 
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2869  The  Pioneer  transmission  plant,  Ogden,  Utah.   El.,  New- York  Bd  22. 

S  297.   2  Sp,  1  Abb.   —   El.  World  Bd  28.    8  374.    1  Sp, 
1  Abb. 

2870  *Three-phaso  power 'transmission  plant  (in  Bakcrsfield,  Cal.,  vergl. 

F95,  2714;  General  Electric  Co.).   El.  World  Bd  28.  S  262. 
1  Sp. 

2871  *  Station  centrale  de  Seneca  Falls  (Amerique;  bei  Waterloo,  Drei* 

pbasenstrom  mit  1000  KW  bei  2300  V).   Ecl.  el.  Bd  8.  S  237.  0 

2872  *The  Pelzer  (8.  C.)  long-distance  plant  (Beschreibung  zu  F  95, 

504).  El.  World  Bd  28.  8  25.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New- York 
Bd  22.  S  47,  267.  6  Sp,  8  Abb.  —  WeBtern  El.  Bd  19.  S  141. 
5  Sp,  6  Abb. 

2873  *ßaymond,  The  Baltic  -  Taftville  transmission  plant  (Beschreibung 

vergl.  F  96,  415).    El.  World  Bd  28.  S  5.  5  Sp,  4  Abb. 

2874  *Transmi8siou8  ä  haute  tension  (Westinghouse  Co.;  Telluride 

Power  Transmission  Co.;   100  P  mit  60O0OV  auf  4  km). 
Ecl.  el.  Bd  8.  8  192.  0 

2875  *Miniug  transmission  plant  (Utica  Mining  Co.;  3000  P  auf  13,6  km 

durch  Dreiphasenstrom  mit  10000  V.  El.  World  Bd  28.  S  202.  0 

2876  A  large  battery  Station.    El.,  London  Bd  37.  S  399.  0 

2877  *Dunlap,  Power  transmission  developments  at  Niagara  Falls  (vergl. 

F  95.  507,  508,  1675,  2703,  2704,  2705,  3832;  F  96,  424,  520, 
1642).  El.,  London  Bd  37.  S  514,  535.  5  Sp,  5  Abb.  —  El. 
ßev.  Bd  39.  S  323.   1  Sp.  —  El.,  New -York  Bd  22.  S  269. 

4  Sp,  2  Abb.  —  Dunlap,  The  manufacture  of  cheinicals  by 
Niagara  power.  El.,  New -York  Bd  22.  S  248.  3  Sp,  4  Abb. — 
Dunlap,  Electrical  equipment  of  aluminium  works  at  Niagara 
Falls.    Western  El.  Bd  19.  S  13.  5  Sp,  3  Abb. 

2878  *Enlargement  of  the  Pittsburg  Reduction  Co.'s  plant  at  Niagara. 

El.,  New -York  Bd  22.  8  47.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  333. 

1  Sp. 

2879  *  Electric  power  in  the  Cliff  Paper  Mills,  Niagara  Falls.    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  79.  1  8p,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  2a  8  116.  0 

—  Western  El.  Bd  19.  8  37,  137.  4  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el. 
Bd  8.  S  332.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  688.  0 

2880  *  Niagara  power  to  run  the  Buffalo  street  railway  (vergl.  F  95,  508, 

1670]  F  96,  425,  426,  524,  1643).  El.,  New -York  Bd  22.  S  131, 
133.   1  Sp.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.   S  61.  3  Sp, 

2  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  171.  1  8p.  —  Western  El. 
Bd  19.  S  62.  2  Sp.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  100.  0 

—  El.,  London  Bd  37.  8  692.  3  8p,  1  Abb. 

2881  *Chesney,  Electric  plant  at  the  Montmorency  Falls  in  Canada 

(vergl.  F  96,  1644).    El.,  London  Bd  37.  S  309.  5  Sp. 

2882  *  Transport  de  force  a  Montreal  (Canada;  12000  P  Mehrphasenstrom 

durch  die  Wasserkraft  des  St.  Lorenz).   Ecl.  el.  Bd  8.  8  47.  0 

2883  Electric  trausraission  to  Montreal.    El.,  London  Bd  37.  8  622.  0 

2884  *Henry,    Transmission    plant    in   Mexico   (Dreiphasenstrom  mit 

10000  V).    El.  World  Bd  28.  S  202.  0 

2885  Fricke,    Elektrische   Kraftübertragungsanlage  zu  Johannesburg, 

Afrika  (8ieraens  &  Halske).     Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 

5  877.  4  Sp,  5  Abb. 
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Allgemeines.  Betrieb. 

2886  *  Armstrong,  Outlook  for  the  electric  railway  (Vortrag).  Western 
El.  Bd  19.  S  9.  2  8p.  —  El.  World  Bd  28.  S  18.  1  Sp.  — 
EI.  Rev.,  Ncw-York  Bd  29.  8  10.  4  8p. 

26S7  Ph.  Dawson,  Electric  traction  (Forts,  von  P  95,  578,  1681,  2755, 
•i996,  F  96,  527,  165.3-,  Ulbricht,  Preece,  Wietlisbach, 
Bentley-Knight  El.  Railw.  Comp.,  Siemens  &  Halske, 
Holroyd  Smith,  Waller  &  Manville,  Love,  General  El. 
Co.,  Metropole  Railw.  Co.,  Union  Co.,  Schuokert, 
Westinghouse,  Claret).  Engin.  Bd  62.  S  11,  137,  197,  264, 
356.  36  Sp,  66  Abb. 

2H88  *  Newton,  Power  from  the  trolley  circuit.  Is  it  practicabler  why 
do  the  fire  insnrance  companies  object?  what  should  be  done  to 
overcome  the  objections?  (Vortrag.)  El.,  New -York  Bd  22.  S294. 
2  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  8  334.  2  Sp. 

2889  *Les  stations  centrales  de  tramways  doivent-elles  acheter  le  courant 

aux  usines  d'eclairage  ou  vendre  le  courant  ä  celles-ci?  El., 
Paris  Ser  2.  Bd  12.   S  207.  0 

2890  Designing  railway  power  plant  (Davis).  El.  Rev.  Bd  39.  S 148.  1  Sp. 
289t  'Henning,  Railway  power  stations  (Vortrag  allgemein).    El.  Rev., 

New-YorkBd29.  S  147.  2  Sp.  -  El.  World  Bd  28.  S361.  1  Sp. 

2892  Consommation  de  vapeur  par  kilowatt-heure  daus  les  stations  centrales 

de  tramways  (van  Vloten).   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  192.  1  Sp. 

2893  Schiemann,  Elektrische  Gebirgsthalbahnen.    D.  Zschr.  El.,  Halle 

1896/97.  S97.  4  8p. 

2894  *Foster,  La  montee  des  rampes  en  tramways  electriques  (Vortrag). 

Ecl.  el.  Bd  8.  S  465.  5  8p. 

2895  Electric  traction  for  goods  traffic.    El.  Rev.  Bd  39.  8  304.  0 

2896  Darlington,  Long-distance  and  heavy-duty  electric  railways.  El. 

Rev.,  New -York  Bd  29.  S  140.  8  Sp.  —  El.,  New -York  Bd  22. 
S  255.  5  Sp. 

2897  *Duncan,  Future  of  electricity  for  railway  work  (Notiz  über  eine 

eingehende  Veröffentlichung  des  Vortrages  F  96,  440).  El.  World 
Bd  28.  8  51.  0 

2898  Speed  of  electric  cars.    Baxter,  The  efficiency  of  railway  motors. 

El.  World  Bd  28.  S  349,  364.  2  Sp.  0 
2m   Return  circuits  of  electric  railways  (He witt,  Farnham,  Brown). 

El.  World  Bd  28.   S  49.   1  Sp.  —  J.  Franklin  Inst.  Bd  142. 

S51.  8  S,  2  Abb. 
2'jUO   Blondel,  Distribution  du  courant  de  retour  dans  les  tramways. 

Ecl.  el.  Bd  8.  S  97.  18  Sp,  2  Abb. 
2m    Electrica!  autocars  (E.  P.  S.  Co.,  King).   El.  Rev.  Bd  39.  S  1 1 1.  0 

2902  Accumulator  traction  (Ross,  Kenny,  Hobson*.    El.  Rev.  Bd  39. 

S  103.  1  Sp. 

2903  Williams,  Storage  battery  auxiliaries  for  railway  power  stations. 

El.  World  Bd  28.  8  109.  0 

2904  Gas-driven  tramcars.    El.  Rev.  Bd  39.  8  97.  2  Sp. 

2005   Compressed  air  for  street  car  motors  (Lundell,  Haupt,  Seif, 

Sprague).    El.  Rev.  Bd  39.  S  33.  1  Sp. 
2906   Parke,  Compressed  air  for  tramway  motor.    El.  Rev.  Bd  39, 

8  326.  1  Sp.  —  Western  El.  Bd  19.  S  57.  2  Sp. 
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2907  Baxter,  Will  compressed  air  become  a  rival  of  electricity  in  the 

railway  field.    El.,  New-York  Bd  22.  S  328.  2  Sp. 
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29 13  *Cheap  travel  (Allgemeines  über  billigen  Fahrpreis  und  Umsteige- 

karten).   El.  Rev.  Bd  39.  S  266.  2  Sp. 
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Pferdebetrieb).    El.  Rev.  Bd  39.  S  333.  1  Sp. 

2915  *Stowell,  Bridges  for  electric  railroads.    El.  Rev.,  New-York 

Bd  29.  S  47.  3  Sp. 

2916  *Cahoon,  The  daily  inspection  and  care  of  car  equipments  (Vortrag). 

El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  146.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  28. 
S  336.  2  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  295.  2  Sp. 

2917  *Uebelacker,  Street  railway  repair  accounts  (Vorschlag  für  Bestell- 

zettel-Vordruck).   El.  World  Bd28.  S  104.  5  Sp,  11  Abb. 

2918  *Rogers,  The  conditions  of  the  street  railway  industry  (allgerouiuj. 

El.  New-York  Bd  22.  S  283.   1  Sp. 

2919  *The  street  railway  iudustry  (Wirthschaftliches).    El.,  New-York 

Bd  22.  S  227.  0 

2920  *Van  Vloten,   Rapport  ä  l'Union  Internationale  Permanente  de 

Trauiways.  Neuvieme  assemblee  generale  Stockholm  1896.  Bull, 
soc.  beige  d'el.  1896.  8  131.  14  8.  1  Taf. 


Versuche. 

2921  Curtiss  u.  Pond,  Traction  quantities  and  coefücients.  El.,  London 

Bd  37.  S  481.  0 

2922  Where  does  the  energy  go?    El.  Rev.  Bd  39.  8  112.  0 

2923  *Tomliuson,  Traction  diagram 8  (Reckenzaun;  Crosby  &  Bell; 

Parshall).  El.  Rev.  Bd  39.  8  38,  72,  100,  129,  131,  161,233. 
21  Sp,  20  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  142.  1  Sp,  1  Abb.  - 
Parker,  Bemerkung.    El.  Rev.  Bd  39.  8  270.  0 

2924  *Cottrell,  Liverpool  overhead  railway  (Versuche  auf  der  Hochbahn 

in  Liverpool,  vergl.  F  95, 594).  El.  Rev.  Bd  39.  S  397.  7  8p,  3  Abb. 


Kosten. 

2925  Accumulatorenbetrieb  bei  Straßenbahnen.    Zschr.  El.,  Wien  1896. 

S  484.  0 

2926  *  Relative  cost  of  iron  and  copper  conduetors  for  »third  rail*  System 

of  traction  (Allen).    El.,  London  Bd  37.  S  623.   1  Sp. 
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Linien  im  Betrieb,  im  Bau  und  in  Vorbereitung. 

2927  Kol  1  mann,    Verkehrseinrichtungen    auf    den    diesjährigen  Aus- 

stellungen. Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1101.  8  8p,  9  Abb, 
1  Taf. 

2928  Braun,  Ueber  Hoch-  und  Untergrundbahnen  in  größeren  Städten. 

£1.  Zschr.  1896.  8  491.  25  Sp,  5  Abb. 

2929  *  Elektrische  Kleinbahnen  in  Preußen  (Zusammenstellung  der  Ge- 

nehmigungen und  Erweiterungen  in  Preußen).  El.  Zschr.  1896. 
8  539.  1  8p. 

2930  *Traction  electrique  ä  Berlin  (kurze  Erwähnung  der  Einrichtungen). 

Ecl.  61.  Bd  8.  8  44.  0 
293  t  *  Elektrischer  Betrieb  auf  den  Pferdebahnen  in  Berlin  (Verhandlungen 
über  die  Umwandlung).  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  487,  491.  6  Sp. 

2932  'Einfuhrung  des  elektrischen  Straßenbahnbetriebes  in  Berlin  (Aus- 

zug aus  dem  Vertrag  der  Großen  Berliner  Pferdebahn- 
Gesellschaft).  El.  Zschr.  1896.  S  470.  1  Sp.  —  El.  Anz. 
1896.  8  1110.  1  Sp.  —  (Zum  Vertragsentwurf.)  El.  Anz.  1896. 

5  1377,  1526.  2  8p.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  529.  2  8p.  — 
El.  Zschr.  1896.  8  571.  0 

2933  ♦  Elektrische  Straßenbahnen  in  Charlottenburg  (Berlin-Charlotten- 

burger Straßenbahn-Gesellschaft;  Siemens  &  Halske; 
mehrere  Linien  in  Aussicht).    El.  Zschr.  1896.  S  539.  0 

2934  *  Elektrische  Straßenbahn  Pankow-Gesundbrunnen,  Berlin  (Siemens 

6  Halske;  vergl.  F  95,  3950\  Weiterfährung  bis  zur  Oranien- 
burgerstraße).    El.  Zschr.  1896.  S  571.  0 

2'J35  *  Straßenbahn  mit  unterirdischer  Stromzuführung  in  Berlin  (Siemens 
&.  Halske,  Hollmannstraße -Leipzigerstraße).    El.  Anz.  1896. 

5  1094.  2  Sp. 

2936  ♦  Elektrische  Straßenbahn  Berlin,  Behrenstraße -Treptow  (Siemens 

6  Halske;  nach  Art  der  Budapester  Bahn).    EL  Zschr.  1896. 
^  S  470.  1  Sp. 

2937  'Elektrische  Hochbahn   in  Berlin   (Siemens  &  Halske,  vergl. 

F  95,  554,  1700,  3949;  F  96,  167-3).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
8  565.  0  —  El.  Zschr.  1896.  S  608  0 

2938  'Traction  electrique  ä  Stettin  (Allemagne;  Allg.  Elektricitäts- 

Gesellschaft,  36  km,  vergl.  F  96,  470,  475).  Ecl.  fei.  Bd  8. 
S  47.  1  Sp. 

29 39  'Elektrische  Straßenbahn  in  Bromberg  (Allg.  Elektricitäts-Ge- 

sellschaft,  Betriebsmessung).    El.  Zschr.  1896.  S  471.  0 

2940  Elektrische   Kraftübertragung  in  Waldenburg  i.  Schi.  (Nieder- 

schlesische  Elektricitäts-  u.  Kleinbahn- Actiengesell- 
schaft,  Schweizerische  Gesellschaft  für  elektrische 
Industrie  in  Basel,  Siemens  &  Halske,  Carlshütte.  El. 
Anz.  1896.  S  1109.  0 

2941  'Elektrische  Straßenbahn  in  Görlitz  (Allg.  Elektricitäts-Gesell- 

schaft,  Vertragsabschluß).  El.  Anz.  1896.  8  1187.  0  —  El. 
Zschr.  1896.  8  507.  0 

2942  'Elektrische  Bahn  in  Liegnitz  (Felix  Singer  &  Co.,  Bauerlaubniß). 

El.  Zschr.  1896.  8  441.  0 

2943  'Elektrische  Straßenbahn  in  Braunschweig  (Allg.  Elektricitäts- 

Gesellschaft,  Genehmigung).    El.  Zschr.  1896.  S  429.  0 

2944  'Elektrische  Straßenbahnen  in  Köln  (Wettbewerb  über  20,3  km). 

El.  Zschr.  1896.  8  471.  0 
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2945  *  Vergleich  der  Ergebnisse  der  Straßenbahnen  in  Barmen,  Köln  a.  Rh. 

und  Frankfurt  a.  M.    El.  Anz.  1896.  S  1483.   1  Sp. 

2946  *Elektrische  Straßenbahn  Mülheim  a.  d.  R.-Oberhausen  (A.-G.  Eick- 

tricitätß werke  vorm.  Kummer;  im  Bau).    El.  Zschr.  1896. 

5  526.  0 

2947  ♦Elektrische  Straßenbahn  in  Düsseldorf  (Continentale  Gesell- 

schaft  für  elektrische  Unternehmungen;   Annahme  des 
Vertrages).    El.  Zschr.  1896.  S  551.  0 

2948  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Hagen  i.  W.  (Uebergang  an  Siemens 

6  Halske;  Accumulatorenfabrik  A.-G.    El.  Zschr.  1896. 
8  551.  0 

2949  Kreis  Ruhrorter  elektrische  Straßenbahnen  (Union  Elektricitäts- 

Gesellschaft).    El.  Zschr.  1896.  S  608.  0 

2950  ♦Elektrische  Kleinbahnen  in  Aachen  (Verkohrsübergabe  der  Strecken 

Haaren -Würselen -Bardenberg  und  Haaren -Weiden -Linden).  £1. 
Zschr.  1896.  8  572.  0 

2951  ♦Die  Zahnradbahn  Flöha-Schellenberg  i.  S.  projectirt  (Kosten).  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  S  526.  2  S. 

29 52  ♦Elektrische  Straßenbahnen  in  Nürnberg  (beschlossen  im  Gemeinde- 

collegium).    El.  Zschr.  1896.  S  429.  0 

2953  Elektrische  Localbahn  Türkheim -Wörishofen  (Gebr.  Naglo).  El. 

Zschr.  1896.  S  582.  0 

2954  *  Elektrische    Straßenbahnen   in   Wien   (Verhandlungen   über  Be- 

dingungen).   Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  428.  2  Sp. 

2955  ♦Elektrische  Straßenbahn  in  Brünn  (Unterhandlungen).    El.  Zschr. 

1896.  S  608.  0 

2956  ♦Personenverkehr  auf  den  österreichischen  und  den  bosnisch -herze- 

gowinischen  Eisenbahneu  mit  elektrischem  Betrieb  im  II.  Quartale 
1896  (statistisch).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  561. 

2957  *Die  elektrische  Kleinbahn  in  Czernowitz  (Concessionsbedingungen). 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  597.  4  Sp. 
29)8  ♦Schmalspurige  Eisenbahn  mit  elektrischem  Betriebe  im  Bereiche 

des  Budapester  Millenniums-Ausstellungs-Gebietes  (Ganz  &  Co., 

Rössemann  &  Kühnemann,  vergl.  P  96,  1694).    Zschr.  El., 

Wien  1896.  S  564.  0 
29)9  ♦Elektrische  Straßenbahnen  in  Budapest  (zum  neuen  Stadtwäldchen). 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  490.  2  Sp. 
2960  ♦BetriebBeröftnung  einer   auf  elektrischen   Betrieb  umgewandelten 

Theilstrecke  der  Budapester  Straßeneisenbahn  (5,8  km,  1800  P). 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  430.   1  Sp. 
296  i  +Le  chemin  de  fer  «lectrique  souterrain  de  Budapest  (vergl.  F  95, 

580,  1710,  F  96,  1693).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  96.   1  Sp. 

-  El.,  New-York  Bd  22.  S  177.  2  Sp,  3  Abb.  -  Ecl.  61.  Bd8. 

8  221.  2  Sp.  —  (Braun,  Auszug  aus  F  96,  2928  vergl.  F  95, 

1710).    El.  Anz.  1896.  S  1009.  2  Sp,  1  Abb. 

2962  *Zur  Frage  der  elektrischen  Bahnen  in  Prag  (F  96,  489;  Ver- 

handlungen über  die  Leitung  des  Unternehmens  durch  die  Ge- 
meinde; äivnostenBkäbaukapro  Öechy  a  Moravu,  Länder- 
bank, A.  G.  Schuckert  &  Co.,  Siemens  &  Halske,  Bartel- 
mus, Kriz(k).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  453.  4  Sp. 

2963  ♦Elektrische  Bahn  in  der  Stadt  Weinberge  (Prag;  Krizfk,  Ver- 

handlungen).   Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  528.  2  Sp. 

2964  ♦Elektrische    Kleinbahnen   in  Pilsen   und   Umgebung  (Ertheilung 
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der  Concession  für  mehrere  Linien  an  die  Gemeinde  Pilsen). 
Zschr.  EL,  Wien  1896.   S  489.  1  Sp. 
'2965   Swiss  railwaye.    El.  World  Bd  28.  S  337.   1  Sp,  1  Abb. 

2966  «Elektrische  Straßenbahnen  in  Basel.    El.  Anz.  1896.   S  1035.  0 

2967  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Basel  (Siemens  &  Halske;  vier  neue 

Linien  mit  Bügelstromabnehmer,  vergl.  P  95,  1714).  El.  Zschr. 
1896.  S  450.  0 

2968  Drahtseilbahn  von  Luzern  auf  den  Dietschenberg  (A.  Trautweiler, 

M.  Stocker).    El.  Anz.  1896.  S  1018.  0 

2969  *  Jungfraubahnproject  (kurze  Beschreibung  vergl.  F  95,  1712,  2819, 

F  96,  497,  1697).    El.  Anz.  1896.  S  1112.   1  Sp. 

2970  *  Elektrische  Straßenbahn  Zürich  -Oerlikon-  Seebach  (Maschinen- 

fabrik Oerlikon;  Bau  gesichert).    El.  Zschr.  1896.  8  507.  0 

29 7 1  *The  electric  railway  up  Mont  Saleve,  Geneva  (kurze  Beschreibung 

vergl.  F95,  521).    El.,  New -York  Bd  22.  S  199.  2  Sp,  3  Abb. 

2972  *Direct-connected  railway  generators  (Societä  Generale  Italiano 

di  Elettricita  Sistema  Edison;  Anlage  mit  3000  P  Wechsel- 
strom).   El.,  London  Bd  37.  S  299.  0 

2973  «Statistiques  d'exploitation  des  tramways  electriques  en  France.  Ecl. 

el.  Bd  8.  S  602.  4  Sp. 
2971   Essai  de  tramway  electrique  ä  conducteur  souterrain  ä  Paris.  El., 
Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  95.  0 

2975  «Electric  railway  in  Versailles,  France  (Societe  Versaill iaise  de 

Tramways  et  de  Distribution  d'energio  electrique; 
200  KW).    El.,  New -York  Bd  22.  S  59.  0 

2976  *The  Cl  aret-Vuil leumier  electric  railway,  near  Paris  (vergl.  F  95, 

1754).    El.,  New -York  Bd  22.  S  110.  2  Sp,  3  Abb. 

2977  «  La  traction  electrique  a  Poitiers  (Vienne;  Giessen,  Belliard; 

Bedingungen  für  den  Bau).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  79.  2Sp. 

2978  *Le    funiculaire    electrique    du   Havre   (Compagnie  fran^aise 

Thomson -Houston;  Beginn  der  Arbeiten).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  112. 

2979  *  Elektrische   Straßenbahnen   in   Belgien  (Union  Elektricitäts- 

G  es  ellschaft;  25  km  Hochleitung,  8  km  unterirdische  Strom- 
zuführung).   El.  Zschr.  1896.  8  608.  0 
29b0  «Neue  elektrische  Straßenbahn  in  Brüssel  (Union  Elektricitäts- 
Gesellschaft;  innerhalb  der  Stadt  unter-,  außerhalb  oberirdische 
Zuführung;  vergl.  F  95,  2827).    El.  Zschr.  1896.  S  551.  0 

2981  «Electric  transportation  in  London  (Einführung  des  elektrischen  Be- 

triebes auf  der  Untergrundbahn  nöthig).  Western  El.  Bd  19. 
S81.  0 

2982  «The  Sheffield  tramways  (Vorbereitung).    Ei.,  London  Bd  37.  S  600. 

1  v 

29*3  A  new  electric  railway  in  the  Isle  of  Man  (Fletcher;  Heenan 
&  Froude).  El.  Bev.  Bd  39.  8  77.  7  Sp,  5  Abb.  —  Western 
El.  Bd  19.  S  80.  1  Sp.  —  Douglas  Southern  electric  tramway 
(General  Traction  Co.).    El.,  London  Bd  37.  S  399.  0 

2984  R.  St.  G.  Moore,  Electric  traction:  a  review  of  its  application  and 

a  comparison  with  other  methods  (Volk,  Labley,  Eayrs, 
Collins,  Yabbicone,  Lewis,  Silcock,  Barber).  El.,  London 
Bd  37.  S  354.  3  Sp. 

2985  *The  Liverpool  elevated  electric  road  (Notiz  über  den  Verkehr; 

vergl.  F  95,  594,  F  96,  509).   El.,  New -York  Bd  22.  S  201.  1  Sp. 

29* 
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2986  The  Glasgow  Corporation  tramway  report  (Clark,  Ar  not).  El.  Rev. 

Bd  39.  8  232.  3  8p.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  288.  1  Sp.  -  EL, 
Paris  8er  2.  Bd  12.  8  175.   1  Sp. 

2987  La  traction  electrique  ä  Milan.    El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  208.0 

2988  Brunswick,  Lea  tramway s  olectriques  aux  ßtata-Unis.  Voie, 

canalisation,  materiel  roulant.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  129, 
147,  184,  193.  22  Sp,  14  Abb. 

2989  Lentz,  Der  elektrische  Betrieb  auf  den  nordauierikanischen  Eisen- 

bahnen.   Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.   8  773.   12  Sp,  12  Abb. 

2990  Rogers,  Street  railways  in  the  Empire  State.   Weatern  El.  Bd  19. 

8  135.  5  8p. 

2991  *Traction  electrique  a  New-York  (Madison- Avenue;  kurze  Notiz 

über  F  95,  4000).    Ecl.  el.  Bd  8.  S  47.  0 

2992  Rapid  transit  in  New-York.    El.  Rev.  Bd  39.  8  49.   1  Sp. 

2993  *A  conduit  line  in  winter  (keine  Störung  auf  Lennox  Avenue  New- 

York  während  eines  Schneesturmes;  F  95,  1733,  4001).  El, 
London  Bd  37.  S  543.  0 

2994  *Recent  improvementß  in  the  Albany  street-railway  power- house. 

El.  World  Bd  28.  8  48.  2  Sp,  3  Abb. 

29 95  Woodbridge,  The  New-York  &  Queens  county  electric  railwav. 

El.  World  Bd  28.  8  138.  3  Sp,  4  Abb. 

2996  "Trolley  from  New-York  to  Philadelphia  (Bildung  einer  Gesellschaft). 

El.,  New-York  Bd  22.  S  179.  1  Sp. 

2997  *The  electric  railway  in  Fairmount  park,  Philadelphia  (Notiz  über 

die  Einrichtung).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.   8  112.  2  Sp. 

2998  *Traction  electrique  ä  Philadelphia  (kurze  Notiz  über  F  95,  614). 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  573.  1  Sp. 

2999  *Statistique  d'exploitation  des  tramways  electriques  a  conducteurs 

en  caniveau,  de  Washington.    Ecl.  61.  Bd  8.  S  462.   1  Sp. 

3000  The  Syracuse  street  railway  (Kellogg).   El.  World  Bd  28.  S  170. 

2  Sp,  3  Abb. 

3001  The  Nantasket  Beach  railway  (vergl.  F  95,  1742,  2846,  4016).  El. 

World  Bd  28.  S  25,  286.  4  Sp,  4  Abb.  -  Western  El.  Bd  19. 
S  117.  1  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  575.  0  -  El.,  Ncw- 
York  Bd  22.  8  13,  14,  225.  5  Sp,  4  Abb. 

3002  Cent  trente  kilometres  ä  l'heure.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  112. 

1  Sp. 

3003  *The  Midland  railway  of  Staten  Island  (600  KW,  40  Wagen,  Be- 

schreibung). El.  World  Bd  28.  S  225.  5  Sp,  6  Abb.  —  EL, 
New-York  Bd  22.  S  289.  5  Sp,  6  Abb. 

3004  *Opening  of  the  Atlantic  Highlands,  Red  Bank  &  Long  Brauch  N.-J. 

electric  railway.  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  147.  2  Sp, 
1  Abb. 

3005  *Le  reseau  des  tramways  de  Chicago  (4  Gesellschaften  mit  145  km). 

Ecl.  el.,  Bd  8.  8  191,  223.  3  Sp. 

3006  *  Chicago   electric   elevated   railway   (Eröffnung  der  Lake  Street 

Elevated  Railway).    El.,  London  Bd  37.  S  321.  0 

3007  *Chicago's  atorage  battery  road  (Notiz  über  die  Fertigstellung,  vergl. 

F  95,  4005).    Western  El.  Bd  19.  8  67.  0 

3008  *The  Cleveland  &  Elyria  electric  railway  (30  km,  410  A  bei  550  Y). 

El.  World  Bd  28.  S  253.  3  Sp,  5  Abb. 

3009  The  Akron,  Bedford  &  Cleveland  electric  railway.    El.  World 

Bd  28.  S  279.  5  Sp,  7  Abb. 
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Mtv   Dunlap,  Great  gorge  railway.    Western  El.  Bd  19.  S  50,  145. 

4  Sp,  4  Abb.  —  EL,  New -York  Bd  22.  8  293.  1  8pf  1  Abb. 
Mit  *The  Rochester  &  Irondequolt  park  railway  (Rochester  &  Lake 

Ontario  Railway  Co.,  Stromerzeuger  mit  272  A  bei  550  V 
Hochleitung).    El.  World  Bd  28.  S  200.  2  Sp,  3  Abb. 

3012  The  Pittsfield  (Mass.)  electric  street  railway.    El.  World  Bd  28. 

5  106.  2  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  8.  S  573.  0 

3013  *The  Dayton  Traction  Co.  (Dayton  -  Miamisburg).  El.,  New-York 

Bd  22.  S  57.  2  Sp,  4  Abb. 

3014  Elmira  street  railways  (General  Electric  Co.).   El.  World  Bd  28. 

S  14.  8  Sp,  11  Ab\ 

3015  *Electrical  developments  on  the  B.  &  0.  (vergl.  F  95,  612,  613, 

645,  2842,  4021;  F  96,  563,  1726,  1727).  El.,  New-York  Bd  22. 
S  280.   1  Sp. 

3016  The  lthaca  street  railway  (Replogle).    El.  World  Bd  28.  S  79. 

5Sp,  7  Abb. 

3017  *The  Ashtabula  Rapid  Transit  Co.  (zwei  Stromerzeuger  von 

je  100  P  mit  500V).    El.  World  Bd  28.  S  310.  1  Sp,  2  Abb. 

3018  *Aquatic  Performance  of  street  car  motors  (Güter- Verkehr  während 

einer  Ueberschwemmung  in  Derby,  Oonn.).  El.,  New-York  Bd  22. 
S58.  0 

3019  Traction  electrique  ä  la  ville  d' Alger  (Thomson-Houston).  Ecl. 

el.  Bd  8.  S  381.  1  Sp. 
■1020  Elektrische  Straßenbahn  in  Kairo,  Egypten  (Union  Elektricitäts- 
Gesellschaft).  El.  Zschr.  1896.  S  526,  551.  1  Sp.  O  — 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  532.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  425.  0 
—  El.,  London  Bd  37.  S  591.  0  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S  159.  0 


Constructionen. 


3021  Gordon  J.  Scott,  Scott's  System  of  power  transmission  (Scott 

&  Sanney  Electric  &  Manufacturing  Co.).  El.,  New-York 
Bd  22.  S  43,  77.  4  Sp,  5  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  56. 
2  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  33.  S  113.  1  Sp,  2  Abb. 

3022  Behr,  Lightning  express  railway  service.   El.  Rev.  Bd  39.  S  173. 

5  Sp,  5  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  80.  2  Sp.  — 
El.,  New-York  Bd  22.  S  222.  1  Sp,  1  Abb. 

Systeme. 

3023  Woodbridge,  How  to  save  money  on  feeders.    El.  Rev.  Bd  39. 

S  414.  3  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  254.  2  Sp,  2  Abb. 

3024  Combined  conduit  and  trolley  road.   El.  Rev.  Bd  39.  S  208.  2  Sp. 

3025  Stanley,  ,CharleyV  new  electric  railway  systera.     El.  Rev., 

New-York  Bd  29.  S  12.  0 

3026  Daft,   Third  rail  conductors.     El.,   New-York  Bd  22.    S  121. 

2  Sp,  5  Abb. 


Unterirdische  Stromzuführung.  Schlitzconale. 

3027    Linn's  electric  conduit  railway.    El.,  New-York  Bd  22.  S  199. 
1  Sp,  1  Abb. 
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3028  Munson  electric  conduit  system  for  car  propulaion.    Western  El. 

Bdl9.  8  65.  18p.  —  El.,  New- York  Bd  22.  8  224.  2Sp,3Abb. 

Verdeckte  Canäle. 

3029  Grunow's  conduit  railway  System.   El.,  New- York  Bd  22.  S  180. 

1  Sp,  1  Abb. 

.1030   Therrell,  Electric  railway  System.  El.  World  Bd  28.  8  146.  2  8p, 
1  Abb. 

Hochleitung  und  Sammelarme. 

3031  The  improved  , Hercules'  clip  (H.  W.  Sohns  Manufacturing  Co.). 

El.  World  Bd  28.  8  316.   1  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  19. 
S  140.   1  8p,  1  Abb. 

3032  The  new  Walker  trolley  wheel  and  trolley  line  clamp.    El.,  New- 

York  Bd  22.  8  39,  78.  1  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  55.  , 
114.   2  8p,  4  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  83. 

1  Abb.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  1308.  1  Sp,  3  Abb. 

3033  Trölets  articules  ä  contact  glissant,   Edward   Hopkinson  n. 

Siemens.    Ed.  el.  Bd  8.  8  173.  3  8p,  8  Abb. 

3034  Scott 's  bamboo  trolley  mast  (Scott).    El.  Rev.  Bd  39.  S  298. 

2  Sp,  1  Abb.  -  El.  Zschr.  1896.  S  594.  0 

3035  van  Hoogstrate,  Improved  trolley  (Electric  Specialty  Co., 

Chicago).    El.  World  Bd  28.  S  263.  1  Sp,  1  Abb. 
303 fi    The  Ogborn  trolley  finder.    El.,  New-York  Bd  22.  8  122.  1  Sp, 
1  Abb. 

3037  Dyer's  uniform  pressure  trolley  wheel  device.    El.,  New-York 

Bd  22.  8  294.  1  Abb.  0 

3038  Öhort's  spring  trolley  pole.  El.,  New-York  Bd  22.  S  202.  1  Sp, 

1  Abb. 

3039  *The  trolley  base  suit  (Entscheidungen,  vergl.  F  95,  4050).  El., 

New-York  Bd  22.  S  135.  4  8p. 

Motorwagen  und  Locomotiven. 

3040  *The  Canada  Switch  Manufacturing  Company,  Limited, 

Montreal,  Truck  for  electric  tramears.    Engin.  Bd  G2.   S  379. 

2  Abb.  0 

3041  J.  G.  Brill  Company,  The  American  pivotal  truck.    El.  Rev., 

New-York  Bd  29.  8  27.  2  Sp,  4  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22. 
8  72.  1  8p,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  88.  1  Sp,  4  Abb. 

3042  The  Washburn  self-contained  motor  car.    El.,  New-York  Bd  22. 

S  180.  1  Sp,  1  Abb. 

3043  Verwendung  einer  elektrischen  Rangirmaschine.    El.  Zschr.  1896. 

S441.  0 

3044  *A  Canadian  electric  locomotive  (400  P  für  15  Wagen  mit  50  km 

in  der  Stunde).    El.,  London  Bd  37.  8  591.  0 

3045  Two  hundred  horse-power  Baldwin-Westinghouse  electric  mine 

locomotive.  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  5.  3  Sp,  1  Abb.  — 
El.  Rev.  Bd  39.  S  71.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37. 
8  561.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  223.  1  Sp,  2  Abb. 

3046  *The  Baldwin  electric  locomotive  trucks  (zweiaxig  für  Motoren 

von  100  bezw.  200  P).  El.,  New-York  Bd  22.  S  293.  1  Sp,  2  Abb. 

304 7  Les  locoraoti ves  electriques  Systeme  Heilmann  (Drouin;  Sankey; 

Hart).   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  3.  3  Sp.  —  Bull,  boc  beige 
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d'el.  1896.  8  211.  7  8.-  Western  El.  Bd  19.  8  68.  1  Sp.  - 
El.  Rev.  Bd  39.  8  31.  2  Sp. 
ft)48  *  Elektrische  Locomotiven  System  Heilmann  in  Rußland  (mieths- 
weise  für  Schnellzüge).    El.  Zschr.  1896.  8  595.  0 

Bremsen  und  Regelung  sachalter. 

•V/49   Les  tramways  electriques  du  Hävre  (Thomson  -  Houston  Co.). 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  207.  0 
30  W   A  new  hydraulic  brake  for  street  cars  (Lombard  Hydraulic 

Brake  Co.;  Goodwin).  El.  Hey.  Bd  39.  8  135.  1  Sp,  1  Abb. 

3051  Baxter,  The  Walker  Company' b  series  Controller  System.  El. 

World  Bd  28.  8  198.  4  Sp,  5  Abb. 

3052  Baxter,  The  General  Electric  series -parallel  Controller  four- 

motor  equipments.    El.  World  Bd  28.  S  77.  5  8p,  3  Abb. 

Schienen  und  Schienenverbindungen. 

3053  *  Allen,  Report  on  rails  for  street  railroads  (Vortrag;  chemische 

Zusammensetzung  des  Schienenstahls).  El.,  New -York  Bd  22. 
8  281.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  8  361.  1  Sp.  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  29.  8  153.  2  Sp. 

3054  *Neiison,  Street  railway  track  construction  and  maintenance  (Vor- 

trag; allgemein).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  148.  4  Sp. 
3<j55   A  combination  jointless  rail.    El.,  London  Bd  37.  S  433.  0 
3o56   The  Columbia  rail  bond  (Roebling's  Sons  Co.,  Trenton).  El., 

New-York  Bd  22.    S  119.    1  Abb.  0  —  El.  World  Bd  28. 

8  149.  1  Abb.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  1416.  1  Abb.  0 
3')57   New  rail  bond  (Caldwell).    El.  Rev.  Bd  39.  8  405.  2  Abb.  0 
305a  The  Rieth  rail  bond.    El.,  London  Bd  37.  S  451.  1  Sp,  3  Abb. 

3059  McCulloch,  Resistance  of  cast  welded  rail  joints.     El.  World 

Bd  28.  S  337.  0 

3060  Bonding  tram  rails.    El.  Rev.  Bd  39.  8  113.  0 


Weichen  und  Drehscheiben. 

3061  The  Doty-Mc  Knight  automatic  track  switch  for  electric  railways. 

El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  29.  3  8p,  6  Abb.  —  El.  World 
Bd  28.  8  89.  1  8p,  1  Abb. 

3062  An  automatic  electric  railway  switch  (Switch  &  Crossing  Co., 

New-York).    El.  World  Bd  28.  S  116.  1  8p,  1  Abb. 
3003   Cleveland  8witch,  Frog  &  Crossing  Co.,  A  new  railway 

switch.    El.  World  Bd  28.  8  289.   1  Abb.  0 
30G4    Elektrischer  Drehscheibenbetrieb  bei  der  West phälischen  Union 

in   Hamm  (Maschinenfabrik   Eßlingen).     El.  Anz.  1896. 

8  1168.  0 

Besondere  Bahnen  und  Wagen. 

3065  Elektrische  Brief-  und  Packetbeförderung.   Zschr.  EL,  Wien  1896. 

8  500.  0 

3066  Elektrische  Thurmbahn  (Engel).    El.  Anz.  1896.  S  1228.  1  Sp. 

3067  Reynolds  electric  street  sweeper.    El.,  New-York  Bd  22.  8  39. 

1  Sp,  1  Abb. 

3oü8  «Mark  Hanna's  private  electric  car.    Western  El.  Bd  19.  S  77. 
1  8p,  1  Abb. 
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3069  *Buffet  trolley  car  (Highland  Soenic  Railway  Co.).    El.  World 

Bd  28.  S  254.  0 

3070  Trolley  expresB  in  Brooklyn  (National  ExpreBB  Co.).  Western 

El.  Bdl9.  S5.  18p. 


Elektrisch  betriebene  Fahrzeuge  und  Maschinen. 

Fahrzeuge. 
Waffen  und  Fahrräder. 

3071  *Motor  carriages  (David  Salomons;  allgemein;  Gegensatz  zum 

Pferdebetrieb).    El.  Rev.  Bd  39.  S  2.  1  8p. 

3072  New  electric  carriage  of  the  American  Electric  Vehicle  Co. 

(8yracuse  Electric  Battery  Co.;  Montgomery  Ward  & 
Co.).  El.,  New-York  Bd  22.  8  95,  239.  1  8p.  —  El.  Rev. 
Bd  39.  8  375.  0 

3073  The  Morris  &  Salom  electric  carriages  and  wagons.  EL,  New-York 

Bd  22.  S  327.  1  8p,  2  Abb. 

3074  Electric  advertising  vehicle  (American  Electric  Vehicle  Co.). 

Western  El.  Bd  19.  8  109.  2  Sp,  1  Abb. 

3075  *Horseles8  carriage  race  (Vorschriften  für  das  Wettfahren  in  Narra- 

gansett  Park).    Western  El.  Bd  19.  8  58.  0 

3076  *Motorcycle  races  at  Providence,  R.  J.  (Duryea  Motor  Wagon 

Co.;  Morris  &  Salom;  Lee  Couch;  Lewis  Brown;  P.  F. 
Olds  &  Son;  Riker  Electric  Motor  Co.;  Frank  Duryea; 
G.  H.  Morill;  G.  H.  Hewitt;  Piske,  Waren  &  Co.;  Wm.  M. 
Ashley  &  Son;  C.  Mayhaw  &  Son).  El.,  New-York  Bd  22. 
8  283.  0 

3077  Nouvelle  bicyclette  electrique.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  336.  0 

3078  Ueber  die  zur  Fortbewegung  von  Zweirädern  verbrauchte  Energie 

(Bouny).   El.  Anz.  1896.  8  1379.  0 


Boote. 

3079  John  Jacob  Astor's  electric  yacht  jUtopian1.  El.  Rev.,  New-York 

Bd  29.  8  142.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  332.  0 

3080  *The  New  &  Mayne  electric  boat  (kurze  Notiz).    El.,  New-York 

Bd  22.  8  222.  1  Abb.  0 

3081  A  submarine  torpedo  boat  (Manville;  Purcell;  Seymour  Allan). 

El.,  London  Bd  37.  8  367.  0 

3082  A  submarine  torpedo  boat.    El.  World  Bd  28.  8  187.  0  —  El., 

London  Bd  37.  8  582.  0  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  206.  1  Sp. 

3083  Jacquin,  La  propulsion  electrique  dans  les  egouts  de  Paris.  Ecl. 

el.  Bd  8.  8  116.  9  Sp,  3  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
8  48.  1  8p. 

Aufzüge. 

3084  *Mc  Gregor  u.  Kingsford,  Test  of  an  Otis  electric  elevator  with 

Leonard  motor  control  system.  EL,  New-York  Bd  22.  8  105. 
3  Sp,  5  Abb. 

3085  *  Baxter,  The  electric  v.  the  hydraulic  elevator  (allgemein).  El. 

Rev.  Bd  39.  S  12.  1  Sp. 
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Krahne. 

3086  Elektrischer  Laufkrahn  (Egger  &  Co.).  El.  Zschr.  1896.  S  508.  0 

3087  'Joseph  Adamson  &  Co.,  Travelling  cranes  (Notiz).    El.  Rev. 

Bd  39.  8  74.  0 

3088  Hafenkrahnanlage  in  Köln  (Grosse;  Maschinenfabrik  E.  H. 

GeiBt;  Maschinenfabrik  R.  Dinglinger;  C.  Hoppe; 
Haniel  &  Lueg).    El.  Zschr.  1896.  S  471.  0 

3089  Schiffskrahne  der  Union  Elektricitäts-Gesellschaft.  El.  Zschr. 

1896.  S  534.  3  3p,  2  Abb. 

3090  Foundry  cranes  (Onterbridge).    El.  Rev.  Bd  39.  S  32.  1  Sp. 

3091  *  Anderson,  Notes  on  electric  craoes  (Vortrag;  Erfahrungen  in  den 

Erith  Ironworks).    El.,  London  Bd  37.  S  705.  5  Sp. 

Förderung. 

3092  An  ore  trolley  road  for  Cripple  Creek,  Colo.  (Crosby).  El.,  New- 

York  Bd  22.  S  296.  0 

3093  Electric  haulage  in  mining.    El.  Rev.  Bd  39.  S  406.  0 


Maschinen. 
Bohrer  und  Schlägel. 

3094  *  Morgan,  New  electric  coal  cutter  (mit  Schrämmkette;  Motor  für 

250  oder  500  V;  vergl.  P  95,  4107).  Western  El.  Bd  19.  S  104. 
1  Sp,  1  Abb. 

3095  Efficiency   of  electric  coal   cutters  (Haseltine).     Western  El. 

Bd  19.  S  19.  1  Sp. 

3096  Gad,  Neuerangen  in  der  Tiefbohrtechnik  (Tecklenburg;  Raky; 

W.  Schulz;  Honigmann;  Kind-Chaudron;  ter  Meulen; 
Wachholder;  Vicq;  Köbrich;  Kind;  Vivian;  Kendali; 
Wolf;  Catlin;  Schenok;  Heiton;  Horton;  Fanck  King; 
Pederson;  Moore;  J.  K.  Johnston;  W.  B.  Johnston; 
Stephens;  Siemens  &  Halske;  Kinlay;  Lurr;  Lutes; 
van  Horn;  Hayes;  Legg;  Scheid;  Elliot;  Roach;  Smith; 
Bronson).    Dingl.  Bd  301.  S  152.  13  Sp,  16  Abb. 

Pumpen  und  Feuerspritzen. 

3097  Douglass-Hall  electric  pump.    El.,  New-York  Bd  22.  S  311. 

1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  149.  1  Sp,  1  Abb. 
-  Western  El.  Bd  19.  S  152.  1  Abb.  0  —  El.  World  Bd  28. 
S  375.  1  Sp,  1  Abb. 

3098  The  Quimby  electric  pumps.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  77. 

1  Sp,  4  Abb. 

3099  Rumsey's  electric  pump.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  123. 

1  Sp,  1  Abb. 

3100  *  Elektrische  Wasserhaltung  und  -Förderung  in  der  Hohenlohehütto 

bei  Kattowitz.    El.  Anz.  1896.  S  1399.  0 

3101  New  comb,  Electric  fire  pumps  for  mills.    El.  Rev.,  New-York 

Bd29.  8  92.  2Sp. 

Lüfter. 

3102  WeBtern  Electric  fan  motors  (Western  Electric  Co.).  Western 

El.  Bd  19.  S  20.  1  Sp,  3  Abb. 
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3103  *A  home-raade  electric  ventilating  System  (Lüftung  durch  LundelT- 

schen  Motor  von  10  P  mit  8augrohr).  El.  Rev.,  New -York 
Bd  29.  8  33.  0 

Fabrikbetrieb  und  verschiedene  Maschinen. 

3104  Crompton,  Electrically  operated  factories.    EL,  London  Bd  37. 

S447.  5  Sp. 

3105  Station  centrale  d'energie  electrique  pour  la  nouvelle  fonderie  de 

la  Societe  Alsacienne  de  Constructions  Mccaniques 
(de  Glehn).  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  116.  3  Sp.  —  Ecl. 
el.  Bd8.  8  425.  3  Sp. 

3106  Electric  motors  in  bleaching  works  (King  &  Co.;  Math  er  & 

Platt).    El.  Rev.  Bd  39.  S  24.  2  Sp,  1  Abb. 

3107  Elektrische  Kraftübertragung  in  der  Ziegelei  der  Elektrischen 

Thonindustrie  Commandit-Gesellschaft  zu  Osiek,  Galizien 
(Ganz  &  Co.).  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  489.  0  —  El.  Zschr. 
1896.  S  489.  0  -  EL  Anz.  1896.  8  1252.  0  —  Ecl.  el. 
Bd  8.  8  333.  0 

3108  Elektrischer  Betrieb  in  der  Württembergischen  Metallwaaren- 

fabrik  Geislingen  (Maschinenfabrik  Eßlingen).  El.  Anz. 
1896.  8  1167.  0 

3109  Eine  elektrische  Steinbrechmaschine.  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  499.0 

31 10  Kodolitsch,  Electrically  driven  machine  tools  for  naval  construction. 

Engin.  Bd  62.  8  307.  1  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  8  145.  1  Sp,  1  Abb. 

3111  Electric  motors  in  buil ding  Operations  (Jacob,  Waring  &  Sons). 

EL,  London  Bd  37.  8  561.  0 

3112  Aliamet,  Installation  volante  pour  le  percage  des  rails  de  chemins 

de  fer  et  de  tramways.  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  9.  2  Sp,  3  Abb. 

3113  Portable  electric  rail  sawing  machine.  El.  Rev.  Bd  39.  8  406.  0 


Verschiedene  Anwendungen. 

3114  Fournier,  Nouvelles  experienccs  sur  le  labourage  ä  l'electricite 

par  trausport  de  force  (Corling;  EL -Akt.  -Ges.  vorm. 
Schuckert  &  Co.).    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  85.  4  8p. 

3115  Simple  electric  plow  (Hogeland;  Berger).    Western  EL   Bd  19. 

8  1,  67.  3  Sp,  1  Abb. 

3116  *  Versuche  mit  elektrischen  Pflügen  (Siemens  &  Halske;  Ergeb- 

nisse in  Domäne  Sillium  im  Harz;  vergl.  P  96,  1794).  El.  Anz. 
1896.  8  1168.  0 

3117  *Die  Elektricität  im  Dienste  der  Landwirthschaft  (Notiz  über  F  96, 

1793).    Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  572.  0 
3/i£*Fournier,    Le   labourage   mecanique  et  la  charrue  electrique 
(Zimmermann;  vergl.  F  95,  1828).    EL,  Paris  8er  2.  Bd  12. 
S  33.  5  Sp,  2  Abb. 

3119  Eickenrad t,  Use  of  electricity  on  board  ships.    Engin.   Bd  62. 

S  60.  4  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  375.  5  8p.  —  EL,  London 
Bd  37.  8  576.  6  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  8  1306,  1350.  7  Sp.  - 
Dingl.  Bd301.  S281.  5  Sp. 

3120  Fiske,  Electricity  in  naval  life.    EL,  New-York  Bd  22.   S  3O0, 

317.  7Sp. 
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3121  *Eleotric  turrei  gear  for  french  warships  (kurze  Beschreibung).  El., 

New- York  Bd  22.  S  269.  1  8p,  1  Abb. 

3122  Tbe  electrical  equipment  of  the  ,Bouvines*  (Sautter-Harle).  El., 

London  Bd  37.  S  601.  0  —  (Dary.)  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12. 
8  120,  135.  14  Sp,  4  Abb. 

3123  Die  Alt-Ofener  Werfte.    Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  596.  2  8p. 

3124  *Phelps,  Electricity  in  mining  (allgemein).    El.  Rev.,  New -York 

Bd  29.  8  64.  3  Sp. 

3125  Kennedy,  Transmission  of  power  in  mines.    EL  Bev.  Bd  39. 

8  164,  257,  296,  321.  8  Sp,  4  Abb. 

3126  Baxter,  Electrioity  in  mining  Operations.    Western  El.  Bd  19. 

8  129.  2  Sp. 

3127  Anwendung  der  Electricität  im  Bergbau  (Egger  &  Co.).  EL  Zschr. 

1896.  8  489.  0 

3128  Electricity  down  a  coal  mine  (Howell;  Bates;  Bailey).  EL  Rev. 

Bd  39.  8  365.  7  Sp,  5  Abb. 

3129  Pont  tournant  electrique.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  480.  0 

3130  A  novel  application  of  electricity  (Drehbrücke).  El.  World  Bd  28. 

8  114.  1  Sp,  1  Abb.  —  EL,  New- York  Bd  22.  S  79.  1  Sp,  1  Abb. 

3131  *An  electric  swung  bridge  (General  Electric  Co.;  136  m  Spann- 

weite, vier  G.  E.  800  Motoren).  EL,  New- York  Bd  22.  S  152.  0 

3132  *  Schleusenanlagen  in  Ymuiden  (Uarlem'sche  Maschinenfabrik 

vorm.  Gebr.  Pigee;  El.-Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.; 
Hulswit;  Dufour;  kurze  Angabe  über  P  95,  1831).  EL  Zschr. 
1896.  S  526.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  428.  0  —  EL,  Paris 
8er  2.  Bd  12.  8  160.  0 

3133  *  Electrical  plant  of  the  Duquesne  steel  works  and  blast  furnaces 

(eingehende  Beschreibung  zu  F  95,  4138).  EL,  New- York  Bd  22. 
S  229.  4  Sp,  1  Abb. 

3134  Elektrischer  Betrieb  eines  Ilochofenwerks  (EL -Akt. -Ges.  vorm. 

8chuckert  &  Co.).    EL  Anz.  1896.  S  1336.  0  —  El.  Zschr. 
1896.  8  572.  0 

3135  Chicago  public  library  plant  (Ball  Engine  Co.;  Chicago  Edison 

Co.).    Western  El.  Bd  19.  8  151.  0 

3136  *An  electrical  residence  (ein  Wohngebäude  in  New -York  mit  aus- 

giebigster Benutzung  des  elektrischen  Stroms).    El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  92.  2  Sp. 

3137  City  tower  of  Chicago.   Western  EL  Bd  19.  8  113.  2  Sp*l  Abb. 

Elektrische 

•n  ,        ,  «iit  .         KraftUliciti  a^u 

Duncan  bespricht  in  einem  Vortrag  eingehend  den  gegenwärtigen  2826 
Stand  der  elektrischen  Kraftübertragung  und  geht  besonders  auf  die  AU*,B,e,,,M 
Elektricitatswerke,  die  Vertheilungssysteme  für  Gleich-  und  Wechselstrom, 
sowie  auf  die  Uebertragung  auf  weite  Entfernungen  ein.  Er  kommt  zu 
der  Ansicht,  daß  Gleichstrom  für  Beleuchtung  und  Eisenbahnen  am 
zweckmäßigsten  dort  ist,  wo  das  Elektricitätswerk  in  der  Nähe  der  Ver- 
brauchsstelle gebaut  werden  kann.  Für  Bahnbetrieb  sind,  wenn  die  Ent- 
fernung für  directe  Zuführung  zu  groß  ist,  TJnterstationen  mit  Sammlern 
oder  8tromwandlern  zu  empfehlen,  welche  sich  auch  für  Beleuchtungs- 
netze empfehlen.  Für  Kraftübertragung  auf  weite  Entfernungen  erscheint 
der  Drehstrom  als  das  geeignetste  System,  bei  welchem  15  — 20000  V  auf 
etwa  56—80  km  fortgeleitet  werden  könnten. 
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IV.  Elektische  Kraftübertragung. 


2*27  Strong  bespricht  im  Anschluß   an  eine  Abhandlung  von  William 

Kraftquellen.  Thomson  die  verschiedenen  Kraftquellen,  Wasser,  Wind,  Dampf,  Gas, 
Druckluft  und  elektrischen  Strom  und  giebt  Zahlen  über  die  Kosten 
der  letzten  vier  Betriebsarten.  Er  warnt  davor,  dem  Druckluftbetrieb 
eine  große  Zukunft  vorherzusagen. 

Nach  Robinson  betragen  die  Kosten  für  die  Installation  einer  Kraft« 
Übertragung  von  100  P  auf  1500  m  mit  Druckluft  etwa  8,4  mal  und 
mit  elektrischem  Strom  von  250  V  etwa  drei  mal  so  viel  als  mit  elek- 
trischem 8trom  von  500  V. 

Bei  der  Leistung  von  4  7*  P  belaufen  sich  die  Ausgaben  für  den 
leer  laufenden  Gasmotor  auf  56%  derjenigen  des  vollbelasteten  Motors, 
während  sie  sich  für  den  Elektromotor  auf  13  %  vermindern. 

White -Fräser  bespricht  allgemein  die  Kraftübertragung  mit  mehr- 
MehritiiaMiistrom.  pjjBajgem  Strom  und  ihre  Entwicklung.    Die  in  Anwendung  kommende 

Höhe  der  Spannung  richtet  sich  nach  den  jeweiligen  Umständen. 

Die  elektrische  Kraftleistung  der  General  Electric  Co.  ist  von 
13  719  P  im  Jahre  1892  auf  46  727  P  im  Jahre  1895  angewachsen. 
1896  betrug  sie  allein  im  ersten  halben  Jahre  bereits  über  48000  P. 


Druckluft. 


2829 


■JH33 


2837 


Anla^on. 
DuuUi  hlautl. 
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2841 


Österreich. 
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Durch  die  Thalsperre  bei  Müngsten  sollen  600  P  geliefert  werden, 
welche  zusammen  mit  1000  P,  die  durch  Dampf  kraft  erzeugt  werden, 
von  Schuokert  zur  Stromlieferung  für  die  umliegenden  Industriebezirke 
zu  Kraft*  und  Lichtzwecken  benutzt  werden. 

Rathenau  bespricht  in  einem  Vortrage  eingehend  die  Anlage  zur 
elektrischen  Kraftübertragung  in  Rheinfelden.  Es  werden  dort  dem  Rhein 
durch  20  Reactions-Francis-Turbinen  etwa  14000  P  entnommen,  welche 
zum  Betrieb  von  Drehstrommaschinen  mit  50  Wechseln  in  der  Secunde 
benutzt  werden.  Der  erzeugte  Strom  beträgt  63  A  bei  3800  V  und 
ergiebt  somit  eine  Leistung  von  720  KW  in  jeder  Maschine.  Zur  Erregung 
der  Maschinen  und  zum  Laden  der  Sammler  wird  Gleichstrom  drei 
Strom wandlern  von  150  P  abgenommen. 

Der  elektrische  Kraftbedarf  in  Pforzheim  (vergl.  F  95,  2936)  ist 
auf  280  P  gestiegen.    Das  Leitungsnetz  ist  erheblich  erweitert  worden. 

Die  elektrische  Anlage  der  Oesterreichisch-Alpinen-Montan-Gesell- 
schaft  enthält  eine  Drehstrommaschine  von  70000  X  cos  cp  W  Leistung  bei 
300  V  Spannung.  Der  Strom  dient  zum  Betrieb  eines  40  P  Drehstrom- 
motors.   Strom wandler  von  30  KW  setzen  die  Spannung  auf  110  V  herab. 

In  Prag  wird  eine  große  Fabrikanlage  errichtet,  welche  an  Gewerbe- 
treibende vermiethet  werden  soll  unter  gleichzeitiger  Lieferung  von  Kraft 
durch  Elektromotoren  gegen  eine  jährliche  Pauschalsumme.  Der  erste 
Ausbau  wird  für  150  P  eingerichtet. 

Bei  Neufchätel  sind  zwei  große  Anlagen  mit  Gleichstrom  errichtet 
von  denen  die  eine  die  Stadt  Chaux-de-fonds  mit  Licht  und  Kraft  ver- 
sorgt, während  die  andere  an  eine  Anzahl  kleiner  Dörfer  in  dem  sich 
lang  hinziehenden  Val  de  Travers  Strom  liefert.  Für  die  letztgenannte 
Anlage  liefert  die  Reuse  durch  fünf  Turbinen  von  250  P  die  Kraft  zum 
Antrieb  sechspoliger  Hauptstromdynamomaschinen  für  65  A  bei  2600  V. 
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Die  ganze  Länge  der  Kraftübertragung  beträgt  etwa  38  km.  Besondere 
Sorgfalt  ist  bei  der  Fernleitung  auf  den  Blitzschutz  gerichtet. 

Nach  Ecl.  el.  wird  der  Fluß  l'Areuse  in  einem  Seitenthale  des 
Xeufcbateler  Sees  durch  fünf  Wasserfälle  zur  Kraftabgabe  herangezogen. 
Der  Strom  wird  mit  hoher  Spannung  fortgeleitet  und  durch  Trans- 
formatoren, welche  je  einen  Motor  von  120  P,  einen  Stromerzeuger  für 
75  KW  enthalten,  in  der  8pannung  herabgesetzt.  Es  werden  3200  P 
auf  24  km  übertragen. 

Eine  beabsichtigte  Anlage  in  Äugst  zur  Versorgung  von  Basel  mit 
elektrischem  Strom  soll  aus  dem  Rhein  durch  Turbinen  9000  P  nutzbar 
machen;  es  sollen  zwei  Gruppen  von  je  sechs  Doppelturbinen  und  einer 
Erregerturbine  Aufstellung  finden.  Der  Strom  wird  mit  2000  V  erzeugt 
und  fortgeleitet  und  soll  außer  zur  Licht-  und  Kraftlieferung  noch  zum 
Betrieb  eines  hydraulischen  Accumulators  dienen,  in  welchen  das  Wasser 
des  Rheines  gepumpt  wird.  Dieses  soll  bei  starker  Beanspruchung 
wieder  zur  Erzeugung  von  elektrischem  Strom  benutzt  werden. 

Der  Garonne  werden  bei  Toulouse  in  zwei  Wasserfällen  durch  vier 
Turbinen  etwa  1250  P  entnommen  und  in  elektrische  Energie  umgesetzt. 
Jede  Turbine  treibt  zwei  Gleichstrommaschinen  für  105  KW  an,  welche 
den  Strom  an  ein  Dreileiternetz  abgeben.  Die  kleineren  Motoren  arbeiten 
mit  125  V  in  jedem  Theil,  während  die  größeren,  an  die  Außenleiter 
angeschlossen,  für  250  V  bestimmt  sind.  Eine  Sammlerbatterie  wird 
während  der  geringeren  Bedarfszeit  geladen. 

In  einer  elektrischen  Kraftübertragung  nach  Uriage  wird  von  zwei 
durch  Turbinen  von  180  P  betriebenen  Gleichstrommaschinen  Strom  mit 
1600  oder  3200  V  erzeugt  und  zur  Verbrauchsstelle  geleitet.  Hier  sind 
zwei  Elektromotoren  aufgestellt,  welche  zwei  Lichtdynamomaschinen  an- 
treiben. 

Die  elektrische  Anlage  in  Stockwell  der  City  and  South  London 
Railway  (F  95,  3988)  enthält  eine  Siemens'sche  Dynamomaschine  mit 
Compound wicklung  für  250  A  bei  500  V,  deren  Hauptstrom wicklung 
ausgeschaltet  werden  kann.  Die  Dampfmaschine  ist  für  große  Belastungs- 
änderungen gebaut  und  mit  einer  besonderen  selbstthätigen  Abstell- 
Vorrichtung  ausgerüstet. 

Auf  den  südrussischen  Dneprowski-Metallwerken  wird  eine  elektrische 
Anlage  mit  Drehstrom  eingerichtet;  für  Kraftleistung  dienen  16  Motoren 
von  6 — 30  P,  für  welche  eine  Drehstrommaschine  von  245  KW  mit 
200  V  den  Strom  liefert.  Zur  Beleuchtung  dienen  zwei  Dynamomaschinen 
zu  60  KW  bei  170  V  und  500  A. 

Brescia  hat  das  Elektricitätswerk  22  km  von  der  Stadt  entfernt, 
wo  der  Fluß  Chiese  zur  Kraftleistung  herangezogen  wird.  Drei  Turbinen 
zu  100  P  und  eine  zu  200  P  treiben  Dynamomaschinen  mit  1400  bezw. 
2700  V  an.  Die  Umformung  an  Ort  und  Stelle  geschieht  durch  sechs 
umlaufende  8tromwandler.  Die  Vertheilung  geschieht  nach  dem  Drei- 
leitersystem,  worin  tagsüber  72  Sammler  geladen  werden. 

Mc  Ghie  bringt  eine  Uebersicht  über  17  der  bedeutendsten  Fern- 
übertragungsanlagen  des  In-  und  Auslandes  und  eine  kurze  Besprechung 
einiger  derselben. 


2SW 


284U 


2*31 


England. 

2854 


KuBlaiid. 

2*33 


Iinlien. 

2336 


Vereinigte 
Staaten. 

283H 


Digitized  by  Google  ' 


441 


IV.  Elektrwche  Kraftübertragung. 


mm  Ecl.  el.  giebt  einen  kurzen  Auszug  aus  den  Aufsätzen  von  Steiger 

(F  96,  1607),  von  Washington  (F  96,  415)  und  Emery  (F  96,  404  u. 
1606)  über  die  Ausnutzung  der  Wasserfälle  und  die  Erzeugung  vod 
elektrischer  Energie  durch  dieselben. 

2«o  In  Rochester  (N.-Y.)  sollen  den  Fällen  des  Genesee  bei  Portagc 

etwa  30000  P  entnommen  und  für  eine  elektrische  Anlage  nutzbar  ge- 
macht werden.  Der  erzeugte  Strom  soll  zur  Beleuchtung  und  Kraft- 
leistung in  Rochester  sowie  den  umliegenden  Ortschaften  Verwendung 
finden. 

nei  Die  elektrische  Anlage  von  Tiffany  &  Co.  in  Forest  Hills  (N.-J.) 

enthält  zwei  Dynamomaschinen  von  1 25  P  für  250  V.  Der  Strom  dient 
zum  Antrieb  von  20  zerstreut  liegenden  Motoren,  welche  theils  für 
Einzel-,  theils  für  Gruppenantrieb  verwendet  werden. 

2*«  Zschr.  El.,  Wien  bespricht  kurz  eine  elektrische  Kraftübertragung 

in  Amerika.  Hiernach  liefert  in  Bodie  (Cal.)  zur  Kraftleistung  ein 
20  km  entfernter  Wasserfall  120  P  in  Wechselstrom.  Der  Strom  wird 
mit  3000  V  fortgeleitet  und  dient  zum  Betrieb  von  41  Arbeitsmaschinen, 
unter  denen  sich  20  Pochwerke,  5  8iebe,  1  Quetschwalzwerk,  1  Aufzug 
und  ein  schraubenförmiger  Elevator  befinden.  Es  werden  ferner  die  An- 
lagen in  Potencia,  Mex.  (vergl.  F  95,  1672)  und  in  Fresno,  Cal.  (F  95, 
2713)  erwähnt. 

2**J  In  Fortsetzung  von  F  96,  1608  beschreibt  Replogle  die  größeren 

elektrischen  Anlagen  in  den  Vereinigten  Staaten,  nämlich  die  in  Fresno, 
Cal.  (F  95,  2713),  die  an  den  Niagara- Fällen  (F  95,  507,  508,  IM 5, 
27(>3,  2704,  2705,  38(12;  F  96,  520,  1642),  in  Falsom,  Cal.  (F  95, 
500),  in  Willamette,  Oregon  City,  in  Ottowa,  Ont.,  am  Colorado  u.  A. 

2w<  In  Californien  wird  eine  neue  Anlage  für  Kohlengruben  errichtet. 

Es  werden  dort  etwa  6400  P  erzeugt,  welche  nach  San  Jose,  nach 
Oaklaud,  nach  Stockton  und  nach  Sau  Fraucisco  übertragen  werden  sollen. 

mm  Das  Elektricitätswerk  der  Nevada  County  Electric  Power  Comp, 

erzeugt  Zweiphasenstrom  von  5000  und  2500  V  durch  zwei  Maschinen 
für  340  KW,  welche  durch  Wasserräder  angetrieben  werden.  Die  beiden 
zugehörigen  Erreger  von  5  KW  haben  besonderen  Antrieb.  Der  Strom 
wird  mit  5000  V  fortgeleitet  und  zwar  in  einer  Hauptstrecke  vou  etwa 
6,5  km  und  zwei  Zweigstrecken  von  1,6  bezw.  6,5  km.  An  Ort  und 
Stelle  wird  der  Strom  auf  2000  V  herabgesetzt  und  zur  Beleuchtung 
und  Kraftleistung  verwendet. 

2**9  Die  elektrische  Kraftübertragung  von  Ogden  nach  Salt  Lake  City 

(F  96,  416),  etwa  60  km,  hat  eine  Wasserkraft  von  10000  P  zur  Vor- 
fügung. Die  elektrische  Anlage  enthält  fünf  Dreiphasenstrommaschineu 
von  je  1000  P,  die  durch  Wasserräder  von  Knight  angetrieben  werden 
und  den  Strom  mit  2300  V  liefern.  Zur  Erregung  dienen  zwei  Dynamo- 
maschinen von  je  100  KW,  die  direct  mit  besonderen  Wasserrädern  ge- 
kuppelt sind.  Der  Strom  wird  auf  15000  V  umgewandelt  und  durch 
gespannte  Drähte  fortgeleitet.  Die  Fortleitung  kann  auch  mit  25000  V 
geschehen. 

Die  Kraftübertragung  nach  Hartford  erzeugt  3000  P  Wechselstrom 
mit  10000  V,  der  in  Hartford  iu  Gleichstrom  mit  2000  V  umgewandelt 
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und  einer  Sammleranlage  von  140  Sammlern  für  10000  AS  zugeführt 
wird.    Hier  wird  der  Strom  mit  240  V  abgegeben. 

In  Montreal  besteht  außer  der  Anlage  an  den  Lachine -Stromschnellen 
(F95,  3887)  noch  eine  andere  von  20000  P  am  Richelieu-Fluß.  Der 
Strom  wird  auf  etwa  22  km  nach  Montreal  übertragen. 

Bei  Johannesburg  (Afrika)  sind  am  Witwatersrand  20  000  F  in 
Dampfmaschinen  in  Thätigkeit,  welche  elektrischen  Strom  für  Gruben- 
betrieb abgeben.  Es  wird  Drehstrom  mit  niedriger  Spannung  erzeugt 
und  auf  10  000  V  umgewandelt  und  auf  etwa  45  km  fortgeleitet.  Der 
Strom  dient  im  Elektricitätswerk  selbst  zum  Antrieb  eines  Laufkrahnes. 
vod  Kohlenwippern,  Transportschnecken  und  Aufzügen. 


Als  Fortsetzung  zu  F  96,  1653  bespricht  Dawson  die  innere  Aus- 
rüstung der  Elektricitäts  werke,  den  Schutz  der  Schwachstromleitung 
gegen  die  Berührung  mit  Starkstrom  und  einige  unterirdische  Einführungs- 
systeme mit  Schlitzcanälen  und  knüpft  einige  Bemerkungen  über  die 
Nachtheile  dieser  letztgenannten  Systeme  an.  Dann  folgt  die  Beschreibung 
einiger  Systeme  mit  Oberflächencontacten  und  eine  Besprechung  der 
Leistungsfähigkeit  und  der  Unterhaltung. 

Davis  schlägt  vor,  in  den  Elektricitätswerken  für  Eisenbahnzwecke 
die  Dampfleitungsrohre  doppelt  zu  verlegen  und  den  Gesammtquerschnitt 
gleich  dem  zur  Speisung  nöthigen  Rohrquerschnitt  zu  machen.  Beide 
Rohrleitungen  übernehmen  für  gewöhnlich  die  Dampfzuführung.  Bricht 
jedoch  eine  der  beiden  Leitungen,  so  wird  diese  ausgeschaltet  nnd  durch 
Erhöhung  des  Kesseldrucks  die  nothwendige  Dampfzufuhr  erzielt. 

Nach  van  Vloten  beträgt  der  Dampfverbrauch  für  die  Kilowattstunde 
bei  Eincylinderma8chinen  von  50 — 100  F  mit  100- -250  Umdrehungen 
ohne  Condensation  21,2  —  24,3  kg,  mit  Condensation  15,2 — 18,2  kg, 
rar  schnellaufende  Masohinen  (250 — 500  Umdrehungen)  derselben 
Leistung  ohne  Condensation  22,8—27,3  kg,  für  Dampfturbinen  mit 
12000—15  0  00  (?)  Umdrehungen  20—23  kg,  für  Zweicylinder- Verbund- 
maschinen von  100—150  F  mit  100—200  Umdrehungen  ohne  Conden- 
sation 15,2 — 19  kg,  mit  Condensation  12,1  — 14,4  kg  und  schließlich 
für  Maschinen  mit  dreifacher  Expansion  von  500—1000  P  und  mehr 
9,85-10,6  kg. 

Schiemann  bespricht  den  Betrieb  von  Gebirgsbahnen  im  Allgemeinen 
und  befürwortet  die  Benutzung  des  elektrischen  Stromes.  Es  ist  hierbei 
möglich,  die  Bahn  ohne  Elektricitätswerk  zu  bauen,  indem  der  thalwärts 
fahrende  Wagen  für  den  heraufsteigenden  den  Strom  liefert.  Hierzu 
mußten  die  Wagen  bei  der  Thalfahrt  derart  belastet  werden,  daß  der 
Strom  für  die  Bergfahrt  genügt.  Dies  ist  ungefähr  der  Fall,  wenn  der 
erstere  doppelt  so  schwer  ist  als  der  letztere. 

Nach  El.  Bev.  ist  der  elektrische  Betrieb  für  Frachtverkehr  sehr 
gering.  Es  sind  bisher  die  Linien  Bessbrock  und  Newry,  in  Rochdale, 
auf  der  Insel  Man  und  eine  Privatbahn  in  New-Haven,  Conn.  in  Betrieb. 

Darlington  bespricht  in  einem  Vortrage  die  elektrische  Fernbahn 
in  wissenschaftlicher  und  geschäftlicher  Beziehung  und  meint,  jetzt  sei 
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die  Zeit  der  schnellfahrenden  Züge  auf  elektrischen  Eisenbahnen  ge- 
kommen. 

Baxter  bespricht  die  Beziehungen  zwischen  der  Leistungsfähigkeit 
L€ifeitP"m!t  ib  und  der  Geschwindigkeit  der  elektrischen  Motorwagen.  Wenn  die  Motoren 
Geschwindigkeit.  fijr  höhere  Leistungsfähigkeit  bei  geringerer  Geschwindigkeit  be- 

stimmt sind,  verringert  sich  die  Anfahrstromstärke  bedeutend.    Er  geht 
dann  auf  einen  Vergleich  des  elektrischen  mit  dem  Druckluftbetrieb  ein. 
RückieJtnng.  Hewitt  bespricht  die  Beschädigung  der  Hohrleitungen  durch  Elek- 

heecbidigunif  trolyse.  Ein  Mittel  zur  Verhütung  derselben  wird  vielfach  angewendet, 
durch  aektroiy««.  nämlich  die  Vergrößerung  der  Leitungstätigkeit  der  Schienen  durch  Ver- 
größerung des  Kupferquerschnitts.  Farnham  hat  vorgeschlagen,  ein  oder 
mehrere  Leitungen  zu  allen  Rohrleitungen  hinzuführen,  welche  ein  positives 
Potential  zu  den  Schienen  oder  der  sonstigen  Rückleitung  besitzen.  Diese 
Leitungen  dürfen  mit  der  Rückleitung  nur  am  negativen  Pol  in  Ver- 
bindung stehen  und  solche  Leitungsfähigkeit  haben,  daß  sie  das  Potential 
der  Rohrleitungen  auf  dasjenige  der  Schienen  herabdrücken.  Brown 
empfiehlt  zur  Herabdrückung  des  Potentials  die  negative  Leitung  eines 
Stromerzeugers  an  die  Rohrleitung  in  der  Station  anzuschließen  und 
diesen  Stromerzeuger  mit  einer  größeren  Potentialdifferenz  laufen  zu 
lassen  als  die  zwischen  der  negativen  Leitung.  Hewitt  verbindet  die 
Rohrleitungen  mit  einer  Dynamomaschine,  welche  einen  Strom  erzeugt, 
der  gleich  dem  in  den  Rohrleitungen  verlaufenden  ist  und  ein  Potential 
hat,  welches  die  größte  Potentialdifferenz  zwischen  den  Röhren  und  den 
Schienen  übersteigt. 

Blondel  bespricht  eingehend  die  Vertheilung  des  Rückstromes  bei 
BSuu!"Bkahc[k"  elektrischen  Straßenbahnen  und  geht  im  Besonderen  auf  die  Benutzung 
zweier  isolirter  Kabel,  die  Benutzung  der  Schienen  als  Rückleitung, 
ferner  die  Verhältnisse  zwischen  Luftleitung  und  Rückleitung,  die  Aus- 
gleichung des  Potentials  an  den  Enden  der  Speiseleiter  ein.  Dann  wird 
die  Stromvertheilung  mit  drei  Leitern  und  die  indirecte  mit  Wechsel- 
strom und  Methoden  zum  Festhalten  des  Potentials  entlang  der  Strecke 
behandelt. 

Sammler.  Die  elektrische  Ausrüstung  von  Wagen  mit   Sammlern  ist  für 

leichtere  Wagen,  die  bisher  durch  ein  Pferd  gezogen  wurden,  zu  schwer, 
da  beide  für  etwa  3  P  bestimmt  sein  müssen.  Es  wird  daher  vor- 
geschlagen, die  Wagen  mit  kleineren  Batterien  zu  versehen  und  diese 
in  kleineren  Zwischenräumen  auszuwechseln. 

3902  El.  Rev.  bespricht  den  gemischten  Betrieb  im  Allgemeinen  und 

hebt  als  Vortheile  die  Benöthigung  nur  kleiner  Sammler  und  die  gleich- 
mäßigere Beanspruchung  des  Elektricitätswerkes  hervor. 

2S03  Williams  bespricht  im  Allgemeinen  die  Verwendung  der  Sammler 

im  Bahnbetrieb  und  hebt  ihre  Vortheile  hervor.  Er  giebt  Dia- 
gramrae von  ElektricitätBwerken ,  welche  den  Betrieb  mit  und  ohne 
Sammler  erläutern. 

390*  El.  Rev.,  London  zieht  Vergleiche  zwischen  dem  Öas-  und  dem 

G  Ah  betrieb  • 

elektrischen  Betrieb  für  Straßenbahnen  und  meint,  daß  die  Ueberlegenheit 
der  Gasleitungen  und  die  Anschaffungskosten  der  elektrischen  Leitungen 
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den  Wagen  brauchbar  machen,  daß  er  aber  nur  geeignet  sei,  dem  elek- 
trischen Betrieb  die  Wege  zu  ebnen. 

El.  Key.  bespricht  den  Druckluftbetrieb  für  Bahnen  im  Vergleich  Drackiunbetrieb. 
zum  elektrischen  Betrieb  und  ist  der  TTeberzeugung,  daß  ersterer  sich 
wegen  der  großen  Verluste  nicht  empfiehlt   Dagegen  wird  der  Druckluft- 
betrieb in  Bergwerken  und  ähnlichen  Industrien  gute  Dienste  leisten,  obwohl 
er  auch  dort  nicht  mit  dem  elektrischen  Betrieb  coneurriren  kann. 

Parke  spricht  sich  gegen  den  Druckluftbetrieb   auf  Eisenbahnen 
aus  und  giebt  Tabellen  über  die  Leistungen  dieses  Betriebes. 

Baxter  bespricht  die  Vor-  und  Nachtheile  des  Druckluftbetriebes 
im  Vergleich  mit  dem  elektrischen  und  meint,  daß  die  Luft  niemals  ein 
ernstlicher  Rivale  des  elektrischen  Stromes  werden  wird. 

El.  World  bespricht  die  Vor-  und  Nachtheile  des  Druckluft-  und 
des  elektrischen  Betriebes  für  Straßenbahnen  und  kommt  zu  dem  Schluß, 
daß  sowohl  der  Betrieb  mit  Hochleitung  als  auch  der  mit  Sammler 
vortheilhafter  ist,  als  der  Druckluftbetrieb.  Es  wird  eine  kurze  Be- 
schreibung und  eine  Abbildung  eines  Druckluftwagens  von  Hardie  ge- 
geben. —  Hardie  dagegen  hält  den  Druckluftbetrieb,  wenn  man  auf 
seine  Ausbildung  soviel  Geld  und  Nachdenken  verwendet  haben  wird, 
wie  auf  die  Ausbildung  des  elektrischen  Betriebes,  für  den  Zukunfts- 
betrieb für  Straßenbahnen. 

Ecl.  el.  nennt  mehrere  Bahnen,  welche  ursprünglich  für  Seilbetrieb 
gebaut,  aber  später  in  elektrischen  Betrieb  abgeändert  wurden,  und  hebt 
die  Vorzüge  des  elektrischen  Betriebes  hervor. 


2909 
Seilbctrit-b. 


Curtiss  und  Pond  haben  Versuche  an  Motorwagen  angestellt,  und 
zwar  bezüglich  der  Reibung,  der  Beschleunigung  und  der  Arbeit  der 
Wagen  und  der  einzelnen  Motoren.  Es  wird  eine  Tabelle  hierfür  an- 
gegeben. 

Nach  Electric  Railway  Gazette  werden  für  die  Verluste  in  den 
Feldmagneten,  im  Anker  und  für  die  Reibungsverluste  etwa  20%  der 
Energie  verbraucht.  Die  übrigen  80%  dienen  zur  Portbewegung  des 
Wagens;  aber  auch  hiervon  geht  noch  ein  Theil  als  Wärme-  und  als 
Bremsverluste  und  zur  Ueberwindung  des  Luftwiderstandes  ab.  Die 
Lager,  die  Bremsschuhe  und  die  Radreifen  sind  als  die  hauptsächlichen 
Vernichtungsstellen  der  Energie  anzusehen. 

Zschr.  El.,  Wien  bringt  eine  Zusammenstellung  der  Ausgaben  für 
das  Wagenkilometer  auf  der  elektrischen  Bahn  Madelaine  •  St.  Denis 
(Sammler)  vgl.  F  95,  1718,  in  den  Jahren  1892—95.  Die  Zahlen 
•ind  die  folgenden: 

1892:  0,5307  fr.,  1893:  0,4411;  1894:  0,3852  und  1895:  0,4137. 
Die  Vermehrung  der  Kosten   im  letzten  Betriebsjahr  rührt  von  der 
Erhöhung  der  Geschwindigkeit  her. 


Vrrwirhe. 

2921 


2922 


Konten. 
2925 


Linien  im  ISetiicl 
itu  Bau  und 


Kollmann  bespricht  die  Verkehrseinrichtungen  auf  den  Ausstellungen  ,n  vorbSre5Snp. 
ün  Jahre  1896  und  beginnt  mit  denjenigen   der  Berliner  Gewerbe- 
ausstellung  (F  95,  2780,  F  96,  466). 
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Braun  bespricht  in  einem  Vortrag  eingehend  folgende  Untergrund- 
L"ioc^ib«hneol'd  bahnen:  die  City  and  South  London  Railway  (F  95,  3988),  die  Waterloo 
and  City  Railway  (P  95,  3090),  die  Central  London  Kailway  (F  95, 
3987)  und  die  Bahn  in  Budapest  (F  95,  1710),  sowie  die  Hochbahnen: 
die  Liverpool  Overhead  Railway  (F  95,  594),  die  Metropolitan  West 
Sitte  Elevated  Railroad  in  Chicago  (F  95,  1738)  und  die  elektrische 
Stadtbahn  in  Berlin  (F  95,  1700). 

Im  Industriebezirk  Waldenburg. Schweidnitz- Reichenbach  wird  eine 
elektrische  Anlage  errichtet,  welche  im  Umkreis  von  40—50  kra  um 
Waldenburg  Strom  für  Licht-  und  Kraftzwecke  abgeben  soll.  Es  werden 
zunächst  vier  Dampfdynamomaschinen  von  je  400  P  aufgestellt.  Später 
ist  eine  Erweiterung  mit  Dampfdynamomaschinen  von  1000  P  geplant. 
Auch  eine  Bahn  soll  von  Waldenburg  aus  gebaut  werden. 

Die  elektrischen  Straßenbahnen  im  Kreise  Ruhrort  umfassen  drei 
Linien  mit  Hochleitung.  Zur  Stromerzeugung  dienen  zwei  Dynamo- 
maschinen von  je  100  KW. 

Die  elektrische  Eisenbahn  Türkheim -Wörishofen  (F  95,  2802) 
ist  eröffnet  worden.  Die  durchgeführten  Versuche  wurden  so  vor- 
genommen, daß  jeder  Motorwagen  zwei  vollbeladene  Güterwagen  von  je 
10000  kg  Tragfähigkeit  in  voller  Fahrgeschwindigkeit  mitnehmen  mußte, 
woraus  sich  eine  Zugkraft  von  43  t  ergab.  Diese  Wagen  ruhen  auf 
Drehgestellen  und  sind  mit  je  zwei  Naglo'schen  Motoren  ausgerüstet. 

El.  World  bringt  eine  kurze  Beschreibung  der  elektrischen  Bahnen  in 
der  Umgebung  von  Genf.  In  Lausanne  werden  die  Stromerzeuger  voo 
zwei  Gasmaschinen  von  130  P  betrieben  (vgl.  F  95,  1713).  Für  die 
Zürichbergbahn  findet  Dowsou-Gas  in  Verbindung  mit  einer  Sammler- 
Batterie  von  300  Tudor'schen  Zellen  Verwendung.  Bei  der  Bahn  nach 
Vevey  sind  Ausgleichbatterien  augeordnet  Die  Hochleitung  besteht 
aus  geschlitzten  Röhren. 

Die  Drahtseilbahn  auf  den  Dietschenberg  bei  Luzern  hat  bei 
mittlerer  Steigung  von  14,71%  eine  Länge  von  1300  m  und  eine 
Höhe  von  187,6  m  zu  überwinden.  Die  bewegende  Kraft  soll  eiu 
Motor  von  40  P  liefern. 

In  Paris  ist  in  der  rue  de  Chateaudun  eine  Versuchsstrecke  mit 
unterirdischer  Zuleitung  nach  dem  Budapester  System  gebaut  worden. 
Der  Canal  ist  mit  sanftem  Gefälle  angelegt  und  mündet  in  die  städtische 
Canalisation.  Die  Schlitzbreite  bei  dieser  Strecke  kann  jedoch  nur 
29  mm  werden  statt  40  mm  bei  jener  Anordnung,  um  den  Straßen- 
verkehr nicht  zu  behindern.  Es  wird  hier  tägliche  Reiniguug  mit 
fließendem  Wasser  nothwendig. 

Auf  der  Insel  Man  sind  bisher  drei  elektrische  Bahnen  in  Betrieb, 
die  Linien  Douglas- Laxey,  Snaefell-Berg  (95,  2833)  und  Douglas  Head- 
Port  Soderick.  Die  letztere  ist  etwa  5,2  km  lang,  normalspurig  und 
besitzt  Hochleitung,  welche  in  etwa  900  m  lange  Theilstrecken  getheilt  ist, 
um  einzelne  Tbeile  ausschalten  zu  können.  Die  offenen  Motorwageu 
sind  mit  je  2  Motoren  von  30  P  ausgerüstet.  Der  Strom  wird  von 
zwei  sechspoligen  Dynamomaschinen  von  Westinghouse  mit  100  KW 
geliefert. 
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Moore  bespricht  in  einem  Vortrag  den  elektrischen  Bahnbetrieb  im  -jds4 
Vergleich  zu  anderen  Betrieben  and  beschreibt  die  Brighton  electric 
railway,  die  Liverpool  overhead  railway  (F  95,  594)  und  die  Brighton- 
Rottingdean  seashore  electric  tramroad  (F  95,  4074). 

In   Glasgow   soll   elektrischer  Betrieb   eingerichtet  werden.     Zu  m*6 
diesem  Zweck    wurde   eine   Deputation  abgeordnet,    welche  auf  dem 
Coutinent  die  Straßenbahnanlagen  besichtigen  sollte.    Diese  hat  sich 
für  die  unterirdische  StromzufÜhruug  ausgesprochen.    £1.  Rev.  spricht 
sich  gegen  diesen  Betrieb  aus  und  empfiehlt  die  Hochleitung. 

Für  die  8traßenbahn  in  Mailand  (vgl.  F  95,  598,  2835,  2836)  iuh« 
sollen  die  Fälle   des  Paderno  nutzbar  gemacht  werden.    Es  soll  ein 
Strom,  etwa  10000  KW  mit  11600  V,  auf  30  km  fortgeleitet  und  an 
Ort  und  Stelle  auf  3000  V  herabgesetzt  werden. 

Brunswick  bespricht  die  elektrischen  Bahnen  in  den  Vereinigten  o  vereinigt« 
Staaten  allgemein  und  geht  auf  den  Oberbau,  die  elektrische  Rückleitung, 
die  Hochleitung,   die  Speisetheilleiter,   das  Elektricitätswerk  und  die 
Wagengestelle  ein. 

Lentz  bespricht  in  einem  Vortrag  die  elektrischen  Eisenbahnen  in  2»«s 
Amerika   und   die  Systeme,   welche   hier  in  Frage   kommen  konnten. 
Nach  einer  Beschreibung  der  Baltimore  u.  Ohio-Tunnelbahn  (F  95,  672, 

645,  2769,  2842,  4021,  F  96,  563,  1726,  1727 \  1748)  geht  er 
auf  eine  nach  den  Entwürfen  von  Sprague,  Duncan  und  Hutchinson 
ausgeführte  Locomotive  ein.  Diese  wiegt  67  t  und  hat  vier  Paar  steif 
gekuppelte  Treibräder.  Die  vier  Motoren  leisten  je  250  P  bei  800  V. 
Er  setzte  dann  die  Beschreibungen  der  Nantasket  Beach  Eisenbahn 
(F  95,  1742,  2846,  4016),  der  Columbia  &  Maryland  Eisenbahn,  der 
Oakland,  San  Leandro  &  Haywards-Bahn  (Cal.),  der  West  Side  elevated 
Metropolitan- Bahn  in  Chicago  (F  95,  1738)  und  der  Lenox- Avenue- 
Linie  in  New -York  (F  95,  1733,  4001)  fort.  Sodann  bespricht  er  das 
unterirdische  Stromzuftihrungssystem  von  Wheless  (F  95,  635)  und  er- 
wähut  einzelne  Elektricitätswerke. 

Hogers  giebt  einen  eingehenden  Bericht  über  die  Entwicklung  der  %>9o 
Straßenbahnen  im  Staate  New -York  von  1865  —  1893.    In  dieser  Zeit 
sind  die  Linien  von  11  auf  16  gestiegen,   während  der  Verkehr  eine 
Zunahme  von  79,6  auf  453,6  Millionen  aufweist. 

Amerikanische  Zeitschriften  kritisiren  die  langsamen  Fortschritte  des 
elektrischen  Schnellverkehrs  und  die  Ablehnung  der  Pläne  der  Rapid 
Transit  Commission  durch  den  Supreme  Court. 

In  dem  Elektricitätswerk  der  New -York  &  Queens  county  electric  &>m 
railway  arbeiten  von  vier  Verbund  -  Dampfmaschinen  zwei  auf  Strom- 
erzeuger für  300  KW  und  zwei  auf  solche  für  500  KW.  Die  ge- 
schlossenen Wagen  sind  mit  elektrischer  Heizung  ausgerüstet  und  mit 
einem  besonderen  Dreiwegschalter  für  die  Beleuchtung  der  Plattformen 
and  der  Kopflaterne  versehen.  Sowohl  elektrisch  betriebene  Spreng- 
wagen als  auch  Schneepflüge  verkehren  auf  der  Strecke. 

Die  elektrische  Anlage  der  Syracuse  Street  Railway  (F  95,  389 7)  wo" 
enthält  drei   vierpolige   Dynamomaschinen   für  300  KW  der  General 
Electric  Co.,  welche  durch  Verbund-Dampfmaschinen  angetrieben  werden 
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und  Strom  mit  550  V  liefern.  Die  49  Motorwagen  erhalten  den  Strom 
durch  Hochleitung,  während  zur  Bückleitung  die  Schienen  benutzt  werden. 
Es  verkehren  auf  der  47  km  langen  Strecke  stets  31  Wagen  gleichzeitig. 

3001  Die  elektrische  Zweiglinie  Nantasket  Beach  der  New -York,  New* 
Häven  &  Hartford  railroad  ist  nach  East  Weymouth  in  der  Richtung 
nach  Boston  erweitert  worden.  Die  Stromzuführung  geschieht  hier  jedoch 
nicht  durch  Hochleitung,  sondern  durch  eine  dritte  Schiene  in  Gleismitte. 
Beim  Uebergang  zu  dieser  Stromzuführung  wird  auf  dem  Wagen  ein 
Schalter  geschlossen,  welcher  den  unteren  Stromabnehmersohuh  an  den 
Motorstromkreis  anschließt. 

3002  Auf  der  Linie  der  New -York,  New-Haven  und  Hartford  Railroad 
Comp,  (vergl.  P  95,  1742,  F  96,  535)  ist  zwischen  East  Weymouth  und 
Pemberton  eine  Geschwindigkeit  von  160  km  erreicht  worden. 

3009  Für  die  65  km  lange  elektrische  Eisenbahn  von  Cleveland  nacli 
Akron  liefern  zwei  Elektrioitätswerke ,  welche  gleich  gobaut  sind  und 
etwa  20  km  von  den  beiden  Endstationen  entfernt  liegen,  den  Strom. 
Zwei  Zweiphasenstrommaschinen,  die  auch  mit  Gleichstromcommutatoren 
ausgerüstet  sind,  liefern  350  A  bei  550  V  in  Gleichstrom.  Außerdem 
sind  vier  Schleifringe  angeordnet,  sodaß  auch  Zweiphasenstrom  erzeugt 
werden  kann.  Diese  Anordnung  wurde  getroffen,  weil  zuerst  die  Absicht 
bestand,  den  Strom  als  Zweiphasenstrom  fortzuleiten  und  in  Unter- 
stationen rotirende  Stromwandler  anzuordnen. 

3010  Zur  Verbindung  des  Erie-  und  Ontario-Sees  dient  eine  14  km 
lange  elektrische  Bahn  mit  Hochleitung,  welche  den  Strom  von  der 
Niagara- Falls -Hydraulic  Power  &  Manufacturing  Comp,  durch  einen 
Stromerzeuger  von  110  P  und  eine  Zusatzmaschine,  welche  die  Spannung 
der  Hauptmaschine  von  550  auf  580  V  in  Lewiston  erhöht,  erhält  (F  95, 
2851  u.  4014). 

3012  Der  Betriebsstrom  für  die  Straßenbahn  in  Pittsfield  wird  durch 

zwei  Maschinen  von  je  40  KW  und  eine  Maschine  von  150  KW  mit 
570  V  erzeugt  und  den  12  Motorwagen  durch  Hochleitung  zugeführt 
Von  diesen  Wagen  sind  zehn  mit  Motoren  von  30  P  und  zwei  mit 
solchen  von  40  P  ausgerüstet.  , 

3014  In  dem  Elektricitätswerk  der  Elmira  Hluminating  Co.  liefern  zwei 

Edison'ache  zweipolige  Stromerzeuger  für  75  KW  und  eine  Westinghouse- 
sche  vielpolige  Maschine  für  150  KW  Strom  für  eine  elektrische  Bahn 
von  etwa  25  km,  auf  welcher  12  —  15  Wagen  mit  Hochleitung  verkehren. 
Eine  zweite,  die  West  Side  Railway  in  Elmira  erhält  Strom  durch  zwei 
Thomson •  Houston'sche  Dynamomaschinen,  welche  von  je  einer  Dampf- 
maschine von  135  P  angetrieben  werden,  und  zwei  Dynamomaschinen 
der  General  Electric  Co.,  welche  gemeinsam  mit  einer  300  P  Corliss- 
m aschine  gekuppelt  sind.    Auch  diese  Bahn  besitzt  Hochleitung. 

3oi6  Für  die  Ithaca  street  railway,  welche  große  Schwierigkeiten  zu  über- 

winden hat,  liefern  zwei  Turbinen  von  je  400  P  in  Verbindung  mit  zwei 
vielpoligen  Stromerzeugern  von  je  100  KW  Strom  mit  550 — 600  V. 
Für  die  wasserarme  Zeit,  in  der  nur  300  P  zur  Verfugung  stehen,  ist 
eine  Dampfmaschinenaulage  von  200  P  errichtet  worden.    Die  Bahn  ist 
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3019 


eingleisig  und  besitzt  Steigungen  bis  zu  1 1 ,6  °/0  und  erhält  den  Strom 
durch  Hochleitung  zugeführt. 

Die  Straßenbahn  in  Algier  (F  96,  i732)  wird  ein  Elektricitätswerk 
mit  3  Dynamomaschinen  für  je  100  KW  erhalten.  Das  Zuführungs- 
system  ist  Hochleitung. 

Für  die  Straßenbahn  in  Kairo,  welche  sich  bis  nach  Alt-Ks  iro  er-  soso 
streckt,  liefert  eine  am  Nil  gelegene  Dampfmaschinen-Anlage  den  Strom. 
Die  Gleislänge  der  10  Linien  beträgt  etwa  40  km.  Es  verkehren  40 
offene  Motorwagen  und  20  Anhängewagen.  Die  Motorwagen  sind  mit 
zwei  eingekapselten  Motoren  (G.  E.  800)  ausgerüstet,  denen  der  Strom 
durch  Hochleitung  zugeführt  wird.  Das  Elektricitätswerk  enthält  drei 
Dampfmaschinen  mit  Ventilsteuerung,  durch  welche  je  eine  Dynamo- 
für  220  KW  bei  500—550  V  angetrieben  wird. 


30-Jl 


8cott  giebt  ein  Verfahren  an,  mit  einphasigem  Wechselstrom  Motoren 
mit  rotirendem  Feld  zu  betreiben.  Er  benutzt  hierzu  einen  Einphasen- 
srrommotor  und  eine  Vorrichtung  (induction  director),  welche  zusammen 
die  Aufgabe  haben,   ein  rotirendes  Feld  in  dem  Motor  zu  erzeugen. 

El.  Rev.  bringt  Abbildungen  und  eine  Besprechung  eines  Modells  3022 
einer  Eisenbahn  von  Behr,  mit  der  man  angeblich  eine  Geschwindigkeit 
von  etwa  280  km  erreichen  kann.  Der  Oberbau  besteht  aus  einer 
einzigen  Schiene,  welche  auf  dem  Scheitel  einer  Reihe  A  förmiger  Böcke 
gelagert  ist.  Diese  Böcke  tragen  in  einiger  Entfernung  vom  Erdboden 
»nf  beiden  Seiten  je  eine  Schiene  für  wagrecht  drehbare  8tützräder. 
Die  Wagen  ruhen  auf  diesem  Oberbau  nach  Art  eines  Reiters.  Die 
Motorwagen  haben  Motoren  von  600  P. 

Ein  Vertheilungssystem  für  elektrische  Bahnen,  welches  besonders  Bygteme. 
dort  anwendbar  erscheint,  wo  es  sich  um  sehr  weit  von  dem  Elektricitäts- 
werk entfernte  Strecken  handelt,  wo  nur  zu  bestimmten  Zeiten  großer 
Verkehr  herrscht,  z.  B.  Auaflugsorte  u.  dergl.,  besteht  darin,  daß  im 
Elektricitätswerk  mehrere  Dynamomaschinen  angeordnet  sind,  von  denen 
eine  sowohl  in  Reihe  als  auch  parallel  zu  den  andern  geschaltet  werden 
kann.  Außer  dem  die  Hochleitung  versorgenden  Speisekabel  ist  noch 
ein  8peisekabel  angeordnet,  welches  zum  einen  Pol  zweier  in  der  End- 
station aufgestellter,  in  Reihe  geschalteter  Dynamomaschinen  führt,  deren 
Verbindungsstelle  mit  der  Arbeitsleitung  und  deren  anderer  Pol  mit  der 
Schienenrückleitung  verbunden  ist.  Von  den  beiden  Maschinen  an  der 
Endstelle  läuft  die  eine  als  Motor  und  die  andere  als  Erzeuger,  sodaß 
in  den  Arbeitsdraht  die  Summe  der  Leistungen  beider  Maschinen  geht. 
Es  wird  hierbei  der  Verlust  in  der  Speiseleitung  um  75  %  vermindert. 
Anch  der  Verlust  in  der  Schienenrückleitung  ist  in  demselben  Verhältniß 
geringer. 

El.  Rev.  bespricht  den  gemischten  Betrieb  mit  Hochleitung  und  302* 
unterirdischer  Stromzuführung  und  beschreibt  einen  unterirdischen  Strom- 
abnehmer, welcher  getrennt  vom  Wagen  in  f] -förmigen  Canälen  läuft. 

Bei  Stanley's  System  geschieht  die  Stromzuführung  lediglich  durch  3025 
die  Schienen.    Die  Schienen  bestehen  aus  gepreßtem  Papier,  in  deren 
Kopf  der  Leiter  verlegt  ist.    Die  Räder  bestehen  aus  demselben  Stoff 
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und  haben  eine  Rille  im  Radkranz.  Das  System  hat  keine  Verbindung 
mit  der  Erde. 

3ov.  Das  Stromzuführungssystera  mit  einer  Schiene  hatte  vor  der  Nantasket 

Beach- Bisenbahn  die  Versuchslinie  der  Saratoga,  Monnt  Mc  Gregor  and 
Lake  George-Eisenbahn.  Diese  etwa  2  km  lange  Strecke  wurde  1883 
mit  einer  dritten  Schiene  ausgerüstet.  Der  Stromabnehmer  bestand  auf 
zwei  Broncerädern,  welche  an  einem  Eisenrahmen  befestigt  waren.  Diese 
Versuchsstrecke  wurde  damals  allnächtlich  mit  100  — 130  V  benutzt. 
Ferner  ist  1885  auf  der  Baltimore  &  Hampden-Eisenbahn  ebenfalls  eine 
derartige  Anordnung  getroffen  worden. 
Untwirdtache  Bei  dem  elektrischen  Zufuhrungssystem  von  Linn  liegt  der  Schiit«- 

canal  außerhalb  des  Gleises,  oder,  falls  zweigleisig,  zwischen  den  beiden 

3031  Gleisen.  Der  Wagen  bewegt  Schalter,  durch  welche  der  jeweilig  unter 
dem  Wagen  befindliche  Theil  an  die  Speiseleiter  angeschlossen  wird. 
Der  Stromabnehmer  sitzt  seitlich  am  Wagen. 

3028  Das  unterirdische  ZufUhrungssystem  von  Munson  besitzt  in  der  Nähe 

der  Schiene  in  flüssigem  Isolirstoff  liegende  Speiseleiter,  welche  in  Ab- 
ständen von  etwa  6  m  an  die  Schalteinrichtungen  angeschlossen  siud. 
Diese  bestehen  im  Wesentlichen  aus  wagrecht  quer  zur  Gleisrichtung 
verschiebbaren,  nach  der  Gleismitte  zu  mit  Stromschlußrollen  versehenen 
Kolben,  welche  durch  die  am  Wagen  angebrachten  keilförmigen,  etwa 
6,4  m  langen  Schuhe  zurückgedrückt  werden  und  so  in  Berührung  mit 
den  an  die  Speiseleiter  angeschlossenen  Theilen  gelangen.  Auch  die 
Theile,  an  denen  die  Stromunterbrechung  stattfindet,  liegen  in  flüssigem 
Isolirstoff. 

Verdeckt«  Canüie.  Bei  dem  Zuführungssystem  von  Grunow  wird  zwischen  den  Schienen 
eine  trogartige  Leitung  aus  Isolirstoff  angeordnet,  welche  oben  durch 
zwei  biegsame  Längsplatten  abgedeckt  ist,  die  zwischen  sich  wasserdicht 
eine  herabdrückbare ,  aus  Theilleitern  bestehende  Stroraschlußschiene 
tragen.  In  dem  Trog  ist  nun  die  Zuleitungsschiene  angeordnet,  sodaß 
der  darüberfahrende  Wagen  die  unter  ihm  liegende  Theilstrecke  der 
Schiene  herabdrückt  und  von  dieser  Strom  abnimmt. 
3030  Bei  dem  unterirdischen  Zufuhrungssystem  von  Therell  besitzt  der 

Wagen  einen  langen  Schuh,  bestehend  aus  einem  Stahlmagnet,  welcher 
die  zwischen  den  Schienen  angeordneten  Schalter  schließt,  wenn  sich  der 
Wagen  über  ihnen  befindet.  Der  Schuh  überbrückt  stets  zwei  derartige 
Schalter  und  dient  gleichzeitig  als  Stromabnehmer,  indem  er  auf  an  die 
Schalter  angeschlossenen  Stromschlußstiften  schleift.  Die  Lauffläche  des 
Schuhs  besteht  aus  nichtmagnetischen,  aber  elektrisch  leitenden  Kugeln. 
Die  Rückleitung  erfolgt  durch  die  Schienen. 
3f'3i  Die  Drahtklammer  der  H.  W.  Johns  Manufacturing  Co.  besteht 

Ho.hicit.injr.    ft(ig  QußBtQCicon     Zwei  derselben  bilden   die  eigentliche  Klemm- 

vorrichtung, welche  den  co  -förmigen  Fahrdraht  zwischen  sich  aufnehmen, 
der  dritte  ist  eine  Mutter,  welche  die  beiden  Theile  zusammenhält  und 
zur  Befestigung  dient. 

g      3032  Ein  Stromabnehmer  der  Walker  Co.  hat  nur  eine  Bewegung  in 

Drahtkianiinor.  einer  senkrechten  Ebene,  nicht  aber  eine  seitliche.     Die  walzenförmige 
Abnehmerrolle  hat  Kugellager.    Sie  verbindet  die  Vortheile  des  Bügels 
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und  des  Rollenabnehmers.  —  Außerdem  fertigt  dieselbe  Gesellschaft  eine 
Fahrdrahtklammer  an,  welche  dazu  bestimmt  ist,  eine  Abzweigung  mit 
dem  Hauptdraht  zu  verbinden.  Sie  besteht  aus  nur  einem  Messing- 
körper,  in  welchen  die  beiden  Drähte  eingeführt  werden,  und  der  dann 
durch  Bolzen  zusammengedrückt  wird,  sodaß  beide  Drähte  einander  be- 
rühren.   Das  Ende  des  Abzweigdrabtes  wird  aufwärts  gebogen. 

Ecl.  el.  bringt  eine  Zusammenstellung  von  fünf  von  Siemens  und 
Hopkinson  construirten  Bügel -Stromabnehmern,  welche  alle  denselben 
Zweck  haben,  das  Herabgleiten  des  Drahtes  von  dem  Bügel  zu  verhüten. 

Scott  benutzt  als  Stromabnehmerruthe  Bambusrohr  mit  Draht- 
versteifung.  Bei  seitlicher  Aufhängung  des  Drahtes  müssen  die  Ruthen 
eine  bedeutende  Länge  haben,  wodurch  sie,  aus  Metall  gefertigt,  sehr 
schwer  werden.  Die  Ruthen  aus  Bambus  sollen  Vs  des  Gewichtes  der- 
jenigen aus  Metall  betragen.  Die  Rolle  ist  aus  Aluminiuinbronze  und 
ihr  Lagerständer  hat  ein  Kugelgelenk. 

Bei  dem  Stromabnehmer  von  van  Hoogstrate  ist  das  Halteseil  für 
den  Arm  an  einem  Federgehäuse  unter  dem  Wagendach  befestigt  und 
läuft  über  eine  Rolle  an  dem  Arm.  Die  die  Rolle  tragende  Spitze  ist 
schwingend  gelagert  und  wird,  falls  die  Rolle  abspringt,  mit  dem  rück- 
wärtigen Ende  durch  eine  Feder  gegen  das  Seil  gedrückt,  so  daß  eine 
Aufwärtsbewegung  verhütet  wird.  Durch  den  entstehenden  Zug  wird 
ein  Glockensignal  gegeben. 

Die  Stromabnehmerrolle  von  Ogborn  besitzt  eine  Einrichtung,  welche 
da»  Anlegen  der  Rolle  an  den  Arbeitsdraht  erleichtern  soll.  Durch  An- 
ziehen des  Halteseiles  wird  nämlich  zunächst  ein  durch  eine  Feder  zu- 
rückgehaltener Stift  in  der  Längsrichtung  der  Stange  vorwärts  geschoben 
derart,  daß  er  die  Rolle  überragt.  Durch  Anlegen  dieses  Stiftes  an 
den  Arbeitsdraht  und  Loslassen  des  Seiles  trifft  dann  die  Rolle  unmittelbar 
auf  den  Draht. 

Dyer  benutzt  ein  Solenoid  zum  Andrücken  der  Stromabnehmerrolle. 
Das  Solenoid  liegt  in  einem  vom  Motor  unabhängigen  Stromkreis  und 
dreht  durch  Zahnradübersetzung  die  Ruthe  derart,  daß  ein  nahezu  gleich- 
förmiger Zug  entsteht. 

Bei  dem  Stromabnehmer  von  Short  ist  in  die  Ruthe  selbst  ein  aus 
einer  Flachfeder  gebildeter  Theil  eingesetzt,  welcher  näher  dem  Wagen- 
dach als  der  Abnehmerrolle  ist.  Durch  Stellschrauben  am  unteren  Ende 
der  Ruthe  kann  diese  verschieden  schräg  gestellt,  somit  die  Feder  bei 
Anlage  der  Rolle  an  den  Draht  verschieden  stark  angespannt  werden. 

Bei  einem  Wagen-Untergestell  der  Brill  Co.  sind  die  Räder  in  ihrer 
senkrechten  Bewegung  unabhängig  von  einander.  Der  Rahmeu  kann 
sich  auf-  und  abwärts  und  seitwärts  bewegen,  ohne  daß  der  Wagenkasten 
an  dieser  Bewegung  theil  nimmt. 

Washburn  schlägt  einen  Antrieb  für  Motorwagen  vor,  bei  welchem 
^nächst  im  Ruhezustande  eine  Explosionsmaschine  mit  Hilfe  einer  Dynamo- 
maschine einen  Sammler  ladet.  Beim  Betrieb  wird  die  Dynamomaschine 
von  dem  Sammler  als  Motor  angetrieben,  jedoch  nur  dann,  wenn  die 
Explosionsmaschine,  welche  nur  für  Va  der  erforderlichen  Leistung  ge- 
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baut  ist,  zum  Antrieb  allein  nicht  mehr  genügt.  Bei  geringer  werdendem 
Kraftbedarf  wird  dann  wieder  der  Sammler  geladen.  Hierdurch  wird 
ein  besserer  Betrieb  erzielt,  als  bei  den  Einzelbetrieben. 

In  Potsdam  ist  für  den  Verschiebedienst  eine  elektrische  Locomotive 
in  Betrieb,  welche  aus  einem  ausgemusterten  Tenderuntergestell  herge- 
stellt ist,  und  der  der  Strom  durch  Hochleitung  zugeführt  wird.  Die 
Ergebnisse  sind  günstige. 

Die  elektrische  Grubenlocomotive  der  Baldwin  Locomotive  Works 
ist  dreiaxig  und  wiegt  etwa  19000  kg.  Sie  ist  mit  zwei  Motoren  von 
100  P  ausgerüstet,  welchen  der  Strom  durch  zwei  Stromabnehmer  von 
einer  Hochleitung  zugeführt  wird. 

Drouin  bespricht  in  einem  Vortrag  die  Heilmann'sche  Locomotive 
(F  95,  524,  3925,  1747)  in  ihrer  ersten  Gestalt  und  in  ihren  Vervollkomm- 
nungen. Bei  einer  neuen  Maschine,  welche  gebaut  wird,  treibt  die  mit 
veränderter  Geschwindigkeit  laufende  Dampfmaschine  zwei  Gleichstrom- 
maschinen  mit  450  V  Klemmenspannung,  welche  durch  eine  besondere 
Dynamomaschine  mit  besonderer  Dampfmaschine  von  28  P  erregt  wird. 
Die  Locomotive  leistet  1000  P  am  Radkranz.  Die  Geschwindigkeit 
beträgt  100  km.  Die  Maschinen  verbrauchen  10  kg  Kohlen  für  1  km 
bei  82 — 83  km  Geschwindigkeit  in  der  Stunde  mit  einer  Belastung 
von  180  t.    Die  Versuche  sollen  bald  ausgeführt  werden. 

Die  Wagen  der  Straßenbahn  in  Hävre,  welche  starke  Gefalle  auf- 
weist, sind  mit  einer  elektrischen  Bremse  ausgerüstet.  Die  Bremsung 
geschieht  durch  Antrieb  des  Motors  als  Stromerzeuger  und  Benutzung 
des  Stromes  zur  Erregung  eines  Bremsmagnetes,  welcher  auf  eine  auf 
der  Axe  sitzende  Scheibe  anziehend  wirkt.  Außerdem  üben  die  er- 
zeugten Wirbelströme  die  bremsende  Wirkung  aus. 

Die  Bremse  der  Lombard  Hydraulic  Brake  Co.  benutzt  Oel  als 
Uebertragungsmittel,  welches  sich  in  dem  einen  Theil  eines  größeren 
Gefäßes  befindet,  dessen  anderer  Theil  durch  einen  Vacuumraura  ge- 
bildet wird.  Diese  beiden  Bäume  stehen  mit  einander  durch  zwei 
Rohrleitungen  mit  eingefugtem  Pumpen-  bezw.  Bremscylinder  in  Ver- 
bindung. Beim  Anstellen  der  Bremse  wird  zunächst  Luft  in  den  Oel- 
behälter  gepreßt  und  hierdurch  das  Oel  in  den  Bremscylinder  überfuhrt, 
durch  dessen  Kolben  die  Bremsbacken  bewegt  werden.  Beim  Abstelleu 
tritt  das  Oel  in  den  Vacuumraum  und  von  hier  in  die  Pumpe,  welche 
dauernd  von  der  Axe  angetrieben  wird  und  es  zurück  in  den  Oelbe- 
hälter  befördert. 

Baxter  beschreibt  eingehend  den  Regelungsschalter  der  Walker  Co. 
(vergl.  F  96,  1750).  Die  Unterbrechung  an  28  Stellen  findet  bei  jeder 
Umschaltung  statt  und  macht  eine  elektromagnetische  FunkenlöBchung 
unnöthig. 

Ein  Regelungsschalter  der  General  Electric  Co.  für  4  Motoren 
unterscheidet  sich  von  demjenigen  für  2  Motoren  nur  durch  eine  be- 
sondere Umschaltevorrichtung,  da  hier  vier  Aenderungen,  dort  nur  zwei 
erforderlich  sind.  Für  jede  der  beiden  Umschaltestellungen  ergeben 
sich  10  Schaltungen. 
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El.,  London  erwähnt  eine  Eisenbahnschiene,  welche  die  Vortheile 
der  ununterbrochenen  Schiene  haben  soll.  Die  Schiene  ist  aus  drei 
Tbeilen  hergestellt.  Der  Theil,  welcher  den  Steg  und  den  Fuß  bildet, 
ist  längs  getheilt  und  der  Kopf  bildet  einen  besonderen  Theil,  der 
schwalbenschwanzartig  von  den  beiden  anderen  Theilen  umfaßt  wird,  die 
beiden  unteren  Theile  werden  mit  einander  vernietet  und  zwar  derart, 
daß  alle  Theile,  von  denen  jeder  etwa  9  m  lang  ist,  sich  auf  Ys  der 
Länge  überlappen. 

Die  elektrische  Schienen  Verbindung  der  Roebling's  Sons  Co.  in 
Trenton  besteht  aus  drei  Theilen,  nämlich  aus  einem  mit  einem  abge- 
stumpften Kegel  in  das  Loch  einzuführenden  Kupferstab  und  zwei  den 
Kegel  umgebenden  Kupferhüten.  Der  herausragende  Theil  des  Kegels 
wird  dann  mit  Hilfe  eines  Centrirers  auseinander  geschlagen. 

Die  Schienverbindung  von  Caldwell  besteht  aus  einem  schlangen- 
srtig  gewundenen  Kupferstreifen,  dessen  Enden  die  in  die  Schienen- 
löcher einzuführenden  Bolzen  tragen.  Die  Bolzen  sind  geschlitzt  und 
werden,  wenn  eingeführt,  auseinander  getrieben.  Diese  Verbindung 
wird  durch  die  Laschen  gegen  die  Witterung  geschützt. 

Bei  der  Schienenverbindung  von  Rieth  trägt  der  leitende  Kupfer- 
streifen an  seinen  beiden  Enden  kurze  Bohren ,  welche  in  Löcher  des 
8cbienenstege8  eingeschoben  und  durch  ein  geeignetes  Werkzeug  aus- 
einandergebogen werden,  derart,  daß  sich  ein  flanschähnlicher  Rand  an 
den  Steg  legt. 

McCulloch  bat  auf  einer  etwa  20  km  langen  Strecke  mit  verschweißten 
Schienen  Messungen  bezüglich  des  Widerstandes  gemacht.  Es  hat  sich 
herausgestellt,  daß  der  Widerstand  einer  gewöhnlichen  Verbindung  2, 5  mal 
so  groß  ist  als  der  einer  geschweißten  Verbindung. 

El.  Rev.  bespricht  die  Nützlichkeit  der  verschweißten  Schienen- 
stöße. Bei  einzelnen  Stößen  kommt  es  vor,  daß  bei  der  Verschweißung 
das  Metall  der  Sch  ienen  selbst  nicht  geschmolzen  und  hierdurch  die 
Oberfläche  löcherig  geworden  ist.  Bei  diesen  Stößen  vermehrt  sich  der 
elektrische  Widerstand  mit  der  Gebrauchsdauer.  Die  beste  Art,  diese 
Widerstände  zu  messen,  ist,  den  Potentialabfall  an  den  verschiedenen 
Stellen  der  Strecke  zu  bestimmen. 

Die  Weichenstellvorrichtung  von  Doty  MacKnight  besteht  aus  zwei 
großen  mit  schweren  Kernen  versehenen  Solenoiden,  welche  abwechselnd 
erregt  werden  können.  Beim  Hineinziehen  des  Kernes  schlägt  dieser 
auf  einen  Knopf,  wodurch  mit  Hilfe  eines  Hebels  die  Zunge  umgelegt 
vird.  Zwischen  beiden  Solenoiden  liegt  ein  Schalter  zum  Führen  des 
Stromes  in  nur  eins  der  beiden  Solenoide.  Will  der  Wagenführer  die 
Weiche  umstellen,  so  hat  er  nur  den  einen  Strom  zu  schließen,  worauf 
die  Einrichtung  in  Thätigkeit  tritt. 

Aehnlich  ist  die  Stellvorrichtung  der  Switch  &  Crossing  Co.  Diese 
enthält  zwei  kräftige  Magnete,  welche  abwechselnd  von  dem  sich  nähernden 
Wagen  aus  erregt  werden  können. 

Die  Cleveland  Switch,  Frog  &  Crossing  Co.  hat  eine  Straßenbahn- 
weiche gebaut,  welche  Unglücksfälle  auf  Zugbrücken  u.  dergl.  verhüten 
soll.    Um  den  Wagen  auf  das  richtige  Gleis  zu   bringen,   muß  der 
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Schaffner  etwa  6  m  vor  der  Weiche  den  Wagen  verlassen  und  die  Weiche 
umstellen,  wobei  er  seinen  Stand  auf  dem  abgestellten  Gleis  einnehmen 
muß.    Es  soll  hierdurch  eine  Fahrlässigkeit  des  Schaffners  beim  Um- 
stellen vermieden  werden. 
30G4  In  Hamm  werden  bei  der  Westphälischen  Union  6  Drehscheiben 

durch  je  einen  Elektromotor  von  2  F  angetrieben,  welcher  unterirdisch 
eingebaut  ist  und  die  Bewegung  durch  Zahnradgetriebe  auf  die  Scheibe 
überträgt.  Außerdem  wird  dort  ein  Aufzug  mit  2000  kg  Nutzlast  durch 
einen  Motor  von  3  P  und  ein  Drahtzug  durch  einen  12  P  Motor  ange- 
trieben. 

Besonder«  Eine  elektrische  Beförderungsvorrichtung  für  Briefe  und  Packete 

3063  beruht  darauf,  daß  die  die  zu  befördernden  Gegenstände  aufnehmenden 
Hohlcylinder  aus  magnetischem  Material  sich  auf  Schienen  in  einer  Reihe 
von  Solenoiden  fortbewegen  können,  die  nach  einander  erregt  werden. 
Die  Erregung  eines  jeden  Solenoides  erfolgt,  wenn  sich  der  Hohlcylinder 
im  vorhergehenden  befindet  und  hört  auf,  wenn  er  das  betreffende 
Solenoid  zur  Hälfte  passirt  hat. 
30C6  Die  elektrische  Thurmbahn  in  der  Berliner  Gewerbe  -  Ausstellung 

1896  besteht  aus  einem  60  m  hohen  Thurm  mit  40  m  Durchmesser,  in 
welchem  ein  ringförmiger  Fahrkorb  geführt  ist.  Auf  diesem  läuft  un- 
abhängig von  seiner  senkrechten  Bewegung  eine  kleine  Ringbahn  für 
etwa  60  Personen.  Zur  Auf-  und  Abwärtsbewegung  dient  ein  Motor 
von  30  P,  zur  Bewegung  der  Ringbahn  ein  solcher  von  10  P,  welche 
beide  im  Fahrkorb  angeordnet  sind. 

Reynolds  hat  einen  selbstaufladenden  Kehrichtwagen  gebaut,  der 
völlig  elektrisch  betrieben  wird.  Er  ist  mit  zwei  Motoren  von  je  30  P 
ausgerüstet  und  soll  täglich  etwa  75  km  Strecke  reinigen  können.  Die 
schnell  umlaufende  Walzenbürste  übt  eine  Saugwirkung  aus  und  befördert 
den  Kehricht  in  den  Wagenkasten. 
3070  In  Brooklyn  sind  elektrische  Wagen  zur  Vermittlung  des  Gepäck- 

schnellverkehrs eingestellt  werden.  Sie  sind  den  Wagen  der  Dampf- 
eisenbahnen nachgebildet. 


3<*7 
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und  Mwchinen.  Die  elektrischen  Straßenwagen  von  Montgomery  Ward  &  Co.  sind 
^073*  niit  zwei  Motoren  von  je  2  P  ausgerüstet,  die  unmittelbar  durch  Roh- 
haut-Zahnrad-Getriebe auf  die  Wagenräder  einwirken.  Jeder  Motor  ist 
noch  mit  zwei  Getrieben  für  die  Geschwindigkeitsänderung  versehen. 
Der  Wagen  hat  ferner  einen  Regellingsschalter,  eine  Bremse  und  eine 
Steuerungsvorrichtung. 

3073  Der  elektrische  Motorwagen  von  Morris  und  Salom,  welcher  auf 
der  Wettfahrt  in  Providence  in  der  Geschwindigkeit  die  anderen 
Wagen  übertraf  (41,6  km  in  der  Stunde),  hat  zwei  Lundell'sche  Motoren 
von  je  l'/s  P. 

3074  In  Chicago  verkehren  mehrere  Reclame-Straßen wagen  mit  Saraiuler- 
betrieb.  Sie  sind  mit  32  Sammlern  von  180  AS  Capacität  ausgerüstet, 
welche  für  zwei  Motoren  von  je  2  P  Strom  liefern.  Die  Wagen  können 
mit  etwa  6,  11,  17  oder  26  km  in  der  Stunde  fahren. 
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Ecl.  el.  bringt  eine  kurze  Beschreibung  eines  Motor-Zweirades  mit 
Antrieb.  Zum  Betrieb  des  kleinen  im  oberen  Winkel  des 
Gestelles  angebrachten  Motor  dient  eine  Trockenbatterie.  Das  Gesammt- 
gewiebt  von  Motor  und  Batterie  betragt  7  kg.  Bei  etwaigem  Versagen 
kann  das  Rad  auch  durch  Tretkurbeln  betrieben  werden. 

Nach  Versuchen  von  Bouny  über  die  zur  Fortbewegung  von  Zwei- 
rädern verbrauchte  Energie  beläuft  sich  bei  einer  Geschwindigkeit  von 
16,09  km  in  der  Stunde  der  ausgeübte  Druck  bei  halber  Umdrehung 
aaf  8,4  kg  und  wird  bei  33,18  km  auf  28,82  kg  erhöht. 

Die  neue  Yacht  ,Utopian*  von  Astor  ist  etwa  22  m  lang,  hat  480 
Sammlerzellen,  durch  deren  Strom  zwei  Motoren  zu  je  25  P  14  Stunden 
lang  getrieben  werden  können. 

In  London  ist  ein  etwa  2  m  langes  Modell  eines  unterseeischen 
Torpedobootes  von  etwa  30  m  ausgestellt.  Das  Schiff  ist  in  mehrere 
wasserdichte  Abtheilungen  getheilt  und  wird  durch  Sammlerbatterien 
betrieben.    Es  hat  besondere  Einrichtungen  für  die  Versorgung  mit  Luft. 

Ein  Torpedoboot,  welches  von  den  Columbia  Iron  Works  in  Balti- 
moore  gebaut  wird,  soll  bei  einer  Fahrtiefe  von  etwa  20  m  unter  dem 
Wasserspiegel  eine  Geschwindigkeit  von  8  bis  9  Knoten  haben.  Eine 
Dampfmaschine  von  1800  P  wird  von  einem  Kessel  mit  Petroleum- 
beizung  gespeist.  Für  gewöhnlich  werden  durch  die  Dynamomaschinen 
Sammer  geladen.  Soll  das  Boot  jedoch  untertauchen,  so  speisen  die 
Sammler  die  Maschinen  und  diese  laufen  als  Motoren. 

In  Paris  ist  auf  unterirdischen  Canälen  der  Canalisation  eine  Ketten- 
schiffahrt nach  dem  System  Bovet  (F  95,  668)  eingerichtet,  bei  welchem 
die  Seilreibung  elektromagnetisch  vergrößert  wird.  Es  verkehren  Züge 
von  6  Booten  für  je  20  Personen.  Diese  Züge  haben  vorn  und  hinten  ein 
Boot  mit  Autrieb.  Das  vordere  Boot  hat  einen  Motor  für  6000  W 
und  eine  Sammlerbatterie  für  120  AS  bei  100  V  sowie  den  Zugapparat. 
Das  letzte  Boot  besitzt  denselben  Zugapparat  jedoch  nur  den  dritten 
Theil  der  Kraft.     Beide  Boote  sind  durch  isolirte  Drähte  verbunden. 

In  dem  Kgl.  Ungarischen  Staatseisenwerk  in  Diosgyör  ist  ein 
Laufkrahn  von  13  m  Spannweite  für  15000  kg  in  Betrieb,  welcher  durch 
Gleichstrom  mit  110  V  angetrieben  wird. 

Für  die  Kölner  Hafenkrahn- AnInge  liefert  das  städtische  Elek- 
tricität8werk  Strom  zum  Betrieb  von  vier  einphasigen  Wechselstrom- 
motoren von  je  70  P.  Diese  speisen  Pumpen  von  hydraulischen  Accumu- 
latoren  und  von  diesen  aus  werden  sämmtliche  Krahne  und  Hebevor- 
richtungen versorgt. 

El.  Zschr.  bespricht  die  Vorzüge  des  elektrischen  Betriebes  für 
alle  Maschinen  an  Bord,  die  Gesichtspunkte,  nach  denen  die  Union  ihre 
Winden  und  Krahne  gebaut  hat,  und  die  Zwischengetriebe,  ohne  auf 
die  eigentliche  Constructiou  der  Einrichtungen  selbst  naher  einzugehen. 

Outerbridge  bespricht  kurz  die  Vor-  und  Nachtheile  der  Laufkrahne 
mit  einem  Motor,  der  stets  in  Bewegung  bleibt  und  alle  drei  Bewegungen 
der  Last  mittels  Kupplungen  bewerkstelligt,  und  diejenigen  mit  je  einem 
Motor  für  jede  der  Bewegungen. 
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Eine  elektrische  8treckenförderung  ist  von  Canon  City  nach  Gilett 
in  Betrieb  and  soll  nach  Cripple  Creek  verlängert  werden.  Die  Strecke 
betragt  etwa  48  km  und  dient  zur  Beförderung  der  Erze  nach  den 
Mühlen  in  Canon  City  und  Marigold.  Es  werden  täglich  10  Zöge 
abgelassen,  welche  aus  drei  Last-  und  einem  Personenwagen  bestehen. 
Die  Förderung  findet  bergab  (2  %  Gefälle)  statt  und  soll  nur  30  P 
beanspruchen. 

Die  elektrische  Förderanlage  in  der  Cleveland  Lake  Grube  benutzt 
eine  vielpolige  Dynamomaschine  für  420  A  bei  220  Y  zur  Stromerzeugung. 
Zwei  Motoren  von  65  bezw.  30  P  treiben  die  Fördermaschinen  an. 

Nach  Haseltine  beträgt  bei  einer  Schrämmaschine  mit  Schrämkett« 
die  geringste  Kraftleistung  für  einen  Schräm  von  1  Quadratfuß  4,2  P, 
die  höchste  8,5  P,  während  diese  beiden  Zahlen  bei  Maschinen  mit 
rotirendem  Schrämwerkzeug  die  Werthe  8,9  bezw.  12,2  P  annehmen. 

Gad  bespricht  die  neuesten  Erfindungen  auf  dem  Gebiete  der 
Tiefbohrtechnik  und  zwar  zunächst  Schachtbohrer  der  verschiedensten 
Construction,  Brunnenbohrer,  Gesteinsbohrer,  Kohlenschneider  und 
Schrämmaschinen  sowie  Goldminenapparate. 

Bei  der  elektrisch  angetriebenen  Pumpe  von  Hall  sitzt  der  Motor- 
anker auf  einer  Schneckenwelle.  Das  Schneckenradgetriebe  treibt  eine 
Pumpe  nach  Art  des  Root'schen  Gebläses  an. 

Die  elektrisch  betriebenen  Pumpen  von  Quimby  bestehen  aus  vier 
auf  zwei  parallelen  Axen  angeordneten  als  Kolben  wirkenden  Schratiben- 
gängen, von  denen  je  zwei  auf  derselben  Axe  sitzenden  entgegengesetztes 
Gewinde  haben  und  mit  den  auf  der  anderen  Axe  sitzenden  in  Eingriff 
stehen.  Die  eine  dieser  Axen  wird  durch  einen  Elektromotor  direct 
angetrieben.    Diese  Pumpen  sollen  einen  geräuschlosen  Gang  haben. 

Die  Pumpe  von  Rumsey  hat  drei  Cylinder  mit  um  120°  versetzten 
Kurbeln.  Durch  einen  Dreiphasenstrommotor  werden  mittels  Zahnrad- 
getriebe die  Taucherkolben  langsam  angetrieben. 

Newcomb  bespricht  allgemein  die  Vortheile  der  elektrisch  ange- 
triebenen Feuerspritzen. 

Die  Motoren  der  elektrischen  Lüfter  der  Western  Electric  Co.  sind 
für  100  V  Gleichstrom  gewickelt,  haben  Kohlenbürsten  und  selbst- 
schmierende Lager.  Der  Rahmen  ist  mit  einem  Kugelgelenk  zur  Ver- 
stellung des  Lüfters  versehen. 

Crompton  bespricht  die  Fälle,  in  denen  sich  zum  Betrieb  von  Werk- 
stätten der  elektrische  Strom  eignet.  Vortheile  dieses  Betriebes  bieten 
sowohl  große,  wie  mittlere,  als  auch  kleinere  Fabriken,  da  die  Trans- 
missions-  und  Reibungsverluste  fortfallen.  Für  einzelne  Betriebe  eignet 
sich  mehr  der  Mehrphasenstrom,  für  andere  wieder  Gleichstrom. 

In  einer  Gießerei  in  Mülhausen  ist  eine  Dreiphasenstromanlage  in 
Betrieb,  welche  eine  einfache  Spannung  von  190  V  und  eine  Stromstärke 
von  400  A  liefert.  Es  werden  dort  sechs  Laufkrahne  mit  je  drei 
Motoren,  ein  fahrbarer  Krahn  mit  zwei  Motoren,  ein  Aufzug,  eine  Bohr- 
maschine, zwei  Lüfter  u.  s.  w.  betrieben.  Es  werden  die  Vor-  und  Nach- 
theile der  Gleich-  und  Wechselstrommotoren  für  Fabrikbetrieb  allgemein 
besprochen. 
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In  der  Bleicherei  von  King  &  Co.  sind  zum  Antrieb  der  einzelueu  siot 
Maschinen  11  Elektromotoren  vorhanden.  Besonders  bei  den  Trocken - 
maschineu  kommt  die  leichte  Aenderbarkeit  der  Umdrehungszahl  der 
Motoren  zu  statten,  da  für  dünne  Stoffe  die  Maschine  bedeutend  schneller 
laufen  muß,  als  für  dicke.  Die  Umdrehungszahlen  sind  etwa  190  bezw. 
60  in  der  Minute.  Außer  diesen  werden  noch  Stärkmaschiuen,  Mangeln 
und  eine  Nähmaschine  angetrieben. 

Zum  Betrieb  einer  Ziegelei  in  Osiek  (Galiz.)  wird  das  Wasser  eines 
Baches  nachts  angestaut,  um  tagBÜber  60  P  zum  Betrieb  einer  Dreh- 
strommaschine mit  42  KW  bei  550  V  zwischen  zwei  Leitungen  zu  liefern. 
Eine  Gleichstrommaschine  von  16  KW  dient  der  Erregung.  Motoren 
von  40  P,  5  P  und  3  P  dieuen  zum  Antrieb  des  Thonschneidera,  Wischers, 
der  Presse,  der  Glasurmühle,  der  Pumpe,  der  Schmiede  und  einer  Falz- 
ziegelpresse. 

Die  elektrische  Anlage  der  Württembergischen  Metallwaaren-Fabrik, 
welche  bisher  einen  6  P-  und  einen  20  P  -  Elektromotor  in  Betrieb 
hatte,  ist  um  eine  Kraftübertragung  von  90  P  auf  1,8  km  erweitert 
Vörden.  Eine  Nebenschlußmascbine  mit  240  V  wird  von  einer  Heiß- 
dampfmaschine  zu  200  P  angetrieben.  Der  Strom  wird  28  Motoren  mit 
zusammen  174  P  zugeführt.  Für  den  Nachtbetrieb  der  Galvanobroncen- 
febrik  ist  eine  Dynamomaschine  für  54  P  mit  240  V  bestimmt. 

Eine  elektrische  Steinbrechmaschine  der  W.  N.  Granite  Co.  wird 
durch  einen  Motor  von  50  P  angetrieben  und  zwar  mit  einer  Um- 
drehungszahl des  Schwungrades  von  700  in  der  Minute.  Der  Hammer 
wiegt  etwa  8  t.  Der  zerkleinerte  Stein  wird  durch  eine  Förderkette  zu 
dem  Sieb  geführt.    300  t  Steine  können  an  einem  Tag  geschlagen  werden. 

Engin.  bringt  einige  Abbildungen  der  Bohrmaschine  von  Kodolitsch  Bohrmaschinen. 
(F95,  1814),  sowie  einiger  anderer  transportabler  Werkzeugmaschinen 
in  ihrer  Verwendung  im  Schiffbau. 

Eine  kleine  Bohrmaschine  mit  einem  Elektromotor  von  1  P  für 
110  V  ist-  in  einem  großen  Gebäude  zum  Bohren  von  Löchern  in  eine 
Marmortreppe  verwendet  worden.  Der  Spiralbohrer  erhält  seine  Drehung 
durch  eine  biegsame  Welle. 

Aliamet  beschreibt  eine  Schienenbohrmaschine  mit  elektrischem  An- 
trieb. Die  Bohrspindel  wird  durch  Kcgelradgetriebe  in  Umdrehung 
versetzt,  während  der  Nachschub  des  Spiralbohrers  von  Hand  aus  erfolgt. 
Außerdem  wird  eine  Schienenverbindung  besprochen,  welche  aus  einem 
Kupferdraht  mit  ausgehöhlten,  in  die  Schienenlöcher  zu  steckenden  Bolzen 
besteht,  in  welche  Stahlkeile  eingetrieben  werden. 

Eine  elektrische  Säge  zum  Abschneiden  der  Schienenenden  ist  auf 
einem  Schienenwageu  angeordnet,  welcher  mit  zwei  Motoren  von  je  30  P 
ausgerüstet  ist.  Die  Spindel  der  Kreissäge  wird  durch  Kiemen  an- 
getrieben, derart,  daß  das  Blatt  1800  Umdrehungen  in  der  Minute  macht. 
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3iu  Bei  einem  Pflug  von  Hogeland  treibt  ein  Motor  von  5  P  für  500  V 

durch  Bädergetriebe  die  beiden  Treibräder  an,  die  nach  Art  der  Straßen- 
locomotivräder  gebaut  sind.  Zwei  kleinere  Bäder  dienen  zur  Steuerung. 
Die  Zuführung  des  vou  einer  Straßenbahn  entnommenen  8tromes  geschieht 
durch  einen  Doppeldraht,  welcher  von  einer  auf  dem  Pflug  angeordneten 
Trommel  abgewickelt  wird.  Auf  dem  Pflug  befindet  sich  noch  der  Rheostat, 
sowie  Einrichtungen  zum  Ausheben  der  Schaare  und  zum  8teuern. 
wrf  *MMffa.  Eickenradt  bespricht  in  einem  Vortrag  die  Verwendung  der  Elek* 

ÄOf  j//iffe0,    tricitat  auf  Schiffen  zur  Beleuchtung,  Lüftung,  Heizung,  zum  Antrieb 
von  Winden,  von  Aufzügen  für  8chießbedarf,  zum  Bewegen  von  Panzer* 
thürmen  und  Geschützen,  sowie  zum  Antrieb  der  Steuervorrichtungen. 
3120  Fiske  bespricht  die  elektrischen  Einrichtungen  auf  Schiffen  und  geht 

besonders  auf  den  Antrieb  der  Thürme  ein,  indem  er  die  Vortheile  und 
Erfordernisse  klar  macht.  Die  Steuerung  durch  Elektromotoren  wird  nur 
kurz  berührt,  weil  sie  ein  zweifelhaftes  Mittel  ist.  Ferner  wird  das 
elektrische  Abfeuern  von  Kanonen  besprochen. 

3122  Auf  dem  französischen  Küstenschiff  »Bouvines*  werden  die  Lüfter, 
die  Munitionsaufzüge,  sowie  die  Ruderanzeiger  elektrisch  betrieben.  Zur 
Stromerzeugung  dienen  vier  zweipolige  Dynamomaschinen  mit  400  A 
bei  80  V,  durch  welche  auch  die  Beleuchtung  gespeist  wird.  Auch  fünf 
Scheinwerfer  für  70  A  haben  elektrische  Fernsteuerung.  20  Motoren 
dienen  zur  Bewegung  der  einzelnen  Einrichtungen. 

3123  In  der  Alt- Ofener  Schiffswerft  ist  eine  elektrische  Anlage  gebaut 
*         worden,  welche  zwei  Triplexmaschinen  mit  je  253  und  eine  Verbund* 

maschine  mit  114  P  enthält,  die  sowohl  Gleichstrom-  als  Drehstrom* 
m&8chinen  autreiben,  um  Strom  mit  220  V  bezw.  280  V  für  Beleuchtung 
bezw.  Kraftleistung  zu  liefern.  Es  sind  49  Secundär-Motoren  von  1  bis 
55  P  aufgestellt,  von  denen  fünf  Gleichstrommotoren  zum  Antrieb  von 
Centrifugalpumpen  des  Dockes,  sowie  eines  Gebläses  dienen. 
Bergbau.  Kennedy   bespricht    allgemein   den  Betrieb   in  Bergwerken,  ver- 

gleicht die  Betriebsarten  mit  Dampf,  mit  Druckluft  und  mit  Elektricität 
und  geht  im  Besonderen  auf  den  elektrischen  Betrieb  der  einzelnen 
Maschinen  ein. 

3126  Baxter  bespricht  die  Vortheile  des  elektrischen  Betriebes  in  Gruben, 
welcher  sich  dadurch  billig  gestaltet,  daß  der  Strom  an  entfernten  Stellen 
erzeugt  werden  kann,  wo  die  Bedingungen  für  eine  wirthschaftliche  Er- 
zeugung von  Energie  günstiger  sind.  Auch  wenn  in  den  Gruben  selbst 
Dampf  kraft  in  elektrische  umgesetzt  wird,  sind  die  Verluste  geringer, 
als  bei  der  Zuleitung  des  Dampfes  selbst  zu  den  Verbrauchsstellen. 

3127  Auf  dem  Kübeck-Schacht  in  Anina  (TJng.)  wird  eine  elektrisch  be- 
triebene Wasserhaltung  gebaut.  Zwei  Dreicylinderpumpen  werden  von 
je  einem  Elektromotor  von  60  P  angetrieben.  In  den  Werken  der 
oberungarischen  Berg-  und  Hüttenwerke  A.  G.  zu  Szomolnokhuta  fördert 
eine  elektrisch  betriebene  Zwillingspumpe  700  1  stark  säurehaltiges 
Wasser  in  der  Minute  auf  100  m.  Hier  wird  noch  eine  elektrisch  be- 
triebene Klassirung  und  elektrische  Beleuchtung  eingerichtet.  Den  noth- 
wendigen  Strom  liefert  eine  Dynamomaschine  von  50  KW  mit  Turbinen- 
antrieb. 
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Die  Abercanaid-Grube  Merthyr  Tydvil  in  Süd- Wales  hat  elektrischen  3m 
Betrieb.  Es  werden  zwei  Seilförderungen,  drei  unterirdische  Pumpen, 
sowie  eine  kleine  Pumpe  über  Tage  angetrieben.  Die  elektrische  An- 
lage besteht  aus  einer  Compound-Dynamomaschine  mit  180  A  bei  500  V, 
welche  von  einer  Yerbund-Condensationsmaschine  von  40  P  angetrieben 
wird.  Außerdem  ist  noch  eine  größere  Anlage  von  100  P  vorhanden. 
Bei  der  Ausrüstung  dieser  Grube  hat  sich  ergeben,  daß  das  Kapital  für 
die  elektrische  Anlage  nur  die  Hälfte  des  für  Druckluftanlago  beträgt, 
während  der  Wirkungsgrad  der  ersteren  65  %»  der  letzteren  30  °/o  ist. 

Eine  Drehbrücke  über  den  Connecticut  zwischen  Middletown  und  Brücke. 
Portland  ist  mit  vier  Elektromotoren  zu  je  800  P  ausgerüstet.  Zwei 
dienen  zum  Anheben  und  einer  zur  Drehung,  während  der  vierte  als 
Reserve  dient.    Die  Drehung  geschieht  um  einen  Mittelpfosten. 

Die  Brücke  in  Utika  über  den  Erie-Canal  besitzt  eine  feste  Mittel-  3130 
Spannung  und  zwei  End- Aufzugbrücken.    Diese  letzteren  werden  durch 
Druckluftmotoren  von  je  75  P  angetrieben.    Der  Preßlufterzeuger  wurde 
ursprünglich  durch  eine  Turbine  in  Thätigkeit  gesetzt,  später  wurde  statt 
dieser  ein  15  P-Elektromotor  verwendet. 

Das  Stettiner  Hochofenwerk  des  Grafen  Henckel  von  Donnersmarck  uu 
erhält  eine  elektrische  Anlage,  durch  welche  die  Reparaturwerkstätte, 
die  Kohlenaufzüge,  die  Gichtenaufzüge,  die  Condensatoren,  die  Elevatoren 
und  Elevatorenbrücken,  die  Cokesausstoßmaschinen  u.  s.  w.  elektrisch  be- 
trieben werden.  Die  Gesammtleistung  beträgt  400  P  und  zwar  wird 
Drehstrom  mit  500  V  verwendet. 

In   der  elektrischen  Anlage  der  neuen  öffentlichen  Bücherei  in  3135 
Chicago  sind  acht  Dynamomaschinen  von  je  60  KW  und  zwei  Dynamo- 
maschinen von  je  22,5  KW  mit  den  Dampfmaschinen  direct  gekuppelt. 
Der  Strom  dient  zur  Beleuchtung,  sowie  zum  Antrieb  von  10  Aufzügen, 
12  Lüftern. 

In  Chicago  soll  ein  Thurm  von  etwa  350  m  gebaut  werden,  welcher  jjst_ 
elektrische  Beleuchtung  erhält  und  von  34  Fahrstühlen  befahren  werden 
soll.   Es  sollen   in   demselben  Theater,   Badbahnen,  Bollschuhbahnen 
u.  dgl.  Aufnahme  finden. 


V.  Verschiedene  mechanische  Verwendungen  der  Elektricität. 

Wärmeerzeugung. 

Metallbearbeitung. 
Schweißen.    Löthen.  Härten. 

3138  Richard,  La  soudure  electrique  (Binswanger,  Burton).  Ecl. 

el.  Bd  8.  S  433.  7  Sp,  16  Abb. 

3139  *8trength  of  electrically  welded  flanges  (in  Lloyd's  Fabrik,  Schweiß- 

nath  brach  nicht).    El.  World  Bd  28.  S  257.  0 

3140  Th  omsoo  Electric  Welding  Co.,  Electric  wheel  welding  machine 

(Lemp).    Ind.  Iron  Bd  21.  S  88.  2  Sp,  5  Abb.  —  El.,  New- 
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York  Bd22.  S  112.  18p,  1  Abb.  -  El.  Anz.  1896.  S  1416. 
1  8p,  1  Abb. 

3141  Charpy,  Sur  quelques  appareils  de  chauffage  par  I'electricite. 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  218.  3  8p. 

3142  Electric  terapering,  Taux  System  (Yaux?).    El.  World   Bd  28. 

8  257.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  189.  0  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  29.  8  20,  116.  1  8p. 


Helzen.  Kochen. 

Preßplatten.    Erweichen  von  verdicktem  Oel. 

3143  *American  El.  Heating  Corporation,  Electrical  heaters  (trag- 

bare Oefen).  Western  El.  Bd  19.  8  152.  2  Abb.  0  -  El., 
New-York  Bd  22.  8  264.  2  Abb.  0 

3144  The  H.  W.  Jobns  Mfg.  Co.,  Electric  car  heater.    El.,  New-York 

Bd  22.  8  71.  1  Sp,  4  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 
S  4.  1  Sp,  3  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  1247.   1  Sp,  2  Abb. 

3145  Dewey's   illuminated  electric  heater.     El.,   New-York  Bd  22. 

8  263.  1  Abb.  0 

3146  *The  Perkins  heat  regulating  switch  (Dosenachalter).    El.,  New- 

York  Bd  22.  8  335.  1  Sp,  2  Abb. 

3147  Le  Roy,  Widerstände  für  elektrische  Erbitzungsvorricbtungen.  DRP. 

86643.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  103.  0 

3148  Schiudler-Jenny,  Elektrischer  Sieder.    DRP.  86801,  87859. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  103.  4  Sp,  7  Abb. 

3149  Ernst  Müller,  Pressen  mit  elektrisch  erwärmten  Preßspähnen  (für 

Wollengewebe;  Sarfert,  DRP.  72649).  El.  Anz.  1896.  S  911. 
4  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  385.   1  Sp. 

31 50  T.  W.  Young,  To  restore  oil  wells  by  electricity.    El.,  New-York 

Bd  22.  8  114.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  62.  1  Sp. 


Elektrische  Zündung. 

3151  *The  ,New  Era'  gas  lighter  (Abstreichfinger,  Hahnverstcllung).  El. 

World  Bd  28.  8  23.  1  Abb.  0 

3152  Hamerschlag,  An  electrical  igniter  for  gas  engines.    El.,  New- 

York  Bd  22.  8  35.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  1247. 
1  Sp,  2  Abb. 

3153  Raps,  Ueber  elektrische  Minenzündung  (Siemens  &.  Halske). 

El.  Zschr.  1896.  S  443.  5  Sp,  7  Abb. 


Regulirung  und  Auslösung. 

Flaschenfüllvorrichtuny.    Orgeln.  Schlutter. 

3154  Ad  am  8,  Au  electrically  controlled  weight.    El.,  New-York  Bd  22. 

S  231.  1  Sp,  2  Abb. 

3155  Fahrney,  Electr  ical  bottlo- Alling  machine.    Western  El.  Bd  19. 

S  85.  4  Sp,  5  Abb. 

3156  Farrand  &  Votey,  Electric  organ  at  the  State  Industrial  Schoo!, 

Rochester.    Western  El.  Bd  19.  S  9.  2  Sp. 
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3157  Elektrisches  Thürschloß  von  Bergner  &  Weiser,  Pößneck  i.  Th. 

El.  Zschr.  1896.  S  451.  1  8p,  1  Abb. 

3158  Galard,  8icherheitacontact  für  Schlösser.   Zschr.  El.,  Wien  1896. 

S  599.  1  Sp,  4  Abb. 

3159  'Ullmann's  verbesserter  elektrischer  Thüröffner  mit  neuem  Aus- 

lösemechanismus.   El.  Anz.  1896.  8  663.  1  Sp,  2  Abb. 


Mannigfaltiges. 

Magnetische  Anziehung.  Erzackeider. 

3160  Richard,    Applications  mecaniques  de  l'electricite  (Wiesner; 

Witzel;  Fitz  Mance;  E.W.Lloyd  &  Brankston;  Siemens 
&  Halske;  8cott  &  Keymer;  JahnsBon,  Ackroyd,  Best, 
Orier  &  Hottie;  Sears;  Spier,  Oassett,  Jackson;  Jones 
&  Bowell).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  9,  204.  37  Sp,  49  Abb. 

3161  Uawksworth  u.  Doubrada,  Data  of  a  powerful  lifting  magnet. 

Western  El.  Bd  19.  8  137.  3  Abb.  0 

3162  Barnard,    Magnetischer    Erzscheider.     USP   560184.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896,97.  8  127.  1  Sp,  1  Abb. 

3163  H.  Wedding,  The  roasting  of  iron  ores  with  a  view  to  their 

magnetic  concentration.    El.  Rev.  Bd  39.  8  355.  2  Sp. 


beschreibt  nach  einleitenden  Bemerkungen  die  elektro- 
nischen Schweißapparate  von  Burton  und  ferner  das  Verlöthen  von 
Büchsen  nach  Bioswanger,  das  in  einem  Yacuum  erfolgt. 

Zu  der  großen  Schweißmaschine,  die  Lemp  für  das  Verschweißen 
der  Speichen  großer  Räder  construirt  hat,  gehört  ein  Wechselstrom- 
erzeuger zu  80  KW  und  1000  Umdrehungen.  Die  Maschine  selbst 
begreift  vier  Transformatoren  zu  20  KW,  welche  auf  der  Grundplatte 
befestigt  sind.  Darüber  befindet  sich  ein  schwerer  Messingring,  an  dem 
die  Klemmen  und  Halter  sitzen.  Den  oberen  Theil  nimmt  ein  hydrau- 
lischer Kolben  ein.  Die  secundären  Ströme  können  eine  Stärke  von 
30000  A  erreichen. 

Den  zu  härtenden  Stahl  bringt  Charpy  in  ein  um  eine  Axe  ro- 
tirendes  Rohr  aus  feuerfestem  Thon,  das  mit  Platinspiralen,  0,5  mm 
dick,  umwunden  ist.  Der  Stahl  gleitet  hernach  aus  dem  gekippten 
Rohr  heraus.  Die  Erhitzung  erfolgt  durch  Ströme  von  700  V  und  8  A; 
die  Temperatur  läßt  sich  sehr  genau  regeln.  Es  heißt,  daß  Erzeugung 
der  Elektricität  durch  Oasmaschinen  sich  hierbei  billiger  stellt  als  un- 
mittelbares Heizen  mit  Gas. 

Taux  (oder  Yaux?)  in  Straßburg  wird  eine  neue,  außerordentlich 
wirksame  Härtemethode  zugeschrieben.  Versuche  sollen  glänzend  aus- 
gefallen sein.  Das  Ablöschen  erfolgt  in  einem  Bade,  das  von  einem 
8trom  durchflössen  wird ;  alle  weiteren  Angaben  über  die  Methode  fehlen. 

Die  Widerstände  der  H.  W.  Johns  Mfg.  Co.  werden  mit  Asbest- 
draht zu  einer  Matte  verwoben;  die  Matte  wird  auf  Asbest  befestigt. 
Die  Abbildungen  zeigen  die  äußere  Form  eines  Heizapparats  für  Wagen 
und  den  dazu  gehörigen  Schalter. 

31 


Schwei  Ben. 
313S 
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3145 


3147 
Siliciumwidw- 


3148 


3149 
PreBplattcn. 


Dewey  ahmt  dag  offene  Herdfeuer  nach  und  zwar  mit  Hilfe  von 
elektrischen  Heizapparaten,  Glühlampen  und  einem  Soheinfeuer. 

Le  Boy  stellt  Glühkörper  aus  Siüciam  her,  das  in  Stab-  oder 
Körnerform  angewandt  wird.  Zur  Zimmerheizung  benutzt  er  auch 
Siliciumstäbe  von  der  Form  der  Holzscheite. 

Der  Heizkörper  von  Schindler- Jenny  hat  die  Gestalt  eines  Ringes 
und  ist  von  kreisförmigen  Ganälen  durchzogen.  Diese  Canäle  enthalten 
die  Platindrahtspiralen.  Der  gebogene  Handgriff,  durch  welchen  die 
Elektroden  eingeführt  werden,  ist  an  einem  Quersteg  befestigt.  Der 
Körper  wird  in  die  Flüssigkeit  eingesenkt.  Das  zweite  Patent  versieht 
die  Platte  mit  Rippen  von  der  Form  eines  A  oder  umgekehrten  U ;  die 
Drahte  werden  im  Zickzack  durch  diese  Hohlräume  geführt  Die  Patent- 
schrift betrifft  besonders  die  Schaltung  der  Drahtgruppen. 

Die  Preßplatten  von  Sarfert  in  Hannover  besteht  aus  zwei  Lagen 
von  Pappe  mit  einer  Zwischenlage  von  Niokelinblechstreifen ,  0,1  mm 
dick;  die  ganze  Platte  hat  nur  eine  Dicke  von  1,3  mm.  £.  Müller 
stellte  Versuche  mit  solchen  Platten  an.  Ein  Zeugstück  von  15  m 
Länge  wurde  mit  22  Preßplatten  aufgestapelt,  so  daß  erst  5  gewöhn- 
liche Platten,  eine  Preßplatte,  und  wieder  10  Platten  aufeinander  folgten. 
Thermometer  wurden  eingelegt,  und  Ströme  von  etwa  40  V  angewendet 
Die  Preßplatten  sind  vielfach  im  Gebrauch. 

Von  der  Ansicht  ausgehend,  daß  manche  Erdölquellen  deshalb  ver- 
siegen, weil  das  Bohrloch  sich  unten  mit  Paraffinen  verstopft,  bat 
T.  W.  Toung  einen  elektrischen  Heizkörper,  eine  Art  Eisenpatrone, 
construirt,  die  in  den  Brunnen  gesenkt  wird. 


ZUj/jm*>  Der  Gaszünder  von  Hamerschlag  verursacht  durch  Theilung  der 

Gaamaachinen.  Funkenspule  oder  der  secundären  Spule  gleichzeitig  mehrere  Explosionen. 

Die  eine  Elektrode  ist  in  dem  Boden  des  betreffenden  Cylinders  ange- 
bracht; die  andere  bildet  eine  Feder  an  dem  Kolben.  Verschiedene 
Anordnungen  der  Spulen  und  Condensatoren  werden  beschrieben. 
3is3  Raps  betonte  die  Vorzüge  der  Glühdrahtzündung  gegenüber  der 

Mineiutindang.  punjcenganj11Bg|  welche  leicht  versagt  und  an  dem  Hauptfehler  leidet, 

daß  die  Leitung  nicht  geprüft  werden  kann,  während  Glühzünder  durch 
schwache  Ströme  jeder  Zeit  eine  Prüfung  erlauben  und  keine  hohe 
iBolirung  erfordern.  Er  beschrieb  hierauf  neue  Formen  der  Magneto- 
maschinen von  Siemens  &  Halske. 


3150 
Erweirhen  von 
Oel. 


Itegutiruii£ 


3154 
Schmier - 
Vorrichtung. 


3153 
Fluchonfull- 


Adams  verbindet  ein  Bohr,  ein  Gewicht  und  eine  Schmiervorrichtung 
in  solcher  Weise,  daß  das  ausgelöste  Gewicht  das  Schmierventil  öffnet 
und  noch  andere  Arbeit  verrichtet.  Das  Gewioht  muß  hernach  wieder 
aufgezogen  werden. 

Die  elektrische  Flaschenfüll Vorrichtung  von  Fahrney  ist  eine  Art 
Rahmen.  Den  oberen  Theil  bildet  ein  weites,  horizontales  Rohr  mit 
so  viel  Ansatzstutzen,  als  auf  einmal  Flaschen  gefüllt  werden  sollen,  und 
einer  entsprechenden  Zahl  von  Elektromagnetpaaren.  Auf  dem  unteren 
Querträger  sitzen  die  Druckknöpfe.    Wenn  die  Flasche  auf  einen  Druck - 
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knöpf  aufgesetzt  ist,  wird  das  eine  Ventil  oben  geöffnet ;  die  Flüssigkeit 
strömt  ein  und  schließt  endlich  einen  Contact;  dann  tritt  der  andere 
Elektromagnet  ein  und  stellt  den  Zufluß  ab.  Ein  Rahmen  für  vier 
Flaschen  giebt  einem  Manne  genug  zu  thun.  Western  £1.  beschreibt 
die  Vorrichtung  ausfuhrlich.  Gewöhnlicher  Lichtstrom  zu  110  V  wird 
benutzt. 

Farrand  und  Votey  in  Detroit  haben  ftir  die  Staatsgewerbeschule 
in  Rochester  eine  bemerkenswerthe  Orgel  construirt,  die  durch  einen 
Elektromotor  und  Accumulatoren  bethätigt  wird.  Der  Strom  öffnet  nur 
die  Ventile;  das  Weitere  besorgt  die  Druckluft. 

Das  Schloß  von  Bergner  und  Weiser  kann  für  gewöhnlich  sowohl 
Ton  innen,  wie  von  außen  durch  Drücker  und  den  Strom,  nach  Um- 
drehen des  Schlüssels  aber  nur  durch  den  Strom  geöffnet  werden.  Die 
Vorrichtung  umfaßt  neben  Riegel,  Falle,  Federn  u.  s.  w.  nur  einen 
Elektromagnet  mit  Kniegelenkanker. 

Der  Contact  für  Schlösser  von  Galard  ist  für  kleine  Schlösser  be- 
stimmt, welche  sich  für  Koffer  u.  b.  w.  eignen.  Ein.  flach  gewölbter 
Ebonitkörper  trägt  zwei  Contactfedern  und  ist  von  einem  Bolzen  durch- 
bohrt, der  durch  eine  Spirale  emporgepreßt  wird.  Bei  zurückgehendem 
Riegel  erfolgt  Stromschluß. 

Richard  beschreibt  die  elektrischen  Uhren  von  Wiesner  und  Witzel, 
den  Commutator  von  Fitz  Mance,  die  Zündvorrichtung  für  Geschütze  von 
E.  W.  Lloyd  und  Brankston;  eine  elektrische  Stellvorrichtung  von 
8iemens  &  Halake,  die  Drill  Vorrichtung  von  Scott  und  Keymer;  Gas- 
zünder von  Jahnsson,  Ackroyd  und  Best,  Grier  und  Hottie,  und  den 
Schaustellapparat  von  Sears.  Im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  geht 
er  auf  Eisenbahnsignale  ein  (Spier,  Gassett,  Jackson)  und  bespricht 
dann  den  Kraft  verbrauch  einiger  elektrischer  Maschinen.  Darauf  folgeu 
wieder  elektrische  Uhren  und  zwar  die  von  Jones  und  Bowell,  die  aus- 
führlicher beschrieben  werden. 

Hawksworth  und  Doubrada  haben  in  der  Universität  von  Nebraska 
einen  sehr  kräftiget)  Elektromagnet  von  flacher  Glockenform  construirt. 
Er  wiegt  15  kg;  die  Spule  wiegt  allein  500  g  und  wird  durch  600 
Amperewindungen  erregt.  Der  Anker  von  11  kg  Gewicht  paßt  in  die 
Glocke  ein.    Die  Abbildungen  geben  Magnetisirungscurven. 

In  dem  Erzscheider  von  Barnard  sind  die.  Elektromagnete  in  einem 
Rahmenkasten  angebracht,  der  seinerseits  in  einem  anderen,  mit  Bezug 
auf  die  Transportplatte  verstellbaren  Rahmen  befestigt  ist.  Die  Platte 
besteht  aus  Kupfer,  ist  unten  mit  Zähnen  oder  Streifen  besetzt  und 
bewegt  sich  quer  über  der  Rinne,  durch  welche  der  Erzschlamm  ge- 
leitet wird. 

Beim  Rösten  von  Eisenerzen  muß  die  Luft  ferngehalten  werden, 
da  sich  sonst  an  Stelle  der  magnetischen  Oxyde  Fe^O?  oder  Fe6Og  das 
nichtmagnetische  Oxyd  Fe6O0  bildet.  So  lange  Kohlensäure  zugegen 
ist,  ist  die  Gefahr  einer  zu  hohen  Oxydation  nicht  groß.  Wedding 
besprach  das  magnetische  Rösten  von  Hämatiten,  Pyriten  u.  s.  w. 
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A.  Elektromechanik. 


Yb.   Allgemeines  aus  der  Starkstromtechnik. 

Rückblicke.   Allgemeine  Vortrage. 

3164  Kolben,  Der  Umschwung  in  der  Maschinen-Industrie  durch  die 

Entwicklung  der  Elektrotechnik  (Vortrag).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
8  510,  549,  584.  10  S.  2  Abb. 

3165  *Zi ekler,  Ueber  die  Entwicklung  und  einige  Grundbegriffe  der 

Elektrotechnik  (Vortrag:  Kraftübertragung,  Begriffe  und  Maaße, 
elektrischer  8trom).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  514,  552,  588. 
12  8,  1  Abb. 

,3166    Electrical  factories  and  their  machinery  (T.  Parker).    El.  Rev. 
Bd  39.  8  141,  237,  368.  10  Sp,  12  Abb. 

3167  Die  Lage   der  Berliner   elektrotechnischen  Industrie  (Siemens 

&  Halske,  Allgemeine  El.  GeB.,  Berliner  Maschinenbau- 
A.-G.  vorm.  Schwartzkopff,  E.-A.-G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.,  Berlin,  Ludwig  Loewe  &  Co.).  El.  Zschr.  1896.  8  526. 
5  8p. 

3168  Electrical  developments  in  Japan.    Engin.  Bd  62.  8  149.   1  8p. 


Zusammenkünfte  und  Vorträge.  Ausstellungen. 

3 169  The  International  Congreß  of  Electricians  at  Geneva  (Turrettini, 

Palaz;Wietlisbach,  Blondel,Thury,  Rother t,  Chavannes, 
Pictet;  Mascart,  v.  Hefner- Alteneck,  Kapp).  Engin.  Bd  62. 
8  179,  215,  248,  269,  303.  26  8p,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1896. 
8  429,  442,  531.  11  8p.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  555.  6  S. 
—  El.  Anz.  1896.  8  1465.  1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  210. 
264,  315.  6  8p.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  169,  203.  6  Sp, 
4  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  128.  6  8p.  —  Western 
El.  Bd  19.  8  151.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  27.  2  Sp. 

3170  Boistel,  L'electricite  et  les  congrfcs  de  1896  (Internationaler  Congreß 

für  Angewandte  Chemie,  Paris,  Min  et,  Charpy,  Moissan, 
Hulin,  Korda,  Hubou,  Peyrusson,  Guntz;  Congreß  in 
Genf).    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  145,  162,  187.   17  8p. 

3 17 1  Bericht  über  die  IV.  Jahresversammlung  des  Verbandes  Deutscher 

Elektrotechniker  in  Berlin  vom  17.  bis  20.  Juni  1896  (An- 
sprachen von  Slaby  und  Wehrenpfennig;  Geschäftsbericht  von 
Kapp;  Berichte  über  Ausschüsse,  Kapp,  Budde,  Fleisch- 
hacker, Weber;  Vorträge  vonDoli  vo-Dobrowolsky,  Braun, 
Görges,  Rothert,  Heyland).  El.  Zschr.  1896.  S  451,  474. 
27  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  424.  4  Sp.  —  El. 
Rev.,  New-York  Bd  29.  8  26.  2  8p. 

3172  Jahresversammlung  der  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elek- 

tricitäts  werken  in  Hamburg,  30.  Juni  bis  2.  Juli  1896.  El. 
Zschr.  1896.  S  515.  2  Sp. 

3173  *  Bericht  über  die  III.  Hauptversammlung  der  Deutschen  Elektro- 

chemischen Gesellschaft  vom  25.  bis  28.  Juni  1896  in  Stutt- 
gart (Böttinger;  Geschäftliches,  Staatsexamen  für  Chemiker). 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  25,  51.  32  Sp.  —  EL  Zschr. 
1896.  S  442,  3  Sp. 
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3/74  *The  British  Association  at  Liverpool  (kurze  Besprechung  der 

in  das  Gebiet  der  Elektricität  fallenden  Vortrage  und  Berichte). 

El.,  London  Bd  37.  S  700.  6  Sp. 
U75  *J.  J.  Thomson's  address  to  section  A  of  the  British  Association 

(Kathoden-  und  Röntgenstrahlen,  Versuche  von  J.  J.  Thomson 

u.  Rutherford  u.  Threlfall).    El.,  London  Bd  37.    8  672. 

7  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  389.  5  8p. 
3170   A  national  physical  laboratory  (für  England;  Douglas-Galton, 

0.  Lodge).    El.,  London  Bd  37.  S  698,  703.  5  Sp. 
3/77  *Annual  meeting  of  the  American  Association  for  the  Ad- 

vancement  of  Science  in  Bufifalo,  24.  bis  28.  August.  El. 

World  Bd  28.  8  276.  3  Sp. 

3178  Fourth  semi-annual  Convention  of  the  North-Western  Electrical 

Association,  at  Marinette,  Wis.,  July  15 — 17,  1895  (Nicholls, 
Mercein,  Beggs;  Paige,  Pierce,  Buckley,  Clyde  Jones, 
D.  C.  Jackson,  J.  H.  Perkins,  H.  Williams).  El.,  New- 
York  Bd  22.  S  84.  6  Sp.  -  El.  World  Bd  28.  S  101.  6  Sp. 

-  Western  El.  Bd  19.  S  40.  4  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
S  347.  5  Sp,  1  Abb.  —  Nicholls'  interim  reportonthe  National 
Electric  Light  Association  (F96,  1829;  Beziehungen  zwischen 
Fabrikanten  und  Centralanlagen).   El.,  New -York  Bd  22.  S  147. 

1  Sp.  —  Western  El.  Bd  19.  8  79.  2  Sp.  —  Mercein,  New- 
York  Convention  and  exposition.  Western  El.  Bd  19.  8  43.  4  8p. 

-  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  68.  6  Sp.  —  W.  Clyde  Jones, 
The  rights  of  electrical  companies.  Western  El.  Bd  19.  S  74.  7  Sp. 

3179  'Convention  of  the  Street  Railway  Association  of  the  State 

of  New-York  (Ansprache  von  Rogers,  Stedman,  Uebertragbare 
Fahrkarten  für  verschiedene  Straßenbahnen;  Co le  u.  Robinson, 
Unfälle  und  Beamten;  Newton,  Kraft  von  den  Hochleitungen; 
Cahoon,  Tägliche  Besichtigung  der  Wagen;  Th.  Henning,  Kraft- 
centralen  für  Straßenbahnen;  Busling,  Alte  Schienen  als  unter- 
irdische Leiter).    El.  World  Bd  28.  8  332.  4  Sp. 

3180  Mittelmann,   Elektrische   Starkstromanlagen   auf  der  Berliner 

Gewerbeausstellung.    El.  Zschr.  1896.  S  597.  3  Sp. 
■1181  *Wilking,  Bayerische  Landes- Ausstellung  in  Nürnberg  1896.  El. 
Anz.  1896.  S  1393,  1413,  1433,  1457.  20  Sp.  24  Abb. 

3182  Tischendörfer,  Bayerische  Landesausstellung  in  Nürnberg  (El.- 

Akt.-Ges.  vorm.  8chuckert  &  Co.,  Joh.  Weiß;  Reiniger, 
Gebbert  &  Schall).  El.  Zschr.  1896.  S  518.  549.  21  Sp, 
19  Abb. 

3183  *Die  Ausstellung  für  Elektrotechnik  und  Kunstgewerbe  zu  Stuttgart 

1896.    El.  Anz.  1896.  S  1373.  2  Sp,  5  Abb. 

3184  Elektrotechnisches   von   der  Millenniumsausstellung   in  Budapest 

(Ganz  &  Co.).    El.  Zschr.  1896.  8  466.  3  Sp.  —  El.  World 
Bd28.  S35.  2Sp. 
3183  *The  Geneva  exhibition  (Maschinenhalle).    El.  Rev.  Bd  39.  S  205. 

2  Sp,  1  Abb. 

3186  *  L'exposition  internationale  de  Turin  en  1896  (Pläne  für  1898). 

Ecl.  el.  Bd  8.  S  479.   1  Sp. 

3187  Freund,  Die  Altrussische  Ausstellung  Nischny-Nowgorod  1896. 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  545,  593.  7  S.  —  (Siemens  & 
Halske;  Wahl;  Podobjedow;  Newski  Elektrotechnische 
Fabrik;  Bary;  Russische  Gesellschaft  für  elektrische 
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Bearbeitung  von  Metallen,  Benardos,  Slavianow.)  El. 
Zschr.  1896.  S  595.  1  Sp. 
3188    Use  of  electricity  at  the  National  Democratic  Convention  in  Chicago. 
Western  El.  Bd  19.  S  25.  11  Sp,  6  Abb. 


Elektrotechnische  Lehranstalten. 

31 89  vonKnorre,  Ueber  den  elektrochemischen  Unterricht  an  technischen 

Hochschulen.  Zschr.  Elchem.  Halle  1896^7.  S  61.  11  Sp,  1  Abb. 

3190  The  City  and  Guilds  of  London  Technical  Institute.    El.  Rev. 

Bd  39.  8  157.  2  Sp. 

3191  *£cole  d'applioation  de  la  Societe  Internationale  des  Elec- 

tric iens  (Lehrplan).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  59.  4  Sp. 

3192  Electrical  equipment  of  the  University  of  Wisconsin  (D.  C.  Jackson). 

Western  El.  Bd  19.  8  88.  3  Sp,  3  Abb. 


Elektrotechnische  Fabriken. 

3193    Betriebsbericht  der  Elektricitäts- Aktiengesellschaft  vorm. 
Schuckert  &  Co.    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  460.  2  Sp. 

Allgemeine 
Vortrüge. 

3164  Kolben  besprach  besonders  die  durch  die  elektrische  Kraftübertragung 

gebotenen  Vortheile.  Die  mächtigen  Seilantriebe  der  Schweiz,  die  er 
als  Student  gesehen  hatte,  sind  meist  in  elektrische  Triebe  verwandelt 
worden.  In  den  TJhrmachereien,  wo  große  Fabriken  nicht  mehr  wie 
12  P  gebrauchen,  bürgert  sich  der  Elektromotor  mehr  und  mehr  ein, 
wie  er  an  Beispielen  beweist.  Turbinen,  Gasmotoren  und  gewisse  Arteu 
von  Dampfmaschinen  haben  durch  die  Entwicklung  der  Stromerzeuger 
einen  mächtigen  Anstoß  erhalten.  Der  Bau  der  elektrischen  Maschinen 
hat  die  Metallurgie  gehoben;  so  hat  die  Elektricität  vielen  Gebieten  der 
Technik  aufgeholfen. 

3m  El.  Rev.  beschreibt  die  kleineren  Maschinen  und  Werkzeuge,  die 

in  Fabriken  elektrischer  Maschinen  und  Apparate  zur  Anwendung  ge- 
langen. Es  handelt  sich  um  Bohrer,  Schlitzmaschinen,  Hobel  u.  s.  w. 
Die  besprochenen  Maschinen  befinden  sich  in  der  Fabrik  von  T.  Parker 
in  Wolverhampton. 

Elektrotechnische         Die  El.  Zschr.  veröffentlicht  Auszüge  aus  dem  von  den  A ehesten 
IlMj/«?ie*      der  Kaufmannschaft  von  Berlin  über  das  Jahr  1895  erstatteten  Bericht. 
Berlin.       jyie  einzelnen 'Firmen,  Siemens  &  Halske,  Allgemeine  El.-Ges.,  Berliner 
Maschinenbau  A.-G.  vormals  L.  Schwartzkopff,  E.-A.-G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.  (Zweig  Berlin)  und  Ludwig  Loewe  &  Co.  sprechen  ihre  eigenen 
Ansichten  aus.    Die  Berichte  lauten  günstig. 
3K8  Obwohl  die  lange  besprochene  elektrische  Bahn  in  Tokio  noch  nicht 

j.pnn.  existirt,  hat  die  Elektricität  in  Japan  doch  schon  solche  Fortschritte  ge- 
macht, daß  die  Regierung  Sicherheitsvorschriften  erlassen  hat.  Dieselben 
betreffen  Beleuchtung,  Kraftvertheilung  und  besonders  Bahnbetrieb,  Hoch- 
leitung, Spann-  und  Schutzdrähte,  Rückleitung  u.  8.  w.  In  gewrissen 
Fällen  werden  Spannungen  bis  zu  50000  V  in  nackten  Drähten  zu- 
gelassen. 
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Der  Schweizerische  Elektrotechniker -Verein  hatte  anläßlich  der  sh>9 
Ausstellung  za  Genf  Einladungen  zu  einem  elektrischen  Congreß  ans-  coagna"ia  ciof. 
gesandt,  der  am  4.  bis  9.  August  in  Genf  tagte  und  an  den  sioh  ein 
Besuch  der  namhaften  Elektricitatswerke  der  Schweiz  anschloß;  diese 
Ausflüge  dauerten  eine  Woche.  Die  Schweiz,  Belgien,  Deutschland, 
Frankreich  und  Italien  waren  gut  vertreten,  England  und  Amerika 
eigentlich  gar  nicht;  248  Mitglieder  trugen  ihren  Namen  ein.  Den 
Ehrenvorsitz  führte  Oberst  Turrettini  als  Vorsteher  der  Ausstellung;  die 
Verhandlungen  leitete  Professor  Palaz  aus  Lausanne.  Vorträge  wurden 
gehalten  von  Wietlisbach  über  Störungen  von  Telephonleitungen  durch 
Starkströme,  von  Blondel,  der  durch  Krankheit  selbst  am  Erscheinen 
verhindert  war,  über  photometrische  Einheiten;  von  Blondel,  Thury  und 
Rothert  über  Kraft vertheilung  und  eine  neue  Dreileitermaschine  (Lah- 
raeyer-Dettmar);  von  Chavannes  über  Blitzschutz  von  Starkstromanlagen 
und  von  Pictet  über  den  Einfluß  niedriger  Temperaturen  auf  das  Leit- 
vermögen der  Metalle  und  auf  die  Wirkung  der  Kathodenstrahlen.  Mit 
Ausnahme  des  letzten  Vortrages,  der  nichts  Neues  brachte,  wurden  die 
Vortrage  lebhaft  erörtert.  Wichtig  sind  besonders  die  Verhandlungen 
über  die  photometrischen  Einheiten,  welche  nach  sehr  langen  Erörterungen 
schließlich  wesentlich  im  Sinne  von  Blondel  und  von  Hefher- Alteneck 
angenommen  wurden.  Der  streitige  Punkt  war  die  bougie  decimale, 
welche  die  früheren  Congresse  festgehalten  hatten,  die  aber  schließlich 
aufgegeben  wurde,  da  sie  auf  der  Lichteinheit  von  Violle  beruht,  deren 
wirkliche  Größe  unbekannt  ist.  Die  hydro-elektrischen  Anlagen  in  Genf 
und  bei  Genf,  in  Chövres,  wurden  während  des  Congresses  besichtigt. 
Während  der  sich  daran  anschließenden  Rundreise  wurden  besucht  die 
elektrische  Bahnanlage  in  Lausanne,  ausgezeichnet  durch  kräftige  Gas- 
motoren zu  130  P  und  eine  Batterie  von  200  Pollak-Aocumulatoren; 
die  elektrische  Bahn  in  Zürichberg  und  die  alte  Linie  Montreux- Vevey, 
die  hydro-elektrischen  Anlagen  in  Vevey  und  Preiburg,  die  Accumulatoren- 
Anlage  der  Jura  -  Simplem -Bahn  bei  Freiburg;  ferner  hydro  -  elektrische 
Anlagen  in  Val  de  Travers,  La  Chaux  de  Fonds  und  Le  Locle  (hoch- 
gespannter Gleichstrom  von  constanter  Stärke  nach  Thury),  in  Crees, 
Bern,  Wynau  (Drehstrom,  Siemens  &  Halske),  in  Aarau,  Thorenberg 
und  Rathausen,  in  der  Stadt  Zürich  und  an  der  Sihl.  Die  letzteren  An- 
lagen benutzen  meist  Maschinen  von  Brown,  Boveri  &  Co.  In  Zürich  wurde 
auch  ein  Gang  durch  die  Oerlikonwerke  gemacht,  die  damals  im  Umbau 
begriffen  waren.   Diese  Anlagen  werden  in  Engineering  kurz  beschrieben. 

Vor  den  Congreß  für  angewandte  Chemie,  dessen  zehnte  Abtheilung  3i'o 
sich  mit  der  Elektrochemie  beschäftigte,  wurden  wichtige  Vorträge  ge-  congred  *°  PvIs* 
bracht,  die  nach  Veröffentlichung  der  vollen  Berichte  in  den  inzwischen 
bereits  erschienenen  Heften  der  .Fortschritte'  und  bei  anderen  Gelegen- 
heiten besprochen  worden  sind.  Minet  redete  über  neuere  Anwendungen 
der  Elektrochemie,  Charpy  über  elektrische  Erhitzung,  Moissan  über  elek- 
trische Oefen,  Hulin  über  Elektrolyse  der  Chloride,  Korda  und  Hubou 
über  Acetylen  und  Calciumcarbid ,  Peyrusson  über  seine  Zelle  (3287), 
Gontz  über  elektrolytisches  Lithium.  Der  zweite  Theil  der  Abhandlung 
von  Boistel  betrifft  den  Internationalen  Congreß  in  Genf. 
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3111  Der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker  tagte  in  Berlin  im  Juni 
k'uot^chnlker.  1896  unter  dem  Vorsitz  von  Slaby.    Nach  dessen  Ansprache  begrüßte 

Webrenpfennig  die  Versammlung  im  Namen  des  Cultasministers.  Dann 
erstattete  Kapp  den  sehr  günstigen  Jahresbericht,  nach  welchem  der 
Verein  sich  um  102  Mitglieder  vergrößert  hatte  und  1645  Mitglieder 
zählte.  Neue  Ausschüsse  waren  nicht  ernannt,  Gutachten  mehrfach  ein* 
gefordert.  Kapp  berichtete  später  über  Kupfernormalien,  Budde  über 
Sicherheitsvorschriften  für  Starkstromanlagen,  Kapp  über  Preisverteilung 
für  unverwechselbare  Sicherungen,  Fleischhacker  über  neu  einzusetzende 
Ausschüsse,  Weber  über  Blitzschutz.  Daran  schlössen  sich  Vorträge 
von  v.  Dolivo-Dobrowolsky  über  Erzeugung  von  Hochspannungsströmen; 
Braun  über  elektrische  Hoch-  und  Tief  bahnen  in  großen  Städten;  weiter 
von  Görges,  Rothert  und  Heyland,  und  ferner  Besuche  von  Fabriken 
und  Anlagen. 

3112  Der  Vereinigung  von  Vertretern  von  Elektricitätswerken ,  welche 
Vicktricuuu-  "ch  im  Sommer  in  Hamburg  versammelte,  gehörten  52  Werke  an,  da- 
werken.      runter  sechs  auswärtige  (Christiania,  Gablonz,  Helsingfors,  Kopenhagen. 

Stockholm,  Wien),  ferner  sieben  Stadtverwaltungen,  letztere  als  außer- 
ordentliche Mitglieder.  Die  Versammlung  besprach  Sicherheitsvorschriften 
für  Starkstromanlagen,  Lieferungsbedingungen  für  Glühlarapen,  Blitz- 
schutz, elektrische  Zähler  und  Stromtarife,  Licht-  und  Bahnbetrieb  u.s.  w. 
und  besuchte  verschiedene  Werke  in  Hamburg  und  Umgegend. 

3nr,  Der  British  Association   wurde   in  Liverpool   der  erste  Bericht 

ReIc,En<[und.  eines  sehr  einflußreichen  Ausschusses  über  die  Gründung  eines  nationalen 
physikalischen  Laboratoriums  in  England  nach  Art  der  Reichsanstalt 
vorgelegt.  Sir  Douglas  Galten  hatte  die  Reichsaustalt  besucht  und  gab 
einen  Ueberblick  über  die  Thätigkeit  derselben  und  die  ihr  zu  Gebote 
stehenden  Mittel.  Man  beabsichtigt,  aus  dem  Observatorium  in  Kew 
eine  solche  Anstalt  zu  entwickeln,  und  begnügte  sich  vorläufig  mit 
bescheidenen  Forderungen  an  die  Regierung.  Die  Frage  war  besonders 
von  0.  Lodge  angeregt  worden. 

Zusammenkunft«  In  seiner  Ansprache  an  die  North-Western  Electrical  Association 
j/tä"1*"  bedauerte  Baker,  daß  man  keine  zuverlässigen  Angaben  über  die  Kosten 
der  elektrischen  Beleuchtung  erlangen  könnte.  Mercein  berichtete  über 
die  National  El.  Light  Association  (F  96,  1829).  Die  beiden  Körper- 
schaften verfolgen  ähnliche  Zwecke,  die  Light  Association  leide  aber  unter 
mehreren  Mißständen,  die  Vorträge  seien  zu  theoretisch,  die  Erörterungen 
zu  persönlich,  und  die  Beziehungen  zwischen  Verwaltungen  und  Fabri- 
canten  unbefriedigend.  Aehnlich  äußerte  sich  Nicholls;  auch  Beggs 
griff  die  Light  Association  an.  Paige  und  Pierce  sprachen  über  Ver- 
sicherung elektrischer  Anlagen,  Buckley  über  Lampen  zu  2,5  W;  Clyde 
Jones  über  die  Rechte  der  elektrischen  Gesellschaften  mit  Bezug  auf 
Behörden,  Privatpersonen  und  andere  Gesellschaften;  D.  C.  Jackson  über 
Versuche  mit  Wechselstrommotoren  von  J.  H.  Perkins  und  H.  Williams. 
Das  sich  immer  mehr  verbreitende  Bestreben  der  städtischen  Behörden, 
Kraft  und  Licht  selbst  zu  liefern,  wurde  von  Merceiu  und  Anderen 
erwähnt. 
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Die  deutschen  elektrotechnischen  Firmen  hatten  beschlossen,  der  AuMieiiun^cn. 

3  /  Hfl 

Berliner  Gewerbeausstellung  Licht  und  Kraft  zu  liefern,  aber  nicht  als  Btrlin. 
Aussteller  auf  dem  Gebiete  des  Starkstrom es  aufzutreten.  Es  handelte 
»ich  daher  eigentlich  nur  um  eine  Kraftanlage  für  600  Bogenlampen, 
5500  Glühlampen  und  90  Elektromotoren  in  der  großen  Halle,  weiter 
670  Bogenlampen,  5000  Glühlampen  und  40  Elektromotoren  für  die 
anderen  Gebäude  und  den  Park;  ferner  Lampen  und  Motoren  für  den 
Vergnügungspark.  Einschließlich  der  290  KW  für  die  elektrische  Bahn 
erforderte  die  ganze  Anlage  2300  KW. 

Tischendörfer  beschreibt  den  selbstverständlich  sehr  bedeutenden  <?/*s 
Antheil  der  El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.  an  der  Bayerischen  Landes- 
ausstellung in  Nürnberg.  Von  dieser  Firma  rührte  die  Kraftanlage  her, 
in  der  neun  Dampfmaschinen  zu  2000  P  Stromerzeuger  aller  Art  an- 
trieben. Die  größte  Maschine  war  eine  Einphasenmaschine  zu  300  KW. 
In  einem  Umformer  wurden  Dreiphasenströme  von  24000  V  erzeugt; 
die  drei  Leitungen  in  Dreieckschaltung  gaben  eine  Uebertragung  zu 
41000  V.  Im  Betrieb  zu  sehen  waren  die  hydraulische  Wellenkupplung 
von  Schuckert,  elektrische  Aufzüge  mit  Anlasser,  Krahne,  Schiebebühnen, 
Drehscheiben,  Fernspan  nungsregulatoren,  Scheinwerfer  für  die  Spring- 
brunnen und  Wasserfalle  u.  s.  w.  Ausgestellt  waren  ferner  ein  Schein- 
werfer mit  parabolischem  Spiegel  von  150  cm  Durchmesser,  Wagen  mit 
Daimler-Motor  für  denselben,  mehrere  andere  Scheinwerfer,  auch  für 
photographische  Zwecke;  weiter  Schiffsmaschinentelegraphen  und  ähnliche 
Apparate  und  Bahn  wagen  und  Motoren.  Job.  Weiß  in  Landshut 
«eigte  Getriebe  für  Motoren,  elektrisch  angetriebene  landwirtschaft- 
liche Maschinen  u.  s.  w.;  Reiniger,  Gebbert  und  Schall  in  Erlangen 
stellten  Stromerzeuger,  Elektromotoren,  Lampen  und  Apparate  aus. 

An  der  elektrischen  Beleuchtung  der  Millenniumsausstellung  in  am 
Budapest  durch  700  Bogenlampen  und  3600  Glühlampen  betheiligten  B,,da»,e,f- 
sich  Ganz  &  Co,  die  Budapester  Allgemeine  Elektricitätsgesellschaft  und 
die  Ungarische  Elektricitätsgesellschaft.  Die  Kraftvertheilung  besorgten 
Ganz  &  Co.  fast  ausschließlich  durch  110  Motoren  für  Gleich-  und 
Wechselstrom,  darunter  62  Drehstrommotoren.  Ganz  &  Co.  betrieben 
auch  die  elektrische  Bahn  und  beleuchteten  die  Springbrunnen. 

Auf  der  altrussischen  Ausstellung  in  Nischnij  -  Nowgorod  war  die  31H: . 
Elektricit&t  nur  schwach  vertreten.  Siemens  &  Halske  stellten  Strom-  Nowgorod, 
erzeuger,  Motoren,  Lampen  und  Apparate  aller  Art  aus  und  hatten  auch 
die  Beleuchtung  und  den  Betrieb  der  leider  nur  eingeleisigen  elektrischen 
Bahn  übernommen.  In  der  Ausstellung  selbst  war  eine  zweite  elek- 
trische Bahn  von  der  Gesellschaft  Podobjedow.  Die  Stadt  besitzt 
übrigens  eine  dritte  elektrische  Bahn  mit  unterirdischer  Stromzuführung 
von  Hartmann.  Die  Stromerzeuger  der  anderen  Firmen,  mit  Ausnahme 
derer  von  Wahl  in  Wiborg,  waren  fast  sämmtlich  Gleichstrommaschinen. 
Die  Neuen  Elektrotechnischen  Werke  und  W.  Bary  aus  St.  Petersburg 
hatten  Accumulatoren  ausgestellt.  Die  Russische  Gesellschaft  für  elektrische 
Bearbeitung  von  Metallen  zeigte  Schweißen,  Stahlschmelzen  u.  s.  w.  nach 
Benardos  und  nach  8lavianow.    Freund  beschreibt  die  Kraftstation  der 
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Stadt  von  Podobjedow,  in  der  Stromerzeuger  von  Ganz  &  Co.  zur  Ver- 
wendung gelangen,  und  die  Bahn  in  der  Ausstellung. 
im  Für  die  Versammlung  der  National  Democratic  Convention  in  Chicago 

hatten  die  Telegraphen-  und  Telephon  •Gesellschaften  großartige  Vor- 
bereitungen getroffen,  wie  aus  dem  Bericht  in  Western  El.  hervorgebt. 
Auch  die  Beleuchtung  erforderte  besondere  Vorkehrungen. 


sm  Von  Knorre  besprach  die  elektrochemische  Abtheilung  der  techni- 

schen Hochschule  in  Charlottenburg  und  den  Lehrplan  derselben.  Die 
Arbeiten  begannen  im  Winter  1894/95  unter  seiner  Leitung. 

3m  Das  City  and  Guilds  of  London  Institute  besteht  aus  dem  sogen. 

Central  Institute  und  Finsbury  College.  Brsteres,  das  einen  höheren 
Rang  hat,  wurde  1885  eröffnet  und  im  ersten  Jahre  von  6  Studenten 
und  227  Hospitanten  (Abendklassen  und  gelegentlicher  Unterricht)  be- 
sucht. Im  Jahre  1895  waren  die  Zahlen  208  und  526.  Die  technische 
Schule  in  Finsbury  erwuchs  aus  Abendklassen.  Die  Zahl  der  Voll- 
Studenten  belief  sich  1895  auf  210,  der'  gelegentlichen  auf  927. 

3J93  In  der  Universität  des  Staates  Wisconsin  in  Madison  werden  die 

Studenten  erst  zwei  Jahre  in  Sprachen,  Mathematik,  Maschinenlehre 
ausgebildet  und  machen  dann  einen  zweijährigen  Lehrplan  in  der  Elek- 
tricität  durch.   Die  Hochschule  steht  unter  der  Leitung  von  D.  C.  Jackson. 


3i93  Zschr.  El.,  Wien,  entnimmt  dem  Betriebsbericht  der  Elektricitäts- 

Aktien-Gesellschaft  vorm.  Schuckeit  &  Co.  eine  Reihe  interessanter  An- 
gaben. Die  Gesellschaft  beschäftigt  zur  Zeit  3150  Arbeiter  und  500 
Beamte  in  dem  Hauptwerke  und  den  Zweigniederlassungen.  Die  an 
Zahl  und  Umfang  beständig  zunehmenden  Aufträge  bedingen  eine  er- 
hebliche Vergrößerung  der  Workstättenanlage  und  den  Bau  weiterer 
Dampfkessel-  und  Maschineneinrichtungen,  nach  deren  Fertigstellung  die 
gesammte  Kraftanlage  3600  P  wird  entwickeln  können.  Die  Zahl  der 
im  letzten  Betriebsjahre  gelieferten  Dynamomaschinen  und  Transformatoren 
betrug  3033  Stück  für  50166  KW,  Eine  große  Zahl  elektrischer  Be- 
leuchtungs-  und  Kraftübertragungsanlagen ,  sowie  elektrischer  Straßen- 
bahnen ist  theils  fertig  gestellt,  theils  in  der  Ausführung  begriffen.  Um 
auch  in  außerdeutschen  Ländern,  deren  Patentrecht  die  Ausbeutung  ge- 
setzlich geschützter  Erfindungen  im  Inlande  bedingt,  weitere  Absatz- 
gebiete zu  erhalten,  hat  die  Gesellschaft  u.  A.  in  Oesterreich -Ungarn, 
sowie  in  Schweden  Fabrikanlagen  errichtet,  bezw.  das  Recht  zur  Aus- 
beutung von  Wasserkräften  erworben. 
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3194  Versuche,  elektrische  Energie  direct  aus  Kohle  zu  erzeugen  (Tb. 
Andrews,  Reed).  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  117. 
14  8p,  8  Abb. 

3I9j  Reed,  The  transfonnation  of  the  energy  of  carbon  into  other 
available  forms.  J.  Franklin  Inst.  Bd  142.  8  1.  50  8,  25  Abb. 
—  El.,  New- York  Bd  22.  8  63.  2  8p,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  8  107.  3  8p.  —  EI.  World  Bd  28.  8  44,  74,  134. 
8  Sp,  3  Abb.  —  EL,  London  Bd  37.  8  508,  510.  4  8p.  —  lud. 
Iron  Bd  21.  S  48,  62.  9  8p,  7  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  87.  8  8p,  3  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  1288.  2  8p, 

3  Abb. 

1196  Reed,  The  Jacques  carbon  battery.  El.  World  Bd  28.  8  98. 
6  8p,  6  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  91.  4  8p,  6  Abb.  — 
El.  Rev.  Bd  39.   S  351.   2  8p.  —  Ind.  Iron  Bd  21.   8  106. 

4  Sp,  6  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  415.  4  8p.  —  D.  Zschr.  El., 
Halle  1896/97.  8  76.  8  8p,  8  Abb.  —  A  correction  (Figuren 
nicht  in  gleichförmigem  Maßstab).  El.,  New-York  Bd  22.  S  129.  0 

3197  D.       FitzGerald,   Note  on-The  Jacques  carbon  generator. 

El.  Rev.  Bd  39.  S  10.  1  Sp. 

3198  Paysou,  A  gas  battery  experiment.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

8  165.  4  8p. 

3199  Hibbert  u.  Sewell,  Ein  1  V- Normalelement.  Brit.  Assoc.  Report. 

1896.  8  713.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  8  124.  0  — 
El.,  New-York  Bd  22.  S  113.  0  —  (Fisher.)  El.,  London 
Bd  37.  8  320.  1  Sp,  1  Abb. 

3200  Jaeger  u.  Wachsmuth,  Das  Cadmium- Normalelement.  Wied. 

Ann.  Bd59.  8  575.  17  8,  1  Abb.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896. 
8  726.  3S. 

320t  Violle,  L'art  de  faire  une  pile  6talon  Latimer  Clark.  Bull.  soc. 
beige  d'el.  1896.  8  225.  3  8. 


Constructionen. 

Zellen.  Gefäße. 

3202  Allingham,  The  velvo-carbon  primary  battery  (H.  T.  Barnett). 
EL  Rev.  Bd  39.  8  124.  3  8p,  5  Abb.  -  El.  World  Bd  28. 
8  203.  1  Sp. 
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3203  Curtis,  Elektrolyt  und  Kohlenelektroden  für  galvanische  Elemente. 

U8P  561204,  561205.   Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  91.  0 

3204  *Leclanche  ßattery  Company,  A  convenient  support  for  battery 

zincs  (Trägerkappe  mit  Verschraubung  für  das  Zink).  El.  Rev., 
New- York  Bd  29.  8  11.  2  Abb.  0 

3205  Parsons'  improved  Leclanche  battery  zincs.    El.  Rev.   Bd  39. 

S  271.  2  Abb.  0 

3200    Paul  Schmidt,  Construction  des  , Trockenelementes  mit  Flüssig- 
keitsvorrath'.    El.  Anz.  1896.  S  1396.   1  Sp,  1  Abb. 

3207  Umbreit  &  Matthes,  Cupronelement.  El.  Zschr.  1896.  S  572.  0 

3208  *New  open  circuit  cell  (C-Zn).  —  A  pocket  faradic  battery.  El., 

New- York  Bd  22.  S  19,  48.   1  Abb.  0 

3209  Dusenburg,  Batteriegefäß.   USP  557779.   Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  S  8.  1  Abb.  0 

Primäre  Zellen. 

Kohi./cii^ii.  Andrews  stellt   seine  Versuche  über  thermoelektrische  Vorgänge 

3m  zwischen  Metallen  und  Salzschmelzen  zusammen.  Er  schmolz  die  Salze 
in  einem  Platintiegel  und  tauchte  einen  Draht  (Cu,  Zn  oder  Fe)  oder 
ein  gekühltes  Rohr  als  andere  Elektrode  ein.  Bei  constanter  Temperatur 
tritt  gewöhnlich  nach  einiger  Zeit  eine  Umkehr  der  Stromrichtung  ein; 
die  EMK  blieb  dann  aber  nur  beim  KCl  con staut,  in  den  anderen 
Fällen  schwankte  sie  wohl  in  Folge  der  Zersetzung  der  Salze  sehr.  Die 
Salze  waren  Ks COs  (695°  C),  KCl  (811°),  KNO3(630°),  KC103  (392*), 
KHSO4  (400°).  In  anderen  Versuchen  wurde  die  Temperatur  gesteigert. 
Im  Ganzen  kann  man  die  Versuche  so  deuten,  daß  bei  Temperatur- 
gleichgewicht die  Metalle  ihre  normale  elektrochemische  Stellung  ein- 
nehmen. Der  unmittelbar  erhitzte  Platintiegel  war  aber  heißer  als  die 
andere  Elektrode  und  die  Salzschmelze;  unter  diesen  Umständen  erwies 
sich  das  Platin  als  elektropositiv.  Wurde  dann  die  Flamme  entfernt, 
so  kühlte  sich  das  Platin  schneller  ab  als  die  Schmelze,  und  die  Strom- 
richtung kehrte  sich  um.  Die  Versuche  erledigen  die  Frage  nicht, 
zeigen  aber  wieder  deutlich,  daß  wir  von  den  Erscheinungen  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  keine  Schlüsse  auf  das  Verhalten  der  Körper 
bei  hohen  Temperaturen  ziehen  dürfen. 
3195  Reed  erörtert  die  Umwandlung  der  Energie  des  Kohlenstoffs  in 

andere  nutzbare  Formen  mit  Bezug  auf  die  Versuche,  Kohle  in  der 
galvanischen  Zelle  zu  verbrennen.  Er  bemerkt  ganz  richtig,  daß  nicht 
besonders  viel  zu  gewinnen  sein  würde,  wenn  wir  das  Zink  durch  die 
schließlich  ebonso  theuren  Arten  der  Kohle  zu  ersetzen  lernten.  An- 
dererseits wünschen  wir  keine  Dampfkessel,  die  ihre  Energie  der  Zer- 
störung der  Kesselbleche  oder  Kolbenstangen  verdanken.  Die  ideale 
Zelle  sollte  aus  zwei  unzerstörbaren,  festen  Leitern  und  zwei  Elektro- 
lyten bestehen,  die  exothermisch  auf  einander  wirken.  Bezeichnen  C,  0,  T 
Kohlenstoff,  Sauerstoff  und  eine  Umwandlungsubstanz,  so  sollten  sich 
die  folgenden  Reactionen  vollziehen:  T+0  =  TO;  C  +  T  =  CT; 
2  TO  +  CT  =  3T  +  CO*.  Die  8ubstanz  soll  also  mit  dem  Kohlen- 
stoff eine  leicht  zu  COs  oxydirbare  Verbindung  bilden  und  feiner  mit 
dem  Sauerstoff  der  Luft  eine  unbeständige  Verbindung  eingehen.  Die 
vorgeschlagene  Lösung  der  Frage  bringt  uns  kaum  weiter.   Als  Umwandler 
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dienen  Schwefel  und  Wasser.  Unter  einer  Retorte  wird  Schwefel  ver- 
brannt; die  dadurch  erwärmte  Betörte  enthalt  Schwefel,  Kohle  und  einen 
mit  Wasser  berieselten  Haufen  von  Ziegelbrocken.  Aus  CSg  und  HgO 
aollen  H«S  und  COg ,  und  schließlich  aus  HjS  und  SO*  wieder  HgO 
and  S  entstehen,  während  39000  der  97000  Wärmeeinheiten  des  Kohlen- 
stoffs als  Wärme  oder  Elektricität  frei  werden.  Die  Zellen  bestehen 
aus  Kohlenelektroden  und  Kohlenkammern,  die  abwechselnd  in  Schwefel- 
säure eintauchen  und  mit  gasförmigen  oder  flüssigen  SOj  und  ELS  ge- 
speist werden.  Diese  Ketten  sollten  nach  Reed's  Berechnung  0,63  V 
geben;  mehr  als  0,35  V  konnte  er  aber  nicht  erlangen.  —  Die  Zschr. 
Elchera.  bespricht  diese  Erörterungen  mit  Bezug  auf  die  Forschungen 
von  Borchers,  welche  Reed  abfällig  beurtheilt  hatte.  Die  Vorschläge 
Beien  an  und  für  sich  nicht  praktisch,  deuteten  aber  die  einzige  Richtung 
an,  in  der  wir  wesentliche  Erfolge  Über  die  thermodynamischen  Methoden 
erringen  könnten.  El.,  London,  möchte  die  Abgase  der  chemischen 
Fabriken  auf  solche  Art  verwerthen;  der  Hinweis  auf  den  üblen  Qeruch 
nach  Schwefelwasserstoff,  der  doch  gewöhnlich  von  unbedeutenden  Mengen 
dieses  Gases  herrührt,  deutet  aber  kaum  ein  Verstau dniß  der  Sachlage  an. 

Reed  schmilzt  Aetznatron  in  einem  Eisentiegel  und  hält  einen  mit  319« 
dem  Galvanometerdraht  verlötheten  Stift  aus  Kohle,  Eisen,  Kupfer  u.  b.  w. 
in  die  Schmelze.  Die  Beobachtungen  wurden  schnell  gemacht,  da  Stäbe 
aus  Pb,  Cd  u.  s.  w.  abschmolzen,  in  solchen  Fällen  aber  auch  mit  den 
flüssigen  Metallen  auf  eine  bis  zwei  Stunden  ausgedehnt.  Da  die  Natur 
der  Tauchelektrode  wenig  Einfluß  hatte,  so  schließt  Reed,  daß  es  sich 
wesentlich  um  thermoelektrische  Wirkungen  zwischen  Tiegel  und  Alkali 
handelt.  In  anderen  Versuchen  wurde  ein  Eisenblechcylinder  innerhalb 
eines  Graphittiegels  erhitzt,  dessen  Boden  durchbohrt  war,  während  zwei 
Stäbe  in  die  Schmelze  eintauchten.  Er  ließ  dann  die  Schmelze  erstarren 
and  erhitzte  wieder.  Bei  Rothgluth  trat  gewöhnlich  Umkehr  der  Strom- 
richtung ein.  Die  Kohle  wurde  nicht  oxydirt;  Einblasen  von  Luft  hatte 
Einfluß,  der  sich  aber  durch  Kühlung  erklären  ließ;  ein  Strom  von 
Leuchtgas  hatte  fast  dieselbe  Wirkung.  Reed  betrachtet  daher  die  Zelle 
von  Jacques  nicht  als  eine  galvanische ;  so  einfach,  wie  er  annimmt,  liegen 
indeß  die  Verhältnisse  schon  deshalb  nicht,  da  wir  auch  die  Thermo- 
kette  Alkali  -  Stabelektrode  (Kohle  oder  Metall)  zu  berücksichtigen 
haben. 

D.  FitzGerald  erklärt  seine  Meinung  über  die  Zelle  von  Jacques  3isi 
und  veröffentlicht  einen  Brief  von  Crookes,  der  im  Einverständniß  mit 
FitzGerald  schon  1883  Versuche  mit  Eisen,  Kohle  und  geschmolzenem 
Natron  angestellt  hatte. 

Durch  Elektrolyse  von  Schwefelsäure  ist  Fayson  zu  Versuchen  mit  sm 
H,8  gekommen.  Wenn  Kohle  erhitzt  und  plötzlich  abgekühlt  wird,  so  ^^InSaSl 
zeige  sie  gegen  gewöhnliche  Kohle  eine  Potentialdifferenz  von  1  V,  weil 
die  heiße  Kohle  das  Wasser  zersetze,  und  der  Wasserstoff  sich  mit  dem 
Schwefel  der  unreinen  Kohle  verbinde.  Andere  Versuche,  Absorption 
von  H2S  durch  NH3,  bestätigen  die  hohe  elektrische  Kraft  des  Schwefel- 
wasserstoffs. Payson  schlägt  daher  HjS-Zellen  vor,  Stahlcylinder  gefüllt 
mit  Schwefelsäure  und  Schwefelwasserstoff  unter  Druck ;  als  Depolarisator 
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dient  Salpetersäure  in  einem  Thongefäß.    Figuren  giebt  Payson  nicht, 
Messungen  hat  er  auch  nicht  angestellt. 
Normalzeiten.  Hibbert  und  Sewell  haben  eine  von  Helmholtz  untersuchte  Kette 

zu  einer  Normalzelle  von  1  V  ausgebildet.  Die  Elektroden  sind  Zink 
und  Quecksilber  in  einem  Brei  von  Qucksilberchlorür  und  einer  Lösung 
von  Zinkchlorid  vom  specifischen  Gewicht  1,3.  DieBe  Lösung  krystallisirt 
nicht  und  hat  einen  niedrigen  und  auffallend  constanten  inneren  Wider- 
stand. Der  Temperaturcoefficient  ist  etwas  mehr  als  0,0001  V/1°C. 
Man  kann  sich  ohne  Schwierigkeiten  Normalzellen  herstellen,  die  bei 
10  oder  20  °C  genau  1  V  liefern.  Nach  Versuchen  von  Fisher  erholen 
die  Zellen  sich  sehr  schnell. 

zwo  Jaeger  und  Wachsmuth  verglichen  eine  Cadmium- Normalzelle  von 

H-Form  mit  einer  Clark-Zelle,  deren  EMK  Kahle  mit  Hilfe  eines  Elektro- 
dynamometers  nach  Helmholtz  bestimmt  hatte.  Sie  fanden  bei  20°  eine 
EMK  von  1,019  V.  Die  beiden  Zellen  waren  gegen  einander  geschaltet. 
Der  Temperaturcoefficient  ist  sehr  klein.  Das  Amalgam  besteht  aus 
1  Cd  und  6  Hg;  der  Brei  aus  HgS04,  CdSO<  (Lösung  und  Krystalle), 
und  Hg.  Die  Verunreinigungen  des  Handelsoadmiums  und  seines  Sulfats 
verursachen  keine  Schwierigkeit.  Dieses  8ulfatelement  ist  nach  jähre- 
langer  Prüfung  nicht  weniger  constant  wie  die  Clark-Zelle.  Versuche 
mit  einer  Chloridzelle,  Cd-Cd C)s-Hg8Cls-Hg  ergaben  einen  Temperatur- 
coefficienten  von  0,0001  V;  diese  Zelle  hat  eine  EMK  von  etwa  0,7  V. 

33oj  Violle  beschreibt  die  Zusammenstellung  einer  Normalzelle  von  Clark, 

besonders  die  Reinigung  der  Materialien. 


Zinkstäbe. 


3202  Die  Kohlenstäbe  der  Platten  von  Barnett  werden  mit  einem  sammet- 
artigen  Gewebe  aus  Baumwolle  umwickelt  und  in  Holzkohlenstaub  ver- 
packt zur  Weißgluth  erhitzt.  Sie  erscheinen  dann  wie  fein  behaart;  die 
Wasserstoffbläschen  lösen  sich  von  solchen  Stäben  leicht  ab.  Die  Stäbe 
sind  hohle  Lichtkohlen,  der  Sammet  wird  vorher  mit  Platinchlorid  ge- 
tränkt; die  Platten  werden  aus  Stäben  zusammengesetzt,  um  den  Sammet 
besser  binden  zu  können.  Einfach  in  Schwefelsäure  von  1 ,8  specifischem 
Gewicht  ohne  Bichromat  gestellte  Kohlenplatten  geben  nach  Allingham 
Ströme,  deren  Spannung  schnell  auf  0,5  oder  0,6  V  fällt,  dann  aber 
6  Stunden  lang  fast  constant  bleibt.  Allingham  verglich  die  Zellen  mit 
denen  von  Lalande. 

3203  Als  Elektrolyt  empfiehlt  Curtis  eine  Lösung  von  Aluminiumsulfat, 
Natriumhyposulfat,  Bleiacetat  und  Schwefelsäure.  Die  Kohlenplatten 
sättigt  er  an  den  Köpfen  mit  Paraffin  und  verkupfert  sie  dann,  damit 
die  anzugießende  Kappe  aus  Bleizinn  gut  haftet.  Ein  Ableiterstreifen 
wird  mit  eingegossen  und  mit  einem  Schutzanstrich  versehen. 

3205^  Um  das  Abbrechen  der  Zuleitung  von  dem  Zinkstab  zu  vermeiden, 

befestigt  Parsons  eine  Drahtschleife  in  einem  in  dem  Zink  angebrachten 
Schlitz;  die  Schleife  dient  selbst  als  Oese  für  die  Zuleitung. 
sm  Das  Trockenelement  von  Paul  Schmidt  enthält  eine  hohlcylindriscbe, 

oben  geschlossene  Kohlenelektrode  mit  Braunsteinzusatz,  die  in  dem 
ringförmigen  Baum  zwischen  zwei  concentrischen  Zinkcylindern  steht. 
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Dieser  Raum  ist  im  Uebrigen  mit  einer  Paste  ausgefüllt,  während  der 
innere  Zinkcylinder  Flüssigkeit  enthält,  von  der  man  kleine  Mengen 
durch  Umkehren  des  Elementes  der  Paste  zuführen  kann. 

Das  Gupronelement  von  Umbreit  und  Matthes  ist  eine  verbesserte  3207 
Zelle  nach  Lalande,  Element  aus  Kupferoxyd,  Alkali  und  Zink.  Ein  Copron*,MI 
Glasgefäß,  das  durch  einen  Hartgummideckel  geschlossen  ist,  enthalt 
Kalilauge  oder  Natronlauge.  Die  poröse  Kupferoxydplatte  liegt  zwischen 
zwei  Zinkplatten.  Die  EMK  der  Zelle  sinkt  bald  von  1,1  V  auf  0,85, 
wobei  Kupfer  reducirt  wird  und  das  Zink  in  Hydrat  übergeht.  Die 
erschöpften  Platten  nimmt  man  heraus,  wäscht  sie  und  läßt  sie  24  Stunden 
trocknen;  schließlich  muß  man  Zink  und  Flüssigkeit  erneuern.  Der 
innere  Widerstand  der  Zellen,  welche  für  Laboratoriumszwecke,  kleine 
Lampen,  Elektromotoren,  zum  Laden  von  Accumulatoren  u.  s.  w. 
empfohlen  werden,  ist  sehr  gering. 

Dusenburg  befestigt  die  positive  Platte  an  einem  (   I-förmigen  Deckel.  3X9 
Dieser  ruht  in  einer  Kille  des  äußeren,  ringförmigen  Deckeltheils,  der  Gens, 
seinerseits  in  einer  Billenmufife  des  Gefäßes  hängt  und  die  Kathode 
trägt.    Die  beiden  Rillen  werden  mit  Oel  gefüllt. 


VII.  Secundärbatterien. 

Allgemeines.  Wissenschaftliche  Untersuchungen. 

3210  Fr.  Vogel,   Neuere   Fortschritte  in   der  Accumulatorentechnik. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  67,  136.  6  Sp. 

3211  Elbs,  Zur  Theorie  des  Bleiaccumulators.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896,97.  S70.  3  Sp. 

3212  Liebenow,  Ueber  Vorgänge  im  Accumulator  (Vorträge  und  Be- 

sprechung; Pollak,  8ieg,  Correns,  Küster,  Nernst).  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  8  71.  16  Sp. 

3213  Löb,  Notiz  zu  der  Mittheilung  .Zur  Theorie  der  Bleiaccumulatoren 4 

von  C.  Liebenow  (F  96,  1858]  Bleisuperoxydionen;  Classen; 
von  Giese).  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896i97.  8  21.  1  Sp.  — 
Zur  Theorie  des  Bleiaccumulators.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896;97. 
S  100.  4  Sp. 

3214  *D.  Fitz  Gerald,  The  chemical  theory  of  lead  accumulators  (übor 

Barnett,  F  96,  1857  und  Wade  1894).  El.  Rev.  Bd  39. 
S132.  3Sp. 

1215   James  Perry,  Positive  plates  for  accumulators.     El.,  London 
Bd  37.  S  710.  0 

3216  K.  Strecker  u.  Karrass,  Ueber  eine  verbesserte  Methode,  die 

Elektroden  der  8ammler  zu  löthen.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  813.  0 

3217  Kareis,  Accumulatorenfabrik  Wüste  &  Rupprecht,  Ein 

neuer  Accumulator.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  503.  2  S,  2  Tafeln 
Curven. 
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VII.  Secuodärbattericn. 


Constnwtionen. 

Neue  Zellen.  Platten. 

32 18  'Montpellier,  L'accumulateur  W.  A.  Boese.    £1.,  Paris  Scr  2. 

Bd  12.  S  18.  4  8p,  4  Abb.  —  The  Boese  accumulator  (in 
deutschen  und  österreichischen  Bahnwagen).  £1.,  London  Bd  37. 
S  377.  0 

3210    Boucher,  Accumulator.    USP  553831.    Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  124.  1  Sp,  2  Abb. 

3220  Elieson,  ,Lamina'  accumulator.    £1.  World  Bd  28.  S  85.  0 

3221  Eremin,  Accumulator.   EP  [1895]  11032.   Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  8  125.  3  Abb.  0 

3222  Falero  u.  Luroley,  Accumulatorplatten.  EP  [1895]  10448.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  8  126.  2  Abb  0 

3223  Freund,  Taschen-Accumulator.  EP  [1895]  10951.  Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  S  125.  1  Sp.  4  Abb. 

3224  *Nouvel  accumulateur  Fulmen  (Rahmen  aus  Antimonblei  mit  Hüllen 

aus  Asbest  oder  Pergament).  Ecl.  61.  Bd  8.  S  565.   1  Sp,  4  Abb. 

3225  Gerald  u.  Ber s ey,  Trockenaccumulator.   EP  [1896]  1054.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  8  125.  0 

3226  Neuer  Accumulator  (Stromsammler)  von  Gülcher.    DRP  80527. 

Dingl.  Bd  302.  8  288.  1  Sp.  -  Ecl.  el.  Bd  8.  8  121.  1  Sp, 
4  Abb. 

3227  *King,  Vorrichtung  zum  Gießen  durchlöcherter  Bleiplatten  (Heraus- 

nehmen der  Platte  aus  der  Form).  EP  [1896]  4434.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  8  126.   1  Sp,  3  Abb. 

3228  Linde,  Füllraasse  für  Accuraulatoren.    EP  [1896]  3091.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  8  125.  0 

3229  Majert,  Accumulatorelektroden.  EP  [1896]  8695.  Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  S  107.   1  Sp,  2  Abb. 

3230  Niblett,  Accumulatorplatten.   EP  [1895]  11695.  Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  S  126.  3  Abb.  0 

3231  Schneider,  Accumulatorzelle  (Träger  für  wirksame  Masse  von 

Accumulatorenelektroden).  EP  [1896]  8659,  8660.  Zschr.  Elchem., 
Halle  1896/97.  8  105.  2  Sp,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  224, 
566.  1  Sp,  7  Abb.  0 

3232  Stewart,  Accumulatorplatten.    EP  [1896]  477.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1896  97.  8  126.  4  Abb.  0 

3233  Willard  Electric  &  Battery  Company,   Improved  storage 

battery  (F  96,  1872).  El.  World  Bd  28.  8  206.  1  Sp,  1  Abb. 
—  El.,  New -York  Bd  22.  8  117.  1  8p,  1  Abb. 

3234  Willcox,  Accumulator.    EP  [1896]  719.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  S  106.  0 

Accumulatoreo. 
Allfrf  meines. 

33to  Fr.  Vogel  besprach  die  Bestrebungen,  der  Masse  durch  Beimischung 

eines  organischen  Körpers  größere  Haltbarkeit  zu  verleihen.  Zuerst 
gelang  dies  wohl  Hermann  Aron  (DRP.  21957),  der  den  Bleioxyden 
Collodium  beimischte  und  unerwarteter  Weise  eine  Verbindung  erhielt, 
die  er  Metallodium  nannte.  Nach  Vogel  würden  solche  Verbindungen 
in  der  Zelle  niemals  vollständig  zerstört.  Vogel'B  ziemlich  allgemeine 
Angaben  betreffen  die  Massen  von  Hirschwald,  Schäfer  und  Heinemann 
(Glycerin,  Buttersäure  u.  s.  w.),  Zacharias  und  Dannert  (Chromgelatine, 
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Entgasung),  Hammacher  (Geheironiß),  Meißner  in  Triberg  ( Pflanzen - 
alkaloide),  R.  Linde  (Santonin  und  andere  Bitterstoffe). 

Liebenow  hatte  beobachtet,  daß  die  Elektrolyse  von  Bleiacetat  kein 
Gas  liefert,  wohl  aber  äquivalente  Mengen  von  Blei  und  Bleisuperoxyd 
abscheidet,  und  daher  angenommen,  daß  das  Salz  zur  Hälfte  elektrolytisch 
and  zur  andern  Hälfte  hydrolytisch  zerfiele.  Elbs  glaubt  dies  nicht. 
Nach  ihm  giebt  es  drei  Glassen  von  Acetaten:  1.  solche,  die  an  der 
Anode  Kohlensäure  und  Aethan  liefern;  dies  sind  Salze  von  Metallen 
constanter  Werthigkeit  wie  Zn;  2.  Acetate,  die  wesentlich  Sauerstoff 
geben,  Acetate  zwei-  und  dreiwerthiger  Metalle,  deren  Oxydulsalze  weniger 
bestandig  sind,  als  die  Oxydsalze  (Co) ;  3.  Salze,  die  bei  der  Elektrolyse 
keine  Gase  entwickeln,  meist  zwei-  oder  vierwerthiger  Metalle,  die  leicht 
Superoxyde  bilden.  Zu  diesen  gehört  Bleiacetat,  das  zunächst  aus  Di* 
acetat  und  Säurerest  ein  Tetraacetat  bildet,  welches  in  Wasser  bald  in 
PbO«  und  Säurerest  zerfallt. 

Liebenow  betonte,  daß  sehr  dünne  Platten,  die  man  mit  Vorliebe 
kd  Probeversuchen  zu  benutzen  scheint,  eine  sehr  hohe  Capacität  zeigen, 
aber  nicht  lange  aushalten.  Bei  der  Unterbrechung  des  Ladestromes 
tritt  eine  lebhafte  Wasserstoffentwicklung  ein,  während  die  Spannung  der 
Platte,  die  bisher  durch  Wasserstoffpolarisation  geschwächt  war,  plötzlich 
steigt.  Die  Erscheinung  dauert  nur  kurze  Zeit,  wiederholt  sich  dann 
aber  mehrmals.  Ebenso  zeigen  sich  bei  der  Entladung  Schwankungen 
in  der  Spannung,  deren  Perioden  von  einer  halben  Minute  langsam  auf 
10  Minuten  anwachsen.  —  Die  Erörterung  betraf  die  Vorträge  von  Vogel, 
Elbs  und  Liebenow.  Pollak  möchte  alle  Angaben  über  Capacität  und 
Gewicht  auf  gebrauchsfertige  Zellen  beziehen;  alle  Stoffe  sollten  möglichst 
rein  sein.  Sieg  warnte  gleichfalls  vor  allen  Beimischungen,  auch  orga- 
nischer Natur;  mit  Glycerin  habe  er  traurige  Erfahrungen  gemacht;  das- 
selbe verschmiert  die  Platten  bald,  was  Vogel  übrigens  zugab.  Correns 
schloß  sich  der  Warnung  an;  wenn  man  Oxyde  mit  Schwefelsäure  an- 
rührt, sollte  man  starke  Säure  nehmen,  um  das  Formiren  nicht  zu 
erschweren.  Nernst  stieß  sich  nicht  daran,  daß  die  Bleisuperoxydionen 
Liebenow's  nur  in  sehr  geringer  Menge  vorhanden  sein  können,  was  Elbs 
eingewandt  hatte ;  der  Zerfall  des  Tetraacetats  von  Elbs  bedeute  indessen 
einen  Energie verlust,  welcher  der  Umkehrbarkeit  der  Vorgänge  im  Wege 
stehe. 

Lob  vertheidigt  seine  Ansichten,  die  sich  an  die  von  Liebenow  an- 
schließen, gegen  Elbs  und  dessen  Tetraacetat.  Im  Bleiaccumulator  hätte 
man  es  mit  sehr  verdünnten  Bleisulfatlösungen  zu  thun;  alle  Ionen,  die 
sieb  bilden  könnten,  seien  auch  zugegen,  die  Frage  aber  noch  keines- 
wegs gelöst. 

James  Perry  findet,  daß  alle  positiven  Platten  der  drei  Hauptarten, 
die  er  unterscheidet,  zerfallen,  und  fragt  an,  ob  die  Fabricanten  nicht 
Vorkehrungen  zur  leichten  Erneuerung  derselben  treffen  könnten.  Man 
sollte  sich  Accumulatorplatten  wie  andere  Sachen  in  Ladengeschäften 
kaufen  können. 

K.  Strecker  und  Karras  s  legen  die  Bleileisten  in  starke  Kalilauge 
and  waschen  sie   dann   in  Wasser.    Unmittelbar  vor  der  Verlöthung 
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VII.  SecuudarbattcrioD. 


werden  die  Leisten  und  die  Enden  der  Stiele  der  Elektroden  blank  ge- 
schabt.    Eine  Zange  dient  als  Gießform;  das  eingegossene  Blei  wird 
weit  über  seinen  Schmelzpunkt  erhitzt  und  bringt  beim  Aufgießen  die 
Oberfläche  der  zu  löthenden  Theile  zum  Schweißen. 
3217  In  der  Accumulatorenfabrik  von  Wüste  &  Rupprecht  in  Baden  und 

Wien  werden  vielfach  Elektromotoren  angewandt.  Die  gegossenen  Gitter 
werden  mit  einem  Brei  aus  Mennige,  Glatte  und  Schwefelsäure  gefüllt 
und  die  Masse  wird  stark  zusammengepreßt.  Das  Formiren  der  nach 
einigen  Tagen  in  einer  Flüssigkeit  genügend  erhärteten  Masse  erfolgt 
in  drei  verschiedenen  Elektrolyten.  Die  Bemerkungen  von  Kareis  sind 
sehr  allgemein.  Im  Anschluß  an  die  Besprechung  der  Fabrik  erwähnt 
er  eine  graphische  Methode  zur  Bestimmung  der  Capacität  eines  Elementes, 
welche  für  die  Zellen  von  Wüste  &  Rupprecht  hohe  Werthe  liefert. 


('onstruetionon. 

3219  Die  Anode  von  Boucher  ist  ein  von  Kupferrahmen  gehaltenes  Gold- 
blech.  Dieser  Rahmen  ist  durch  Isolirhülsen  und  Ebonit  geschützt  und 
wird  in  einen  Kähmen  aus  Gußeisen  eingesetzt,  der  die  beiden  durch- 
löcherten Kathodenbleche  aus  Kupfer  trägt  Das  Goldblatt  liegt  zwischen 
diosen  Blechen.    Als  Flüssigkeit  dienen  Chloride. 

3220  Die  .Lamina« -Platte  von  Elieson  besteht  aus  durchlöchertem,  ge- 
welltem Bleiband.  Neun  Bänder  werden  mit  abwechselnden  Erhöhungen 
über  einander  gelegt,  an  den  Rändern  verlöthet  und  72  Stunden  lang  formirt. 

3221  Eremin  verschmiert  seine  Platten  mit  Mennige  oder  Glätte  und 
verpackt  sie  in  Asbestpapier.  Die  Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen 
Platten  werden  mit  Sand,  Glasscherben,  Glaswolle  u.  s.  w.  gefüllt  und 
die  Zelle  oben  durch  Harz  abgeschlossen.  —  Diese  gegen  alle  Er- 
schütterungen gesicherten  Platten  sollen  sich  beim  Wagenbetrieb  vorzüglich 
bewährt  haben. 

3222  Die  Platte  von  Falero  und  Lumley  enthält  eine  Kernplatte  aus 
Aluminiumblech  und  eine  Aluminiumhülle.  Die  ganze  Platte  wird  aus- 
gewalzt und  senkrecht,  wagrecht  oder  aufgerollt  angeordnet. 

3223  Freund  beschreibt  einen  Taschenaccumulator,  der  in  allen  Lagen 
dem  Gas,  aber  nicht  der  Flüssigkeit  Auslaß  gestattet.  Das  Gefäß  wird 
zu  diesem  Zweck  erhöht,  und  in  den  oberen  Theil  eine  kleine  Röhre 
eingesetzt. 

3225  Gerald  und  Bersey  lassen  die  Schwefelsäure  durch  ein  chemisch 

und  nicht  nur  mechanisch  wirkendes  Mittel  absorbiren,  das  auch  ein 
guter  Leiter  ist.  Als  solches  empfehlen  sie  eine  Mischung  von  30  Zink- 
sulfat, 20  gelbem  Blutlaugensalz  und  100  Bimsstein. 

322t  Die  Träger  der  Platten  von  Gülcher  bilden  ein  Gewebe  aus  Blei- 

draht als  Kette  und  Glaswolle  als  Schuß.  Die  Masse  wird  in  das  Ge- 
webe eingebettet,  und  die  Platte  hernaoh  mit  Glaswolle  umwickelt,  bo  daß 
die  Masse  festgehalten,  die  Einwirkung  der  Säure  aber  nicht  behindert 
wird.    Die  Platten  können  dicht  aneinander  gepreßt  werden. 

3228  Die  Füllmasse  von  Linde  besteht  aus  Bleioxyden,  die  mit  organischen 

Bitterstoffen,  Santonin  u.  s.  w. ,  zuBammengeknetet  ist.  Diese  Stoffe 
bilden  nahezu  unlösliche  Bleisalze. 
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Majert  läßt  in  Masseplatten  einen  Hohlraum,  den  er  vorläufig  mit  3229 
Zucker,  Salz  u.  s.  w.  füllt,  um  ein  späteres  Ausdehnen  der  Masse  möglich 
zu  machen. 

Die  Platten  von  Niblett  sind  mit  hohen  Rippen  versehen,  welche  3230 
die  Platten  in  kastenförmige  Felder  abtheilen.    Die  Felder  auf  beiden 
Seiten  der  Platten  stehen  durch  Löcher  mit  einander  in  Verbindung. 

Die  Zelle  von  Schneider  in  Triberg  ist  besonders  für  Fahrzeuge  3231 
bestimmt  Die  Platte  steht  auf  Hartgummikanten,  deren  Ansätze  mit 
einer  Rille  versehen  sind.  In  jede  Längsrille  wird  eine  Hartgummi» 
platte  gestellt,  welche  sich  unter  einen  Vorsprung  an  der  positiven  Platte 
legt  und  die  Platte  elastisch  unterstützt.  Dies  ist  das  zweite  Patent. 
Das  erste  beschreibt  Längsträger  in  den  Platten,  flache  Roststäbe,  senk- 
recht zur  Plattenebene,  und  zwischen  diesen  stufenartige  Querbrücken. 

Stewart  rollt  die  gitterformigen ,   gegossenen  Platten  spiralig  auf  3232 
und  stellt  sie  in  ein  Gefäß  mit  durchlöcherter  Wandung,  das  mit  Masse 
gerollt  wird. 

Die  Platten  von  Willard  werden  als  Plante -Platten  beschrieben,  3233 
sollen  aber  doch  in  wenigen  Stunden  formirt  werden.    Sie  sind  auf  beiden 
8eiten  durch  Walzen  tief  gerillt  und  sollen  trotz  ihrer  Celluloidhüllen 
einen  sehr  geringen  inneren  Widerstand  haben. 

Willcox  füllt  einen  Bleirahmen  mit  Masse,  hüllt  ihn  in  ein  Asbest-  3234 
tuch  und  überdeckt  ihn  mit  Celluloidplatten,  die  er  durch  Pflöcke  fest- 
rteckt. 


Till.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 

Allgemeines. 

3235  Min  et,  Considerations  generales  sur  les  dernieres  applications  de 

l'electrochimie.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  215.  8  Sp. 

3236  Swinburne,    Applied  electro-chemistry.     El.,   London   Bd  37. 

8  663,  694.  12  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  39.  S  382.  4  Sp. 


Galvanoplastik  und  Galvanostegle. 

Aetzen. 

3237  Barber,  Galvanisirverfahren.   DRP.  85935.   Zschr.  angew.  Chem. 

1896.  S  445.  1  Abb.  0 

3238  Höpfner,  Gewinnung  von  Metallen  in  porösem  Zustande.  DRP. 

87439.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  130.  2  Sp. 

3230  Boas,  Herstellung  von  Metallspiegeln.  DRP.  85435.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  14.  1  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  phys. 
chem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  254.  1  Abb.  0 

3240  Production  electrolytique  des  feuilles  d'or  (J.  W.  Swan,  Outer- 
bridge).   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  173.  1  Sp. 

324t  4 The  Dumoulin  copper-depositing  process  (Verfahren  in  England 
einzuführen;   F  96,  727;  Enging.  and  Mining  J.).    El.  Rev. 

32* 
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Bd  39.  S  375.  0  —  El.  Rev.t  New- York  Bd  29.  S  117.  1  Sp. 
—  El.  World  Bd  28.  S  316.  0 

3242  Andreoli,  filectrodeposition  du  zinc.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 

S  99,  138,  182.  14  Sp. 

3243  Cowper-Coles  u.  Routh,  Elektroly tische  Herstellung  vou  Metall- 

überzügen auf  Draht,  Band  und  ähnlichen  Metallgegenständen. 
EP  [1895]  11547.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896y97.  S  110.  2  Sp, 
3  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  8.  S  173.  1  Abb.  0 

324 4  Cowper-Coles,   Ueber  elektrochemische  Zinkfällung.     J.  Soc. 

Chem.  Ind.  1896.  S  414.  —  Zschr.  Elchein.,  Halle  1896/97. 
8  133.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  173.  2  Abb.  0 

3245  Processes  of  the  nickel  plating  of  wood  (Dingl.  Bd  298.  S  72). 

El.  Rev.  Bd  39.  8  114.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  8  187. 
1  Sp.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  208.   1  8. 

3246  Hall  u.  Thornton,  Verfahren,  Metallgegenstände  in  verjüngte 

Form  zu  bringen.  DRP.  87845.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97. 
S  131.  5  Sp,  17  Abb. 


Hüttenmännische  Verwendung. 

Allgemein**.   Vertuche.  Ojen  und  Ofenproducte.  Diamanten.   Metalle.  Silicide.  Carbide. 

3247  Mo i ss an,  Sur  quelques  experiences  nouvelles  relatives  ä  la  prc- 

paration  du  diamant.  C.  R.  Bd  123.  8  206,  210.  6  S.  —  Ecl. 
el.  Bd  8.  8  325.  5  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  109.  4  Sp. 

-  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  129.  1  8p. 

3248  Comb  es,  Sur  la  preparation  des  alliages  d'aluminium  par  voie  de 

roaction  chimique.  C.  R.  Bd  122.  S  1476.  —  Ecl.  el.  Bd  8. 
S80.  2  8p. 

3249  Moissan,  Sur  une  nouvelle  methode  de  preparation  des  alliages 

d'aluminium.  Ecl.  el.  Bd  8.  S  36.  1  8p.  —  C.  R.  Bd  122. 
S  1302  (zu  DRP  82624).  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  93.  0 

3250  Moissan,  Preparation  du  chrome  en  four  ölectrique.    Ann.  China. 

Phys.  Ser  7.  Bd  8.  S  559.  21  Sp. 

3251  Moissan,  Untersuchungen  über  die  Darstellungsweisen  und  die 

Eigenschaften  des  Urans.  C.  R.  1896.  Bd  122.  S  1088.  —  Zscbr. 
Elchem.,  Halle  1896,97.  8  10.   1  Sp. 

3252  Moissan,  ßtude  de  la  fönte  et  du  carbure  de  Vanadium.    C.  R. 

Bd  122.  S  1297.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  35.  2  Sp.  —  Zschr.  Elchem., 
Halle  1896/97.  8  92.  1  Sp. 

3253  Defacqz,  Sur  la  reduction  du  wolfram  par  le  charbon  au  four 

electrique.    C.  R.  Bd  123.  S  1288.  2  8. 

325 4  Moissan,  Recherches  sur  le  tungstene.   C.  R.  Bd  123.  S  13.  3  Sp. 

—  Ecl.  el.  Bd  8.  S  182.  1  Sp.  —  Zscbr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  109.   1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  367.  0 

3255  de  Chalmot,    Calciumsilicid.     (Amer.    Chem.   Journ.    Bd  18.) 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  83.   1  Sp. 

3256  de  Chalmot,  Eisensilicide.   Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S85.  0 

3257  de  Chalmot,  Die  Darstellung  krystallisirten  Siliciums.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  8  84.  2  Sp. 

3258  Lürmann,  Siliciumkohlenstoff  (Carborundum)  und  Perrosilicium. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  113.  2  Sp. 
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3259  Dufau,    Herstellung   von   Baryumtetrachromit.     C.  R.   Bd  122. 

S  1125.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  15.  0 

3260  Moissan,  Sur  les  produits  du  four  electrique.    C.  R.  Bd  122. 

S  1462.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  79.  3  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  S  134.  1  Sp.  —  El.,  New -York  Bd  22.  S  45.  0  — 
El.  World  Bd  28.  8  271.  0 

3261  Moissan,  Lanthancarbid.    C.  R.  Bd  123.  S  148.  3  8.  —  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896y97.  8  108.   1  Sp. 

3262  Moissan,  Sur  la  solubilite  du  carbone  dans  le  rhodinm,  riridium 

et  le  palladium.  C.  R.  Bd  123.  S  16.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  182. 
1  8p. 

3263  *Bullier  u.  Korda,  La  preparation  dn  carbure  de  calcium.  Ecl. 

el.  Bd  8.  8  318.  2  8p. 

3264  'Carborundum  Co.,  La  fabrication  du  corindon  en  Amerique  (in 

Niagara;  P  96,  75.9).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  527.  0 

3265  King  u.  Wyatt,  Elektrische  Oefen.     USP  562400,  562402  bis 

562404.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  127.  4  Sp,  6  Abb. 


3266  *New  electrical  plant  for  the  reduetion  of  aluminium  (Pittsburg 

Reduction  Co.,  Proceß  von  Hall,  neue  Anlage).  El.  Rev., 
Bd  39.  S  262.   1  Sp. 

Kupfer. 

3267  The  Anaconda  electrolytic  copper  refinery  (Thofehrn;  Enging. 

and  Mining  J.).  El.,  New-York  Bd  22.  S  330.  4  Sp,  1  Abb.  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  161.  2  Sp,  1  Abb. 


Gold  und  Silber. 

3268  Grosvenor,  Versuchsanlage  zur  Extraction  von  Gold  aus  Erzen 

(J.  W.  Bailey  am  Cripple  Creek,  Colorado,  V.  St.).  Engin.  and 
Mining  J.  1896.  Bd  61.  S  424.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97. 
S  12.  2  Sp,  3  Abb. 

3269  *The  Siemens  &  Halske  process  of  the  extraction  of  gold  (in 

Transvaal;  F  96,  1906).    El.,  London  Bd  37.  S  686.   1  Sp. 
3210   Faunce  u.  Kroupa,  Silberscheidung  nach  Möbius  (Pennsyl- 
vania Lead  Co.  in  Mexico).    Oesterr.  Zschr.  Berg-  u.  Hütten- 
wesen 1896.  S  30,  84.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  305.  0 

327 1  Pfleger,  Verfahren  zur  Ausfallung  von  Gold  und  Silber  aus  Cyanid- 

lösungen.   DRP  87787.   Zschr.  Elchem.  Halle  1896  97.  S  92.  0 

3272  An  electric  assay  furnace  for  Richard 's  method  of  separating  gold 

and  silver  by  volatilisation.  J.  Franklin  Inst.  Bd  142.  S  389. 
1  Sp,  1  Abb.  —  Borchers,  Bemerkung.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896  97.  8  85.  2  8p,  2  Abb. 


Zink,  Eisen,  Nickel,  Sulfide- 

3273  Hoepfner,  Zinklaugerei  (F  96,  1912,  1913).   DRP  87398.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  13.  2  Sp. 

3274  Lorenz,  Die  elektrolytische  Zersetzungsspannung  von  geschmolzenem 

Zinkchlorid.  Zschr.  anorgan.  Chemie  Bd  12.  S  272.  4  8.  —  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  135.  1  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  792.  0 
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3275  *de  Laval  u.  Robsahm,  Iron  smelting  by  electricity  (Anlage  in 

Trollhättan  geplant).    EL,  London  Bd  37.  S  687.  0 

3276  Thwaite,  Das  elektrische  Schmelzen  von  Stahl  und  Eisen.  (Iron 

and  Coal  Rev.  1896.  8  159.)  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  9.  0 

3277  Vincent,  Elektrischer  Schmelzofen.  U8P  551014,  552341.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  8.  1  Sp.  2  Abb.  -  Ecl.  61.  Bd  8. 
S  478.  1  Sp. 

327 S    Menne&Co.,  Elektrolyt-Nickel.   Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
8  13,  130.  2  Sp. 

3279    Electrolyse  des  sulfares  metalliques  S  iemens  1896.   Ecl.  el.  Bd  8. 

S  276,  412.  2  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  130.  0 


Chemlsohe  Industrie. 

Alkalien  und  Chlor.  Bleichen. 

3280  Borchers,  Alkali  und  Chlor.     Zschr.  Elchem.,  Halle  189697. 

S  114.  4  Sp. 

328 1  Hulin,  Resultats  pratiques  obtenus  dans  l'clectrolyse  des  chlorures. 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  314.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S  339.  1  Sp. 

3282  Lunge,  Zur  Geschichte  der  Elektrolyse  von  Chloriden  (Chemische 

Fabrik  Griesheim,  Elektron  A.-G.).  Zschr.  angew.  Chem. 
1896.  S  517.  7  Sp. 

3283  Dunlap,  Manufacture  of  potash  by  electrolysis  (Chemical  Con- 

struction  Co.,  Walter  Ferguson  at  Niagara;  Blumenberg). 
Western  EI.  Bd  19.  8  121.  4  Sp,  6  Abb.  —  El.,  London 
Bd  37.  S  661.  2  Sp,  1  Abb. 

3284  Haeus8ermann,  Die  Herstellung  von  Bleichflüssigkeiten.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  39.  2  Sp. 

3285  J.  Weiß,  Verfahren  und  Apparat  zur  elektrolytischen  Herstellung 

von  Bleichflüssigkeiten.  DRP.  87077.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  17.  2  Sp,  4  Abb.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896. 
8  443.  2  Sp,  4  Abb. 

3286  Carmichael,  Elektrochemischer  Zersetzungsapparat.  DRP.  87676. 

Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  536.  3  8p,  2  Abb. 

3287  Peyrusson,  Apparate  mit  schraubenförmig  gewundenen  Elektroden. 

DRP.  87338.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  18.  I  Sp,  3  Abb. 
—  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  445.  1  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  el. 
Bd8.  8  316.  3  8p. 

Oxon.  Wa»$erreinigung. 

3288  Andreoli,  L'ozone  industriel  (Shenstone  u.  Priest).   El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  S  54.  6  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  403.  0  — 
El.,  New- York  Bd  22.  8  210.  1  Sp,  1  Abb.  —  Andreoli,  Re 
ozone:  a  protcst.    El.,  London  Bd  37.  S  490.  2  Sp. 

3289  d'Arsonval,  Fabrication  de  l'ozone.    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12. 

S  16.  0 

3290  Newth,  An  apparatus  for  showing  experiments  with  ozone.  El. 

Rev.  Bd  39.  8  245.  0 

3291  Otto,  Sur  l'ozone  et  les  phonomenes  de  phosphorescence.    C.  R. 

Bd  123.  S  1005.  2  S. 
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3292  Repin,  Sterilizing  of  water  by  means  of  ozone  (Rev.  Gener.  des 

Sciences  15.  Juli  1896).    £1.  World  Bd  28.  S  284.  1  8p. 

3293  *8eguy's  Ozonerzeuger  mit  Elektromotorbetrieb  (wie  1932,  mit 

Gleichstrom -Wechselstromwandler).  El.  Anz.  1896.  8  1126. 
1  Sp,  1  Abb. 

Versuche.    Schwefelsäure.  Bleiweiß. 

3294  Higley  u.  Howard,  Apparat  zur  Elektrolyse  von  Salzsäure.  — 

Apparat  zur  Ausführung  der  8ynthese  des  Wassers.  Amer.  Chem. 
Journ.  Bd  18.  S  784,  786.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  134.  1  Sp,  3  Abb. 

3295  Hofer,    Elektrolytische    Vorlesungsexperimente  (Chlorstickstoff). 

Chem.  Ztg.  1896.  S  478.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
8  15.  18p. 

3296  Lorenz,  Darstellung  von  Kaliumpermanganat  und  Kaliumpyro- 

chromat  auf  elektrochemischem  Wege.  Zschr.  f.  anorgan.  Chem. 
Bd  12.  8  391.  6  8.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  108.  0 
■3297  *Ueber  die  elektrochemische  Darstellung  von  übermangansauren  und 
sauren  chromsauren  Salzen  (Zusammenstellung).  El.  Anz.  189(3. 
S  1352.  2  Sp. 

3298  Mulder  u.  Heringa,  Peroxydnitrat  des  8ilbers.  Ree.  Trav.  Chim. 

Pays  Bas.  Bd  15.  S  1.  50  8.  —  §ulc,  Elektrolytisches  Silber- 
superoxyd.  Zschr.  anorgan.  Chem.  Bd  12.  S  89,  180.  10  S.  — 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  135.   1  Sp. 

3299  The  concentration  of  sulphuric  acid  (Askenasy).     El.,  London 

Bd  37.  8  529.  1  8p.  —  El.  World  Bd  28.  S  145.  0 

3300  G.  H.  Robertson,  The  manufacture  of  white  lead.    El.,  London 

Bd  37.  8  336.  3  8p. 

Organische  Chemie.    Zucker.  Kataphoretis. 

3301  Lob,  Die  Bedeutung  der  Elektrochemie  für  die  organische  Chemie 

(Ahegg,   Küster,  Nernst,   Elbs).     Zschr.   Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  42.  18  8p. 
2302  Schall,  Zur  Elektrolyse  von  Salzen  organischer  Säuren.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  83.  2  Sp. 

3303  Ahrens,  Ueberführung  von  Nitriten  in  Amine  durch  Elektrolyse. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  8  99.  2  Sp. 

3304  Hamonet,  Sur  l'electrolyse  des  acides  gras.   C.  R.  Bd  123.  8  252. 

—  Ecl.  el.  Bd  8.  8  328.  4  8p. 

3305  Kuess,  Destillation  von  Fettstoffen,  Gummi  und  Honig  mit  Hilfe 

des  elektrischen  Stromes.  DRP.  87485.  Zschr.  angew.  Chem. 
1896.  8  510.  2  8p,  6  Abb. 

3306  Lob,  Die  Elektrolyse  der  Benzoesäure.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  8  3.  8  Sp,  1  Abb. 

3307  *  Walk  er  u.  Henderson,  Verhalten  des  Kaliumsalzes  der  alloTsomeren 

Kamphorsäure  unter  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  (Con- 
stitution).   Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  93.  0 

3308  Battut,  L'epuration  des  jus  Sucres  par  l'electrolyse.     Ecl.  el. 

Bd8.  8  254.  14  Sp. 

3309  *Baudry,    Application    du    procede   Schollmeyer,    Behro  et 

Dammeyer  a  l'epuration  des  jus  Sucres  (F  96,  1940).  Ecl.  el. 
Bd8.  8  261.  2  8p. 
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3310  Dupont,  Quelques  observations  sur  l'electrolyse  des  jus  Sucres. 

Ecl.  el.  Bd  8.  S  262.  1  Sp. 

3311  Peyrussou,  L'emploi  d'electrodes  en  plomb  dans  l'electrolyse  des 

jus  Sucres.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  262.  0 

3312  *Morton,  Cataphoresis  (Einführen  von  Heilmitteln  durch  den  Strom, 

Bleichen  der  Zähne).    El.  Rev.  Bd  39.  8  289.  1  Sp. 


Chemische  Analyse. 

3313  Hollard,  Analyse  du  cuivre  industriel  par  voie  electrolytique, 

dosages  de  l'arsenic  de  l'antimoine,  du  soufre  et  des  mötaux 
etrangers.    C.  R.  Bd  123.  S  1003,  1063.  4  8. 

3314  B.  Neumann,  Die  elektrolytische  Bleibestimmung  und  ihre  Be- 

einflussung durch  die  Gegenwart  von  Arsen,  Selen  und  Mangan. 
Chem.  Ztg.  1896.  S  381.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697. 
8  9.   1  Sp. 

3315  Nicholson  u.  Avery,  Notes  on  the  electrolytic  determination  of 

iron,  nickel  and  zinc.    Ind.  Iron  Bd  21.  8  153,  164.  3  Sp. 
3310  *E.  Wagner,  Zinkanalyse  (Berichtigung  zu  F  96,  1950).  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  19.   1  Sp. 

.Anwendungen 
der  Elektrochemie. 

Allgemeine..  Minet  besprach  neuere  Forschungen  auf  dem  Gebiet  der  angewandten 

Elektrochemie,  das  Raffiniren  von  Kupfer,  Scheiden  von  Silber,  ging 
näher  auf  Aluminium  ein,  und  gab  Kostenanschläge  über  Verwerthung 
der  Wasserkräfte  in  elektrochemischen  Fabriken. 
3zw  Swinburne  ging  zunächst  auf  die  Kosten  der  elektrischen  Energie 

und  auf  die  neueren  Theorien  ein  und  erörterte  den  Sitz  der  elektro- 
motorischen Kraft  in  der  Zelle  näher.  Hierauf  besprach  er  verschiedene 
Gebiete  der  angewandten  Elektrochemie ,  zuerst  das  Zinksulfidverfahren 
von  Ashcroft,  über  dessen  Zellanordnung  er  die  erste,  zuverlässige 
Mittheilung  machte.  Die  zerkleinerten  Erze  der  Bröken  -  Hill  -  Berg- 
werke in  New  South  Wales  werden  unvollkommen  geröstet  und  mit 
Eisenchlorid  und  Zinksulfat  und  -Chlorid  ausgelaugt.  Beim  Erhitzen 
fällt  Eisenoxydhydrat  aus.  Blei  und  Silber  und  auch  Zink  bleiben 
theilweis  ungelöst.  Die  Lösung  streicht  durch  Tröge,  in  denen  auf  Zink- 
plutten  das  Silber  abgeschieden  wird,  durch  die  Kathodenzellen,  in  denen 
die  Lauge  höher  steht  als  in  den  Anodenräumen,  und  durch  letztere. 
Die  Kathodenräume  enthalten  Zinkelektroden;  die  Anoden  bestehen  aus 
Eisen  und  in  der  letzten  Zelle  aus  Kohle;  das  in  den  Eisenzellen  re- 
ducirte  Eisenchlorid  wird  durch  die  Kohlenanodo  wieder  zu  Chlorid  und 
Oxysulfat  oxydirt.  Die  Lösung  enthält  noch  */s  des  Zinks  und  dieut 
wieder  zum  Auslaugen.  Das  Verfahren  gewinnt  nur  das  als  Oxyd  ge- 
löste Zink,  das  Sulfat  geht  verloren;  andere  Uebelstände  zeigten  sich 
bald  genug.  Das  Eisenchlorid  zerstörte  alle  Röhren,  so  daß  man  Holz- 
rinnen anwenden  mußte,  das  Zink  neigte  sehr  zur  Schwammbildung  u.s.w. 


Galv&ooplutik 
u.  GalvanoBtegie. 

3'-'3:  Barber  beschreibt  einen  Apparat  zur  schnellen  Galvanisirung  vieler 

Gegenstände  von  gleicher  Form.    Die  Gegenstände  gelangen  aus  dem 
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Beschickungstrichter  einzeln  in  die  Rinnen  einer  sich  drehenden  Trommel 
und  werden  durch  Kolben  in  die  sich  öffnenden  Klemmbacken  der 
Halter  geschoben.  Die  Halter  sitzen  an  einem  Gurte,  der  die  Gegen- 
stände durch  die  einzelnen  Bäder  und  schließlich  in  den  Trockenraum 
befordert. 

Zur  Erzeugung  poröser  Niederschläge  fallt  Höpfner  zunächst  bei 
hoher  Stromdichte,  welche  pul  verförmige  oder  verästelte  Abscheidungen 
liefert,  läßt  dann  mehrere  Stunden  lang  schwächere  Ströme  einwirken, 
welche  ersteren  Niederschlag  verdichten,  und  wiederholt  das  Verfahren. 
Anstatt  der  geringeren  Stromdichten  kann  man  auch  verdünnte  Lösungen 
oder  stärker  saure  Sulfate  (CuSOt)  anwenden.  Da  sich  die  Oberflächen 
vergrößern,  so  tritt  die  Schwächung  des  Stroms  von  selbst  ein. 

Zur  Darstellung  von  Metallspiegeln  bringt  Boas  in  einem  luftdicht 
abgeschlossenen  Glaegefaß  Anode,  Kathode  und  Glasplatte  horizontal 
über  einander  an.  Die  Zerstäubung  der  Kathode  durch  Inductionsstiöme 
erfolgt  dabei  nur  auf  der  unteren  Seite. 

Um  feine  Goldhäutchen  darzustellen,  geht  Swan  von  dünnen  Kupfer- 
blechen aus,  die  er  galvanisch  vergoldet.  Das  Kupfer  wird  dann  in 
Eisenchlorid  gelöst;  so  erhielt  er  Häutchen  von  0,0001  mm  Dicke. 
Outerbridge  verfährt  ähnlich,  löst  aber  in  Salpetersäure  und  soll  Häutchen 
von  0,0000893  mm  gewonnen  haben. 

Andreoli  bespricht  das  Galvanisiren  durch  Zink  nach  Cowper-Coles, 
nach  8irl  und  Pierson  (10  Alaun,  1  Zinkoxyd  auf  100  Wasser),  Smee, 
Elkington,  Barratt  und  Ruolz  und  erwähnt  andere  alte  Vorschläge; 
Ruolz  benutzte  bereits  Mischungen  von  Eisen-  und  Zinkvitriol.  Weiter 
geht  Andreoli  auf  Watt,  Schaag,  Nahnsen  und  Siemens  ein. 

Zum  Galvanisiren  von  Rohren  und  Blechen  schlagen  Cowper-Coles 
nnd  Routh  einen  Apparat  vor,  der  aus  drei  mit  einander  in  Verbindung 
stehenden  Bütten  zusammengesetzt  ist.  Als  Anoden  sollen  die  Speise- 
röhren dienen,  die  also  aufgelöst  würden ;  die  Drähte  würden  zwischen 
diesen  durchgezogen. 

Zar  Erzeugung  von  glänzenden  Zinkniederschlägen  empfiehlt  Cowper- 
Coles  Lösungen  von  ZnS04  nnd  FeS04  im  Verhältniß  1:8;  die  An- 
gaben sind  schwer  verständlich,  da  man  nicht  weiß,  ob  er  das  Krystall- 
wasser  mit  berücksichtigt.  Das  Fe  SO*  soll  Sauerstoffentwicklung  ver- 
hüten. Das  Zink  soll  auf  gebeizten  Flächen  weniger  gut  haften,  als 
auf  solchen,  die  mit  Sandstrahlgebläse  gereinigt  sind. 

Das  zu  vernickelnde  Holz  taucht  man  in  eine  Lösung  aus  Kautschuk, 
Wachs,  Phosphor,  Asphalt  in  Schwefelkohlenstoff  und  Terpentin.  Der  Nickel  auf  H°l2* 
getrocknete  Gegenstand  wird  in  sehr  verdünnte  Silbernitratlösung  und 
hierauf  in  Goldchlorid  gelegt;  der  nun  bräunliche  Ueberzug  eignet  sich 
*ox  Vernicklung,  gewöhnlich  in  Nickelammoniumsulfat.  Langbein  be- 
nutzt als  erste  Lösung  zur  Tränkung  eine  jodkaliumhaltige  Collodium- 
lösung,  taucht  dann  in  Silbernitrat  ein  und  verkupfert  hierauf  leicht. 

Da  sich  Legirungen,  Stahl  u.  s.  w.  nicht  ohne  Veränderung  ihrer 
mechanischen  Eigenschaften  weiter  bearbeiten  lassen,  so  verjüngen  Hall 
nnd  Thornton  Nadeln,  Rippen,  Instrumente,  Schwerter,  Speichen  u.  s.  w. 
dadurch,  daß  sie  dieselben  zu  Anoden  machen,  die  weniger  oder  mehr 
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eintauchen,  oder  den  Flüssigkeitsspiegel  heben  oder  senken.  Verschiedene 
Vorrichtungen  werden  beschrieben,  auch  für  abwechselndes  Arbeiten  mit 
zwei  Zellen. 


Zur  Darstellung  künstlicher  Diamanten  kühlt  Moissan  mit  Kohle 
gesättigtes,  geschmolzenes  Eisen  plötzlich  ab,  indem  er  es  durch  den 
Boden  des  elektrischen  Ofens  in  Quecksilber  tropfen  läßt;  das  Hg  ist 
von  einer  Schicht  Wasser  bedeckt.  Dabei  erhielt  er  rundliche  Körper 
von  1  cm  Dicke,  die  neben  sogenannten  schwarzen  Diamanten 
durchsichtige  Krystalle  von  0,016  mm  Durchmesser  enthielten.  Diese 
schwarzen  Diamanten  bilden  nach  Moissan  eine  besondere  Kohlenstoff- 
modification,  die  sich  bei  200°  im  Sauerstoffstrom  zu  COs  verbrennen 
läßt.    Er  comprimirte  die  Eisenschmelze  auch  in  Cylindern. 

Nach  Gombes  hat  die  von  Moissan  vorgeschlagene  Reduction  durch 
gefeiltes  Aluminium  den  Uebelatand,  daß  man  die  Körper  erst  feilen 
oder  pulverisiren  muß,  und  daß  Thonerde  entsteht,  die  sich  nicht  gut 
abtrennen  läßt  und  jedenfalls  verloren  geht.  Combes  verwendet  Schwefel- 
metalle,  die  eine  leichte,  sich  oben  ansammelnde  Schicht  von  Schwefel- 
aluminium liefern,  oder  Chloride,  die  flüchtiges  Aluminiumchlorid  geben. 
Die  Beactionen  und  Zusammensetzungen  der  Legirungen  können  vorher 
nach  thermochemischen  Daten  berechnet  werden,  was  bei  Moissan  nicht 
möglich  ist.  Um  Aluminiumnickel  darzustellen,  wirft  man  kleine  Stücke 
raffinirte  Nickelmatte  in  das  geschmolzene  AI;  bei  Mangan  geht  man 
vom  Chlorür  aus,  bei  Chrom  vom  Sesquichlorid ,  das  man  auch  in  das 
geschmolzene  AI  wirft.  Die  Schmelzung  erfolgt  in  einem  Ofen  von  Perrot 

Schwer  schmelzbare  Metalle  legirt  Moissan  zunächst  mit  Aluminium, 
bringt  dann  das  betreffende  Metall  zu  und  oxydirt  hernach  das  Alu- 
minium. Letzteres  hat  ein  so  hohes  Reductionsvermögen,  daß  es  genügt, 
das  betreffende  Oxyd  von  Ni,  Mo,  U,  Va,  Wo  u.  b.  w.  mit  gepulvertem 
AI  zu  mischen  und  die  Mischung  auf  geschmolzenes  AI  zu  werfen. 

Bei  der  Reduction  des  Chromoxyds  durch  Kohle  im  elektrischen 
Ofen  erhielt  MoiBsan  zunächst  Carbide.  CsCrs  und  CCr4.  Mit  über- 
schüssigem Oxyd  geschmolzen,  gaben  diese  Producte  ein  krystallisirtes 
Chrom,  das  aber  immer  noch  1,5  bis  1,9  °/o  C  enthielt.  Durch  Schmelzung 
mit  Kalk  gewann  er  endlich  reines  Chrom,  das  sehr  schwer  schmelzbar 
ist,  sich  poliren  und  feilen  läßt  und  von  Säuren  sehr  wenig  angegriffen 
wird.  Kupfer  mit  0,5  %  Cr  zeigt  einen  hohen  Widerstand  und  hält 
sich  in  der  feuchten  Luft  sehr  gut. 

Uran  stellt  Moissan  aus  dem  apfelgrünen  Doppelsalz  UCUt  2NaCl 
dar,  das  man  durch  Ueberleiten  von  Uranchloriddämpfen  über  roth- 
glühendes Kochsalz  erhält.  Das  Doppelsalz  läßt  sich  durch  Natrium 
oder  Magnesium  oder  durch  Elektrolyse  der  Schmelze  mittels  Kohlen- 
elektroden durch  Ströme  von  10  V  und  50  A  zerlegen.  Auch  V90» 
läßt  sich  in  einem  Kohlenrohr  im  elektrischen  Ofen  durch  Ströme  von 
45  V  und  800  A  reduciren.  Das  reine  Uran  ist  ganz  weiß  und  steht 
metallurgisch  dem  Eisen  sehr  nahe;  es  ist  nicht  magnetisch,  flüchtiger 
als  Eisen,  ritzt  Glas  nicht,  verbindet  sich  sehr  leicht  mit  Stickstoff  und 
geht  auch  leicht  in  ein  Carbid  über. 
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Moissan  erhitzt  Vanadiumpentoxyd  durch  sehr  starke  Ströme  von 
1000  A  und  60  V  zwei  Miauten  lang  in  einer  Wasserstoffatmosphäre 
and  erhält  dabei  einen  Vanadiumregulus  vom  specifischen  Gewicht  5,8, 
der  aber  noch  5  %  Kohle  enthält  Bei  längerer  Einwirkung  des  Stromes 
bildet  sich  das  Carbid  VaC;  der  Wasserstoff  soll  den  Stickstoff  fern 
halten,  für  den  das  Vanadium  eine  große  Verwandtschaft  hat.  Dasselbe 
steht  den  Metalloiden  näher  als  den  Metallen,  geht  aber  leicht  Le- 
girangen mit  Fe,  Cu,  AI  ein,  mit  Ag  nicht. 

Defacqz  reducirte  Wolframerze,  die  er  mit  wenig  Zuckerkohle  mischt, 
durch  Ströme  von  60  V  und  1000  A.  Die  Erze  bezog  er  aus  Zum 
Wald  in  Böhmen.  Die  reducirte  Masse  enthält  neben  92,6  %  Wo  Eisen 
und  Mangan  und  auch  Silicium. 

Wolframsäure  läßt  sich  im  Ofen  durch  Zuckerkohle  und  8tröme 
von  50  V  und  900  A  zu  fast  reinem,  porösem  Wolfram  reduciren ;  bei 
zu  langer  Einwirkung  bildet  sich  Carbid.  Das  Metall  läßt  sich  feilen 
und  schweißen,  hat  ein  specifisches  Gewicht  von  18,7,  ritzt  Glas  nicht, 
ist  nicht  magnetisch  und  schmilzt  schwerer  wie  Chrom.  Das  Carbid 
CWo*  löst  noch  Kohlenstoff  und  scheidet  ihn  als  Graphit  wieder  ab. 

De  Chalmot  beobachtete,  daß  Mischungen  von  Sand,  Kalk  und 
Kohle  gewöhnlich  Calciumcarbid  und  nur  dann  Silicid  liefern,  wenn  man 
zu  wenig  Kohle  und  zu  viel  Sand  anwendet.  Reines  Silicid  CaSig  hat 
er  nicht  darstellen  können;  die  Verbindung  enthielt  stets  zu  viel,  und 
zwar  wahrscheinlich  freies  Silicium. 

Die  Eisensilicide  von  de  Chalmot  sind  weiß,  krystallinisch ,  bei 
höherem  Gehalt  an  8i  kaum  magnetisch  und  leiten  die  Elektricität  gut 
Die  Verbindungen  wurden  durch  Schmelzen  von  Eisenfeilspähnen,  Holz- 
kohlenpulver und  Sand  erhalten.  Hahn  hatte  die  Silicide  Fea8it  FeSi, 
Fe8is  schon  dargestellt. 

Die  Gegenwart  von  Eisen  scheint  die  Bildung  von  Siliciden  und 
▼on  8ilicium  zu  begünstigen.  Die  Trennung  von  Fe  und  Si  ist  aber 
nicht  so  leicht.  Durch  Behandlung  des  Calciumsilicids  mit  8alzsäure 
und  Soda  erhält  man  z.  B.  beide  Körper  zusammen.  Fluorwasserstoff 
entfernt  den  größten  Theil  des  Eisensilicids.  Am  besten  gelang  die 
Isoiirung  des   Si  bei   der  Behandlung  des  Mangansilicids  mit  Fluor- 


Siliciumstahl  mit  etwa  0,2  °/o  Si  wird  dadurch  gewonnen,  daß 
dem  vorher  gekohlten  Stahlbad  FerrosUicium ,  im  festen  oder  flüssigen 
Zustand  zufügt.  Im  ersteren  Falle  tritt  leicht  Rückphosphorung  ein. 
Versuche  mit  8iC  sind  seit  1894  auf  der  Phönixhütte  in  Laar  ange- 
stellt. Dasselbe  ist  nach  Lürmann  billiger  als  Ferrosilicium  und  laßt 
■ich  leichter  rein  erhalten.  Da  es  sich  auch  zur  Cementirung  eignet, 
so  würde  die  Darstellung  des  Siliciumkohlenstoffs  im  Großen  sich 
empfehlen. 

Beim  Zusammenschmelzen  gleicher  Theile  von  Baryumoxyd  und 
Chromoxyd  im  elektrischen  Ofen,  dessen  Wände  mit  Baryum  ausgefuttert 
waren,  erhielt  Dufau  durch  Ströme  von  50  V  und  300  A  ein  Tetra- 
chromit  Ba0  4Cr;03.  Die  kleinen,  grünschwarzen  Krystalle  sind  sehr 
bestandig,  oxydiren  sich  aber  bei  höherer  Temperatur  zu  Baryumchromat. 
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Nach  Moissan  bilden  Au,  Sn,  Bi  keine  Carbide.  Ca,  Ag,  Pt  und 
die  Platinmetalle,  auch  Eisen  nehmen  beim  Schmelzen  Kohlenstoff  auf; 
scheiden  ihn  aber  beim  Erkalten  wieder  ab.  Nach  ihrem  Verhalten 
gegen  Wasser  zerfallen  die  Carbide  in  zwei  Klassen.  Indifferent  gegen 
Wasser  sind  die  Carbide  des  Si,  Zr,  Ti,  Va,  von  der  Zusammensetzung 
MC,  alle  durch  große  Härte  ausgezeichnet;  ferner  CMo?,  CWo«,  CCr4. 
Die  zweite  Klasse  liefert  mit  Wasser  Kohlenwasserstoffe  und  zwar  die 
Carbide  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  (LiaCs,  CaC»),  reines  Ace- 
tylen;  AI4C3,  Be<C3  reines  Methan;  Mn3C  Methan  und  Wasserstoff; 
die  der  seltenen  Erden  wie  CeCg  Acetylen  und  Methan  neben  festen 
und  flüssigen  Kohlenwasserstoffen.  Bei  Ur2C3  betragen  die  flüssigen 
und  festen  Kohlenwasserstoffe  zwei  Drittel  des  Carbidkohlenstoffs. 
Moissan  schließt,  daß  sich  manche  Erdöllager  durch  Einwirkung  von 
Wasser  auf  Carbide  erklären  ließen,  da  in  den  frühesten  Perioden  die 
Metalle  wahrscheinlich  meist  an  Kohlenstoff  gebunden  waren. 

Lanthanoxyd  giebt  nach  Moissan  mit  Zuckerkohle  in  einem  Kohlen- 
tiegel leicht  gelbliches  Carbid  LaCg  vom  speeifischem  Gewicht  5,02, 
das  von  Säuren  leicht  zersetzt,  von  Schwefel  nicht,  dagegen  von  Selen 
sehr  energisch  angegriffen  wird,  und  mit  Wasser  etwa  70%  Acetylen 
und  28  Methan  liefert. 

Rhodium  schmilzt  im  elektrischen  Ofen  ziemlich  leicht,  nimmt  aber 
dabei  etwas  Kohlenstoff  auf.  Bei  einem  C- Gehalt  von  1,42  °/0  ist  das 
Rhodium  noch  hämmerbar  und  scheinbar  frei  von  Kohle;  größere  Mengen 
lassen  sich  als  Graphit  erkennen  und  beeinträchtigen  die  metallischen 
Eigenschaften.    Palladium  und  Iridium  verhalten  sich  ähnlich. 

King  und  Wyatt  beschreiben  verschiedene  Ofen.  In  USP  562400 
benutzen  sie  eine  versenkbare,  rotirende  Cylinderelektrode,  durch  welche 
die  Beschickung  einfällt;  der  Lichtbogen  soll  vom  unteren  Rand  über- 
springen.  Das  letzte  Patent  betrifft  einen  sechskantigen  Ofen,  die  sechs 
Anoden  sind  einzeln  verstellbar  und  umgeben  die  Beschickungsvorrichtung, 
deren  Trägerrahmen  dreieckig  ist.  Das  Patent  562402  kommt  ohne 
eigentlichen  Ofen  aus.  Das  Material  wird  auf  einer  Elektrodenplatte  zu 
einem  Kegel  aufgehäuft.  Ein  Kohlenstab  wird  als  senkrechte  Axe 
eingebaut.  Auf  diesem  ruht  ein  dickerer  Kohlenstab,  der  durch  sein 
Gewicht  langsam  nachsinkt.  Die  Vorrichtungen  zum  Heben  der  Elek- 
troden und  der  Masse  sind  um  ihre  senkrechte  Axe  drehbar. 

Die  Raffinerie  der  Anaconda- Minen  gebietet  über  2900  P.  Zwei 
Schuppen  enthalten  je  660  Tröge  von  2,50  X  1|50  X  1  m*  Hölzerne 
Rahmen  mit  Querstegen  umschließen  die  Tröge,  die  innen  mit  Blei 
ausgelegt  sind.  Die  Elektroden  hängen  an  gebogenen  Kupferbarren,  die 
durch  Eisenbarren  gestützt  sind.  Je  200  Tröge  sind  in  Reibe  ge- 
schaltet; je  10  gehören  derselben  Circulationsgruppe  an.  Elektrische 
Bahnen  laufen  durch  die  Schuppen;  unterhalb  der  Tröge  befindet  sich 
ein  anderes  Geleise  zum  Entfernen  des  Silberschlamms.  Das  Ausladen 
und  Einhängen  der  Anoden  geschieht  mit  Hilfe  der  Geleise  und  von 
Krahnen.  Die  Pole  von  je  fünf  Trögen  sind  mit  einem  rotirenden 
Apparat  verbunden,  der  die  Spannung  alle  Stunden  verzeichnet.  Die 
Anaconda-Hütten  liefern  täglich  gegen  200  t  Kupfer;  von  diesen  werden 
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100  bis  120  an  Ort  und  Stelle,  der  Rest  in  Baltimore  raffiuirt.  Der 
Schlamm  geht  nach  der  Silbermühle,  wird  dort  gewaschen,  mit  Saure 
gekocht,  getrocknet  und  geschmolzen;  hierauf  wird  er  in  Schwefelsäure 
gelöst  und  durch  Kupfer  reducirt.  —  In  seinem  neuen  Proceß  benutzt 
Thofehrn  rotirende  Cylinderkathoden,  2,5  m  lang,  1  m  im  Durchmesser 
und  gewöhnliches  Kupfer,  das  nicht  erst  in  Anodenplatten  gegossen  zu 
werden  braucht.  Gegen  den  rotirenden  Cylinder  werden  Strahlen  des 
Elektrolyts  gerichtet.  Scheinbar  hat  dies  keinen  Einfluß.  In  Wirklich» 
keit  soll  aber  das  Kupfer  dadurch  bedeutend  verdichtet  werden,  wahr- 
scheinlich  weil  der  Kathode  immer  frische  Lauge  zugeführt  wird.  Wenn 
die  Hohlcylinder  25  mm  Dicke  erreicht  haben,  werden  sie  aufgeschnitten, 
abgestreift  und  ausgewalzt.  Dieses  Kupfer  soll  ein  Leitvermögen  von 
100  (Matthiessen)  haben,  während  man  früher  nur  98  erreichte. 

Am  Cripple  Creek  in  Colorado  laugt  Bailey  Golderze  nach  dem  Oow  undsiiber. 
Bericht  von  Grosvenor  in  einem  cylindrischen  Eisengefäß  aus,  dessen 
Boden  mit  einer  etwas  schräg  liegenden  Randrinne  versehen  ist.  Die 
Rinne  enthält  Quecksilber.  Als  zweite  Kathode  dient  ein  oben  befestigter 
Flachkegel  aus  amalgamirtem  Kupfer;  ein  dazwischen  angebrachter  Eisen- 
ring ist  die  Anode.  Ein  Läufer  bewegt  sich  excentrisch  über  dem  Stahl- 
Hoden,  durch  dessen  vertiefte  Mitte  Druckwasser  eingepreßt  wird.  Das 
zerstampfte  Erz  wird  von  oben  her  zugeführt,  von  unten  Cyankalium 
mit  einem  Oxydationsmittel  (Permanganat)  und  Kochsalz.  Die  Trübe 
fließt  oben  in  einen  Elektrolysirbottich  über,  der  mit  einem  Rührer  und 
zwei  Paar  cylindrischen  Anoden  und  Kathoden  versehen,  und  dessen 
Boden  mit  Quecksilber  bedeckt  ist.    Die  Anlage  gebot  nur  über  20  P. 

In  Pinos  Altos,  Mexiko,  soll  Moebius  noch  aus  Legirungen,  die  3210 
40%Cu  enthalten,  münzrechtes  Silber  gewinnen.    Nach  Faunce  wird 
das  Verfahren  in  Pennsylvania  schon  schwierig,  wenn  die  Verunreinigungen, 
Bi,  Pb,  Cu,  mehr  als  2  %  ausmachen.    Kroupa's  Beschreibung  betrifft 
das  U8P  532209  von  Moebius. 

Zur  Ausfällung  von  Gold  und  Silber  aus  Cyanlaugen  benutzt  Pfleger  3211 
Pilterelektroden,   die  aus  Drahtgewebe   oder  Sieben  bestehen.  Etwa 
sehn  Eisendrahtgewebe,    deren  Maschen  eine  Weite  von   1  bis  3  mm 
haben,  werden  in  einem  Rahmen  befestigt  und  in  eine  poröse  Zolle 
eingestellt.    Die  Anordnung  soll  an  Raum  sparen. 

Bei  Goldproben  verflüchtigt  Richards  das  Silber  durch  Steigerung  3272 
der  Temperatur  auf  1500°.  Als  Unterlage  für  das  Metallkorn  dient  Go,df>robe- 
ein  Stück  Kohle,  das  auf  einer  Schicht  Asche  ruht.  Die  Erhitzung 
erfolgt  durch  die  Stichflamme  des  Löthrohrs;  der  elektrische  Ofen  eignet 
sich  auch  dazu.  Borchers  verweist  darauf,  daß  er  den  elektrischen  Ofen 
schon  1892  für  metallurgische  Proben  benutzte.  Ein  Kohlenstab  wird 
zwischen  die  Kohlenpole  geklemmt,  der  Stab  etwas  ausgehöhlt,  und  die 
Höhlung  mit  Magnesia  gefüttert;  Polenden  und  Stab  sind  von  einem 
Tiegel  umgeben.  Ein  8tab  von  etwa  6  mm  Durchmesser  hält  bei  Strömen 
von  5  A/qmm  lange  genug  für  eine  Probe  aus. 

Höpfher  beschreibt  ein   weiteres  Verfahren   zur  Darstellung  von  zink. 
Chlorzink  und  technisch  verwerthbarem   Calciumsulfit.     Das  geröstete 
Erz  wird  mit  SO*  gesättigt  und  mit  CaCl3  gefällt.    Der  Uebcrschuß 
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au  SO*  wird  durch  Kalk  neutralisirt.  Vor  der  Elektrolyse  des  Chlor* 
zinke  muß  alles  schwefligsaure  Salz  entfernt  werden;  dies  geschieht  mit 
Hilfe  von  Chlorkalk.  Er  arbeitet  auch  mit  Kochsalz  anstatt  mit  Chlor* 
calcium;  das  Zinkmonosulfit  soll  dann  durch  warme  Luft  oder  durch  den 
Strom  in  Sulfat  übergeführt  und  später  durch  Umsetzung  mit  NaCl  in 
der  Kälte  in  Chlorid  verwandelt  werden. 

Zur  genauen  Bestimmung  der  Zersetzungsspannung  des  geschmol- 
zenen Zinkchlorids  schmolz  Lorenz  das  Salz  in  einer  Glasröhre,  von  deren 
beiden  Kathoden,  die  unterhalb  der  Anoden  angebracht  waren,  das  Zink 
abtropfen  konnte.  Alle  vier  Elektroden  bestanden  aus  Kohle.  Der 
Apparat  wurde  zuerst  zur  vollständigen  Trocknung  des  Salzes  und  Ab* 
Scheidung  einiger  Uneinigkeiten  in  eine  Leitung  zu  72  V  eingeschaltet, 
dann  mit  einer  Thermosäule  und  auch  einem  Wechselstromkreis  verbunden, 
um  den  Widerstand  nach  Kohlrausch  bestimmen  zu  können.  Die  Zer- 
setzung beginnt  bei  1,18  V  (Klemmenspannung  1,15  V)  und  wird  bei  1,49 
bis  1,5  V  (2  V  Klemmenspannung)  lebhaft. 

Thwaite  empfiehlt,  Eisen  und  Stahl  elektrisch  im  Tiegel  zu  schmelzen. 
Anlagen  von  100  P  mit  Strömen  von  50  bis  70  V  bei  1500  bis  2000  A 
sollen  schon  einen  vortheilhaften  Betrieb  gestatten.  Bei  Gasmotoren- 
betrieb würde  man  auf  die  Tonne  Tiegelstahl  76  bis  102  kg  Kohle  ver- 
brauchen. 

In  dem  einen  Schmelzofen  von  Vincent  ist  die  Herdplatte  als  Klappe 
eingerichtet.  Schnecken  führen  die  Beschickung  dem  oberen  Theil  des 
Schachtofens  zu.  Die  Anoden  bilden  ein  Bündel,  das  mit  Chamotte- 
steinen  überdeckt  werden  soll;  dieselben  hängen  au  einem  Gegengewicht 
oder  sind  mit  dem  Kern  eines  Solenoids  verbunden. 

Aus  einem  Kupfernickelsteine  von  40  %  Cu  und  30  °/o  Ni  erhielten 
Menne  &  Co.  in  Siegen  Nickel  in  Platten  von  1000  X  500  X  10  bis 
15  mm.  Die  Ausbeute  soll  30  kg  Cu  und  5  kg  Ni  auf  die  Pferdekraft 
betragen ;  das  Nickel  ist  etwas  spröder  als  das  amerikanische.  Es  heißt 
übrigens,  daß  die  Canadian  Copper  Co.  in  Copper  Cliff,  Sudbury,  Ontario, 
das  elektrolytische  Verfahren  erst  von  Menne  übernommen  hat;  diese 
Ansicht  wird  hernach  zurückgenommen,  da  die  Orford  Copper  Co.  schon 
seit  zwei  Jahren  Nickel  liefert,  dessen  Darstellung  Menne  erst  später 
aufnahm.  —  Die  Sprödigkeit  dieses  NickelB  rührt  wahrscheinlich  von 
einem  Bleigehalt  von  0,12%  her.  In  dieser  Beziehung  steht  das 
deutsche  elektrolytische  Nickel  dem  amerikanischen  nach.  Mit  dem  Nickel 
aus  Neu-Caledonien  kann  aber  weder  das  eine,  noch  das  andere  verglichen 
werden,  da  sie  nicht  kupferfrei  sind,  sodaß  schließlich  das  anderweitig 
billige  elektrolytische  Nickel  noch  nicht  als  befriedigend  bezeichnet 
werden  kann. 

Siemens  elektrolysirt  Lösungen  von  Schwefelantimon  in  Calcium- 
sulfhydrat.  An  der  Kathode  scheidet  sich  Antimon  ab,  an  der  Anode 
Schwefelcalcium.  Letzteres  wird  durch  SOg  in  H88,  S  und  CaCOs 
zerlegt.  Die  beiden  letzten  Stoffe  werden  geglüht,  wobei  S  und  CO- 
entweichen.  Der  zurückbleibende  Kalk  verbindet  sich  mit  dem  vorher 
gewonnenen  Kalk  zu  Sulfhydrat,  so  daß  ein  Kreisproceß  vorliegt. 
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Borchers  giebt  eine  Tabelle  über  die  Bereitung  von  elektrolytischem  Industrie. 
Alkali  und  Chlor.    Er  stützt  sich  auf  theoretische  Betrachtungen  und  Alkchi!>r.nnd 
auf  Angaben  englischer  Fabriken,  die  er  zur  Vergleichung  alle  auf  eine  3380 
elektrische  P  und  ununterbrochenen  Betrieb  von  360  Tagen  zu  24  Std. 
umrechnet.    Nach  den  Anschlägen  würde  die  elektrische  Zersetzung  des 
NaCl,  und  noch  mehr  die  des  KCl,  einen  Gewinn  versprechen.  Be- 
denklich bleibt  allerdings  die  Verwendung  des  Chlors,  das  man  vielfach 
mit  dem  elektrolytischen  Wasserstoff  zu  Salzsäure  zu  verbinden  vor- 
geschlagen hat    Borchers  denkt  auch  an  Gaszellen. 

Der  sehr  bemerkenswerte  Vorschlag  von  Hulin  betraf  besonders  328t 
die  Elektrolyse  von  Chloridschmelzen  durch  Bleikathoden.  Bei  der 
Elektrolyse  des  Kryoliths  durch  Kohlenkathoden  erhält  man  Aluminium; 
wenn  man  die  Kohle  mit  Blei  bedeckt,  Bleinatrium;  die  Zersetzungs- 
apannung  des  NaP,  das  vorher  nicht  zerlegt  wurde,  muß  also  durch  die 
Möglichkeit  der  Bindung  des  freigemachten  Na  duroh  Pb  erniedrigt 
werden.  Bei  der  Schinelzelektrolyse  treten  eigentümliche  Licht- 
erscheinungen auf,  die  Hulin  theilweise  dem  Umstand  zuschreibt,  daß 
Natriumsubchlorid  zu  der  Anode  durchdringt,  wo  es  eine  Art  Sieden 
hervorruft.  Die  Legirung  darf  nicht  zu  reich  an  Na  werden,  da  das 
Na  sonst  aufsteigt  und  verbrennt.  Hulin  hängt  daher  Kohlenkasten, 
welche  Blei  enthalten,  in  die  Schmelze  ein.  Die  resultirende  schwere 
Legirung  mit  25  %  Na  zersetzt  sich  mit  Wasser  in  reine  Natronlauge, 
welche  frei  von  Pb,  Cl,  Sulfat  und  Sulfit  ist. 

Die  Abhandlung  von  Lunge  schließt  an  die  Besprechung  der  3282 
englischen  Fabriken  durch  Andreoli  an  (F  96,  1923),  dem  er  im  All- 
gemeinen beistimmt,  den  er  aber  auch  hart  mitnimmt.  Lunge  tadelt 
besonders,  daß  Andreoli  nichts  über  die  deutsche  Alkaliindustrie  berichtet, 
über  die  Andreoli  aber  wohl  nichts  erfahren  konnte.  Die  Versuche  der 
Chemischen  Fabrik  Griesheim  begannen  im  Einverständniß  mit  Mathes 
&  Weber  und  Kuhnheim  &  Co.  im  Jahre  1885  zunächst  im  Anschluß 
an  Höpfoer's  DKP  30222,  Elektrolyse  der  Halogene  der  Schwermetalle, 
das  aber  bald  aufgegeben  wurde.  Seit  1890  gebot  die  unabhängige, 
elektrolytische  Abtheilung  der  Fabrik  schon  über  200  P.  1892  ging 
das  Unternehmen  in  die  Hände  der  Chemischen  Fabrik  Elektron,  A.-G., 
über,  welche  1894  in  Bitterfeld  eine  Anlage  eröffnete.  Die  Gesellschaft 
bat  Doch  zwei  weitere  Anlagen  in  Deutschland  und  zwei  im  Auslande. 
Veröffentlicht  wurde  sehr  wenig;  Stroof  machte  auf  dem  Congreß  der 
Elektrotechniker  in  Frankfurt  1891  eine  kurze  Mittheilung. 

Die  Fabrik  von  chlorsaurem  Kali  in  Niagara  Falls  ist  im  Betrieb.  3283 
Man  arbeitet  nach  Blumenberg  und  will  später  auch  Jodoform  und  Chloro-  Cblore*ure*  KaU* 
form  darstellen.  Vorläufig  werden  nur  500  P  verwerthet.  Das  Chlor- 
kalium wird  in  fünf  Gefäßen,  2  m  tief,  3  m  im  Durchmesser,  gelöst  und 
in  eiserne  Töpfe  vertheilt,  die  innen  mit  Porcellan  verkleidet  sind. 
Biese  Töpfe  sind  2,4  m  lang  und  1,5  m  weit,  einzeln  isolirt  und  können 
einzeln  eingeschaltet  werden.  Ueber  die  Elektrolyse  sagt  Dunlap  nichts. 
Die  zersetzte  Flüssigkeit  fließt  in  Krystallisirbottiche  ab,  die  auch  mit 
Porcellan  verkleidet  sind.  Die  Kraftanlage  begreift  vier  Transformatoren 
and  zwei  rotirende  Umformer  zu  250  P,  welche  den  Wechselstrom  von 
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3200  V  in  Gleichstrom  verwandeln.  Da«  Chlorkalium  wird  aus  Staßfurt 
bezogen. 

Blechen.  Nach  Haeussermann  eignen  sich  zwei  Apparate  zur  elektrolytischen 

Darstellung  von  Bleich  flüssigkeit,  der  von  Spilker,  den  Gebauer  in 
Charlottenburg  liefert,  und  die  Spitzenelektroden  von  Kellner,  die  von 
Siemens  &  Halske  in  Wien  bezogen  werden  können.  Beschrieben  sind 
die  Apparate  nicht. 

3285  Zur  Darstellung  von  Bleichlauge  benutzt  Weiß  Platinelektroden- 

platten, die  er  so  über  einander  befestigt,  daß  die  Kathode  horizontal 
oben  im  Gefäß  ruht;  der  Wasserstoff  kann  also  ungehindert  entweichen. 
Die  Soole  wird  von  unten  nachgefüllt,  die  Lauge  fließt  oben  ab.  Die 
Platten  haben  Netz-  oder  Siebform.  Um  möglichst  große  Oberflächen 
zu  erhalten,  wendet  Weiß  Doppelplatten  an  und  fällt  den  Zwischenraum 
zwischen  den  beiden  Platten  einer  Elektrode  mit  Platinabfallen.  Die 
Zellen  haben  die  Form  eines  Rohrstutzens  und  werden  hintereinander 
geschaltet. 

m«  Carmichael  Bcheidet  die  Zelle  in  eine  obere  und  eine  untere  Ab- 

theilung und  trennt  die  beiden  durch  ein  geneigtes  Diaphragma.  Im 
oberen  Theile  befindet  sich  die  Anode,  Gaskohle  auf  Platingeflecht;  die 
Eisenkathode  bildet  den  Boden  des  Gefäßes.  Seitenwandungen  der  oberen 
Abtheilung  ragen  in  die  untere  hinein.  Bei  der  Elektrolyse  scheidet 
sich  die  Flüssigkeit  in  der  oberen  Abtheilung  in  drei  Schichten,  die 
obere,  mit  Chlor  gesättigte  Zone,  die  Chloridzone  und  die  Aetznatrou- 
und  Cbloridzone.  Durch  eine  Bohre  steht  letztere  mit  der  Natronlauge 
der  Kathodenabtheilung  in  Verbindung. 
3387  Peyrusson  giebt  der  inneren  Elektrode  die  Form  einer  Schraube 

mit  breiten,  flachen  Gängen.  Die  Elektrode  wird  in  einen  Diaphragmen- 
cylinder  gestellt,  und  die  Flüssigkeit  strömt,  den  Schraubeugängeu  folgend, 
langsam  herunter.  Die  äußere  Elektrode,  iie  zwischen  dem  Diaphragmen- 
cylinder  und  dem  Gefäß  angebracht  ist,  hat  eine  ähnliche  Gestalt  Die 
Zellen  sollen  zur  Zersetzung  von  Chloriden,  Bromiden  u.  s.  w.  dienen. 
o*on.  In  seinen  neuen  Ozonapparaten  soll  Andreoli  Spitzenkämme  benutzen. 

die  nur  durch  eine  Luftschicht  von  einander  getrennt  sind.  El.,  London 
hält  sowohl  die  Kämme,  als  auch  die  Abwesenheit  eines  besonderen 
Dielektricums  für  fehlerhaft.  —  Andreoli  antwortet,  daß  die  Beschreibung 
falsch  ist;  er  verwendet  trennende  Glasflächen,  sucht  indessen  beide 
Oberflächen  auszunutzen.  Spitzen  seien  keineswegs  zu  verwerfen.  Ei., 
London  bedauert,  daß  ein  Versehen  vorgekommen  sei,  bleibt  aber  dabei, 
daß  man  die  Luft  nicht  mit  den  Elektroden  in  Berührung  bringen  dürfe. 
3K9  Nach  El.,  Paris  scheint  d'Arsonval  auch  daran  zu  denken,  die  Luft 

unmittelbar  mit  den  Platinkämmen  in  Berührung  zu  bringen;  dies  soll 
bei  vermindertem  Luftdruck  geschehen. 
3ii>o  Newth  hat  einen  Apparat  construirt,  der  es  erlaubt,  Beageotien 

in  den  ozonisirten  Sauerstoff  einzuführen,  ohne  das  Volumen  zu  ver- 
ändern. 

3mt  Wenn  Ozon  und  Wasser  sich  berühren,  tritt  Phosphorescenz  auf. 

Nach  Otto  könnte  dieselbe  durch  Dissociation  des  Ozons  hervorgerufen 
worden,  oder  durch  unbeständige  Verbindungen  zwischen  Wasser  und 


3288 


gitized  by  Google 


Chemische  Industrie. 


495 


Ozon,  oder  durch  Oxydation  der  organischen  Verunreinigungen  des 
Wassers,  Nach  Versuchen  mit  reinem  Wasser,  Alkohol,  Benzin,  Milch, 
Harn  u.  8.  w.  schließt  er,  daß  letztere  Ansicht  richtig  ist. 

Repin  besprach  die  Wirkungen  des  Ozons  nach  Ohlmüller  und  be- 
schrieb dann  die  Ozonapparate  von  Tindal,  Schneller  und  Van  der  Sleen. 
Das  Dielektricum  fehlt;  nur  ein  hoher  Widerstand  ist  eingeschaltet,  be- 
stehend aus  einem  in  Glycerin  stehenden  Porcellancylinder.  Die  Luft 
wird  durch  Ströme  von  50  000  V  ozonisirt  und  durch  das  Wasser  ge- 
preßt. Es  ist  viel  billiger,  größere  Mengen  schwach,  als  kleine  Mengen 
stark  zu  ozonisiren.  Die  meisten  Mikroorganismen  sterben,  wie  die 
Anlage  in  Oudshoorn,  Belgien,  beweist,  bei  der  ersten  Berührung  zwischen 
Ozon  und  Wasser;  einige  erfordern  aber  eine  lange  Behandlung.  Repin 
äußert  sich  günstig  und  giebt  Analysen  des  Wassers.  Das  Ozon  zersetzt 
sich  hernach  bald,  und  es  treten  nur  Spuren  von  H802  auf;  trotzdem  soll 
so  behandeltes  Wasser  sich  auch  später  gut  halten.  Die  Angaben  über 
Kosten  sind  sehr  dürftig;  Repin  spricht  von  verschiedenen  neuen  Plänen. 

Higley  und  Howard  beschreiben  einen  Apparat  für  Vorlesungsversuche 
zur  Zerlegung  von  Salzsäure  in  genau  gleiche  Volumina  von  H  und  Cl. 
Die  Salzsäure  wird  mit  Chlor  und  Kochsalz  gesättigt;  man  arbeitet  am 
besten  bei  vermindertem  Druck.  —  Der  andere  Apparat  zur  Ausführung 
der  Synthese  des  Wassers  ist  ein  von  einem  Heizmantel  umgebenes, 
einfaches  Eudiometer-Rohr,  das  mit  einem  Quecksilbergefäß  in  Verbindung 
steht;  auch  hier  wird  verminderter  Druck  empfohlen. 

Zur  Vorführung  von  Chlorstickstoff  zersetzt  Hofer  eine  Lösung  von 
Chlorammonium  bei  40  0  durch  eine  cylindrische  Bleikathode  und  eine 
Platinanode,  letztere  von  möglichst  unebener  Oberfläche.  Da  sich  viel 
Wasserstoff  entwickelt,  wird  ein  Diaphragma,  ein  oben  und  unten  offener 
Glascylinder,  eingefügt;  auf  der  abgeschlossenen  Flüssigkeit  schwimmt 
Terpentin.  Ströme  von  7  oder  8  V  und  35  bis  45  A/qdm  führen  fort- 
während zu  kleinen  Explosionen. 

Lorenz  brachte  Kalilauge  zwischen  die  Kupferoxydplatte  einer 
Cupronzelle  als  Kathode  und  eine  Stange  Mangan  oder  Ferrochrom.  Es 
bildeten  Bich  Kaliumpermanganat  und  -Pyrochromat,  aber  kein  eisen- 
saures Salz,  sondern  das  Eisen  fiel  als  Oxyd  aus. 

Bei  der  Elektrolyse  von  AgNOg  gewinnt  man  an  der  Anode  ein 
N-haltiges  Silberoxyd,  das  gewöhnlich  Superoxyd  genannt  wird,  über 
dessen  Zusammensetzung  die  Ansichten  schwanken.  Nach  Mulder  und 
Heringa  erhält  man  bei  constanten  Werthen  von  Strom,  Temperatur,  Zeit 
den  Körper  Ag7NOu.  Dieselbe  Formel  giebt  oulc.  Bei  schneller  Er- 
hitsung  giebt  die  Verbindung  Sauerstoff  ab  und  liefert  Ag7  N06 ;  schließlich 
bleibt  nur  metallisches  Silber  zurück.  Öulc  möchte  indessen  die  Formel 
verdoppeln  und  den  Körper  als  Salz  einer  Uebersalpetersäure  ansehen. 

El.  London  äußert  sich  sehr  abfällig  über  die  Methode  von  Askenasy 
(P  96,  1935),  die  Schwefelsäure  durch  den  Strom  zu  reinigen  und  zu 
coDceotriren.  Er  erreiche  auf  theurem  und  umständlichem  Wege,  was 
bisher  ohne  Umstände  vollkommener  bewirkt  sei. 

G.  H.  Robertson  giebt  eine  Uebersicht  über  den  jetzigen  Stand 
der  Bleiweißindustrie.    Elektrolytische  Processe  führte  Oardner  1882  ein, 
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der  zunächst  die  Bleiplatten  mit  Zinnplatten  verband.  Die  Paare  wurden 
in  Essigsaure  getaucht  und  dann  den  Dämpfen  von  Wasser  und  Essig 
ausgesetzt.  Bei  den  anderen  elektrolytischen  Processen  handle  es  sich 
einfach  um  Fällung. 

Abgesehen  von  Säuren,  Salzen  und  Basen,  sind  die  meisten  orga- 
nischen Verbindungen  Nichtelektrolyte.  Um  die  Zersetzungen  auf  Grund 
der  elektrolytischen  Dissociation  erklären  zu  können,  nimmt  Löb  eine 
Art  DisBociation  an,  die  nur  während  der  Reaction  besteht.  Hierin  geht 
er  nach  Abegg,  Küster  und  Nernst  zu  weit.  Bei  der  Elektrolyse  der 
Carbonsäuren  treten  die  Radicale  zusammen.  Dies  könnte  geschehen 
unter  unmittelbarer  Abspaltung  der  Kohlensaure  oder  unter  vorläufiger 
Anhydridbildung  (Bourgoin  und  Kekule).  Durch  Versuche  mit  Lösungen 
in  Alkohol  oder  in  Schwefelwasserstoff  bestätigte  Löb  letztere  Ansicht; 
er  sättigte  Eisessig  mit  HgS  und  zersetzte  unter  Einleiten  von  Hj8, 
wobei  keine  Spur  von  Schwefel,  sondern  Thiosäure  auftrat.  Die  Ueber- 
führung  von  Nitrokörpern  in  p-Amidophenole  läßt  auch  zwei  Annahmen 
zu.  Nach  Gattermann  bildet  sich  zunächst  Hydroxylamin,  das  sich  sofort 
in  Amidokörper  umlagert;  nach  Elbs  erst  Azooxybenzol.  Löb  schließt 
sich  der  ersten  Ansicht  an;  Elbs  hat  seine  Annahme  zurückgenommen, 
kann  aber  das  stetige  Auftreten  von  Anilin,  das  ihn  zu  dieser  Hypothese 
geführt  hatte,  nicht  erklären. 

Schall  schließt  sich  der  Ansicht  von  Lob  nicht  an,  daß  die  Elek- 
trolyse von  Garbonsäuren  zunächst  Anhydride  liefere.  Er  glaubt,  daß 
zwei  Säurereste  ohne  vorherige  Abspaltung  von  COj  ein  Hyperoxyd 
(RCO)s,  Og  bilden,  das  unter  Mitwirkung  des  Stromes  und  unter  Sauer- 
Stoffentwicklung  das  Anhydrid,  oder  unter  Abgabe  von  COj  den  Kohlen- 
wasserstoff liefert. 

Die  gewöhnlich  mit  Hilfe  von  Natriumamalgam  bewirkte  Beduction 
von  Nitrilen  zu  Aminen  gelingt  nach  Ahrens  in  saurer  Lösung  auch 
durch  die  Elektrolyse.  Das  Nitril  wird  in  Wasser  oder  Alkohol  gelöst 
und  mit  Schwefelsäure  versetzt;  außerhalb  der  Thonzelle  befindet  sich 
verdünnte  Schwefelsäure.  Die  Spannung  steigt,  weil  die  Anode  sich  mit 
einer  schwarzen  Schicht  überzieht.  In  Lösungen  von  Natronlauge  ist 
die  Elektrolyse  nicht  so  einfach,  und  die  Anode  überzieht  sich  mit  Gallerte, 
die  wahrscheinlich  von  einer  Zersetzung  der  Thonzelle  herrührt. 

Nach  Kolbe  giebt  die  Elektrolyse  der  Fettsäuren  Kalium,  Kohlen- 
säure und  Kohlenwasserstoff  CnH2n+3.  Nach  Hamonet  tritt  letzterer 
häufig  nicht  auf;  dagegen  beobachtete  er  CnH2n  und  Alkohol  mit  n 
Kohlenstoff ;  letzterer  herrscht  meist  vor.  Daneben  bilden  Bich  auch 
andere  Körper.  Er  zersetzt  in  einem  Kupfergefäß  und  einer  porösen 
Zelle  von  Maille  von  besonderer  Construction.  Näheres  wird  über  die 
Elektrolyse  der  beiden  Butyrate  mitgetheilt. 

Der  Destillirapparat  für  Fettstoffe  und  Harze  von  Kuess  ist  eine 
in  einen  Dampfcylinder  eingehängte  Retorte.  Innerhalb  derselben  be- 
finden sich  zwei  horizontale  Aluminiumscheiben,  die  isolirt  und  durch- 
löchert sind  und  als  Elektroden  dienen.  Der  während  der  Destillation 
angestellte  Strom  soll  den  üblen  Geruch  unterdrücken,  und  man  soll,  je 
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nach  der  Stromrichtung  trocknende  dicke  oder  flüssige  Harzöle  erhalten. 
Die  Zuleitungen  sind  durch  Glas-  und  Metallrohre  geschützt.  Man 
kann  auch  eine  elektrische  Heizspiralplatte  am  Boden  der  Retorte  au- 


In  der  fortgesetzten  Abhandlung  (F  96,  1942)  üher  die  Elektrolyse 
der  Benzoesäure,  die  in  Natronlauge  gelöst  wird,  beschreibt  Lob  die 
Versuchsanordnung  und  die  bei  der  Elektrolyse  auftretenden  Gase  und 
ßeductionen.  Das  Hauptergebniß  der  Zersetzung  ist  ein  eigenthümlicher 
Körper  von  der  Zusammensetzung  C5H5  NaOg. 

Battut  gab  einen  sehr  ausführlichen  Bericht  über  die  elektrolytische 
Reinigung  der  Zuckersäfte.  Vorschläge  dieser  Art  wurden  schon  1848 
▼on  W.  H.  Clement  gemacht;  1867  von  Pieron,  später  von  Collette  und 
Gramme,  Legru  und  Censier,  Gills,  Hoenig,  Beer  und  Gawalowski; 
Despeissis,  Champy,  Görz,  Landolt,  Hubin;  dann  1889  von  Maigrot 
and  Sabates.  Hiermit  beginnt  die  Reihe  der  Erfolge.  Es  folgten  Fahrig, 
Schollmeyer,  Behm  und  Dammeyer,  Javaux,  Gallois  und  Dupont,  Gin 
und  Leleux.  Nach  Battut  werden  die  organischen  Verunreinigungen  bei 
Anwendung  löslicher  Anoden  durch  den  Strom  nicht  zerstört;  dieselben 
verbinden  sich  mit  den  Anoden  und  die  Reinigung  ist  nicht  besser  als 
bei  wiederholter  Filtrirung  durch  Kohle.  Gin  und  Leleux  benutzen  erst 
unlösliche  Anoden  (Platin,  Kohle),  dann  lösliche  (Zink,  Blei),  aber  auch 
Re&gentien;  diesen  Proceß  bezeichnet  Battut  als  Elektrodialyse.  Battut 
beschreibt  mannigfache  Versuche  und  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  die 
elektrolytische  Behandlung  des  Zuckers  unter  Umständen  vorteilhaft  ist, 
aber  zu  theuer  bleibt. 

Dupont  hält  die  elektrolytische  Reinigung  für  vielversprechend. 
Man  brauche  viel  Strom,  wenn  man  aber  die  Elektroden  rein  halte,  ver- 
mindere sich  die  Polarisation  und  damit  der  Stromverbrauch.  Eine 
Ueberfährung  des  Zuckers  in  Glukose  sei  nicht  zu  befürchten,  so  lange 
man  lösliche  Anoden  benutzt;  die  Glukosebildung  sei  übrigens  auch  bei 
Verwendung  unlöslicher  Anoden  unbedeutend. 

Peyrusson  warnt  vor  der  Verwendung  von  Bleianoden  als  gefährlich 
und  würde  dieselbe  nur  gestatten,  wenn  der  Syrup  in  einer  durch  Dia- 
phragmen abgeschiedenen  Mittelkaramer  circulirt. 


Hollard  benutzt  bei  den  Analysen  des  Handelskupfers  einen  Kegel 
und  eine  8pirale  aus  Platin.  Er  löst  in  Schwefelsäure  und  Salpeter- 
säure unter  gelindem  Erwärmen.  Die  Elektrolyse  dauert  zwei  oder  drei 
Tage.  Mit  dem  Kupfer  scheidet  sich  das  8ilber  auf  dem  Kegel  ab,  ein 
Theil  des  Bleies  auf  der  Spirale;  das  andere  Blei  bleibt  in  Lösung.  Nach 
Fallnng  des  Kupfers  dampft  man  zur  Trockne  ein,  fallt  As  und  Sb  durch 
H*8,  und  bestimmt  dann  Ni  und  Co  zusammen  elektrolytisch;  Fe  wird 
titrirt. 

Zur  Abscheidung  von  Blei  als  Superoxyd  aus  salpetersaurer  Lösung 
empfiehlt  Neumann  eine  Stromdichte  von  1  bis  2  A/100  qcm  Anode, 
2,3  bis  2,7  V,  Temperatur  von  60  oder  70  0  und  Verwenden  einer 
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VIII.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 


matteii  Platinschale  und  Trocknen  des  Superoxyds  bei  180  °.  Arseu 
verzögert  die  Abscbeidung  und  fuhrt  zu  Bleiniedorschlägen  auf  der 
Kathode;  dieses  Blei  löst  sich  aber  nach  Ausfallung  alles  Arsens  durch 
den  Strom  wieder  und  geht  dann  in  Superoxyd  über.  Selen  verhält  sich 
ähnlich.  Die  Gegenwart  von  Mangan  macht  höhere  Temperatur  rathsam; 
sonst  könnte  man  bei  gewöhnlicher  Temperatur  arbeiten. 
3315  Die  Forschungen  von  Nicholson  und  Avery  gehen  auf  das  Jahr 

Eiekfroiyttache«  jggg  ^rflck,  A.U8  Tartaraten  niedergeschlagenes  Eisen  ist  immer  kohle- 
haltig. Zur  Untersuchung  dieses  Umstandes  versetzten  sie  Eisenvitriol 
mit  verschiedenen  organischen  Stoffen;  das  aus  Oxalaten  und  Formaten 
gewonnene  Eisen  war  frei  von  Kohlenstoff,  wahrscheinlich  weil  der  8trom 
aus  diesen  Körpern  COjj  entwickelt,  in  allen  anderen  Fällen  war  G  zu- 
gegen.   Auch  die  Bestimmung  von  Ni  und  Zn  wird  beschrieben. 
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IX.  Telegrapbie. 

Theorie,  Messungen  und  Allgemeines. 

3317  *Uebersicht  über  die  Neuerungen  in  der  Telegraphie  und  Telephonie 

in  den  Monaten  April  bis  Juni  1896.  El.  Anz.  1896.  S  1181.  3  8p. 

33 18  Schmelzsicherungen  für  Telegraphenleitungen.    Arch.  Post  Telegr. 

1896.  S  539.  6  Sp. 

3319  *Die  Schnelligkeit  der  elektrischen  Zeichengebung  in  langen  Kabeln 

(Dauer  der  Uebermittlung  eines  Zeichens  von  Canada  nach  Irland 
und  zurück  durchschnittlich  iyM  Secunde).  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  S  571.  0 

3320  Preece,  Electrical  disturbances  in  submarine  cables.   El.,  London 

Bd  37.  8  689.  5  Sp,  6  Abb. 

3321  *A  national  submarine  telegraph  memorial  (Aufzählung  der  bei  der 

Herstellung  des  englischen  Kabelnetzes  hauptsächlich  betheiligten 
Personen).    El.  Rev.  Bd  39.  8  358.  4  Sp. 

3322  *  Submarine  cables  in  war  time  (leicht  der  Zerstörung  ausgesetzt, 

daher  ausgedehntes  Netz  wünschenswerth).  El.  Rev.  Bd  39. 
8  3.   2  8p. 


Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

3323  Bouvier,  A  telegraph  cable  attacked  by  white  ante.   El.,  London 

Bd  37.  S  662.  1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  374.  0  —  J.  Inst. 
El.  Eng.  1896.  8  738.  1  8.  —  C.  R.  Bd  123.  8  429.  -  El., 
Paris  8er  2.  Bd  12.  8  205.  2  Sp. 

3324  *  Submarine  telegraph  enterprise  (Instandsetzungen  unterbrochener 

Kabel).    Engin.  Bd  62.  8  183.  1  Sp. 
332 j  *The  telegraph  in  war  (Benutzung  des  Zweirades  zum  Auslegen  des 

Leitungsdrahtes  in  den  Vereinigten  Staaten).   Western  El.  Bd  19. 

8  111.  1  8p,  1  Abb. 
3326  *The  telegraph  in  the  Ashanti  expedition  1895-96  (Herstellung 

einer  Telegraphenlinie).    El.,  London  Bd  37.  8  634.  4  Sp. 
3321  *Construction  de  lignes  telegraphiques  au  Senegal  (genauer  Bericht 

über  die  Ausführung).    J.  telegr.  1896.  8  209.  8  Sp. 
3326  *The  cable  ship  ,Tutanekai*  (für  die  Regierung  von  Neu -Seeland, 

erbaut  in  England).    El.  Rev.  Bd  39.  8  238.  4  Sp,  2  Abb.  — 

El.,  London  Bd  37.  8  537.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 

York  Bd  29.  8  121.  1  8p,  1  Abb. 
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Telegraphenwesen  In  verschiedenen  Ländern. 

Allgemeine  Verwaltung.  Telegraphenämter. 


3329  '"Conference  telegraphique  internationale  de  Budapest  (Bericht  über 

die  gefaßten  Beschlüsse).    J.  telegr.  1896.  8  169,  193.  15  Sp. 

—  El.  Zschr.  1896.  8  557.  2  8p.  —  Zschr.  El.,  Wien  18%. 
8  569.  1  Sp.  —  EL,  London  Bd  37.  8  514.  1  8p.  —  EL  Rev. 
Bd  39.  8  313.  2  Sp. 

3330  *  Reglement  de  service  international  annexe  a  la  Convention  tele- 

graphique internationale  de  8t.  Petersbourg;  Revision  de  Buda- 
pest; 1896.    J.  telegr.  1896.  8  217.  68  8p. 

3331  *Official  vocabulary  for  code  telegrams  (Beschluß  der  Telegraphen- 

conferenz  in  Budapest,  raitgetheilt  vom  Internationalen  Bureau  in 
Bern).    EL,  London  Bd  37.  8  672.  1  Sp. 

3332  *Official  cable  oode  vocabulary  (Einwendungen  der  Handelskammer 

in  New -York  gegen  die  Einführung).  Western  El.  Bd  19.  8  35. 
1  Sp. 

3333  *  Fünfzig  Jahre  Telegraphie,  1846—1896  (allgemeiner  Rückblick). 

EL  Anz.  1896.  8  1435.  3  8p. 

3334  *Montillot,  La  telegraphie  militaire  en  Italie.    EL,  Paris  Ser  2. 

Bd  12.  8  10,  44,  75,  91.  16  Sp,  5  Abb. 

3335  *Luke,  La  telegraphie  de  campagne  aux  Indes  (Organisation  der 

Feldtelegraphie  in  Indien).  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  170. 
5  8p. 

3336  *  Privattelegraphenlinie  in  Sibiren  (von  den  sibirischen  Goldindustriellen 

im  Gouvernement  Irkutsk  und  im  Gebiet  Jakutsk  herzustellen). 
El.  Zschr.  1896.  8  594.  0 

3337  Difficulties  of  Chinese  telegraphy.   EL,  New- York  Bd  22.  8  81.  0 

—  Western  EL  Bd  19.  8  65.  1  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  8  71.  2  Sp.  -  EL  World  Bd  28.  8  303.  2  8p.  —  El. 
Anz.  1896.  8  1312.  0 


3338  Herstellung  einer  directen  Telegraphenverbindung  zwischen  Deutsch- 

land und  Spanien.  EL  Anz.  1896.  8  1272.  0  —  EL  Zschr. 
1896.  S  594.  0 

3339  *  Offer  to  lay  a  cable  from  Spain  to  the  West  Indies  (Angebot  der 

Firma  Siemens  Bros.  &  Co.).  El.  Rev.  Bd  39.  8  209.  0 

3340  *Franco- American  and  Antilles  cables  (Geldmittel  reichlich  gesichert). 

EL,  London  Bd  37.  8  561.  0 

3341  Neue  unterseeische  Kabel.    El.  Anz.  1896.   8  1441.  0  —  El. 

Zschr.  1896.  S  607.  0 

3342  *Beard,  Cable  landings  on  Coney  Island  (durch  die  Compagnie 


Vereinigten  Staaten).    EL,  New-York  Bd  22.  8  260.  1  Sp. 
3343  *  Communications  avec  l'Afrique  et  l'Amerique,  voie  Tenerife  (über 
eine  unmittelbare  telegraphische  Verbindung  zwischen  Bordeaux 
und  Cadix).    J.  telegr.  1896.  S  192.  0 


Neue  Kabelverbindungen. 
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Statistik. 

3344  *Das  Telegraphenwesen  in  den  europäischen  Staaten,  ausgedrückt  in 

Verhältnißzahlen  (im  Jahre  1894,  aufgestellt  vom  österreichischen 
Handelsministerium).    El.  Zschr.  1896.  8  581.   1  Sp. 

3345  *  Entwicklung   des  Telegraphenwesens  in  Großbritannien  seit  der 

Verstaatlichung  im  Jahre  1870.  Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  517. 
13  Sp. 

334G  *Das  russische  Post-  und  Telegraphenwesen  in  den  Jahren  1883  bis 
1893.    Arch.  Post  Telegr.  1896.  8  431.  6  Sp. 

3347  *Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  les  Etats  Scandinaves  a  la 

fin  de  l'annee  1894.   J.  telegr.  1896.  S  183,  206.  15  Sp. 

3348  *Les  telegraphes  et  les  telephones  de  la  Cochinchine  et  du  Cambodge 

en  1895.   J.  telegr.  1896.  8  151.  5  Sp. 


Theorie, 
Monsunpen  uml 

Allgemeine«. 
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Zu  den  vom  Telegraphen-Ingenieurbüreau  des  Reichs-Postamts  an- 
gegebenen Schmelzsicherungen  wird  ein  Widerstandsdraht  (Superiordraht 
von  Pleitmann,  Witte  &  Co.  in  Schwerte),  welcher  bei  0,07  mm  Durch- 
messer durch  einen  Strom  von  0,8  Ampere  geschmolzen  wird,  verwendet. 
Der  Draht  wird  entweder  in  ein  an  den  Enden  abgedichtetes  Glasrohr 
ei u geschlossen  oder  durch  die  feine  Bohrung  einer  Porcellanwaud  von 
mäßiger  Stärke  geführt.  Bei  dieser  Anordnung  wird  die  Bildung  eines 
Flammenbogens  bei  einem  Kurzschluß  von  500  V  verhindert. 

Preece  beschreibt  die  Störungen,  welche  in  den  längsten  vom 
Britischen  Post  Office  betriebenen  mehraderigen  Kabeln,  nämlich  den  KrtSuSEmgi 
vier  Kabeln  mit  je  vier  Adern  zwischen  Deutschland  und  England,  be- 
obachtet worden  sind.  Die  meisten  Störungen  für  den  Betrieb  haben 
sich  in  dem  1891  ausgelegten  Kabel  bald  nach  der  Auslegung  be- 
merkbar gemacht.  Der  störende  Einfluß  der  Adern  aufeinander  ist  beim 
Hughesbetriebe  sehr  empfunden  worden;  der  Hughes-Duplexbetrieb  ist 
unmöglich  gewesen.  Wurde  eine  Ader  für  den  Wheatstonebetrieb  be- 
natzt, so  waren  die  Störungen  in  den  benachbarten  Adern  um  so  er- 
heblicher, je  schneller  die  Zeichen  automatisch  übermittelt  wurden.  Bei 
dem  1896  ausgelegten  Kabel  Borkum-Bacton  sind  die  einzelnen  Adern 
mit  Messingband  bewehrt  worden,  um  die  Angriffe  von  Limnoria  tene- 
brans,  Bohraasel,  fern  zu  halten.  Hierdurch  ist  die  elektrostatische 
Indnction  zwischen  den  einzelnen  Adern  fortgefallen;  die  Störungen  be- 
tragen nur  ein  Sechstel  von  den  am  Kabel  1891  beobachteten.  —  Für 
längere  Fernsprechkabel  schlägt  Preece  vor,  die  zu  einer  Schleifenleitung 
gehörigen  beiden  Drähte  nur  mit  Papier  von  einander  zu  isoliren  und 
die  beiden  Drahte  dann  gemeinsam  mit  Guttapercha  zu  umkleiden. 


Bau. 


Linien  und 

Ein  in  Eaiphong  im  Juli  1894  ausgolegtes  Guttaperchakabel  mit  Leitongen. 


Baumwollumwicklung  und  Bleimantel   ist  bereits  1895  schadhaft  ge-  Zerstörung 
worden  und  hat  1896  ausgewechselt  werden  müssen.    Das  Kabel  hat  durc*ab* 
in  seiner  ganzen  Länge  in  Cement  gelegen.    Offenbar  Bind  Termiten  an 
den  Enden  des  Kabels  eingedrungen  und  haben  Canäle  in  der  Gutta- 
percha ausgehöhlt.    Zum  Schutze  gegen  solche  Beschädigungen  schlägt 
Boavier  die  Verwendung  von  mit  Kupfervitriol  getränktem  Hanf  vor. 
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IPta^  Daa  Telegraphiren  ist  in  China  sehr  umständlich  und  kostspielig, 


:t337 
T«legr«ph!ren  in 


iSnden.nen  weil  die  chinesische  Sprache  kein  Alphabet  hat,  die  Schrift  vielmehr 
aus  etwa  4500  Grundzeichen  besteht,  von  denen  nur  für  die  aller- 
wichtigsten  telegraphische  Zeichen  aufgestellt  werden  konnten.  Letztere 
sind  zu  einem  besonderen  Lexikon  zusammengestellt,  das  beim  Auf» 
nehmen  eines  Telegramms  zur  Uebersetzung  der  telegraphischen  Zeichen 
in  die  Schriftsprache  zur  Hand  genommen  werden  muß.  An  die  wissen* 
8chaftliche  Vorbildung  der  Telegraphenbeamten,  welche  mit  der  Schrift- 
sprache genügend  vertraut  sein  müssen,  sind  daher  hohe  Anforderungen 
zu  stellen. 

Neue  Kebel- 

verbSngen'  Von  Emden  aus  soll  demnächst  im  Anschluß  an  die  Reichs -Tele- 

D«i!.che.  Ka»>ci  graphenlinien  ein  directes  Kabel  nach  Vigo  in  Spanien  gelegt  werden, 
nach  Spanien,  Concession  zur  Legung  des  Kabels  ist  von  der  deutschen  und  der 

spanischen  Regierung  der  Firma  Feiten  &  Guilleaume  in  Mülheim  (Rhein) 
ertheilt  worden,  die  sie  an  die  unter  ihrer  Mitwirkung  neu  gegründete 
Deutsche  See- Telegraphengesellschaft  in  Cöln  weiter  Übertragen  hat. 
Durch  die  neue  Verbindung  wird  nicht  nur  der  Verkehr  mit  Spanien 
und  Portugal,  sondern  auch  der  Verkehr  mit  Südamerika,  Ost*  und 
Westafrika,  Ostasien  und  Australien  über  die  von  der  spanischen  und 
der  portugiesischen  Küste  ausgehenden  Kabel  eine  bedeutende  Ver- 
besserung und  Beschleunigung  erfahren,  weil  die  Beförderung  der  Tele- 
gramme auf  dem  Landweg  durch  Frankreich  und  Spanien  wegfallt. 

*   3341  Das  geplante,  ausschließlich  britische  Kabel  soll  von  Vancouver  in 

EneiLch*  Kabel.  Britisch-Columbien  über  die  Fanning-Inseln  nach  Australien  fuhren  und 
eine  Abzweigung  nach  Honolulu  erhalten;  es  soll  von  der  britischen, 
der  kanadischen  und  der  australischen  Regierung  gemeinsam  ausgelegt 
werden. 
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Theorie,  Messungen  und  Allgemeines. 

3349  Breisig,  Bemerkungen  zu  dem  Aufsatze  des  Herrn  Dr.  Wietlis- 

bach  ,Ueber  den  Nutzeffect  der  Translatoren4  (s.  F  96,  847). 
£1.  Zschr.  1896.  S  462.  2  Sp. 

3350  Pierard,  Du  choix  des  translateurs  telephoniques.  El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  12.  S  73.  3  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  530.  0 
33.51  *La  telephonie  et  la  propriete  du  sol  (Entscheidung  des  russischen 
Senats  zu  Gunsten  der  Besitzer).    Bei.  el.  Bd  8.  S  526.  1  Sp. 

3352  '"Development  of  Bell 's  radiophone  (allgemeine  Angaben  über  das 

Radiophon).    El.  World  Bd  28.  S  307.  0 

3353  *Ry  der,  The  telephone  in  railroad  practice  (allgemeine Betrachtungen). 

El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  32.  4  Sp. 

3354  *Frost,  The  Berliner  microphone  patent  and  the  law.  El.  World 

Bd  28.  S  187.  1  Sp. 

3355  +Jones,Tho  Berliner  controversy.  El.,  London  Bd  37.  S439.  4Sp. 
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3356  *de  Land,  The  recent  telephone  Convention  in  America  (Geschäfts- 
bericht unabhängiger  Telephon- Gesellschaften).  El.,  London 
Bd37.  8  707.  4  8p. 


Bai. 

Linien  und  Leitungen. 

3357  *  Telephone  conduits  (Röhren  aus  verglastem  Thon  in  Steinmörtel 
für  Fernsprechkabel  in  Indianopolis).  El.  World  Bd  28.  8  345.  0 


Apparate. 

Telephone  und  Mikrophone. 

3358  *Long  distance  telephony  (in  Rußland  mit  einem  neuen  Apparat  von 

Keldushoffsky  (K ilduche wsky?),  nach  Daily  Chronicle).  El. 
Rev.  Bd39.  8  273.0 

3359  Sutton's  Mikrophon.    El.  Zschr.  1896.  8  539.   1  Abb.  0 

3360  *Milde,  Microphone  Irans  mitter  of  the  Standard  Telephone  & 

Electric  Company.    El.  World  Bd  28.  S  54.  1  Abb.  0 

3361  *Harrison  Electric  Company,  Iraproved  telephones.   El.  World 

Bd  28.  8  57.  1  8p,  2  Abb. 

3362  *Penn  Telephone  Company,  Telephone  transmitter  (mit  über- 

einander gelagerten  Kohlenwalzen).  El.  World  Bd  28.  8  149. 
1  8p,  2  Abb. 

3363  *Parr  Telephone  Construction  Supply  Company,  Some  new 

telephone  specialties.    El.  World  Bd  28.  S  260.  1  Sp,  2  Abb. 

3364  *The  Stromberg-Carlson  telephone  apparatus.  El.  World  Bd  28. 

S  261.  2  8p,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  8  136.  1  Sp,  2  Abb. 

3365  *The  bloc-notes  telephone  (Mikrophon  mit  Kohlenkörnern).  El., 

New-York  Bd  22.  8  81.  1  Sp,  1  Abb. 

Cenlralum.8  ehalt  er. 

3366  Hesse,    Die  Schwachstromtechnik    auf   der  Berliner  Gewerbc- 

ausstellung.  Dingl.  Bd  301.  8  61,  76,  182.  40  Sp,  29  Abb.  — 
Das  FernBprech Vermittlungsamt  der  Berliner  Gewerbeausstellung. 
Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  482.  2  8. 

3367  Jul.  H.  West,  Einrichtung  für  Fernsprechämter  von  Gebrüder 

Naglo,  System  Hess-Raverot-West.  El.  Zschr.  1896.  S  477. 
18  8p,  11  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  263.  26  Sp,  11  Abb.  — 
El.  World  Bd  28.  8  217.  11  Sp,  10  Abb.  —  J.  telegr.  1896. 
S  173,  203.  14  Sp,  7  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  169,  220. 
10  Sp,  11  Abb. 

3368  *Neueß  Fernsprechamt  in  Basel  (eingerichtet  für  den  Doppelleitungs- 

betrieb; Signalgebung  durch  Glühlampen).  El.  Zschr.  1896. 
8  594.  1  8p. 

3369  *Montillot,  Commutateur  tfelephonique  multiple  Systeme  d'Adhemar 

(für  das  Fernsprechvermittlungsamt  in  Bordeaux  bestimmt;  aus- 
führliche Beschreibung).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  152,  168, 
179,  195.  24  Sp,  9  Abb,  2  Taf. 

3370  French,   Improved  telephone   switchboard.     El.  World  Bd  28. 

8  233.   1  Sp,  1  Abb.  —  The  Missouri  Telephone  Manu- 
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facturing  Co.'s  improved  single  plag  switchboard  and  lightning 
arreater.  El.,  New- York  Bd  22.  8  277.  2  8p,  2  Abb.  —  Western 
El.  Bd  19.  8  140.  2  8p,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  2a  8  177. 
1  8p,  1  Abb. 

337  t  *  Views  of  the  busy  factory  of  the  Western  Telephone  Con- 
struetion  Company.  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  8  45.  4  Sp, 
5  Abb. 

3372  *New  telephone  exchange   and  switchboard  at  Worcester  Mass. 

(Signale  am  Umschalteschrank  durch  Glühlampen  automatisch 
gegeben).  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  17,  37.  3  8p,  1  Abb. 
—  El.  Zschr.  1896.  8  505.  0 

Hausanlagen  und  Fernsprecher  für  besondere  Zwecke. 

3373  *  Fernsprecher  im  fahrenden  Wagen  (für  die  auf  der  Brücke  New- 

York -Brooklyn  verkehrenden  Wagen).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  538.  1  8p. 

3374  *The  telephone  in  railway  Operation  (bei  der  elektrischen  Hochbahn 

in  Chicago).    Western  El.  Bd  19.  S  133.  4  Sp,  3  Abb. 

3375  *La  telephonie  appliquec  aux  tramways  electriques  (neues  Verfahren 

angekündigt).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  208.  0 

3376  *Utica  Fire  Alarm  Telegraph  Company,  Portable  magneto 

bell  for  testing.    El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  65.  2  Abb.  0 

3377  *Westem  Telephone  Construction  Company,  Chicago,  Desk 

switchboard  (für  Privatanlagen).  El.  World  Bd  28.  8 1 13.  1  Abb.  0 

HU  ftapparate. 

3378  Münch' 8  telephonie  register.   El.,  New- York  Bd  22.  8  235.  1  Sp, 

1  Abb. 

3379  West,  Einrichtung  zur  Zählung  der  Gespräche  eines  Theilnehmers. 

El.  Zschr.  1896.  8  548.  2  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  519.  4  Sp, 
1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  303.  2  Sp,  1  Abb. 

3380  *  Verbesserte  Schalldämpfer  für  Fernhörer  von  Gustav  Engel  in 

Berlin  (Gummiwulst  mit  Ueberzug  zur  Befestigung  an  der 
Muschel  des  Fernhörers).    El.  Zschr.  1896.  S  594.  1  Abb.  0 

3381  Elektrischer  Rasselwecker  von  G.  Wehr  &  8ohn.  El.  Zschr.  1896. 

8  450.  1  Abb.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  1107.  1  Sp,  1  Abb. 

3382  *  Patten,  A  new  telephone  discovery  (Relais  zur  Uebertragung  von 

Sprechströmen;  allgemeine  Angaben).  El.  World  Bd  28.  8  351. 
1  Sp. 
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3383  Wirtz,  Selbsttätiger  Wechsel  für  Mikrophonelemente.  El.  Zschr. 

1896.  8  524.  2  Sp,  2  Abb. 

3384  Krüger,  Selbsttätiger  Wechsel  für  Mikrophonelemente.  El.  Zschr. 

1896.  S  556.  1  Sp. 

3385  Johansson,  Das  Stockholmer  System  für  Fernsprechverbindung - 

leitungen.    El.  Zschr.  1896.  S  503.  6  Sp,  3  Abb. 
3380    Minnis,  The  Home  Telephone  Company's  System,  Mobile,  Ala. 

El.,  New-York  Bd  22.  8  1.  9  Sp,  12  Abb.  —  El.  Ana.  1896. 
8  1517.  4  Sp,  6  Abb. 
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Störungen. 

3387  Phenomenes  d'induction  sur  les  lignes  telephoniqnes  et  telegraphiques 

en  Amerique.    Ecl.  el.  Bd  8.  8  95.  1  8p. 

3388  'Telephongeräusche  (im  Fernhörer  der  meteorologischen  Station  aut 

dem  Sonnblick-Gipfel,  verursacht  durch  atmosphärische  Elektrici- 
tät).    El.  Am.  1896.  8  1380.  1  8p. 


Fernsprechwesen  in  verschiedenen  Ländern. 

Verbindungsleitungen. 

3389  *  Erweiterung  des  Fernsprechverkehrs  (in  Deutschland,  Inbetriebnahme 

neuer 

Verbindungsleitungen).     El.  Zschr.  1896.    S  526,  539, 
569,  607.  0 

3390  *  Fernsprechverbindung  Berlin -Wien  (Inbetriebnahme  einer  zweiten 

Leitung  unter  Einschaltung  von  Dresden  und  Prag).  El.  Zschr. 
1896.  8  594.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  562.  0 

3391  *Der  Fernsprechbetrieb  Berlin -Wien  (Entgegnung  auf  die  von  der 

Wiener  »Neuen  Freien  Presse*  erhobene  Klage  über  minderwerthige 
Sprechapparate  in  Berlin).    El.  Zschr.  1896.  8  607.  0 

3392  *Nouvelle  communication  tel6phonique  (Paris  -  Ostende).    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  8  175.  0 

3393  *Stadt-  zu  8tadt-  (interurbanes)  Fernsprechwesen  in  England  (Be- 

schwerden der  englisohen  Handelskammern  über  den  Betrieb  der 
Postverwaltung).    El.  Zschr.  1896.  8  526.  1  8p. 
339i  *Telephonie  in  Rußland  (erste  Fernsprechverbindung  zwischen  Ruß- 
land und  Finnland).    El.  Zschr.  1896.  8  488.  0 

3395  *  Fernsprechwesen  in  Rußland  (geplante  Erweiterung  für  das  nächste 

Jahr  in  den  zu  den  Anlagekosten  Zuschuß  leistenden  Orten). 
El.  Zschr.  1896.  S  594.  0 

3396  *  Telephon  in  Abyssinien  (Verbindung  aller  Hauptpunkte).  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  8  427.  0 


Tarife. 


3397  *Revised  telephone  tariff  of  Switzerland.  El.  World  Bd  28.  8  66.  0 

—  El.,  London  Bd  37.  8  519.  0 

3398  *  Reglement  pour  le  Service  telephonique  de  l'Etat  en  Norvege  (seit 

Februar  neu  eingeführt).    J.  telegr.  1896.  8  157.  10  8p. 


Statistik.  Stadt-Fernsprechnetze. 

3399  *Statistique  des  Communications  telephoniqnes,  annee  1894.  J.  telegr. 

1896.  8  196.  14  8p. 

3400  *The  telephone  in  Russia  (allgemeine  Entwicklung).   El.,  New-York 

Bd  22.  8  165.  0 

3401  *Le  telephone  en  Russie  (Entwicklung  des  Fernsprechwesens).  Ecl. 

el.  Bd  8.  8  480.  1  8p. 
2402  *  Entwicklung  des  Fernsprechwesens  in  Finnland.  Arch.  Post  Telegr. 
1896.  8  595.  1  Sp. 
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34  03  *Les  telegraphes  et  les  telepbones  dans  les  Etats  Scandinaves  h  la 
fin  de  l'annee  1894.    J.  telegr.  1896.  S  183,  206.   15  Sp. 

3404  *The  growth  of  the  New- York  telephone  System  (2500  Theilnehmer 

im  letzten  Jahre  hinzugekommen).  El.  Rev.,  New -York  Bd  29. 
S  81.  1  Sp. 

3405  *The  Opposition  telephone  System  in  Detroit  (Anlage  der  Detroit 

Telephone  Company).    El.,  New -York  Bd  22.  8  235.  18p. 

3406  *Telephonea  in  Japan  (geplante  Ausdehnung  des  Fernsprechnetzes). 

Engin.  Bd  62.  8  405.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  8  682.  0 


Theorie, 
Mcaenngen  and 
Allgemeine«. 

3349 
Nutzeffect  von 


Breisig  hält  die  von  Wietlisbach  benutzte  Methode  zur  Bestimmung 
des  Nutzefiectes  von  Fernsprechübertragern  nicht  für  einwandfrei,  weil 
die  Einschaltung  des  Dynamometers  für  schwache  Ströme  in  die  primäre 
oder  secundäre  Wicklung  den  Widerstand  des  Stromkreises  verändert; 
die  Ausführungen  von  Wietlisbach  lassen  wenigstens  nicht  erkennen,  daß 
zum  Ausgleich  dieser  Widerstandsänderungen  Maßnahmen  in  dem  zweiten 
Stromkreise  getroffen  werden.  Die  Verhältnisse,  unter  denen  die 
Messungen  ausgeführt  worden  sind,  entsprechen  also  nicht  den  that- 
sächlichen  Bedingungen. 

Nach  den  Beobachtungen  von  Pierard  zeigen  bei  der  Verwendung 
im  Sprechverkehr  auf  große  Entfernung  die  verschiedenen  Uebertrager 
F*rntrt^Uber"  hinsichtlich   der   Uebermittlung  der  Sprechlaute  keine  Abweichungen. 

Bei  kürzeren  Entfernungen  erweisen  sich  die  Uebertrager  mit  geschlossenem 
magnetischen  Kreise  als  vortheilhafter.  Da  die  Uebertrager  aber  auch 
zur  Weitergabe  von  Weckströmen  zu  dienen  haben,  so  sind  allgemein 
Uebertrager  mit  geschlossenem  magnetischen  Kreise  vorzuziehen. 


.7J.VJ 
Vergleich  der  Ter 
•chiedenen 


Bau. 
Apparate. 
3339 
Kohlenkörner- 


Centnü- 
uinschalter. 

33CC 


33C1 


In  dem  Mikrophon  von  Button  sind  die  beiden  Elektroden  durch 
Bolzen  mit  der  Schallplatte  und  dem  Gehäuse  verbunden.  Die  Elek- 
troden sind  mit  Tucbstreifen  bewickelt;  hierdurch  wird  das  Herausfallen 
der  zwischen  den  Elektroden  befindlichen  Kohlenkörner  verhindert. 

Von  den  das  Fernsprechwesen  betreffenden  Gegenständen  auf  der 
Berliner  Gewerbeaussteilung  bespricht  Hesse  eingehender  den  von  Mix 
&  Genest  ausgestellten  senkrechten  Vielfachumschalter  nach  dem  Zwei- 
schnursystem mit  5200  Klinken  Aufnahmefähigkeit,  den  im  Betriebe  vor- 
geführten  tischformigen  Vielfachumschalter  der  Firma  Stock  &  Co.,  eben- 
falls nach  dem  Zweischnursystem,  mit  10800  Klinken  Aufnahmefähigkeit, 
ferner  den  Umschalter  von  Gebr.  Naglo  nach  dem  System  Hess-Raverot- 
West  (vergl.  3367),  sowie  den  wagerechten  Umschalter  von  Siemens 
&  Halske,  bei  dem  die  Klappen  in  einem  Kasten  über  dem  eigentlichen 
Umschalter  angebracht  sind. 

Die  von  Hess-Raverot-West  angegebene  Einrichtung  soll  ermöglichen, 
Vermittlungsämter  mit  einer  beliebig  großen  Zahl  von  Fernsprech -An- 
schlüssen zu  bauen.  Die  Theilnehmer  werden  in  Gruppen  eingetheilt, 
und  für  jede  Gruppe  wird  eine  Reihe  von  Klinkenfeldern  hergestellt. 
Die  Klinkenfelder  werden  in  der  erforderlichen  Anzahl  derartig  an* 
geordnet,  daß  je  ein  Klinkenfeld  der  einen  Gruppe  neben  einem  Felde 
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jeder  übrigen  Gruppe  steht.  Die  Verbindung  der  Theiluehmer  ver- 
schiedener Gruppen  kann  nur  an  dem  Schranke  erfolgen,  in  dem  die 
Klinkenfelder  der  beiden  Gruppen  nebeneinander  stehen.  Für  den  An- 
ruf dienen  besondere  Abfrageschränke  mit  Klinken  und  Ruf  klappen;  an 
diesen  Schränken  werden  die  Anrufe  entgegengenommen  und  an  diejenigen 
Beamten  weitergegeben,  welche  allein  die  Verbindungen  herstellen  können. 
Eine  für  alle  Beamte  sichtbare  Glühlampentafel  läßt  durch  das  Leuchten 
der  zugehörigen  Lampe  erkennen,  daß  eine  Leitung  besetzt  ist.  Die 
Anrufklappen  richten  sich  selbstthätig  auf;  die  Sohlußklappen  werden 
beim  Herausnehmen  des  Stöpsels  durch  ein  einfaches  Hebelwerk  auf- 
gehoben. Beim  Einsetzen  des  Stöpsels  in  die  Klinke  des  zweiten  Theil- 
nehmers  tritt  ein  Schaltwerk  in  Thätigkeit,  das  etwa  vier  Secunden  lang 
Weckstrom  in  die  Leitung  schickt.  Zu  diesem  Schaltwerk  gehört  ein 
kleiner  Gleichstrommotor,  der  dauernd  eine  Axe  dreht. 

Bei  dem  von  French  entworfenen  Umschalteschrank  führt  jede  An-  Mio 
Schlußleitung  über  die  Klappe  zu  einer  besonderen  Stöpselschnur  mit 
Stöpsel.  Der  Beamte  schaltet  seinen  Abfrageapparat  in  die  Theiluehmer- 
leitung  dadurch  ein,  daß  er  mit  der  Spitze  des  Stöpsels  eine  am  Schranke 
entlang  führende  Messingschiene  berührt.  Die  erforderlichen  Klinken 
sind  sehr  einfach  gestaltet.  Jede  Theilnehmerleitung  führt  über  eine 
Schmelzsicherung  zum  Klappenschrank;  eine  Abzweigung  von  dieser 
Leitung  führt  zum  Blitzableiter.  Hierdurch  wird  ein  Schutz  gegen  Blitz 
und  gegen  hochgespannte  Ströme  erreicht. 

Der  Gesprächzähler  von  Münch  besteht  aus  einem  Elektromagnet  Hiir»»pp«r«tc. 
nebst  Zählwerk.    Der  Anker  des  Elektromagnets  trägt  einen  Hebel,  der  06^,**JÄhlw- 
das  Zählwerk   in   Thätigkeit  setzt.     Der  Elektromagnet  wird  durch 
einzelne  Stromstöße  erregt,  welche  bei  der  Benutzung  des  Stöpsels  zur 
Herstellung  oder  zur  Aufhebung  der  Verbindung  erzeugt  werden. 

Die  von  West  angegebene  Einrichtung  zur  Zählung  der  Gespräche 
eines  Theilnehmers  ist  für  Vermittlungsanstalten  nach  dem  System  Hess- 
Raverot-West  (vergl.  3367)  bestimmt.  Ein  elektromagnetisches  Zählwerk 
wird  so  eingeschaltet,  daß  es  nur  beim  Einsetzen  des  Stöpsels  in  eine 
Klinke  am  Verbindungsschranke,  dagegen  nicht  bei  Benutzung  einer 
Klinke  am  Abfrageschranke  bewegt  wird.  Ein  wegen  besetzter  Leitung 
erfolgloser  Anruf  wird  nicht  gezählt;  dagegen  wird  eine  ausgeführte 
Verbindung  beiden  Theilnehmern  augerechnet. 

Bei  dem  Wecker  von  Wehr  &  Sohn  kann  die  Spannung  der  Feder,  mm 
welche  Anker  und  Klöppel  trägt,  durch  ein  mittels  einer  Schraube  be- 
wegbares Messingstück  verändert  werden.  Der  Elektromagnet  selbst  ist 
▼erstellbar,  sodaß  den  Polschuhen  stets  eine  zum  Anker  parallele  Lage 
gegeben,  auch  die  Entfernung  zwischen  den  Polschuhen  und  dem  Anker 
geändert  werden  kann. 


Betrieb. 
System«  und 

Um  zu  verhindern,  daß  die  für  den  Mikrophonstromkreis  verwendeten  Schaltungen. 
Trockenelemente  zu  sehr  beansprucht  werden  und  daher  keine  Zeit  zum  rar  Mikrojhon- 
Erholen  finden,  stellt  Wirtz  zwei  Batterien  auf,  welche  abwechselnd  zum  ^jj«?"" 
Betriebe  geschaltet  werden.    Bei  jedem  Anhängen  des  Fernhörers  wird 
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ein  Zahnrad  um  die  Breite  eines  Zahnes  bezw.  einer  Lücke  zwischen 
den  Zähnen  weitergedreht.  Steht  ein  Zahn  unten,  so  wird  eine  Feder 
gegen  einen  unteren  Contact  gelegt  und  die  eine  Batterie  eingeschaltet; 
nimmt  eine  Zahnlücke  den  unteren  Platz  ein,  so  legt  sich  die  Feder 
gegen  einen  oberen  Contact,  und  die  andere  Batterie  wird  zum  Betriebe 
geschaltet. 

3384  Krüger  will  dem  Theilnehmer  ein  dauerndes  hörbares  Zeichen  geben, 

wenn  dieser  den  Fernhörer  vom  Haken  genommen  hat  und  niederlegt, 
das  Mikrophonelement  also  nutzlos  beansprucht.  Das  Element  soll  dann 
einen  Wecker  mit  8elbstunterbrechung  zum  Anschlagen  bringen,  indem 
beim  Niederlegen  des  Fernhörers  ein  Contact  am  Fernhörer  den  be- 
sonderen Stromkreis  für  Wecker  und  Mikrophonelement  schließt. 

mm  Zur  Verbindung  von  Theilnehmern,  welche  an  verschiedene  Ver- 

h^Bprech?orbin?1>*  mittlungsanstalten  angeschlossen  sind,  ist  seit  November  1894  zwischen 
dantsitftaoren.  den  drei  größten  Aemtern  der  Stockholm's  Almänns  Telefon  Actiebolag 
ein  besonderes  Sytem  in  Botrieb.  Jeder  der  Beamten  einer  Vermittlungs- 
anstalt, welcher  die  von  Theilnehmern  anderer  Aemter  verlangten  Ver- 
bindungen mit  den  an  sein  Vermittlungsamt  angeschlossenen  Theilnehmern 
herzustellen  hat,  ist  mit  seinem  Sprechapparat  dauernd  in  eine  Schleifen- 
leitung, die  ,  Sprechleitung',  eingeschaltet,  welche  durch  sämmtliche  Um- 
schalteschränke der  beiden  anderen  Aemter  läuft  Will  ein  Beamter 
dieser  Aemter  mit  dem  Vermittlungsbeamten  des  dritten  Amtes  sprechen, 
so  schaltet  er  seinen  Sprechapparat  durch  Niederdrücken  einer  Taste  in 
die  Sprechleitung  ein.  Eine  dritte  Leitung,  welche  drei  Relais  enthält, 
giebt  dann  an  sämmtlichen  Arbeitsplätzen  ein  sichtbares  Zeichen,  daß 
die  Sprechleitung  besetzt  ist.  Die  Verbindungsleitungen  führen  zu  zwei 
parallel  geschalteten  Klinken  in  den  beiden  ersteren  Aemtern  und  endigen 
im  dritten  Amte  in  einem  Stöpsel.  Dieser  Stöpsel  wird  in  die  Klinke 
des  gewünschten  Theilnehmers  eingesetzt,  während  nach  Verständigung 
des  Beamten  in  der  Sprechleitung  über  die  gewählte  Verbindungsleitung 
der  mit  der  Klinke  des  rufenden  Theilnehmers  verbundene  Stöpsel  in 
die  Klinke  der  Verbindungsleitung  eingesetzt  wird.  Zu  jeder  als  Schleife 
hergestellten  Verbindungsleitung  gehört  eine  dritte  Leitung,  welche  eine 
Schlußklappe  auf  dem  dritten  Amte  in  Thätigkeit  setzt.  Während  des 
Qespräcbs  zweier  Theilnehmer  ist  nur  auf  dem  Amte,  an  welches  der 
rufende  Theilnehmer  angeschlossen  ist,  eine  Schlußklappe  als  Brücke 
zwischen  beide  Leitungszweigo  geschaltet.  Erst  wenn  der  Beamte  dieses 
Amtes  nach  Beendigung  des  Gesprächs  die  Verbindung  getrennt  hat, 
kommt  die  mit  der  Signalleitung  verbundene  Schlußklappe  auf  dem  dritten 
Amte  in  Wirksamkeit. 
Gemeinwmo  Bei  dem  System  der  Home  Telephone  Company  werden  auf  dem 

SrÄ^  Vermittlungsamte  die  Batterien  für  die  Mikrophone  der  Theilnehmer  in 

33S6  die  Stöpselschnüre  eingeschaltet.  Zum  Anruf  des  Vermittlungsamtes 
dient  bei  dem  Sprechapparat  des  Theilnehmers  ein  Contact,  der  einen 
besonderen  Anrufstromkreis  beim  Vermittlungsamte  schließt  und  dadurch 
die  Anrufklappe  zum  Fallen  bringt.  Da  der  zweite  Theilnehmer  vom 
Vermittluugsainte  aus  angerufen  wird,  so  brauchen  bei  den  Theilnebnaer- 
stellen  Stromquellen  nicht  aufgestellt  zu  werden. 
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£1.  World  berichtet  über  einen  bemerkenswertheu  Fall  von  Induction  Störungen, 
zwischen  Telegraphen-  und  Fernsprechleitungen  in  Nordamerika.  Die  inSion 
Telegraphenlinie  von  Pittsburg  nach  Harrisburg  geht  über  Mechianesburg;  fJjJj5!nn>T6,e" 
in  dem  letzteren  Orte  läuft  in  einer  Entfernung  von  40  m  eine  etwa 
1800  m  lange  Fernsprech- Einzelleitung  der  Telegraphenlinie  parallel. 
Von  Harrisburg  aus  fuhrt  von  einem  auch  für  die  Linie  nach  Pittsburg 
benutzten  Schranke  eine  Linie  nach  Baltimore.  Die  in  der  Leitung 
Harrisburg- Baltimore  beförderten  Telegramme  konnten  deutlich  in  der 
Fernsprechleitung  in  Mechianesburg  mitgehört  werden. 


XI.  Elektrisches  Signalwesen,  elektrische  Heß-  und  Registrir- 

apparate  nnd  Uhren. 

Signale  in  Verkehrewesen. 

Eisenbahnsignale. 

3i07   Prasch,  Controleinrichtung  zu  Distanzsignalen.    Dingl.  Bd  301. 

5  158.  8  Sp,  14  Abb.  -  El.  Zschr.  1896.  8  537.  3  8p,  2  Abb. 

3408  *  Elektrisch  betriebene  Signal-  und  Weichenstellwerke  von  Siemens 

6  Halske  (Anlage,  beschrieben  F  96,  929,  hat  sich  auf  dem 
Bahnhof  Prerau  der  Kaiser -Ferdinands -Nordbahn  gut  bewährt). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  469.  2  8. 

3409  *  Eisenbahnsignalwesen  in  der  Schweiz  (allgemeine  Angaben  in  einer 

Festschrift  für  die  Landesausstellung  in  Genf).  El.  Zschr.  1896. 
8  487.  2  8p. 

3410  'Nicholson,  Locking  apparatus  for  block  signalling  levers  and 

instrumenta.    Engin.  Bd  62.  8  367.   1  Sp,  16  Abb. 

34 11  Bezer,  A  new  railway  signal.    El.,  London  Bd  37.  8  385.  0  — 

El.  World  Bd  28.  8  24.  2  Sp,  3  Abb. 


Seesignale. 

3412  Night-signals  at  sea  (Sellner).    El.,  New-York  Bd  22.  S  29.  0 

3413  *A  new  marine  signaling  device  (Kabel  vom  Lande  bis  zum  Anker- 

platze des  Schiffes,  ohne  directe  Verbindung  zwischen  Kabel  und 
Schiff).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  95.  0 

3414  *Some  electrical  features  of  the  United  States  battleship  Indiana. 

El.  World  Bd  28.  S  189.  8  Sp,  18  Abb. 


Signale  im  Sicherheitsdienst. 

Privater  Sicherheitsdienst. 

3415  *Unique  out-door  burglar  alarm  (große  elektrische  Glocke  an  der 
Außenseite  des  Hauses).  Western  El.  Bd  19.  S  49.  1  Sp,  1  Abb. 
-  EL  Zschr.  1896.  8  551.  0 
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Feuermelder. 

3416  Hesse,  Die  Schwachstromtechnik  auf  der  Berlioer  Gewerbeaus- 

Stellung.    Dingl.  Bd  301.  8  61,  76,  182.  40  Sp,  29  Abb. 

3417  *Hall,  The  storage  battery  for  fire-alarm  and  police-telegraph  pur- 

poses  (Beschreibung  des  Schaltbrettes).  El.  World  Bd  28.  8  38. 
2  8p,  3  Abb. 

34 18  *New-York's  fire  alarm  telegraph  system  (Unzulänglichkeit  der  Ein- 

richtungen).   Western  El.  Bd  19.  8  4.  0 
34  i  9  *Les  avertisseurs  electriques  d'incendie  a  Chicago  (Umfang  der  An- 
lage Endo  1895).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  527.  2  Sp. 


Haus-  und  Hoteltelegraphen. 

3420  *C.  Theod.  Wagner,  Neues  elektrisches  Läutewerk  (im  Gehäuse 
aus  gepreßter  Papierisolirmasse).  El.  Anz.  1896.  S  1435.  2  Abb.  9 

342t  *Neue  Tableauklappe  von  R.  8chmidtsdorff.  El.  Anz.  1896. 
S  1460.   1  Abb.  0 

3422  *The  ,Perfectiou  drop*  annunciator  der  8tar  Electric  Company, 
Bingbamton,  N.-Y.    El.  World  Bd  28.  8  262.  1  Abb.  0 


Med-  und  Reglstrlrapparate. 

Zeltmesser.  Uhren. 

3423  Elektrische  Signaluhren  (von  Kitter  &  Gl  atz).    El.  Anz.  1896. 

S  1019.  0 

3424  An  electric  race  timer.    El.,  New-York  Bd  22.  S  11.  0 


Registrir-,  Fernmeß-  und  -meldeapparate. 
3425    L'econometre  Arndt,  ä  enregistrement  electrique  (nachChevillard's 

Aufsatz  in  ,La  Revue  industrielle,).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 

S  20.  7  Sp,  5  Abb. 
3420    Fradiss,  Appareil  de  Popoff  pour  deceler  et  enregistrer  les 

ondulations  electriques.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  140.  4  Sp, 

2  Abb. 

3427  Hotchkiss,    A  portable  apparatus  for  photographing  curves  of 

two  variable  currents  simultaneously.  El.  World  Bd  28.  S  360. 
1  Sp. 

3428  E.  Huber,  The  telephotio  problem.    A  proposed  Solution.  El., 

New-York  Bd  22.  S  304.  2  Sp,  1  Abb. 

3429  The  Babcock  electric  sounder.    El.,  New-York  Bd  22.  8  20.  0 

—  Ecl.  el.  Bd  8.  8  287.  0 

3430  *Little,  An  electric  scorer  for  fencing  (jeder  den  Gegner  treffende 

Hieb  durch  ein  Glockensignal  angezeigt).  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  S  69.  1  Sp. 

Klaenb  ahDBignale . 

3*oi  Die  von  Prasch  angegebenen  Cootroleinrichtungen  zur  fortlaufenden 

«inriXiSg  in  Ueberwachung  der  Lage  wichtiger  Distanzsignale,  die  sogen.  Rückmelder, 
enthalten  zwei  gegenüberstehende  zweischenklige  Elektromagnete.  Ein 
cylindrisch  geformter,  hohler  Anker  bewegt  sich  zwischen  den  auf  der 
dem  Anker  zugekehrten  Seite  abgeschrägten  Polschulen;  er  trägt  an 
einem  kleinen  Bügel   den   aus  dünnem  Aluminiumblech  hergestellten, 
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schwarzbernalten  Controlsignalarm.  Der  Anker  ist  excentrisch  gelagert 
und  mit  zwei  zu  einander  rechtwinklig  stehenden  Ansätzen  mit  Muttern 
versehen;  er  wird  durch  die  Stellung  dieser  als  Ausgleichgewichte 
dienenden  Muttern  so  ausgewogen,  daß,  wenn  beide  Elektromagnoto 
nicht  erregt  sind,  der  Controlsignalarm  nach  rechts,  45°  schräg  nach 
aufwärts  gekehrt,  steht  Bei  der  Anziehung  durch  einen  Elektromagnet 
wird  der  Signalarm  um  45  0  gedreht ;  er  steht  dann  entweder  senkrecht 
oder  wagerecht.  Der  Signalarm  steht  schräg,  wenn  die  elektrische  An- 
lage fehlerhaft  oder  eine  Halbstellung  des  zu  überwachenden  Signals 
erfolgt  ist.  In  dieser  Lage  ertönt  dauernd  ein  Wecker.  Die  senkrechte 
Stellung  des  Signalarms  entspricht  dem  Haltsignal,  die  wagerechte 
Stellung  dem  Freisignal.  Die  Einrichtung  des  Apparats  wird  so  ge- 
troffen, daß  der  Signalarm  nur  bei  senkrechter  und  schräger  Stellung 
sichtbar  ist,  dagegen  bei  wagerechter  Lage  verschwindet.  Der  Strom- 
lauf für  die  Controleinrichtungen  kann  sehr  verschieden  gestaltet  werden; 
einige  Schaltungen  sind  in  Dingl.  angegeben. 

In  Amerika  sind  Versuche  mit  einem  neuen  Eisenbahnsignal  von  34ii 
Bezer  angestellt  worden,  bei  dem  sich  der  Signalarm  dreht,  wenn  die  dr^ende^Arm. 
nächste  Blockstrecke  frei  ist,  dagegen  durch  feste  wagerechte  Stellung 
das  Kaltsignal  giebt.    Bei  Nacht  dreht  sich  eine  Lampe  um  eine  senk- 
rechte Axe  und  zeigt  abwechselnd  weißes  und  rothes  Licht.  Leuchtet 
die  Lampe  dauernd  roth,  so  bedeutet  dies  das  Haltsignal. 


Seilner  verwendet  zur  Signalgebung  zwei  Laternen,  von  denen  jede  sm 


Verschieden- 
farbiges Licht. 


fünf  verschiedene  Anordnungen  von  rothem  und  weißem  Licht  zeigen 
kann;  die  beiden  Laternen  zusammen  können  nicht  weniger  als  30  ver- 
schiedene Combinationen  zeigen.  Die  Laternen  haben  elektrisches  Licht. 
Eine  von  den  Laternen  dargestellte  Zeichengruppe  wird  gleichzeitig  auto- 
matisch gedruckt 

Signale  Im  Siclier- 

Hesse  beschreibt  eingehend  die  von  der  Firma  Mix  &  Genest  Feuermelder, 
hergestellte  Feuermeldeeinrichtung  für  die  Berliner  Gewerbeaussteilung.  Feneni?eidonc  der 
Auf  dem  Ausstellungsgelände  sind  sieben  Feuerwachen  vorhanden,  denen  Berliner  Gewcrhc- 
je  ein  engerer  Schutzkreis  zugetheilt  ist.  Jede  Feuerwache  besitzt  eine 
Anzeigetafel,  die  für  jede  einmündende  Leitung  einen  Blitzableiter,  ein 
Galvanoskop,  eine  Signalklappe  mit  einem  Untercontact  zur  Einschaltung 
eines  Alarmweckers,  eine  Klinke  zur  Einschaltung  eines  Sprechapparats 
und  einen  Stromwender  für  die  Ruhestrombatterie  enthält.  Etwa  100 
Feuermelder  sind  auf  die  einzelnen  Gebäude  vertheilt  und  25  solcher 
Melder  an  freistehenden  Gegenständen  angebracht.  Die  Feuermelde- 
knöpfe  sind  derart  mit  der  Wache  verbunden,  daß  immer  eine  gewisse 
Anzahl  von  auf  einem  bestimmten  Wege  oder  Gange  befindlichen  Meldern 
hintereinander  geschaltet  und  mit  einer  Klappe  der  Feuerwache  ver- 
bunden ist.  Um  die  durch  remanenten  Magnetismus  möglicher  Weise 
eintretenden  Fehler  auszuschließen,  werden  die  Ruhestrorabatterien 
täglich  umgeschaltet.  Die  Knöpfe  der  Feuermelder  liegen  fest  an  der 
Glasscheibe  an  und  pressen  hierdurch  zwei  auf  der  Grundplatte  be- 
findliche Contactfedern  zusammen.    Durch  Zerschlagen  der  Glasscheibe 

Fortschritt«  18»«.  34 
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werden  die  Contaotfedern  frei  und  gehen  aus  einander.  Die  Buhe- 
stromleitung wird  hierdurch  unterbrochen,  und  auf  der  Feuerwache  wird 
eine  Klappe  ausgelöst,  die  den  Alarm  wecker  zum  Tönen  bringt 


ll3423  Die  Firma  Kitter  &  Glatz  in  Zürich  hat  eine  8ignaluhr  hergestellt, 

3  ^l\"nh!'ift.far  welche  mit  einem  elektrischen  Läutewerk  verbunden  ist  und  namentlich 
zur  Angabe  der  Abfahrtszeit  von  Eisenbahnzügen  dient.  Der  Mecha- 
nismus der  Uhr  wird  so  eingestellt,  daß  zu  den  Abfahrtszeiten  durch 
das  Uhrwerk  eine  elektrische  Klingel  ausgelöst  wird  und  stark  lautet, 
während  gleichzeitig  oberhalb  des  Zifferblattes  eine  Tafel  mit  der  Be- 
zeichnung des  abfahrenden  Zuges  erscheint. 
3434  Ein  von  Crehore  und  Austin  angegebener  elektrischer  Chronograph 

dient  zur  Feststellung  der  Zeit,  welche  beim  Wettlauf  von  der  Abgabe 
eines  Pistolenschusses  als  Zeichens  zum  Beginn  bis  zur  Erreichung  des 
Zieles  durch  den  Sieger  verflossen  ist.  Der  Schuß  setzt  eine  Papier- 
walze in  Bewegung;  gegen  das  auf  der  Walze  befindliche  Papier  wird 
ein  Bleistift  gedrückt.  Sobald  der  Sieger  am  Ziele  einen  Faden  durch- 
reißt, wird  ein  Stromkreis  geschlossen,  und  der  Bleistift  macht  einen 
Eindruck  im  Papier.  Aus  der  Zahl  der  Umdrehungen  des  Papier- 
streifens läßt  sich,  da  das  Instrument  nach  einer  astronomischen  Uhr 
geaicht  ist,  die  verstrichene  Zeit  in  8ecunden  und  Bruchtheilen  einer 
Secunde  genau  ermitteln. 

Itegirtrir-,  Fcrn- 

m8%ppa»t*eld*"  ^er  von  ^rn<to  angegebene  Apparat  dient  zur  Feststellung  des 
34-25  Gehalts  an  Kohlensäure  in  den  Verbrennungsgasen  eines  Ofens,  um 
Gericht« "ot  ver-  hiernach  die  Verbrennung  regeln  zu  können.  Der  Apparat  besteht  im 
Wesentlichen  aus  einem  Wagebalken,  an  dem  zwei  Gefäße  hängen;  durch 
das  eine  Gefäß  strömen  die  Verbrennungsgase,  während  das  zweite 
Gefäß  mit  Luft  gefüllt  und  durch  hinzugefügte  Gewichte  so  abgeglichen 
ist,  daß  sein  Gesammtge wicht  dem  durchschnittlichen  Gewichte  der  Ver- 
brennungsgaBe  gleich  ist.  Mit  dem  einen  Ende  des  Wagebalkens  ist 
ein  Rahmen  verbunden;  an  diesem  Rahmen  befindet  sich  ein  Anker,  der 
in  regelmäßigen  Zwischenräumen  von  einem  Elektromagnet  angezogen 
wird.  Der  Zeiger  der  Waage  spielt  über  einer  Gradeintheilung;  neben 
dem  Rahmen  sind  Lamellen  angebracht,  welche  je  einem  Grade  der 
Eintheiluug  entsprechen.  Steht  der  Zeiger  bei  einem  bestimmten  Grade, 
so  befindet  sich  der  Rahmen  gegenüber  der  entsprechenden  Laraelle. 
Wird  der  Anker  und  damit  auch  der  Rahmen  angezogen,  so  wird  ein 
Stromkreis  über  Rahmen  und  Lamelle  geschlossen  und  ein  am  Regiatrir- 
apparat  befindlicher  Elektromagnet  erregt.  Der  mit  einem  Stifte  ver- 
sehene Anker  zeichnet  auf  dem  Streifen  des  Registrirapparats  einen 
Punkt  auf.  Für  jeden  Grad  der  Eintheilung  an  der  Wage  bezw.  für 
jede  Lamelle  ist  am  Registrirapparat  ein  besonderer  Elektromagnet  vor- 
handen. Der  Registrirapparat,  welcher  an  einer  vom  Verbrennungsherde 
entfernten  Stelle  angebracht  werden  kann,  läßt  aus  seinen  Aufzeichnungen 
das  Gewicht  der  Verbrennungsgase  und  damit  den  Gehalt  an  Kohlen- 
säure erkennen. 
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3438 
Ucbcrmittlung 


Der  Apparat  von  Popoff  beruht  auf  der  von  Branly  im  Jahre  1891 
entdeckten  Eigenschaft,  daß  Metallpulver  in  dünner  Schicht  auf  einer  tSSH! wS'ÜL 
Platte  auB  Glas,  Ebonit  u.  s.  w.  plötzlich  ihren  Widerstand  ändern, 
wenn  in  der  Nähe  Entladungen  eines  Elektrophors  oder  Funken  einer 
loductionsrolle  erzeugt  werden.  Die  Aenderung  des  Widerstandes  ist 
gering ;  mechanische  Erschütterungen  rufen  den  ursprünglichen  Widerstand 
des  Metallpulvers  wieder  hervor.  Bei  dem  Apparat  von  Popoff  sind 
zwei  dünne  Platinblättchen  in  einer  Röhre  augebracht;  ihre  Enden  ragen 
hervor.  Auf  den  Blättchon  befindet  sich  Eisenpulver.  Die  Schaltung 
ist  derart  getroffen,  daß  sich  das  Eisenpulver  in  einem  Stromkreise  be- 
findet Verringert  sich  der  Widerstand  des  Metallpulvers  beim  Auf- 
treffen von  elektrischen  Wellen  plötzlich,  so  spricht  ein  Relais  an.  Der 
Klöppel  eines  Weckers  schlägt  gegen  die  Röhre  und  stellt  durch  die 
Erschütterung  die  ursprünglichen  Widerstandsverhältnisse  wieder  her. 

Hotchkiss  verwendet  in  seinem  Apparate  zum  Photographiren  von  343? 
Stromcurven  zwei  sich  schnell  einstellende  Galvanometer,  auf  deren  JnbsSutwi. 
leichten  Magnetnadeln  kleine  Spiegel  angebracht  sind.  Auf  die  Spiegel 
fallen  Lichtstrahlen,  welche  auf  den  horizontalen  Spalt  in  einem  Ge- 
häuse, das  eine  Rolle  mit  lichtempfindlichem  Papier  enthält,  zurück- 
geworfen werden.  Der  Papierstreifen  bewegt  sich  rechtwinklig  zum 
8palte,  sodaß  die  Bewegungen  der  Spiegel  und  damit  die  Strom- 
schwankungen auf  dem  Streifen  aufgezeichnet  werden. 

Huber  giebt  nach  seinen  vor  mehreren  Jahren  gemachten  Arbeiten 
im  Verein  mit  den  neuen  Entdeckungen  von  Röntgen  die  Grundzüge 
eines  Verfahrens  an,  Bilder  von  Gegenständen  durch  einen  Leitungs- 
draht zu  übertragen.  Er  benutzt  die  Eigenschaft  des  Selens,  je  nach 
der  Stärke  der  Belichtung  verschiedenen  Widerstand  zu  zeigen.  Die 
hierdurch  hervorgerufenen  Aenderungen  der  Stärke  eines  Stromes  er- 
zeugen InductionsBtröme,  welche  zum  zweiten  Amte  durch  die  Leitung 
Hießen.  Als  Empfänger  dient  eine  Crookes'sche  Röhre,  die  mit  einem 
für  X-Strahlen  undurchlässigen  Ueberzug  versehen  ist;  an  einer  Stelle 
trägt  dieser  Ueberzug  eine  Oeffnung,  durch  welche  die  Strahlen  heraus- 
treten und  auf  einen  Schirm  mit  Platinbaryumcyanür  fallen  können. 
Das  Bild  auf  diesem  8chirm  wird  beobachtet.  Stimmgabeln,  die  durch 
Elektromagnet©  in  Schwingung  gesetzt  werden,  und  polarisirte  Relais 
dienen  dazu,  die  Apparate  auf  beiden  Stationen  synchron  zu  bewegen. 
Die  übertragenen  einzelnen  Theile  des  Bildes  vom  Gegenstande  folgen 
so  schnell  aufeinander,  daß  sie  als  Gesammtbild  wahrgenommen  werden. 
—  Angaben  zur  praktischen  Ausführung  des  Systems  macht  Huber  nicht. 

Der  von  Babcock  angegebene  Apparat  soll  an  Stelle  des  Senkbleies 
verwendet  werden,  wenn  Schiffe  sich  in  der  Dunkelheit  oder  bei  Nebel 
der  Küste  oder  Untiefen  nähern;  er  besitzt  eine  wasserdichte  Kammer 
mit  einem  Kolben.  An  dem  äußeren  Ende  des  Kolbens  ist  eine  schwere 
Kogel  angebracht,  deren  Gewicht  einen  elektrischen  Stromkreis  offen 
hält,  so  lange  der  Apparat  frei  im  Wasser  schwingt.  Liegt  der  Apparat 
auf  dem  Grunde,  so  wird  der  Stromkreis  geschlossen,  und  eine  Wecker- 
glocke auf  dem  Schiffe  giebt  durch  ihr  Ertönen  auf  irgend  einer  Stelle 
des  Schiffes  ein  deutlich  wahrnehmbares  Signal. 
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XII.  Gal  van  Ismus. 

Theoretisches.   Untersuchungen.  Allgemeines. 

3431  Die  Thätigkeit  der  Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt  in  der 

Zeit  vom  1.  April  1895  bis  1.  Februar  1896.  Zschr.  Instrk. 
1896.  S  203,  233.  30  8,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  581.  2  Sp. 

3432  Armagnat,  Observation  des  appareils  de  mesures  electriques.  Ecl. 

el.  Bd  8.  8  153.  18  8p,  10  Abb. 

3433  Campbell,  On  new  Instruments  for  the  direot  measurenient  ofthe 

frequency  of  alternating  or  pulsating  electric  currents.  Fhil.  Mag. 
8er  5.  Bd  42.  8  159.  3  8  ,  2  Abb.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896. 
8  724.  0 

3434  Do  dge,  Electrical  teste  of  power  required  by  woodworking  machinery. 

El.,  New- York  Bd  22.  8  152.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd8.  8  517.  4  8p. 

3435  Eberhardt,  Die  Aenderung  des  elektrischen  Potentials  der  Zam- 

boni'schen  Säule  mit  der  Anzahl  der  Plattenpaare  und  der  Tem- 
peratur in  trockener  und  in  feuchter  Luft.  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  655.   1  8. 

3436  Holborn  u.  W.  Wien,  Ueber  die  Messung  tiefer  Temperaturen. 

Berl.  Ak.  Ber.  1896.  8  673.  4  8. 

3437  *  Lern  an,  Zur  Bestimmung  der  Calibercorrection  fiir  elektrische 

Widerstands  röhre  (rechnerische  Vereinfachung).  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  784.  1  8. 

3438  *P1  eming,  Water  as  a  non-inductive  resistance  (Untersuchung  mit 

2000  V).    El.  Bev.  Bd  39.  8  308.  0 

3439  Nernst,  Zur  elektrochemischen  Meßkunde.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  8  52.  6  8p. 

3440  Norton,  Prüfung  von  Wärme  -  Isolationsraas  sen.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  8  91.  2  8p,  1  Abb. 
344t  *8traus,  The  testing  department  of  the  General  Electric  Co/s 

works  (Prüfräume  für  Maschinen,  theilw.  Instrumente).    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  241,  271,  302,  315.  12  8p,  11  Abb. 
3442  *J.  C.  Vetter  &  Co.,  Electro-therapeutic  apparatus  (zum  Elektrisiren 

und  Brennen).    El.  World  Bd  28.  8  56.  2  8p,  3  Abb. 


Strom-  und  Spannungsmessung. 

Meßmethoden. 

3443  Negreanu,  Une  nouvelle  methode  de  mesure  des  forces  electro- 
motrices  des  piles.  Ecl.  el.  Bd  8.  8  329.  1  8p.  —  El.  World 
Bd  28.  8  370.   1  Abb.  0 
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3444  *Sheb4e,  Testing  the  drop  around  rail  jotnts  (ohne  bestimmte  An- 

gaben).   El.  World  Bd  28.  S  51.  © 

3445  Wilkens,  Verfahren  zum  Aichen  von  Meßinstrumenten  für  Wechsel- 

strom und  Drehstrom  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Ge- 
sellschaft    El.  Zschr.  1896.  S  501.  5  Sp,  6  Abb. 


Meßinstrumente. 

3440  *Desmond,  Voltmeters  and  potential  indicators  (empfindliche  In- 
strumente für  Bogenlampenströme).  Western  El.  Bd  19.  S33.  1  Sp. 

Gut  vu  nometer. 

3447  Armagnat,  Galvanometres.  Ecl.  61.  Bd  8.  8  454,  506,  546.  73  Sp, 

25  Abb. 

3448  Broca,  Sur  un  galvanometre  absolument  astatique  et  a  grande 

sensibilite.  C.  R.  Bd  123.  S  101.  3  8.  -  Ecl.  el.  Bd  8.  S  226. 

4  Sp.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  86.  3  Sp.  -  El.  World 
Bd  28.  8  259.  0 

3449  Raps  u.  Franke,  Ueber  die  Beseitigung  der  Beeinflussung  hoch- 

empfindlicher Galvanometer  durch  äußere  magnetische  Einflüsse. 
El.  Zschr.  1896.  S  591.  1  Sp. 

3450  Sack,  Ueber  8piegelgalvanometer  mit  feststehendem  Magnetsystera 

und  beweglicher  Spule  und  eine  diesbezügliche  Construction  von 
Siemens  &  Halske.    El.  Zschr.  1896.  S  587.  12  Sp,  10  Abb. 

3451  *Thomson  alternating  current  ammeter  (General  Electric  Co., 

lange  Scale,  größte  Empfindlichkeit  in  der  Mitte).  El.,  New-York 
Bd  22.  S  192.  2  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  19.  S  93.  1  Abb.  0 

3452  *Utica  Pire  Alarm  &  Telegraph  Company,  A  new  galvano- 

meter  (Kreisförmige  permanente  Magnete  in  zwei  Solenoiden, 
Gegenkraft  Erdschwere).    El.  World  Bd28.  8  147.  1  Sp,  1  Abb. 

Elektrometer. 

3453  Armagnat,  ftlectrometres.    EcL  el.  Bd  8.  S  591.  21  Sp,  7  Abb. 

3454  Benoist,  Electroscope  a  trois  feuilles  d'or.    C.  R.  Bd  123.  S  171. 

1  8.  —  El.,  London  Bd  37.  8  433.  0  -  Ecl.  el.  Bd  8.  8  231. 
1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  92.  1  8p.  —  El.,  New-York 
Bd  22.  8  181.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  277.  0  —  J.  telegr. 
1896.  8  191.  1  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  782.  0  — 
Zschr.  Instrk.  1896.  8  284.  0 

3455  Burch,  The  capillary  electrometer  in  theory  and  practice.  El., 

London  Bd  37.  8  380,  401,  435,  472,  514,  532.  30  8p,  25  Abb. 

3456  Dolezalek  u.  Nernst,  Eine  neue  Form  des  Quadranten-Elektro- 

meters. ZBchr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  1.  5  Sp,  2  Abb.  — 
El.  Zschr.  1896.   8  471.   2  8p,  1  Abb.  —  El.  World   Bd  28. 

5  145.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  661.  1  Sp,  1  Abb. 

3457  «Weiler,  Ein  Elektroskop  für  den  Nachweis  galvanischer  Elektricität 

(Princip  des  Quadrantenelektrometers).  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr. 
9.  Jhrg.  8  225.  1  8,  2  Abb. 
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Yeroraucnsmessung. 

Allgemeines. 

34 58  Frankenfield,  A  Substitute  for  shuntR  and  multipliers  on  Watt- 

meters.   El.,  New-York  Bd  22.  8  279.  1  8p. 

3459  Guilbert,  Mesures  de  puissances  dans  les  courants  alternatifs. 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  193.   12  Sp,  6  Abb. 
3400    Haskins,  A  defence  of  the  Thomson  recording  Wattmeter.  El., 

New-York  Bd  22.  8  308.  2  8p.  —  Western  El.  Bd  19.  S  153. 

2  8p.  —  El.  World  Bd  28.  8  365.  2  8p. 
340t    Jackson,  Measnrement  of  power  in  three  phase  cireuits  by  means 

of  Wattmeters.    El.  World  Bd  28.  8  351.  3  8p,  12  Abb. 


Hlektricitätsmesser. 

Galvanische  und  dynamische  Zähler. 

3462  *The  G en eral  Electric  Company,  Limited,  Electricity  meters 

(Vorzüge  des  Aron'schen  Zählers).  El.  Rev.  Bd  39.  8  9.  1  8p. 
—  Venner  &  Sillar  (Erwiderung,  Chamberlain  &  Hook- 
hara'scher  Zähler).    El.  Rev.  Bd  39.  8  45.  0 

3463  Compteur  Hookham  u.  Holden  1895.     Ecl.  el.  Bd  8.  S  566. 

1  8p,  1  Abb. 


Widerstandsmessung. 

Meßmethoden. 

3464  *Aliamet,  Determination  de  l'isolement  d'une  distribution  ä  trois 

fils,  en  charge  (mit  einem  Spannungsmesser).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  131.  4  Sp,  1  Abb. 

3465  *  Ben  ecke,  Calibration  of  the  slide  wire  bridge  (mit  Hilfe  der 

Wheatstone'schen  Brücke).    El.  World  Bd  28.  8  87.  0 

3466  Dujon,  Mesure  des  resistances  par  la  methode  du  pont  de  Wheat- 

stone.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  113.  7  8p,  7  Abb.  -  El. 
World  Bd  28.  8  370.  0 

3467  *  Griffiths,  Das  Calibriren  eines  Brückendrahtes  (durch  Vergleichen 

zweier  Spannungen).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  784.  0 

3468  Houston  u.  Kennelly,  On  the  measurement  of  the  insulation 

resistance  of  continuous-current  three-wire  Systems  while  at  work. 
El.  World  Bd  28.  S  95.  4  Sp,  2  Abb. 

3469  Houston  u.  Kennelly,  On  the  measurement  of  the  insulation 

resistance  of  street  railway  cables.  El.  World  Bd  28.  S  169. 
2  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  293.  2  Sp,  2  Abb. 

34 70  Raphael,  The  localisation  of  faulte  in  electric  light  mains.  El., 

London  Bd  37.  8  8,  71,  170,  212,  314,  414,  484,  501,  593,  625. 
47  Sp,  66  Abb. 

347 1  J.  J.  Thomson,  Eine  Methode  zur  Vergleichung  des  Leitungsver- 

mögens schlecht  leitender  Substanzen.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  788.   1  8. 
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Meßinstrumente. 
RAeostuten. 

3472  Ben  ecke,    New   arrangeroent   of  resistance  boxes.     El.  World 

Bd  28.  S  370.  0 

3473  Burstall,  On  the  use  of  bare  wire  for  resistance-coils.   Phil.  Mag. 

Ser  5.  Bd  42.  S  209.  15  S,  4  Abb.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896. 
S  725.  0 

Mt. ßeinrichtungen. 

3474  *Cummings,  An  inexpensive  Wheatstone  bridge  (Brücke  im  Trag- 

kasten mit  eingebautem  Zeigergalvanometer).    El.  World  Bd  28. 
S  115.   1  Sp,  1  Abb. 
•347 >   Henry's  resistance  detector  for  rail  joints.   El.,  New -York  Bd  22. 
S  15.   1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  S  17.  1  Sp, 

2  Abb. 

■1476  Lindeck,  Ueber  eine  Vergleichung  der  Widerstandsnormale  der 
.British  Association*  mit  denen  der  Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt.    Zschr.  Instrk.  1896.  S  272.  5  S. 

3477  *Maltby,  Methode  zur  Bestimmung  großer  elektrolytischer  Wider- 

stände (Nernst'sche  Brücke  aus  Flüssigkeitswiderständen).  Zschr. 
Instrk.  1896.  S  283.  1  S,  1  Abb. 

3478  *Montpellier,  Ohmmetre  portatif  Chauvin  u.  Arnoux  (Wheat- 

stone'sche  Brücke  mit  eingebautem  Galvanometer).  El.,  Paris 
Ser  2.  Bdl2.  8  97.  6  8p,  2  Abb. 

3479  *Nalder  Bros.  &  Co.,  A  new  Lorenz  apparatus  for  the  deter- 

mination  of  resistance  in  absolute  measure  (vergl.  F  95,  4402). 
El.  Rev.  Bd  39.  8  34.  5  Sp,  6  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  S  409. 

3  Sp,  4  Abb. 

3480  Trotter,  A  direct  reading  Wheatstone  bridge.  El.,  London  Bd  37. 

S  691.  3  Sp,  4  Abb. 

348 1  Iraproved  testing  apparatus.    El.,  London  Bd  37.   S  628.  2  Sp, 

3  Abb. 


Leitungsfähigkeit. 

3482  van  Gulik,  Ueber  die  Ursache  der  Widerstandsverringerung  in 

mikrophonischen  Contacten  durch  elektrische  Schwingungen.  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  659.  0 

3483  *Ihle,  Bestimmung  der  galvanischen  Leitfähigkeit  und  deren  Ab- 

hängigkeit von  der  Temperatur  für  eine  Reihe  quasiisotroper, 
metallischer  Leiter  in  Prismenform  (Temperaturcoefficient  für 
verschiedene  Metalle  von  18  bis  93°  C).  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  786.  1  S. 

3484  Sever,  Monellu.  Perry,  Effect  of  temperature  on  insulating 

materials.  Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  13.  S  225.  7  S,  6  Abb. 
-  Discussion:  Ebenda  8  232.  13  S,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8. 
S  123.  4  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  8  441.  4  8p,  6  Abb.  — 
(Zusatz).    El.,  London  Bd  37.  8  529.  0 

3485  Scott,  Effect  of  temperature  on  insulating  material.    El.  World 

Bd28.  8  41.  3Sp,  4  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  18. 
2  8p,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  226.  2  Sp,  1  Abb. 


518  XII.  GahmnUmu«. 

3486  Scott  u.  Richards,  Conductibilite  electrique  de  raluininium  (P 96, 

987).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  413.   1  Sp. 

3487  Wirt,  Contact  resistance.    El.  Rev.  Bd  39.  S  227.   1  8p.  —  EL, 

New-York  Bd  22.  8  128.  1  8p. 


3488    Danneel,  Spanuungsregulator  für  Thermosäulen.    El.  Zscbr.  1896. 
8  608.  2S] 
3  Sp,  1  Abi 


8  608.  2  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  81. 

3b. 


ThMratlachM. 

L'nterMiichungcn.  m  , 

Aii^mainM.  Die  Arbeiten  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  vom  1.  Apnl 

R«ichMi»uit.  1895  bis  1.  Februar  1896  erstreckten  sich  in  der  Abtheilung  I  auf  die 
Ausdehnung  des  Wassers,  die  Dampfdichte,  den  Einfluß  der  Temperatur 
auf  die  Elasticität  des  Glases,  auf  Normalbarometer,  die  Ausdehnung  des 
Quarzes,  die  Messung  von  sehr  hohen  und  niedrigen  Temperaturen,  die 
Bestimmung  des  Schmelzpunktes  verschiedener  Metalle,  auf  Widerstands- 
normale, Messungen  mit  dem  Helmholtz'schen  absoluten  Elektrodynamo- 
nieter,  Störungen  durch  elektrische  Straßenbahnen,  auf  Messungen  mit 
der  Platinlichteinheit,  Untersuchung  des  Platinspectrums,  Messung  der 
Strahlung  in  absolutem  Maaße,  Herstellung  von  vollständig  schwarzen 
Körpern  und  Messungen  mit  einem  neuen  Oontrastpolarimeter.  Die 
Thätigkeit  der  Abtheilung  II  erstreckte  sich  auf  die  Messung  und  die 
Herstellung  von  Normallängen,  die  Messung  der  Ungleichformigkeit  in 
der  Rotation  von  Maschinentheilen ,  die  Prüfung  von  Stimmgabeln,  von 
elektrischen  Primär»  und  Secundärzellen ,  von  Meßinstrumenten,  von 
Isolatoren,  der  magnetischen  Eigenschaft  von  Eisen  und  Stahl,  auf  die 
Untersuchung  von  Thermometern,  Pyrometern,  Manometern  und  Baro- 
metern, von  Zähigkeitsmessern,  der  Wärmeleitung  von  Metallen,  auf  photo- 
metrische  Messungen  von  Lampen,  Prüfung  von  Saccharimetern  und 
Untersuchung  der  Reinheit  von  Stahl,  Zink  und  Cadmium. 
3m  Armagnat  bespricht,  von  welcher  Beschaffenheit  bei  Fernrohr-  bezw. 

objectiver  Ablesung  von  Spiegel instrumenten  die  Scala,  der  Spiegel,  das 
Fernrohr  und  die  Beleuchtung  sein  soll  (Fortsetzung  zu  F  96,  2076). 

Campbell  hat  zwei  ,Frequenzzähler*  construirt.  Der  erste  beruht 
darauf,  daß  ein  Stahldraht  von  einem  durch  Wechselstrom  erregten  Elek- 
tromagneten in  Schwingungen  versetzt  wird.  Die  Abhängigkeit  der 
Spannung  des  Drahtes  von  der  Frequenz  des  Stromes  wird  gemessen, 
indem  die  Durchbiegung  einer  Feder  mit  Hilfe  von  Zahnstange,  Zahn- 
rad und  Zeiger  auf  eine  Scale  übertragen  wird.  —  Der  zweite  Apparat 
ist  dem  ersten  ähnlich,  nur  tritt  an  die  8telle  des  Stahldrahtes  eine 
flache,  an  einem  Ende  befestigte  Feder.  Die  Längenänderung  der  Feder 
wird  auf  gleiche  Weise  wie  oben  gemessen.  Bei  zweckmäßiger  An- 
ordnung waren  bei  einer  Aenderung  von  40  bis  zu  150  Perioden  zwei 
volle  Umdrehungen  des  Zeigers  nöthig,  bis  die  Feder  wieder  ihre  größte 
Schwingungsweite  annahm.  Die  Genauigkeit  der  Messungen  wird  vom 
Verfasser  auf  0,3  °/0  geschätzt. 
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Dodge  theilt  Messungsergebnisse  über  den  Kraftverbrauch  von  13 
Elektromotoren  mit,  welche  mit  Kreis-  und  Bandsagen,  Hobel-  und  Bohr- 
maschinen belastet  waren. 

Eberhardt  beobachtete,  daß  die  Potentialdifferenz  der  Zamboni'schen 
Säule  proportional  mit  der  Zahl  der  Plattenpaare,  außerdem  aber  mit 
der  Temperatur  und  in  gewisser  Hinsicht  auch  mit  der  Feuchtigkeit  zu- 
nimmt. 

Holborn  und  Wien  verglichen  die  Widerstandsänderung  eines  Platin- 
drahtes und  die  EMK  eines  Thermoelementes  aus  Constantan-Eisen  bei 
niedrigen  Temperaturen  mit  dem  WaBserstoffthermometer  und  fanden,  daß 
die  Widerstandsänderung  des  Platindrahtes  fttr  einen  Grad  mit  sinkender 
Temperatur  zunimmt,  von  0  bis  —  190  0  C.  im  Ganzen  um  7  %•  Ge- 
glühte Platindrähte  änderten  beim  Wickeln  ihren  Widerstand  mehr  als 
ungeglühte.  Die  Temperatur  ergiebt  sich  aus  dem  Widerstand  w  des 
Platindrahtes  mit  einer  Genauigkeit  von  1  0  aus  dem  Ausdruck 

t  =  —  258,3  +  5,0567  w  +  0,005855  w*. 
Thermoelemente  aus  Constantan  und  Eisen  Bind  ebenfalls  gut  zur  Tem- 
peraturbestimmung verwendbar,  wenn  sich  Kupfer  und  Nickel  gut  legirt 
haben.    Wird  die  thermoelektrische  Kraft  x  in  Mikrovolt  gemessen,  so 
läßt  sich  die  Temperatur  durch  den  Ausdruck 

t  =  —  0,01780  x  —  0,00000008784  x2 

wiedergeben. 

Nernst  bespricht  eine  Beihe  für  den  Elektrochemiker  brauchbarer 
Meßinstrumente  und  ihre  Anwendung.  1.  Apparat  von  Nernst  zur  Be- 
stimmung von  Dielektricitätsconstanten  (Zschr.  phys.  Chemie  Bd  14. 
1894.  S  622);  2.  Apparat  zur  Bestimmung  großer  elektrolytischer 
Widerstande  (Zschr.  phys.  Ch.  Bd  18.  1895.  8  133  von  Maltby  be- 
schrieben); 3.  Danneel's  Thermosäule  mit  selbstthätig  regulirter  Gas- 
zufuhr für  constante  EMK  (F  96,  3488);  4.  Säulenelektrometer  von 
Nernst  und  Dolezalek  (Zschr.  Elchem.  Halle  Jhrg.  3.  Heft  1);  5.  Friese's 
Hitzdrahtspiegelinstrument  (El.  Zschr.  1895.  S  66  u.  726);  6.  Be- 
stimmung der  Polarisationscapacität  (Gordon). 

Norton  fand,  daß  Bohre,  die  mit  Nonpareil-Kork  umgeben  sind,  nur 
etwa  0,25,  mit  Magnesia  etwa  0,28,  mit  Luftzellen  0,28  bis  0,30,  mit 
Calcit  0,42  soviel  Wärmeverlust  durch  Ausstrahlung  haben,  als  nackte 
Rohre.   

Negreanu  verwendet  zur  Messung  der  EMK  von  Batterien  die 
Compensationsmethode,  nur  daß  er  das  Galvanometer  nicht  in  den  strom- 
loses Kreis,  sondern  in  den  stromführenden  Kreis  legt  und  auf  das 
Minimum  der  Aenderung  des  Galvanometerausschlages  einregulirt. 

Wilkens  beschreibt  eben  Apparat  der  Allgemeinen  Elektricitäts- 
Qesellschaft  zur  Herstellung  beliebiger  Phasenverschiebung.  Derselbe 
besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  mit  Collector  versehenen  Ringanker, 
dem  an  drei  festen  Punkten  Drebstrom  zugeführt  wird.  Der  Meßstrom 
wird  an  zwei  auf  dem  Collector  verstellbaren  Bürsten  abgenommen.  Als 
Phasenindicator  für  zwei  um  90 0  verschobene  Ströme  wird  ein  dem 
Ganz'schen  Wattmeter  ähnliches  Instrument  benutzt. 


3434 
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XII.  Galvaniamus. 
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Armagnat  bespricht  den  Bau  und  die  Empfindlichkeit  verschiedener 
Galvanometer  mit  beweglichen  Magneten  (Tangentenbussole,  Galvanometer 
von  Nobili,  von  Thomson,  von  Wiedemann)  und  beweglicher  Spule  (von 
Deprez-d'Arsonval),  ihre  Verwendung  für  ballistische  Messungen,  die 
Spiegelelektrodynamometer  von  Weber  und  Bellati  und  verschiedene  An* 
Ordnungen   der  Nebenschlüsse   zur  Verminderung  der  Empfindlichkeit. 

Broca's  astatisches  Galvanometer  enthält  drei  ähnlich  wie  bei 
den  Thomson'schen  Galvanometern  angeordnete  Magnete.  Die  beides 
äußeren  Magnete  sind  gleich  gerichtet,  während  der  mittlere,  etwa 
doppelt  so  starke  wie  jeder  der  beiden  äußeren ,  die  entgegengesetzte 
Richtung  hat.  Es  werden  bei  diesem  Instrumente  ein  bis  drei  Spaten* 
paare  verwendet.  Ein  Instrument  mit  einem  Spulenpaar  besaß  eine  Em- 
pfindlichkeit, welche  0,44  der  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  von 
Weiß  betrug.  Aeußere  magnetische  Felder  sollen  bei  diesem  Instrumente 
von  bedeutend  geringerem  Einfluß  sein,  als  bei  einem  gewöhnlichen 
Thomson'schen  Instrumente. 

Raps  und  Franke  beseitigen  Störungen  an  empfindlichen,  astatischen 
Galvanometern  dadurch,  daß  sie  gegenüber  den  Magnetpolen  weiche 
Eisenbündel  befestigen  und  durch  Anbringen  von  kleinen  Hilfsmagneten 
am  System  selbst  dieses  vollständig  astatisiren. 

Sack  bespricht  die  Construction  der  neuesten,  nach  d'Arsonval'schem 
System  gebauten  Galvanometer  von  Siemens  &  Halske,  vergleicht  ihre 
Empfindlichkeit  mit  der  Edelmann'scher  und  Paul'scher  Instrumente 
gleichen  Systems  und  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  die  Siemens'schen  in 
dieser  Beziehung  den  beiden  andern  Fabricaten  überlegen  sind. 

Armagnat  untersucht  die  Beziehung  zwischen  dem  Ausschlage  des 
Quadrantenelektrometers  und  der  elektromotorischen  Kraft  bei  verschiedenen 
Schaltungen,  bespricht  ferner  ein  Quadrantenelektrometer  von  Carpentier 
mit  lemniscaten*  oder  sectorenförmiger  Nadel,  ein  solches  mit  mautel- 
förmiger  Nadel  und  Dämpfungsmagnet  (äußerlich  einem  Carpentier'schen 
Galvanometer  mit  beweglicher  Spule  ähnlich)  und  ein  Instrument  mit 
zwei  Quadranten  von  Blondlot  und  Curie  mit  kreisförmiger,  durch  einen 
diametralen  Spalt  getrennter  Nadel. 

Benoist  beweist,  daß  ein  Elektroskop  mit  drei  Blättern  schon  bei 
kleinen  Ausschlagswinkeln  1,5  mal  so  empfindlich  ist  als  ein  solches  mit 
zwei  Blättern.  Das  Meßbereich  wird  außerdem  von  2  90  auf  2  X  120° 
erweitert. 

Burch  bespricht  die  Herstellung  von  Capillarelektrometern,  ihre 
Empfindlichkeit,  die  Abhängigkeit  der  Geschwindigkeit  der  Meniscus* 
bewegung  vom  Widerstande  und  von  der  elektromotorischen  Kraft.  Es 
wird  ein  Apparat  beschrieben,  mit  Hilfe  dessen  sich  die  Mcniscus- 
bewegungen  photographiren  lassen.  Mehrere  Aufnahmen  von  Telephon- 
und  schwankenden  Maschinenströmen  sind  wiedergegeben. 

Dolezalek  und  Nernst  bringen  in  die  Axe  eines  Elektrometers  eine 
Zamboni'sche  Säule  von  1400  V  aus  20000  Kupferblättchen  und  Blei- 
hyperoxyd (6,5  cm  lang,  0,4  cm  Durchmesser  und  3,5  g  schwer  mit 
Spiegel  nur  bei  den  Nadeln)  und  erreichen  damit  eine  hundertmal  so 
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große  Empfindlichkeit,  als  sie  andere  Quadrantenelektrometer  besitzen. 
Die  Capacität  ist  etwa  10~6  von  der  eines  Capillarelektrometers. 


Verbrauch  i- 


Frankenfield  schaltet  die  Nebenschlußspulen  mehrerer  Wattmeter 
hinter  einander  nnd  die  Hanptstromspulen  parallel,  sobald  ein  einziges 
für  die  zu  messende  Leistung  nicht  ausreicht. 

Guilbert  erörtert  die  Leistungsmessung  von  Dreiphasenströmen  mit 
verketteter  und  offener  Schaltung  unter  Benutzung  von  einem  und 
mehreren  Leistungsmessern.  Er  verweist  auf  die  Abhandlungen  Ecl.  el. 
Bd  7.  8  390.  El.  Zschr.  16.  März  1896,  Lumiere  el.  Bd  66.  8  139 
(Blondel),  El.  Zschr.  1893  (Behn-Eschenburg,  Aron,  Görges),  L'Ind.  el. 
Dez.  1895,  Elettricita  Aug.  1895,  Mesures  el.  (Girard). 

Haskin8  bespricht  das  Anlaufen  der  Motorzähler,  insbesondere  der 
Thomson'schen  und  ist  der  Ansicht,  daß  diese  besonders  gut  für 
schwankende  Belastungen  geeignet  sind. 

Jakson  bespricht  die  Leistungsmessung  von  Zweiphasenströmen 
1.  mit  getrennten  Stromkreisen  nnd  2.  mit  gemeinsamer  Rückleitung, 
desgleichen  für  Drehstrom  mit  offener  und  verketteter  Schaltung  unter 
Verwendung  von  einem  bezw.  mehreren  Leistungsmessern. 

Um  Leerlauf  zu  vermeiden,  wird  auf  der  Scheibe  des  Zählers  von 
Hookham  und  Holden  (F  95,  2159)  ein  kleines  Stück  von  weichem  Eisen 
befestigt,  welches  von  den  Bremsmagneten  festgehalten  wird. 


AltKemoliu»!'. 
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Dujon  erörtert,  von  welcher  Beschaffenheit  ein 
Rrückenmessungen  sein  müsse,  wie  man  einen  mit  einer  elektromotorischen 
Kraft  behafteten  Widerstand  nnd  zugleich  die  Größe  der  EMK  in  der 
Brücke  bestimmen  kann,  die  Anwendung  eines  Condensators  zur  Ver- 
größerung der  Empfindlichkeit  bei  großen  Widerständen,  seine  Anwendung 
bei  der  Mance  'sehen  Brückenmethode  und  schließlich  die  Bestimmung 
des  inneren  Widerstandes  von  Batterien  durch  Messung  des  Spannungs- 
abfalls und  der  zugehörigen  Stromstärke. 

Houston  und  Kennelly  zeigen,  wie  man  an  einem  isolirten  Drei- 
leitemetz nicht  nnr  die  Gesaromtisolation,  sondern  durch  Aenderung  der 
Betriebsspannung  in  mäßigen  Grenzen  auch  die  Isolation  der  einzelnen 
Leitungen  annähernd  bestimmen  kann. 

Houston  und  Kennelly  bestimmen  den  Isolationswiderstand  R  eines 
Kabels  durch  Messung  des  Ladungsverlustes  in  einer  Zeit  t,  indem  sie 
parallel  zum  Kabel  einen  kleinen  Condensator  legen  und  diesen  1.  un- 
mittelbar nach  der  Ladung  und  2.  nach  Wiederholung  der  Ladung  erst 
nach  der  Zeit  t  auf  das  Galvanometer  entladen.  Sind  Q  und  q  die 
entsprechenden  Ladungen  bezw.  Galvanometerausschläge  und  C  die 
Capacität  den  Kabels,  so  ist 

R  =  — — Megohm. 
C  log  " 

q 
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XII. 
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Raphael  giebt  eine  Reihe  von  Meßmethoden  zur  Bestimmung  der 
Größe  eines  Isolationsfehlers  in  Beleuchtungsaulagen  mit  Hilfe  von  Strom- 
und  Spannungsmosseru  verschiedener  Systeme  an  und  ebenso  eine  Reihe 
von  Schaltungen  zur  Bestimmung  des  Ortes  dieses  Isolationsfehlers. 

J.  J.  Thomson  vergleicht  das  Leitungsvermögen  zweier  schlecht 
leitender  Substanzen,  indem  er  sie  als  Kerne  von  Transformatoren  be- 
nutzt und  den  Einfluß  der  in  ihnen  entstehenden  Wirbelstrome  auf  den 
seenndären  oder  primären  Strom  beobachtet. 

Benecke  giebt  an,  wie  man  in  Rheostaten  die  Verbindungen  an- 
zuordnen  hat,  um  Widerstandssätze  von  10  Ohm,  die  von  1  zu  1  Ohm 
regelbar  sind,  mit  zwei  Stöpseln  bedienen  zu  können. 

Burstall  verwendet  für  Widerstandsrollen  anstatt  der  mit  Seide  um- 
sponnenen Manganindrähte  blanke  Platinsilberdrähte  in  der  Annahme, 
daß  letztere  nach  einer  kurzen  Erhitzung  bis  zur  Rothgluth  weniger 
Widerstandsänderungen  unterworfen  seien,  als  jene  nach  einer  lang 
dauernden  Erwärmung  auf  140  0  C.  Die  blanken  Drähte  werden  bifilar 
auf  ein  an  seinen  äußeren  Rändern  gezahntes  Glimmerkreuz  gewickelt. 
Zur  Vermeidung  von  Temperaturfehlern  wird  das  Ganze  in  Oel  getaucht. 
Sodann  beschreibt  der  Verfasser  die  Anordnung  einer  Wheatstone'schen 
Brücke  und  ihre  Abgleichung.  Anstatt  der  gewöhnlich  verwendeten 
untertheilten  Contactstücke,  die  durch  Stöpsel  verbunden  werden,  wurden 
unter  Anwendung  einer  der  Edelmann'schen  Anordnung  ähnliehen 
Schaltung  die  Nullcontacte  der  einzelnen  Dekaden  durch  biegsames 
Kupferkabel  von  nahezu  20  mm8  mit  einem  conischen  Stöpsel  verbunden 
und  kreisförmig  um  diesen  Nullcontact  für  diesen  Stöpsel  passende  Röhren 
an geordnet 

Henry 's  Apparat  zur  Entdeckung  fehlerhafter  Schienen  Verbindungen 
besteht  in  einem  parallel  zu  zwei  benachbarten  Schienenstößen  ge- 
schalteten Differentialstrommesser. 

Lindeck  fand  bei  seinem  Vergleich  der  Widerstandsnormale  der 
Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  mit  denen  der  British  Association 
in  Cambridge  nur  Abweichungen  bis  zu  0,005  %. 

Trotter's  Wheatstone'sche  Brücke  besteht  aus  zwei  gleich  langen 
parallel  gespannten  Schleifdrähten.  Die  Scale  des  einen  giebt  die  Ver- 
bältniß -Widerstände  an,  während  die  zweite  verschiebbare  Scale  die 
Größe  des  VergleichswiderBtandes  bezeichnet.  Sobald  ein  anderes  Ver- 
hältniß  eingestellt  wird,  wird  zugleich  der  Nullpunkt  der  zweiten  Scale 
auf  den  Berührungspunkt  der  beiden  Verhältnißwiderstände  verlegt. 

El.,  London  beschreibt  einen  Universalschlüssel  in  Verbindung  mit 
einem  hohen  Widerstande  und  einem  Galvanometer -Nebenschluß  für 
Kabelmessungen  nach  Angaben  von  Perelli  und  Jona.  Widerstände  von 
hohem  Betrage,  ein  und  mehrere  Biegohm,  werden  in  der  Weise  her- 
gestellt, daß  auf  einen  Ebonitcylinder  ein  Mantel  aus  Ebonit  und  Ruß 
gebracht  wird,  welcher  sodann  auf  der  Drehbank  zu  einem  Gewinde- 
streifen ausgedreht  wird. 

Van  Gulik  fand  durch  mikroskopische  Beobachtung,  daß  die  Wider- 
standsänderung  in  mikrophonischen  Contacten  infolge  elektrischer  Be- 
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Strahlung  durch  die  Annäherung  der  kleinsten  Körperchen,  vermuthlich 
infolge  statischer  Potentialdifferenzen,  hervorgebracht  wird.  Pressung  ver- 
mindert die  Widerstandsänderung. 

Sever,    Monell   und    Perry    untersuchten    die    Abhängigkeit   der  Tetnper&tor- 
Isolation  verschiedener  Stoffe    von  der  Temperatur,  indem  sie  einen  ^""iufiön.  6 
Messingcylinder  damit  umgaben  und  darüber  eine  Lage  Kupferband  3484 
wickelten.    Die  Oberflächenleitung  wurde  nach  der  Price'schen  Methode 
beseitigt.  —  El.,   London  macht  darauf  aufmerksam,   daß  bei  diesen 
Untersuchungen,  die  zum  Theil  eigenthümliohe  Beziehungen  zwischen 
Temperatur  und  Isolationswiderstand  ergaben,  der  Druck  der  Elektroden 
auf  das  Material  nicht  constant  war,  was  berücksichtigt  werden  mußte. 

Scott  bestimmte  den  Temperatureinfluß  auf  die  Isolationsfähigkeit  3m 
von  fiberähnlichen  Stoffen.  Zur  Erwärmung  der  Materialien  umgab  er 
die  gußeisernen  Elektroden  mit  Spulen,  die  von  Wechselstrom  durch* 
flössen  wurden.  Er  fand,  daß  sich  der  Widerstand  mit  zunehmender 
Temperatur  solange  verringerte,  bis  die  Feuchtigkeit  ausgetrieben  war, 
sodann  erfolgte  mit  weiterer  Steigerung  der  Temperatur  eine  Zunahme 
des  Isolationswiderstandes  und  bei  noch  höheren  Temperaturen  (über 
200  °)  wieder  eine  Abnahme.  Eine  Beziehung  zwischen  Durchschlags- 
festigkeit und  Isolationswiderstand  ließ  sich  nicht  feststellen. 

Scott  und  Richards  (vergl.  P  96,  987)  fanden,  daß  die  Leitungs-  34*6 
fähigkeit  von  reinem  Aluminium  63  °/o  der  Leitungsfähigkeit  von  reinem  Alumlnin,n- 
Kupfer  beträgt. 

Wirt  fand  den  Uebergangswiderstand  zwischen  einem  rotirenden  und  3487 
einem  feststehenden  Metallkörper  in  weiten  Grenzen  nicht  von  der  Con-  J^Tz^len 
tactoberfläche,  sondern  fast  nur  von  dem  Drucke,  mit  dem  beide  Körper 
an  einander  gepreßt  werden,  abhängig.    Er  empfiehlt  für  feste  Ver- 
bindungen eine  Zwischenlage  von  dünnen  Zinnblättern. 


bei  ^ 

Der  Spannungsregler  für  Thermosäulen  von  Danneel  besteht  aus  34«s 
elektromagnetisch  bewegten   Oasventil.     Eine  Spannung  wurde 
wahrend  25  Stunden  bis  auf  0,2  °/o  Schwankungen  constant  erhalten. 


XIII.  Magnetismus.  Induction  und  Capacität. 

Magnetismus. 

Messungen.  Apparate. 

3489  *Ebeling,  Ueber  die  magnetischen  Arbeiten  der  II.  Abtheilung  der 

Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  (Untersuchungen 
von  Eisen  und  Stahl).    El.  Zschr.  1896.  S  535.  5  Sp. 

3490  Fl  eming,  Electric  and  raagnetic  research  at  low  temperatures.  El., 

London  Bd  37.  S  301,  338,  687.  19  Sp,  16  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  39.  S  200,  251,  284,  316,  344.  18  Sp,  19  Abb.  —  Ind.  Iron 
Bd  21.  8  109,  122,  142,  162.  21  Sp,  19  Abb.  —  El.,  New-York 
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Bd  22.  S  31,  89,  140,  160,  171.  18  8p,  13  Abb.  -  El.  World 
Bd  28.  S  136,  166,  195.  14  Sp,  10  Abb. 

3491  H.  du  Bois  ti.  Taylor  Jones,   Magnetisirung  und  Hysterese 

einiger  Eisen-  und  Stahlsorten  (s.  F  97,  1202).   EL  Zschr.  1896. 

8  543.  10  Sp,  4  Abb.  -  El.,  London  Bd  37.  595.  9  Sp,  4  Abb. 

3492  *Kohn,  Versuche  über  magnetisch  weiche  und  harte  Körper  (s.  F97, 

1205).  Wied.  Ann.  Bd  58.  8  527.  26  8,  3  Abb.  —  Beck,  Be- 
merkungen zu  der  Abhandlung  des  Herrn  Kohn  über  magnetisch 
weiche  und  harte  Körper.    Wied.  Ann.  Bd  59.  8  84.  6  8. 

3493  Klemenciö,  Ueber  permanente  Magnete  aus  steirischem  Wolfram- 

stahl (F97,  3872).  Wien.  Ak.  Ber.  Abth.  na  1896.  8  635.  10  8. 

3494  *Pierre  Weiss,  Dissipation  de  l'energie  dans  l'aimantation  (a.  F  97, 

3871).    Ecl.  61.  Bd  8.  8  436.   18  8p,  8  Abb. 

3495  Knott,  Im  Magnetfelde  in  Eisen-,  Stahl-  nnd  Nickelröhren  hervor- 

gebrachter Zug.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  798.   1  8. 

3496  *Leick,   Ueber  das  magnetische  Verhalten   galvanischer  Eisen-, 

Nickel-  und  Cobaltniederschläge  (s.  F  97,  1206).  Wied.  Ann. 
Bd  58.  S  691.  24  S,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  606.  2  Sp, 
1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  8  667.  6  Sp,  1  Abb. 

3497  Nagaoka,  Ueber  verdünnte  ferromagnetische  Amalgame  (s.  F  97, 

1207).    Wied.  Ann.  Bd  59.  8  66.  17  8,  11  Abb. 

3498  Townsend,  The  magnetisation  of  liquids.    El.,  London  Bd  37. 

S623.  0  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  796.  0 

3499  *Graesser,  Beiträge  zu  den  durch  Magnetismus  hervorgerufenen 

Torsionserscheioungen.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  800.  0 

3500  *Bucherer,  Die  Wirkung  des  Magnetismus  auf  die  elektromotorische 

Kraft  (s.  F  97,  1212).    Wied.  Ann.  Bd  58.  8  564.   15  S.  — 
Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  S  288.  0 
350  t    Ayrton  and  Math  er' a  apparatus  for  testing  the  magnetic  permea- 
bility  and  hysteresis  of  iron.    El.,  London  Bd  37.  8  568.  3  Sp, 
3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  248.  2  8p,  3  Abb. 

3502  *Hallock,  Magnetometer  und  Variometer  (Spiegelinstrumente  mit 

eigenthümlichem  Diopter).   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  658.  1  S. 

3503  Gustav  Wilhelm  Meyer,  Der  thermische  Effect  bei  der  cyklischen 

Magnetisirung  und  seine  Anwendung.  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  472,  518.   12  8,  3  Abb. 

3504  *  Strecker,   Drehwage  für  absolute  magnetische  Messungen  (für 

Lehrzwecke).    Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  209.  8  S, 

9  Abb. 

3505  The  course  of  bullets  changed  by  electric  currents.    El.  Rev. 

Bd  39.  8  51.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  19.  0  —  El. 
Rev.,  New-York  Bd  29.  S  4.  2  Sp. 


Induction. 

3506  *Bedell,  The  division  of  an  alternating  current  in  parallel  cirenits 

with  mutual  induction  (inathematisch).  Pbysical  Rev.  Bd  4. 
8  247.  6  S,  5  Abb. 

3507  *  Vogelsang,  Entstehung  der  EMK  durch  Induction  (Darstellung 

beim  Unterricht).    El.  Zschr.  1896.  S  433.  1  Sp. 

3508  *  Rhodos,  Lead  or  lag?  (Formel  für  Stromkreis  mit  Widerstand, 

Selbstinduction  und  Capacitat).    El.  Rev.  Bd  39.  S  291.  1  Sp. 
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3509  Davidson,  Inductance  as  a  negative  capacity  in  submarine  cables. 

El.  Rev.  Bd  39.  8  104.  3  Sp,  3  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  22. 
S  36,  44.  2  Sp,  3  Abb. 

35 10  Andri essen,  Eine  neue  Methode  zur  Messung  von  Inductions- 

coefficienten.    El.  Zschr.  1896.  S  435.  2  Sp,  2  Abb. 

3511  *M.  Wien,  Einheitsrollen  der  Selbstinduotion  (s.  P  97,  1235).  Wied. 

Ann.  Bd58.  S  553.  IIS,  3  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  538. 
1  Sp,  1  Abb. 

3512  *McKissick,  (Instruction  of  a  Tesla-Thomson  high  frequency 

coil  (zur  Selbstanfertigung).  El.  Rev.  Bd  39.  S  354.  2  Sp,  6  Abb. 

3513  *Willyoung  induction  coils  with  adjustable  condensers.   El.,  New- 

York  Bd  22.  8  71.  0 

3514  *Large  Rubrokorff  coil  (Edwards  &  Co.,  50  cm  Funkenlänge). 

El.  World  Bd  28.  8  148.  1  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New -York 
Bd  29.  8  73.  0   


Dielektricitätsconstante  und  Ladung. 

3515  *Wulf,  Uebcr  Rückstandsbildung  und  Oscillationen  bei  verschiedenen 

Condensatoren  (s.  F  97,  1255%  2041).    Wien.  Ak.  Ber.  Abth.IIa 
1896.  S  667.  28  8,  8  Abb. 

3516  'Carpenter,  A  study  of  the  apparent  capacity  of  coudensers  for 

short  Charge  periods  (s.  F  97,  2637).    Physical  Rev.    Bd  4. 
S238.  5  8. 

3517  Scattergood,  On  alternating  current-rushes  in  condensers.  El. 

Rev.  Bd  39.  S  69,  101,  133,  168.  14  Sp,  14  Abb.  —  D.  Zschr. 
El.,  Halle  1896/97.  8  73,  95.  12  Sp,  8  Abb.  —  Berry,  Das- 
selbe (ähnliche  Versuche  wie  Scattergo od).  El.  Rev.  Bd  39. 
S  235.  1  Sp,  1  Abb. 

3518  *Lombardi,  Polarisationsphänomene  in  einem  homogenen  elektro- 

statischen Felde.  —  Messung  von  Potentialdifferenzen  und 
Dielektricitätsconstanten  (nach  der  Methode  von  Graetz  und 
Fomm).    El.  Zschr.  1896.  S  487.   1  Sp. 

3519  Tesla's  electrical  condenser.    El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  S  151. 

2  Sp,  2  Abb. 

3520  Linebarger,  Ueber  die  Dielektricitätsconstauten  von  Flüssigkeits- 

gemischen.   Zschr.  phys.  Chem.  Bd  20.  S  131.  9  8.  —  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  783.  0 

3521  Heinke,  Benutzung  eines  rotirenden  Doppelcommutators  (Secohm- 

meters)  zur  Bestimmung  von  Dielektricitätsconstanten  nebst 
Teraperaturcoefficienten  flüssiger  Isolatoren.  El.  Zschr.  1896. 
S483,  499.  12  Sp,  7  Abb. 

3522  *Garbas80,  Ein  Vorlesungsversuch  über  die  Dielektricitätsconstante. 

Nuov.  Cim.  8er  4.  Bd  3.  8  203.  2  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  705.  0 

MoctietisinUB. 

Fleming  untersuchte  die  elektrische  Leitfähigkeit  von  Metallen  und  sm 
Legirangen  und  die  Magnetisirung  des  Eisens  bei  Temperaturen  bis  ^m^rttu£ 
herab  zu  der  der  siedenden  Luft.  Als  Thermometer  wurde  ein  Wider- 
stand aus  Platin  gewählt,  dessen  Aenderung  zwischen  0  und  100°  C. 
die  Temperaturscala  liefert;  sie  weicht  von  der  Temperatur  des  Wasser- 
^toffthermometers  nicht  unerheblich  ab.  Die  bekannte  Thatsache,  daß 
die  reinen  Metalle  ihren  Widerstand  mit  der  Temperatur  stark  ändern 
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und  bei  dem  absoluten  Nullpunkt  keinen  Widerstand  mehr  haben  würden, 
und  daß  die  Legirungen  ihren  Widerstand  bedeutend  weniger  ändern, 
wird  bestätigt.  Interessant  ist  die  Untersuchung  einiger  Eisenlegirungen, 
die  in  zwei  magnetisch  verschiedenen  Zuständen  bestehen  können;  im 
magnetischen  Zustand  ist  die  Leitfähigkeit  erheblich  größer  als  im  un- 
magnetischen.  Die  Leitfähigkeit  des  Quecksilbers  nimmt  im  Augenblick 
des  Erstarrens  auf  das  Vierfache  zu  und  wird  gleichfalls  Null  beim 
absoluten  Nullpunkt.  Wismuth  zeigt  eigentümliche  Mazima  des  Leit- 
vermögens, nur  elektrolytisch  hergestelltes  Wismuth  verhielt  sich  wie 
andere  reine  Metalle.  Der  Einfluß  eines  magnetischen  Feldes  auf  den 
Widerstand  des  Wismuths  ist  bei  niederer  Temperatur  sehr  viel  stärker 
als  bei  höherer  Temperatur.  Der  Widerstand  der  Kohle  wächst  bei 
sinkender  Temperatur  fortgesetzt.  Dasselbe  findet  man  bei  den  Isolatoren. 
—  Es  wurden  ferner  die  thermoelektrischen  Eigenschaften  vieler  Metalle 
gegen  Blei  untersucht.  —  Schließlich  wurden  noch  magnetische  Messungen 
bei  niederen  Temperaturen  ausgeführt.  Ein  Magnet  verliert  beim  Ab- 
kühlen in  flüssiger  Luft  einen  beträchtlichen  Theil  seines  Magnetismus; 
beim  Wiedererwärmen  verliert  er  noch  mehr,  um  diesen  Theil  bei 
wiederholter  Abkühlung  wieder  zu  gewinnen.  Nickelstahl  verhält  sich 
anders;  die  Erwärmung  verstärkt,  die  wiederholte  Abkühlung  schwächt 
seinen  Magnetismus.  Schwedisches  Eisen  hatte  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
eine  etwas  größere  Permeabilität,  als  bei  — 180°  C.  Hartes  Eisen 
dagegen  hat  bei  niederer  Temperatur  eine  weit  größere  Permeabilität  als 
bei  höherer.  Der  hysteretische  Verlust  in  weichem  Eisen  war  von  der 
Temperatur  unabhängig;  bei  hartem  Eisen  konnte  die  Frage  der  Ab- 
hängigkeit nicht  entschieden  werden. 
Magnetische  Du  Bois  und  Taylor  Jones  theilen  die  Ergebnisse  magnetischer 

1%EZ2«EE  Messungen  an  5  Proben  weichen  und  3  harten  Eisens  und  Stahls  mit 
3491        (8.  F  97,  1202)  und  geben  am  Schluß  eine  Methode  an,  die  Abmessungen 

von  Stahlmagneten  zu  berechnen,  deren  Magnetismus  stabil  ist. 
3493  Klemense  untersuchte  Magnete  aus  steirischem  Wolframstahl;  der 

speeifische  Magnetismus  betrug  etwa  30  bei  einem  Verhältniß  von 
Magnetlänge  zu  Seite  des  quadratischen  Querschnitts  von  10,  während 
für  ein  Verhältniß  von  25  der  spec.  Magnetismus  auf  60  stieg.  Gleich 
nach  der  Magnetisirung  in  einer  Spule  sank  das  Moment  um  etwa 
1 — 3°/0»  in  den  folgenden  Tagen  noch  weiter  um  einige  Prooent,  blieb 
aber  vom  20.  Tage  an  ziemlich  constant.  Mehrmaliges  Ummagnotisiren 
hat  einen  günstigen  Einfluß  auf  die  Haltbarkeit  des  Momentes.  Kochen 
nach  Strouhal  und  Barus  hatte  nicht  mehr  Erfolg,  als  das  Ummagnetisiren.  ' 
Die  Magnete  hatten  einen  geringen  Inductionscoefficienten,  d.  h.  ihr 
Moment  wurde  durch  ein  äußeres  Feld  wenig  geändert;  die  Aenderung 
des  Momentes,  dividirt  durch  die  Stärke  des  äußeren  Feldes  und  die 
Masse  des  Stabes  war  etwa  0.14  bis  0,23.  In  Feldern  bis  zu  9,4  er- 
litten die  Magnete  dauernde  Verluste  bis  zu  einigen  Procenten.  Der 
Einfluß  von  Erschütterungen  ist  nicht  groß.  Streicht  man  mit  einem 
Eisenstab  längs  des  Magnetes,  so  nimmt  sein  Moment  sofort  erheblich 
ab;  man  darf  demnach  Magnete,  deren  Moment  constant  bleiben  soll, 
nicht  mit  Eisen  in  Berührung  aufbewahren. 
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Knott  untersucht  die  Veränderungen,  welche  Röhren  aus  Eisen,  349i 
Stahl  und  Nickel  in  starken  magnetischen  Feldern  erleiden.  Zae  'Teid.*511*1 

Nagaoka  untersucht  Eisen-  und  Cobaltamalgame,  die  in  ein  Glasrohr  3497 
eingeschlossen  sind,  nach  der  magnetometrischen  und  nach  der  ballistischen  aSI'»™! 
Methode.  Die  epecißsche  Magnetisirung  (Moment  für  1  g  Fe  oder  Co) 
betrug  hei  einer  Feldstärke  von  3200  für  Fe  180  und  für  Co  112;  die 
Hysteresis  war  125000  Erg  für  1  g  Fe,  50000  für  Co,  die  Coercitiv- 
iotensität  240  für  Fe,  150  für  Co.  Die  Magnetisirung  flüssiger  Amalgame 
besitzt  ein  Maximum  beim  Schmelzpunkt;  beim  Erstarren  erleidet  sie 
eise  Unstetigkeit. 

Townsend  bestimmt  die  Magnetisirbarkeit  von  Flüssigkeiten,  indem  3*99 
er  letztere   zum  Kern  einer  Inductionsspule  macht  und  die  Zunahme  "SEg'wSI0" 
des  Inductionscoefficienten  beobachtet. 

Ayrton  und  Mather  haben  einen  hauptsächlich  für  Lehrzwecke  be-  smi 
stimmten  Apparat  zur  Untersuchung  von  Eisenproben  angegeben.    Die  "'^"arat*"" 
Probe  wird  (ähnlich  wie  bei  dem  Koepsel'schen  Apparat)  als  Magnetkern 
einer  Spule  verwendet  und  enthält  zwei  sehr  kräftige  Polschuhe,  zwischen 
denen  sich  ein  Anker  dreht;  die  in  letzterem  erzeugte  Spannung  als 
Function  des  Erregerstromes  liefert  die  Magnetisirungscurve. 

6.  W.  Meyer  giebt  ein  Instrument  an  zur  Bestimmung  der  Wechsel-  3503 
geschwind igkeit  rasch  schwingender  Ströme;  es  beruht  auf  der  Wärrae-  ^w^X"T-d" 
ausdebnung  in  Folge  hysteretischer  Erwärmung,    den  ein   Stahldraht  &eachwmdigk»it. 
erfährt,  der  durch  den  Wechselstrom  magnetisirt  wird.    Auch  zu  Heiz- 
zwecken läßt  sich  in  bestimmten  Fällen  die  hysteretische  und  Wirbelstrom  - 
Erwärmung  verwenden. 

In   der   Schweiz   will    man   bei   Schießversuchen   Ablenkung   der  330s 
magnetischen    Stahlmantelgeschoase    durch    elektrische    Leitungsdrähte  ""seh! 
beobachtet  haben! 


Davideon  theilt  einige  Messungen  an  aufgespulten  Kabeln  mit,  welche  3509 
zeigen,  daß  die  Selbstinduction  im  Stande  ist,  die  Wirkung  der  Capacität,  doiiTSpIdtsi. 
wenn  nicht  ganz,  doch  zum  Theil  aufzuheben. 

Andriessen   giebt  eine  Vereinfachung  der  in  10V2  beschriebenen  ssto 
Methode  zur  Messung  von  Inductionscoefficienten  an.     Der  dort  be-  TOn  inductfom- 
sebriebene  Inductionskasten  erhält  eine  solche  Einrichtung,  daß  man  jede  coemdenten. 
Rolle  mit  Selbstinduction  vertauschen  kann  gegen  eine  Rolle  desselben 
Widerstandes,  aber  ohne  Induction.    Man  fügt  diese  Rolle  in  den  einen 
Zweig  der  Brücke  und  gleicht  bei  Wechselstrom  durch  eine  Einstellung 
Widerstand  und  Induction  ab. 


LadurtRsfllhlgkeit. 

Scattergood     schaltet    eine    gewöhnliche    Glühlampe    und    einen  ssn 
Condensator  von  0,02  bis  0,1  ■  10-fiF  hintereinander  auf  eine  Wechsel-    l*  ons*8toBe- 
Stromleitung  von  2000  V;  fügt  er  vor  der  Lampe  noch  eine  Funken- 
strecke ein,  so  kann  er  durch  passende  Einstellung  der  letzteren  die 
Helligkeit  der  Lampe  bedeutend  steigern;  Messungen  ihrer  Klemmen- 
spannung ergaben  das  Gleiche.    Er  verändert  die  Versuche  mannigfach 

Fortschritte  1896.  35 
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und  erklärt  die  Erscheinung  durch  schwingende  Entladungen  des  Cou- 
densators. 

3H9  Für  rasch  schwingende  Ströme  stellt  Tesla  Condensatoren  her,  die 

raichT  ^  aus  leitenden  Flüssigkeiten  und  einem  Dielektricum  bestehen,  z.  B.  einer 
Schwingung™.   Glasflasche,  die  mit  Salzlösung  gefüllt  und  in  ein  mit  Salzlösung  gefülltes 
Metallgefäß  gestellt  wird;  in  die  Flasche  taucht  eine  Metallelektrode; 
durch  eine  Oelschicht  wird  der  Zutritt  der  Luft  abgehalten. 
Dituktricitkc*.  Die  Dielektricitätsconstante  der  Geroische  von  nicht-  oder  schlecht- 

coiuume.     leitenden  Flüssigkeiten  fand  Linebarger  meist  größer,  als  die  nach  dem 
Mischungsverhältniß  berechnete. 
3331  Heinke  vergleicht  Capacitäten  in  der  Wheatstone'schen  Brücke  mit 

unterbrochenem  Gleichstrom  und  Galvanometer.  Die  beiden  Capacitäten 
werden  zwei  Widerstandszweigen  parallel  geschaltet;  das  Galvanometer 
erhält  nur  die  Stromstöße  einer  Richtung;  es  bleibt  in  Ruhe,  wenn  die 
Producte  der  Capacitäten  in  die  parallelen  Widerstände  gleich  sind. 
Nach  dieser  Methode  werden  kleine  Capacitäten,  ein  Luftcondensator  aus 
Blechcylindern,  der  nachher  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  gefüllt  wird, 
geraessen;  die  Capacitäten  betrugen  etwa  0,001  bis  0,003  lO^6  F.  Es 
ergab  sich  die  Dielektricitätsconstante  für  Olivenöl  zu  3,108  [1—0.00364 
(t-200)],  für  Ricinusöl  zu  4,695  [1-0,01067  (t-200)],  Tür  Petro- 
leum bei   16  0  2,063.     Auch  die  Isolation  der  Oele  ließ  sich  dabei 


XIV.  Messungen  an  Lampen. 
Photometrie. 

3523  Broca,  La  question  de  la  Photometrie  devant  le  congrös  de  Carthage 

de  l'Association  Francaise  pour  1' Avancement  des  Sciences.  — 
Charpentier,  Influence  de  quelques  conditions  physiologiques 
en  photometrie  (Eigenschaften  des  Auges).  —  Maoe  de  Lepinay 
und  Nicati,  Metbodes  photometriques  (vom  physiolog.  Stand- 
punkte). —  Crova,  Sur  les  etalons  de  lumiere.  —  Blondel, 
Les  prineipes  de  la  photometrie  geometrique.  —  Blondel,  Sur 
le  rendement  lumineux  de  l'arc  electrique  (Messungen  mit  dem 
Lumenmeter).  —  Blondel  und  Broca,  Le  photometre  universel. 

—  Broca,  Sur  quelques  conditions  ä  realiser  en  photometrie. 

—  Broca,  Sur  l'emploi  de  la  lampe  ä  la  naphtaline  comme 
etalon  secondaire.  —  Fery,  Sur  la  photometrie  de  l'acetylene. 

—  Guillaume,  Sur  l'unite  d'eclat.  —  Violle,  Sur  l'arc  elec- 
trique (Teroperaturbeobachtungen).  —  de  la  Baume  Pluvinel, 
Sur  la  Photographie  quantitative  (Anwendung  auf  Photometrie). 
Ecl.  61.  Bd  8.  S  5,  52.  17  Sp,  1  Abb. 

3524  Bio ndel,  Mesure  directe  de  lmtensite  lumineuse  moyenne  spherique. 

Ecl.  el.  Bd  8.  S  49.  8  Sp,  6  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  175.  0 

3525  Birchmore,  The  spectrum  of  reflection  and  the  efßcient  illumination 

of  confined  space.    El.,  New -York  Bd  22.  S  325.  3  Sp. 

3526  H.  Th.  Simon,  Ueber  ein  neues  photographisches  Photometrie- 

verfahren  und  seine  Anwendung  auf  die  Photometrie  des  ultra- 
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violetten  Spectralgebietes.  Wied.  Ann.  Bd  59.  8  91.  25  S, 
13  Abb.  —  Zschr.  pbys.  ehem.  Unterr.   10.  Jbrg.  8  151.  2  8. 

3527  *Krüß,  Forschungsergebnisse  auf  dem  Gebiete  der  Lichtemission 

(Zusammenstellung).    J.  Gas.  Wasser.  1896.   8  425.   6  8p.  — 
£1.  Bev.  Bd  40.  8  658.  1  Sp. 

3528  Stört,  Dirainution  of  the  luminous  intensity  of  arc  lamps  with 

opal  globes.    El.  Rev.  Bd  39.  8  37.  1  Sp. 

3529  Kurlbaum  u.  Lämmer,  Ueber  die  neue  Platinlichteinheit  der 

Physikalisch-Technischen   Reichsanstalt.     Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  690.  1  8. 

3530  Marsh,  The  Standard  of  light.    El.  World  Bd  28.  8  13.  18p. 

3531  'Blondel,  8ur  les  unites  photometriques  (s.  P  97,  2649).    Ecl.  61. 

Bd  8.  8  341.  54  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  8  592.  1  8p. 

3532  *Macfarlane,   Ueber  die  Licht-  und  Strahlungseinheiten  (Vor- 

schläge zu  Benennungen).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  771.  1  8. 

Photometrie« 

Nach  Crova  Bollen  Einheitsflammen  nicht  zu  groß  Bein ;  ihre  Flächen-  3iu 
helle  muß  annähernd  gleich  und  ihr  Brennmaterial-  und  Sauerstoff- Ver- 
brauch richtig  abgeglichen  sein.  —  Blondel  nennt  geometrische  Photo- 
metrie das  Gebiet,  in  dem  gelehrt  wird,  die  Wirkung  einer  Lichtquelle 
rechnungsmäßig  zu  untersuchen;  es  werden  dann  die  wichtigsten  photo- 
metrischen Größen  definirt.  —  Das  Universalphotometer  von  Blondel 
and  Broca  besteht  aus  einem  mittleren  Theil  mit  matten  8cheiben,  ge- 
kreuzten Spiegeln  und  einer  Vorrichtung,  diese  mit  beiden  Augen 
anzusehen,  und  zwei  an  den  Mitteltheil  angesetzten  Röhren,  in  denen 
matte  Schirme  oder  regulirbare  Blenden,  oder  Linsen  eingesetzt  werden 
können.  Messungen  der  Lichtstärke  werden  entweder  durch  Aenderungen 
der  Abstände  oder  mit  der  regulirbaren  Blende  ausgeführt;  die  Be- 
leuchtung wird  wie  beim  Mascart'schen  Photometer  gemessen;  um  die 
Flächenhelle  zu  bestimmen,  wird  ein  reelles  Bild  der  Lichtquellen  auf 
den  matten  Schirmen  des  Mittelstückes  entworfen.  —  Nach  Broca  ge- 
winnt man  bei  der  Vergleichung  verschieden  gefärbter  Lichtquellen  nichts 
durch  Wahl  einer  schwachen  Beleuchtung,  die  die  Verschiedenheit  der 
Farben  weniger  stark  hervortreten  läßt;  man  verliert  mehr  an  Genauigkeit 
der  Einstellung.  Die  Verwendung  beider  Augen  verdoppelt  die  Em- 
pfindlichkeit; aber  wenn  die  Augen  nicht  gleich  sind,  muß  man  für 
Vertauschung  sorgen.  —  Fery  entwirft  von  den  Lichtquellen,  deren 
Flächenhelle  er  messen  will,  reelle  Bilder  der  zu  untersuchenden  Licht- 
quelle und  des  Carcelbrenners  in  einem  Diaphragma,  das  hernach  die 
zu  messende  Lichtquelle  wird.  —  Guillaume  theilt  Betrachtungen  mit 
über  die  Möglichkeit,  eine  Lichteinheit  zu  definiren.  Er  hält  die 
ViobVsohe  Lichteinheit  für  die  beste. 

Zur  Messung  der  Lichtstärke  einer  Bogenlampe  unter  verschiedenen 
Winkeln  und  der  mittleren  räumlichen  Lichtstärke  benutzt  Blondel  *  udultfr™*  h* 
einen  Kranz  kleiner  Spiegel,  die  unter  dem  gleichen  Winkel  gegen  die  ^ 
Photometeraxe  geneigt  sind  und  jeder  die  Strahlen  des  Lichtbogens  nach 
dem  Photometerschirm  leiten;  er  nennt  den  Apparat  Photomesometer. 
Soll  die  Lichtvertheilung  bestimmt  werden,  so  umgiebt  man  den  Licht- 
en mit  einer  undurchsichtigen  Kugelhülle,  in  die  geeignete  Löcher 
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eingeschnitten  sind,  um  durch  Drehung  je  ein  Paar  gegenüberliegender 
Spiegel  des  Kranzes  in  den  Gang  der  Lichtstrahlen  einzuschalten. 
Handelt  es  sich  um  die  mittlere  räumliche  Lichtstärke,  so  bekommt  die 
undurchsichtige  Hülle  einen  Ausschnitt,  dessen  Breite  von  oben  nach 
unten  sich  wie  sin  a  ändert;  die  Kugelhülle  wird  dann  ziemlich  rasch 
gedreht.  Die  Constante  des  Apparates  läßt  sich  leicht  bestimmen. 
3323  Birchmore  hat  die  Reflexion  des  Sonnenlichtes  und  des  künstlichen 

Lichtes  an  vielen  gefärbten  Flächen,  Tapeten  u.  dgl.  untersucht.  In 
dem   reflectirten  Sonnenlicht  herrscht  Orange  vor,  in  dem  reflectirten 
Liebt  glühender  Kohlen  das  Blaugrüne ;  dies  bewirkt  den  großen  Unter» 
schied  zwischen  der  natürlichen  und  künstlichen  Beleuchtung. 
3336  Simon   photographirt   den   Photometerschirm    eines  gewöhnlichen 

riMeämethödt'*  Photometers  auf  einer  beweglichen  empfindlichen  Platte,  die  gleichzeitig 
mit  der  zu  messenden  Lichtquelle  verschoben  wird.  Er  erhält  auf  der 
Platte  zu  jeder  Stellung  der  Lichtquellen  das  Bild  des  Photometer- 
Schirmes,  sucht  nun  dasjenige  Bild  aus,  bei  dem  beide  Seiten  des 
Schirmes  gleich  hell  waren,  und  ermittelt  die  zugehörige  Stellung  der 
beweglichen  Lichtquelle.  Die  Methode  berücksichtigt  nicht  nur  die  vom 
Auge  wahrgenommenen,  sondern  alle  photographisch  wirksamen  Strahlen. 
333S  Stört  hat  mit  klaren  und  matten  Glocken  für  Bogenlampen  Messungen 

"'SSE1"  angestellt  und  findet  für  erstere  6%,  für  letztere  11%  Lichtverlust. 
3329  Die  Physikalisch-Technische  Reichsanstalt  wird  bei  wissenschaftlichen 

photometrischen  Messungen  als  Einheit  diejenige  Lichtmenge  benützen, 
die  von  1  cm*  glühenden  Platins  bei  bestimmter  Temperatur  ausgesandt 
wird;  die  Temperatur  wird  bestimmt  durch  das  Verhältniß  der  Gesammt- 
strahlung  des  Platins  zu  einem  durch  ein  bestimmtes  Absorptionsmittel 
durchgelassenen  Theil  der  Gesammtstrahlung.  Der  Fehler  in  der  Licht- 
einheit bleibt  unter  1  °/0. 
JMJ0^  Nach  Marsh  ist  der  Stand  der  praktischen  Photometrie  in  den 

Vereinigten  8taaten  sehr  unbefriedigend ;  er  verlangt,  daß  eine  bestimmte 
Lichteinheit,  ein  bestimmter  photometrischer  Apparat  und  bestimmte  Ge- 
brauchsrogeln  für  beide  vereinbart  werden. 


XT.  Elektrochemie. 
Theorie. 

3533  *Mees,    Electrolysis    and    Borne  problems  in  molecular  physics 

(Grothuess,  Willard  Gibbs,  Hittorf,  Dissociation).  El. 
World  Bd  28.  S  358.  3  Sp. 

3534  * Noy es,  The  achieveraents  of  physical  chemistry  (elektrolytische  Disso- 

ciation; Zelle  von  Borchers).    El.  World  Bd  28.  S  277.  3  Sp. 
v   3535    Duane,  Ueber  elektrolytische  Thermoketten.   Berl.  Ak.  Ber.  1896. 
S  967.  4  S. 

3536  Reed,  The  thermo-tropic  battery  and  a  new  method  of  developing 
electrical  energy.  El.  World  Bd  28.  S  158,  159.  4  Sp,  2  Abb. 
—  Ind.  Iron  Bd  21.  S  183.  3  Sp,  2  Abb. 
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3537  Le  Blanc  u.  Röhl  and,  Ueber  den  Einfluß,  welchen  die  elektro- 
lytische Dissociation ,  der  Wechsel  des  Aggregatzustandes  und 
das  Lösungsmittel  auf  das  Lichtbrechung»  vermögen  einiger  Stoffe 
ausüben.  Zschr.  phys.  Chem.  Bd  19.  S  261.  25  S.  —  El.  Rev. 
Bd  39.  S  308.  0 


Elektromotorische  Kraft  und  Polarisation. 

3538  Bucherer,  Elektromotorische  Kraft  und  Vertheilungsgleichgewicht 

(Prioritätserklärung  gegen  Luther,  F  96,  1046).  Zschr.  phys. 
Chem.  Bd  20.  S  328.  2  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  792.  0 

3539  Pellat,  Remarques  au  sujet  des  experiences  de  M.  Christiansen 

sur  l'electricite  de  contact  (P  96,  1044).  Ecl.  el.  Bd  8.  S  577.  4  Sp. 
-  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  996.  0 

■1)40  De  Villemontee,  Potentiels  electriques  dans  un  liquide  en  mouve- 
ment.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  491,  579.  42  Sp,  14  Abb. 

•3541  Loven,  Ueber  die  Temperaturcoefficienten  der  elektromotorischen 
Kräfte  einiger  galvanischen  Combinationen  aus  Silber  und  Silber- 
salzen.   Zschr.  phys.  Chem.  Bd  20.  S  456.  5  S. 

3542  Loven,  Zur  Theorie  der  Plüssigkeitaketten  (nach  Nernst-Planck). 

Zschr.  phys.  Chem.  Bd  20.  S  593.  7  8. 

3543  Ochs,  Ueber  Oxydations-Reductionsketten,  nebst  einem  Beitrag  zur 

Sauerstoffkatalyse  der  schwefligen  Säure  (Dissertation,  Basel  1895. 
84  S).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  706.  1  S. 

3544  *  To  wer,  Ueber  Potentialdifferenzen  an  den  Berührungsflächen  ver- 

dünnter Lösungen.    Zschr.  phys.  Chem.  Bd  20.  S  198.  7  S. 
•3545   Tower,  Nachtrag  zu  «Studien  über  Superoxydelektroden'  (F  95, 
4560).    Zschr.  phys.  Chem.  Bd  21.   S  90.   3  S.  —  El.  Rev. 
Bd  39.  S  64.  1  Sp. 

3546  W.  A.  Smith,   Zu  O.  P.  Tower's  .Studien  über  Superoxyd- 

elektroden1.   Zschr.  phys.  Chem.  Bd  21.  S  93.  15  S. 

3547  Wiedeburg,   Ueber  die  Potentialdifferenzen  zwischen  Metallen 

und  Elektrolyten.    Wied.  Ann.  Bd  59.  S  742.  8  S. 
3U8   Erben,   Ueber  die  Abhängigkeit  der   Polarisation   von  Platin- 
elektroden von  der  Temperatur.  Wien.  Ak.  Ber.  Abth.  IIa.  1896. 
S  480.  19  S,  13  Abb. 


Elektrolyse. 

3549  Eicharz  u.  Lonnes,   Ueber  ConvectionsstrÖme.     Zschr.  phys. 

Chem.  Bd  20.  S  145.  13  S,  1  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  S  102.  1  8p. 

3550  Sokolow,  Berichtigung  zu  meiner  Abhandlung:  , Experimentelle 

Untersuchungen  über  die  Elektrolyse  des  Wassers4  (F  96,  2202). 
Wied.  Ann.  Bd  59.  S  802.  3  S. 


Leitvermögen  der  Elektrolyte. 

3551  M.  Wien,  Ueber  die  Widerstandsmessung  von  Elektrolyten  mit 
Wechselströmen  durch  das  Dynamometer  (F  96,  2204;  Kohl- 
rausch).   Wied.  Ann.  Bd  59.  S  267.  6  S. 
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3552  Loomis,  Od  ihe  specific  gravity  and  electrical  conductivity  of  the 
normal  Solutions  of  sodium  and  potassium  hydroxydes  and  hydro- 
chloric,  nitric  and  oxalic  acids.   Physical  Bev.  Bd  4.  8  252.  4  S. 

.3553  Carrara,  Ueber  die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  io 
andern  Lösungsmitteln  als  das  Wasser  (Qaz.  Chim.  Bd  26.  S  119 
bis  195).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  789.  0 

3554  Löwenherz,  Ueber  den  Einfluß  des  Zusates  von  Aethylalkohol 

auf  die  elektrolytische  Dissociation  des  WasBers.  Zschr.  phys. 
Chem.  Bd  20.  8  283.  20  S,  2  Abb. 

3555  Salvadori,   Elektrolytische  Dissociation   in   Beziehung  zu  den 

Aenderungen  der  Temperatur  (Gaz.  Chim.  Bd  26  I.    S  237). 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  107.  0 
355G    Zelinsky  u.  Krapiwin,  Ueber  den  elektrolytischen  Zustand  der 
Lösungen  von  Salzen  und  einiger  Säuren  in  Methylalkohol.  I. 
Zschr.  phys.  Chem.  Bd  21.  S  35.   16  8. 

3557  Ewan,    Leitfähigkeit  von  Formanilid.     Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896,97.  S  108.  0 

3558  H.  C.  Jones  u.  Ch.  R.  Allen,  Leitfähigkeit  einer  Acetylenlösung 

in  Wasser.  Amer.  Chem.  J.  Bd  18.  8  623.  —  Zschr.  Elchem., 
Halle  1896/97.  S  108.  1  Sp. 

3559  B  red  ig  u.  Usoff,  Ist  Acetylen  ein  Elektrolyt?   Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  8  116.  2  8p. 
35  60    Wild  ermann,  Note  on  the  degree  of  dissociation  of  electrolytes 

at  0°.    Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  S  102.  1  S. 
3561    Köthner,  Telephonanalyse  (Ostwald).  Zschr.  angew.  Chem.  1896. 

S408.  1  8p.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  107.  1  8p. 

Die  Untersuchungen  von  Duane  betreffen  elektrolytische  Thermo- 
ketten  der  Form :  Elektrode/Lösung  I/Lösung  H/Lösung  I/Elektrode.  Die 
beiden  Lösungen  enthalten  dasselbe  binäre  Elektrolyt;  die  Temperaturen 
der  Berührungsflächen  zwischen  I  und  II  sind  verschieden.  Die  Strom- 
erzeugung läßt  sich  nach  Nernst  auf  osmotische  Kräfte  zurückführen  und 
berechnen;  Duane  findet,  daß  auch  die  Umkehrpunkte  sich  berechnen 
lassen. 

Zur  weiteren  Erforschung  der  Frage  der  Verwandlung  der  Wärme 
"  in  elektrische  Energie  schneidet  Heed  einen  Draht,  dessen  Enden  mit 
einem  Galvanometer  verbunden  sind,  in  zwei  Theile,  oxydirt  die  Enden 
durch  Erhitzung,  preßt  die  Enden  zusammen  und  erhitzt  den  einen  Draht 
nahe  der  Fuge;  die  andere  Drahthälfte  bleibt  also  kalt.  Hierbei  er- 
hielt er  Ströme  bis  zu  0,4  V.  Aehnliche  Versuche  stellte  er  mit 
Drahten  aus  Messing,  Eisen  u.  s.  w.  an,  auch  mit  Drähten  verschiedener 
Metalle  und  mit  Platten  und  Drähten.  Die  Stromrichtung  ändert  sich 
je  nach  der  erhitzten  Drahthälfte.  Da  es  sich  nicht  um  gewöhnliche 
Th ennoketten  handelt,  und  die  trennende  Oxydschicht  offenbar  von  Ein- 
fluß ist,  so  spricht  Reed  von  thermotropischen  Strömen.  Dieselben  sind 
stärker  als  die  thermoelektrischen  Ströme,  und  die  Leitung  durch  die 
trennende  Oxydschicht  ist  wahrscheinlich  elektrolytischer  Natur;  oxy- 
dirende  und  reducirende  Wirkungen  lassen  sich  erkennen.  Beed  bedauert, 
daß  man  bo  oft  galvanische  Zellen  und  elektrolytische  Zellen  verwechsle. 
Erstere  liefern  stets  Energie  und  sind  exothermisch ;  die  letzteren  ab- 
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wrbiren  Energie  und  sind  endothermisch  oder  athermisch.    Die  thermo- 
trop lachen  Ketten  sind  nicht  galvanisch,  sondern  elektrolytisch. 

Le  Blanc  und  Rohland  bestätigen  die  früher  von  Le  Blauo  aus-  JM7 
gesprochene  Ansicht,  daß  dem  H-Ion  ein  größeres  Brechungsvermögen 
zukommt,  als  dem  Atom  H  in  dem  nicht  dissociirten  Molecül,  durch 
eine  große  Anzahl  von  Messungen  an  schwach  dissociirten  organischen 
Säuren  (Ameisensäure,  Propionsäure,  Buttersäure,  Milchsäure,  Glycocoll- 
Bäore  u.  s.  w.),  an  den  stets  stärker  dissociirten  Na-Salzen  dieser  Säuren 
und  an  stärker  dissociirten  Säuren  wie  Salpetersäure,  Salzsäure,  Chlor* 
essigsaure.  Dieses  Verhalten  des  H  ist  aber  nicht  der  einzige  Grund 
für  die  Unterschiede  in  den  Brechungsvermögen  von  Säuren  und  ihren 
8alzen.  Die  Radicale  haben  auch  Einfluß;  für  OH  konnte  kein  dem  H 
ähnliches  Verhalten  nachgewiesen  werden.  Beim  Uebergang  aus  dem 
festen  in  den  flüssigen  Zustand  ändert  sich  das  Brechungsvermögen  vieler 
Salze;  es  kann  kleiner  oder  größer  werden,  wahrscheinlich  weil  zwei 
Ursachen  wirken ,  Dissociation  und  Lösungsmittel.  Die  Einwendungen 
von  Hallwachs  werden  widerlegt. 


Elektromotorische 
Kreit  und 

Luther  hatte  die  Regelmäßigkeiten  elektrochemischer  Vorgänge  auf  roiaruetiou. 
rein  energetischer  Grundlage  erklärt.    Bucherer  beansprucht  Priorität  für 
solche  Erörterungen,  sieht  aber  darin  nur  Bestätigungen  seiner  Ansichten 
und  nicht  Bestätigungen  der  modernen  Theorien,  die  Luther  vertritt. 

Pellat  hatte  vor  16  Jahren  ähnliche  Experimente  wie  Christiansen  3U9 
angestellt.    Scheinbar  kam  letzterer  zu  anderen  Ergebnissen;  das  liege  eiektricjuu. 
indeß  an  Christiansens  Methode,  die  nioht  die  Potentialdifferenz  zwischen 
den  Metallen  angeben  könne. 

Villemontee  behandelt  die  Frage  der  durch  Bewegung  von  Flüssig-  3540 
keiten  hervorgerufenen  Potentialdifferenzen  historisch  kritisch.  Von  den  anreh'nete^n" 
VeTsuchen  von  Zöllner,  Dorn,  Haga,  Elster,  Edlund  u.  A.  erscheinen  von 
ihm  die  von  Dorn  am  zuverlässigsten.  Darnach  treten  schwache  EMK 
auf;  die  Quelle  derselben  ist  aber  nicht  die  Bewegung,  sondern  die 
Reibung  zwischen  Wand  und  Flüssigkeit.  Theoretisch  haben  die  Frage 
besonders  Helmholtz  und  Lamb  studirt;  Lamb  stützt  sich  auf  Helmholtz, 
nimmt  aber  an,  daß  beide  Lagen  der  Doppelschichten  sich  auf  der 
Flüssigkeit  bewegen,  während  nach  Helmholtz  die  äußere  Schicht  an  der 
Wand  haftet.  Diese  Theorie  erklärt  indeß  die  der  Strömung  ent- 
gegengesetzt gerichteten  elektrischen  Ströme  von  Dorn  und  Quincke 
nicht.  Bei  seinen  eigenen  Versuchen  benutzte  Goure  de  Villemontee 
die  Sulfate  des  Cu,  Zn,  Ni  und  ferner  Quecksilber.  Zwischen  zwei 
Punkten  einer  Flüssigkeit,  die  aus  einem  isolirten  Behälter  ausfließt, 
fand  er  keine  Potentialdifferenz,  wenn  die  Punkte  sich  in  einer  con* 
tinuirlichen  Strömung  befanden.  Die  Bewegung  an  den  Wänden  entlang 
und  durch  die  Oeffnung  rief  keine  deutliche  EMK  hervor. 

Loven  bestätigt  die  Formel  von  Gibbs*  Helmholtz  über  die  Tem- 
peraturcoefScienten  der  elektromotorischen  Kräfte  für  Ketten,  die  aus 
Silber,  Silbernitrat  und  Silberhalogenen  bestehen.  Die  EMK  dieser 
Kette  ist  um  so  größer,  je  schwerer  löslich  das  Silberhalogen  ist,  und 
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da  die  Löslichkeit  mit  der  Temperatur  zunimmt,  so  verringert  sich  die 
EMK  mit  steigender  Temperatur.  Man  kann  die  Ketten  daher  als  Con- 
centrationsketten  betrachten,  deren  EMK  durch  die  Concentration  der 
Silberionen  bedingt  ist. 

35*2  Nernst  hatte  die  Potentialdifferenzen  concentrirter  Lösungen  der- 

selben Elektrolyte  berechnet,  und  Planck  Rechnungen  für  zwei  ver- 
schiedene Elektrolyte  mit  gleichwerthigen  Ionen  angestellt.  Loven 
erweitert  die  Theorie  mit  Bezug  auf  Elektrolyte  mit  Ionen  verschiedener 
Valenz.  Die  beiden  in  einander  diffundireuden  Lösungen  enthalten  das- 
selbe ein  werthige  Anion  (Cl) ;  das  Kation  der  einen  ist  zweiwerthig  (Ba, 
Ca,  Mg,  Zn),  das  der  andern  einwerthig  (H).  Die  Versuche  betreffen 
die  Chloride  der  erwähnten  Elemente. 

mm  Zur   Erklärung  der   katalytischen    Beschleunigung  der  Reactiou 

•ciiw^nigensL^re.  zwischen  schwefliger  Säure  und  Luft  durch  gewisse  Metallsalze  nimmt 
Ochs  an,  daß  der  Zusatz  solcher  Salze  der  SO«  oder  dem  Sauerstoff  der 
Luft  ein  höheres  Potential  ertheilt.  Bei  seinen  Versuchen  bestimmt  er 
die  Aenderung  der  Potentialdifferenz  gegen  Normalelektroden,  welche 
Hj  S03  oder  Hg  O3  auf  Zusatz  von  Salzen  von  Cu,  Co,  Mn,  Fe  erleiden. 
Die  Messungen  wurden  zwischen  den  Temperaturgrenzen  15  0  und  70° 
angestellt.  Die  Aeuderungen  in  den  Potential differenzen  beliefen  sich 
auf  0,005  bis  0,13  V  und  nahmen  mit  steigender  Temperatur  zu. 

3544  u.  3545  Bei  seinen  Arbeiten  über  Superoxydelektroden  beobachtete  Tower, 

daß  eine  zwischen  zwei  Säurelösungen  von  verschiedener  Concentration 
eingeschaltete  KCl-Lösung  die  Potentialdifferenz  zwischen  den  Lösungen 
auszugleichen  schien.  Zur  weiteren  Untersuchung  dieser  Frage  benutzte 
er  Ketten  von  der  Form:  a.  MnO,-Säure-KCl-Säure-MnOs,  oder  b.  MnOs- 
Säure-Säure-MnO*.  Im  Falle  a.  berechnet  er  die  Potentialdifferenz  nach 
Planck  für  Flüssigkeiten  mit  verschiedenen  Ionen;  im  Falle  b.  nach 
Nernst  für  gleiche  Ionen.  Die  Beobachtung  bestätigte  sich,  aber  das 
KCl  verliert  die  Fähigkeit,  die  Potentialdifferenz  an  der  Berührungsstelle 
zu  vermindern,  mit  zunehmender  Verdünnung.  Lösungen  von  KBr  und 
KJ  verhalten  sich  ähnlich;  NaCl  und  NaNOs  wirken  kräftiger  als  KCl, 
sollten  aber  die  totale  EMK  der  Kette  vergrößern.  Dies  wurde  nicht 
beobachtet,  vielleicht  weil  die  Formel  von  Planck  nicht  ganz  zulässig 
war.  In  der  zweiten  Abhandlung  berichtigt  Tower  einige  Rechenfehler, 
auf  die  W.  H.  Smith  ihn  aufmerksam  gemacht  hatte,  durch  die  er  in- 
deß  seine  Schlüsse  nicht  beeinflussen  läßt,  obwohl  die  Zahlen  seiner 
verbesserten  Tabellen  beträchtlich  von  denen  von  Trevor  abweichen. 

354*:  Zur   Bestimmung   der    Wasserstoffdissociation    der    sauren  Salze 

ekkuudell*  organischer  Säuren  bediente  sich  W.  A.  Smith  der  Mangansuperoxyd- 
elektroden  und  der  Methode  von  Tower.  Dieser  mißt  das  Potential  der 
Elektrode  gegen  eine  Lösung  von  bekannter  Concentration  der  H- Ionen 
und  dann  das  Potential  gegen  die  betreffende  Lösung.  Aus  dem  Unter- 
schied der  beiden  Messungen  berechnet  Tower  die  Wasserstoffdissociation. 
Tower's  Zahlen  weichen  über  so  stark  von  den  durch  Bestimmungen  des 
Leit  Vermögens  abgeleiteten  Werthen  ab,  obwohl  Tower's  Versuche  seine 
Formel  scheinbur  vollkommen  bestätigen,  daß  Smith  die  Anwendbarkeit 
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der  Superoxydmethode  nur  unter  gewissen  Bedingungen  auerkennt  und 
Towers  Formel  und  seine  Schlüsse  bezweifelt. 

Die  Arbeit  von  Wiedeburg  betrifft  die  Theorie  der  Contactpotentiale 
von  Lippmann  und  Helmholtz  und  enthält  Angriffe  auf  die  osmotische 
Theorie.  Die  Schwierigkeiten  der  capillarelektrischen  Erscheinungen  sucht 
Wiedeburg  durch  den  Polarisationsreststrom  des  Quecksilbers  zu  erklären; 
dadurch  wären  die  Bedenken  beseitigt,  welche  Warburg's  Lösungsstrom 
nicht  zu  heben  vermöchte. 

Erben  untersuchte  die  Polarisation  von  Platinelektroden  in  Schwefel- 
saure, Salzsäure  und  Salpetersäure  bei  verschiedener  Concentration  und 
Temperatur.  Dieselbe  wuchs  bei  allen  drei  Säuren  mit  der  Abkühlung 
und  nahm  bei  der  Schwefelsäure  mit  der  Concentration  zu,  bei  den 
andern  ab.  Die  Temperaturcoefficienten  wuchsen  mit  steigender  Con- 
centration der  Schwefel-  und  Salzsäure;  Salpetersäure  verhielt  sich  un- 
regelmäßig. 

Wenn  die  Spannung  des  Stromes  zur  sichtbaren  Wasserzersetzung 
nicht  genügt,  werden  Wasserstoff  und  Sauerstoff  occludirt,  und  es  treten 
nach  Helmholtz  Convectionsströme  auf,  deren  Producte  sich  nicht  nach- 
weisen lassen.  Bläst  mau  Luft  gegen  die  Kathode,  so  entwickelt  sich 
bei  höherer  Spannung  nach  Traube  H*Os ,  wahrscheinlich  durch  Ver- 
bindung des  Sauerstoffes  der  Luft  mit  dem  Wasserstoff.  Richarz  und 
Lonnes  fanden  auch  bei  Convectionsströmen  H2Oo  an  der  Kathode;  da- 
gegen bildet  sich  an  Platinblechen,  die  mit  Wasserstoff  beladen  sind, 
ohne  den  Strom  kein  H202.  Die  Arbeit  betrifft  den  Nachweis  und  die 
Bestimmung  des  H20*  bei  der  EMK  von  1  V  und  auch  bei  Spannungen, 
die  von  0,6  auf  1,4  erhöht  wurden.  Löst  man  Natron  in  dem  Wasser, 
bo  bildet  sich  analog  N%0£  an  der  Kathode. 

Da  die  Tabellen  der  Abhandlung  von  Sokolow  eine  Reihe  von 
Druckfehlern  enthielten,  wiederholt  er  einige  der  Tabellen. 


3547 
Caplllar- 


3548 


Klektroly»e. 

3549 
ConvtcUont- 


3550 


3.W 


Elektrolyt«. 

Wien  hatte  gegen  die  Widerstandsmessnng  nach  Kohlrausch  mit  3551 
Hilfe  von  Wechselströmen  und  Dynamometer  Bedenken  erhoben  besonders 
auf  Grund  der  dabei  auftretenden  Polarisation.    Er  bespricht  die  Punkte 
nun  ausführlich  und  gelangt  zu  dem  Schluß,  daß  seine  Einwürfe  schließlich 
nur  ältere  Bestimmungen  betreffen  und  auch  dort  ohne  Belaug  sind. 

Loomis  hat  das  specifische  Gewicht  und  das  Leitvermögen  von 
Normallösungen  von  Na  OH,  KOH,  HCl,  HN03,  HsS04,  (COOH)-  unter 
besonderen  Vorsichtsmaßregeln  bestimmt.  Die  früheren  Angaben  über 
die  äpecLfiscben  Gewichte  wichen  bedeutend  von  einander  ab. 

Nach  Carrara  dissociirt  Methylalkohol  die  meisten  Elektrolyte,  aber  M«thyi»UohoL 
weniger  stark  als  Wasser;  indessen  ergaben  die  verschiedenen  Methoden 
nicht  dieselben  Werthe.  Das  Verdünnungsgesetz  scheint  sich  für 
Lösungen  in  Methylalkohol  zu  bestätigen.  Die  Reihenfolge  der  nach 
ihrem  Leitvermögen  geordneten  Elektrolyte  ist  in  Methylalkohol  nicht 
die  für  Wasser,  auch  giebt  es  kein  constantes  Verhältuiß  für  die  Leit- 
vermögen desselben  Elektrolyts  in  beiden  Lösungsmitteln. 
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Löwenherz  berechnet  die  Dissociation  des  Wassers  aus  der  EMK 
von  Gasketten,  die  er  ähnlich  wie  Smale  construirt.  Die  Berechnungen 
gründet  er  auf  Ostwald  and  Kernst.  Seine  Werthe  stimmen  mit  denen 
von  Arrhenius  und  Shield,  Kohlrausch,  Wip;  Ostwald  selbst  und  B redig 
hatten  höhere  Werthe  erbalteu.  Welchen  Einfluß  Zusatz  von  wenig 
Alkohol  zum  Wasser  bat,  konnte  nicht  genau  beobachtet  werden.  Wenn 
mehr  als  7,4  °/o  Alkohol  zugefügt  wurden,  nahm  die  Dissociation  des 
Wassers  ab.  Das  Wasser  scheint  also  auf  seine  eigenen  Molecüle  einen 
größeren  dissociirenden  Einfluß  auszuüben,  als  der  Alkohol. 

Die  Lösungen  mancher  Chloride,  wie  CuCl* ,  CoClj,  färben  sich 
beim  Erhitzen  wie  beim  Gonoentriren  lebhafter.  Salvadori  nahm  an,  daß 
diese  Körper  in  der  Kalte  stärker  dissociirt  sind,  wie  in  der  Siedehitze 
und  fand  dies  durch  Beobachtungen  der  Gefrierpunkte  und  Siedepunkte 
bestätigt.  Bei  der  Erstarrungstemperatur  war  der  Dissociationsgrad  rar 
verschiedene  Concentrationen  nahezu  derselbe.  Lösungen  in  Methyl* 
alkohol  erwiesen  sich  als  schwach  dissociirt;  Ausnahmen  bilden  NiCl* 
und  HgCl* ;  letzteres  ist  in  siedendem  Methylalkohol  stärker  dissociirt, 
als  in  siedendem  Aethylalkohol  und  in  siedendem  Wasser. 

Zelinsky  und  Kapriwin  bestimmen  die  elektrolytische  Dissociation 
von  KBr,  KJ,  NH4Br,  CdJg  und  einer  großen  Zahl  von  organischen 
Körpern,  Jodide,  Säuren  u.  s.  w.  in  Wasser  und  in  Methylalkohol  ver- 
schiedener Concentrationen.  Zusatz  von  2  %  Wasser  vermindert  das 
Leitvermögen  der  alkoholischen  Lösungen  bedeutend  und  diese  Ver- 
minderung wächst  mit  zunehmendem  Wasserzusatz.  Auch  mit  Aethyl- 
alkohol wurden  einige  Versuche  gemacht.  Ein  großer  Theil  der  Ab- 
handlung besteht  aus  vergleichenden  Tabellen. 

Ewan  beobachtet,  daß  die  meisten  Amide  zu  schlechte  Leiter  sind 
und  überdies  zu  schnell  vom  Wasser  zersetzt  werden,  um  ihr  Leit- 
vermögen zu  bestimmen.  Formanilid  zeigt  schwach  saure  Eigenschaften; 
das  NatriumBalz  ist  in  Wasser  vollkommen  zersetzt,  Thioformanilidnatrium 
scheint  in  wässeriger  Lösung  vorzukommen. 

Da  das  Acetylen  sich  mit  Metallen  durch  Addition  verbindet,  so 
schlössen  Harry  Jones  und  C.  R.  Allen  auf  sauren  Charakter  und  elek- 
trolytische  Dissociation.  Versuche  nach  der  Methode  von  Kohlrausch 
deuten  auf  eine  mit  wachsender  Verdünnung  zunehmende  Dissociation. 

Bredig  und  üsoff  fanden  die  Angaben  von  Jones  und  Allen  für 
irrthümlich,  waB  Letztere  inzwischen  selbst  anerkannten.  Das  Leit- 
vermögen des  Acetylens  ist  sehr  unbedeutend,  und  Acetylen  daher  nur 
eine  sehr  schwache  Säure.  Dagegen  spalten  sich  die  Salze  des  Acetylens 
in  wässeriger  Lösung  beinahe  vollständig  hydrolytisch.  Auch  das  Aethylen- 
oxyd  erleidet  im  Wasser  kaum  eine  elektrolytische  Dissociation.  In  con- 
centrirter  CaCl8 -Lösung  ist  Calciumcarbid  übrigens  ziemlich  bestandig 
und  könnte  daher  als  lösliche  Anode  oder  Depolarisator  dienen. 

Wood  hatte  aus  Wildermann's  Veröffentlichungen  den  falschen  Schluß 
gezogen,  daß  die  Verallgemeinerung  von  Arrhenius  sich  nicht  bestätige. 
Wildermann  hatte  vorgeschlagen,  das  Leitvermögen  der  Essigsäure  bei 
0°  sorgfältig  zu  untersuchen,  da  die  Beobachtungen  von  Kohlrausch  (bei 
18  °)  und  von  Ostwald  (bei  25  °)  nicht  ganz  miteinander  übereinstimmen. 
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Zur  Trennung  von  Rubidium  nud  Kalium  bestimmt  Köthner  den  356i 
Widerstand  der  Lösungen  nach  der  Methode  von  Kohlrausch.    Die  Leit-  T,,e|,b<,n*1 
fthigkeit  ist  dem  Mischungsgrad  proportional.    Man  muß  indessen  unter 
gleichen  Verhältnissen,  besonders  stets  bei  derselben  Temperatur  arbeiten. 
Ostwald  schlägt  daher  vor,  als  Vergleichswiderstand  einen  in  demselben 
Bade  stehenden  Elektrolyt  von  gleichen  Dimensionen  zu  benutzen. 


XVI.  Physikalische  Untersuchungen  ans  der  Elektricit&lslehre. 

Theorie  der  Elektricltät. 

3562  *Heaviside,  Electromagnetic  theory  (1057,  2209).    El.,  London 

Bd  37.  8  369,  563,  658.  12  Sp. 

3563  *Larmor,  On  the  theory  of  moving  electrons  and  electric  charges 

(Bemerkungen  zu  Morton,  2211).  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42. 
8  201.  4  8. 

3564  *Wirtinger,  Ueber  eine  Eigenschaft  des  Potentials  unter  Annahme 

eines  Green'schen  Wirkungsgesetzes  (mathematisch).  Wien.  Ak. 
Ber.  Abth.  na  1896.  8  575.  11  8. 

3565  *Searle,  Probleme  über  elektrische  Convection  (mathematisch).  Proc. 

Roy.  Soc  Bd  59.  8  343.  17  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  812.  0 

3566  *Duhem,  8ur  l'equivalence  des  flux  de  conduetion  et  des  flux  de 

deplacement  (mathematisch).    Ecl.  61.   Bd  8.  8  110.  4  Sp. 

3567  *Heaviside,  Dispersion  (Bemerkungen  zu  Helmholtz'  Dispersions- 

theorie).   El.,  London  Bd  37.  8  470.  5  Sp. 

3568  Osmond,  Electric  repulsion.  —  FitzGerald,   Bemerkung.  El., 

New-York  Bd  22.  8  128, 131.  0  -  El.  Rev.  Bd  39.  8  235, 269.  0 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

3569  Hoffmann,  Les  courants  thermo-electriques  en  elcctro-dynamique 

(Larousse).    El,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  53.  4  Sp,  3  Abb. 

3570  *Oosting,  Einige  graphische  Darstellungen  aus  der  Elektricitäts- 

lehre  (Batterieschaltungen,  Sinusbussole).  Zschr.  phys.  ehem. 
ünterr.  9.  Jhrg.  8  232.  3  8,  4  Abb. 


Einzelne  Forschungsgebiete. 

Elektrische  Schwingungen. 

3571  D  rude,    Der    elektrische  Brechungsexponent  von   Wasser  und 

wässerigen  Lösungen.  Wied.  Ann.  Bd  59.  S  17.  46  S,  1  Abb. 
—  Ecl.  el.  Bd  11.  8  129.  7  Sp. 

3572  Lampa,   Ueber  die  Brechungsexponenten  einiger  Substanzen  für 

sehr  kurze  elektrische  Wellen.  Wien.  Ak.  Ber.  Abth.  IIa  1896. 
8  587,  1049.  24  8,  2  Abb.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  438.  0 
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—  Wied.  Ann.  Bd  61.  S  79.  9  S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
3.  Jhrg.  S  432.  0  -  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  42.  S  207.  1  S.  - 
El.,  London  Bd  37.  S  591.  0 

3573  Rubens,  Demonstrations versuche  mit  elektrischen  Wellen.  Zschr. 
phys.  ehem.  ünterr.  9.  Jhrg.  8  241.  2  8,  2  Abb. 

35  74  *  Brechungsexponenten  elektrischer  Wellen  in  Flüssigkeiten  (Zusammen- 
stellung). Zschr.  phys.  ehem.  ünterr.  9.  Jhrg.  8  191.  3  8,  3  Abb. 

3575  d'Arsonval,  Action  physiologique  des  courants  ä  haute  frequence; 

moyens  pratiques  pour  lea  produire  d'une  facon  continue.  C.  R. 
Bd  123.  8  18.  3  8.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  183.  5  8p.  -  El., 
Paris  8er  2.  Bd  12.  8  82.  4  8p.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  307. 
1  8p.  —  Western  El.  Bd  19.  8  110.  2  Sp. 

3576  *Tesla's  electrical  oscillators  (die  verschiedenen  Anordnungen  zur 

Erzeugung  von  rasch  schwingenden  Strömen).    El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  8  158.  6  8pf  4  Abb. 
•7.577  *Rutherford,  A  detector  of  electromagnetic  waves  (s.  F  97,  398i). 

El.,  London  Bd  37.  8  367.  0  —  El.,  New- York  Bd  22.  8  161.  0 

—  El.  World  Bd  28.  8  131.  0  -  Ecl.  el.  Bd  8.  8  479.  0 

357 8  *Child,  Aenderung  des  Widerstandes  des  Stanniols  durch  elektrische 

Wellen  (Versuchsanordnung  zur  Messung).  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  S  806.  0 

3579  *Leybold's  Nachfolger,  Apparat  zu  Versuchen  mit  Strömen  hoher 

Wechselzahl  nach  Tesla  u.  Thomson.  Zschr.  phys.  chera. 
ünterr.  9.  Jhrg.  S  262.  1  8,  4  Abb. 

3580  *Perkins,  Hertz's  experiments  on  the  electro-inagnetic  theory  of 

light  (Beschreibung  und  Abbildung  der  ersten  Hertz'scheu  Versuchs- 
anordnungen).  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  157.  3  Sp,  1  Abb. 


Elektrische  Entladungen. 

Entladungen  durch  feste,  flüssige  und  gasförmige  Körper. 

3581  Birchmore,  On  the  cause  of  continuous  spectra  in  exhausted  tubes. 

EL,  New- York  Bd  22.  8  25.  4  Sp. 

3582  *Sir  David  Salomons,  The  electric  discharge  in  a  magnetic  field 

(Untersuchung  über  die  Schichtungen  in  Geißler'schen  Röhren). 
Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  245.  14  8,  26  Abb. 

Kathodenstrahlen. 

3583  S  w  in  ton,  The  effects  of  a  strong  maguetic  field  upon  electric 

discharges  in  vaeuo.  El.,  London  Bd  37.  8  349.  1  Sp.  —  Wied. 
Ann.  Beibl.  1897.  S  146.  0 

3584  de  Metz,  La  Photographie  ä  l'interieur  du  tube  de  Crookes.  — 

Poincare,  Bemerkung.  C.  R.  Bd  123.  S  354,  356.  2  8.— 
Ecl.  el.  Bd  8.  8  419.  2  Sp. 

3585  *Cajori  u.  Strieby,  Darkening  of  the  cathode  in  a  Crookes  tube. 

El.,  New- York  Bd  22.  S  41.  0 

Röntgen'sche  Strahlen. 

3586  Tesla,  An  interesting  feature  of  the  X«ray  radiations.    El.  Rev., 

New -York  Bd  29.  S  13.  3  Sp,  1  Abb. 

3587  Teßla,  Röntgen  rays  or  streams.     El.  Rev.,  New -York  Bd  29. 

S  79.  5  Sp.  -  El.  World  Bd  28.  S  127,  231.  2  Sp. 
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3589  Otto  Müller,  Einige  Bemerkungen  über  Röntgen-Strahlen.  Wied. 

Ann.  Bd  58.  8  771.  4  S. 

3590  Stefanini,  Untersuchungen  über  die  Röntgen-Strahlen  und  die 
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8  302.  4  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  667.  1  8. 

3591  Porter,  Analyse  der  X-Strahlen.  —  Versuche  an  X-Strahlen. 

Nature  Bd  54.  8  110,  149.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  716. 
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M'Clelland  3592).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  810.  0 

3594  Vandevyver,  Quelques  experiences  sur  les  rayons  X.    Ecl.  61. 

Bd8.  8  428.  1  8p. 

3595  Walter,  lieber  die  Brechbarkeit  und  die  Wellenlänge  der  Röntgen- 

strahlen.   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  713.  0 

3596  Rood,  Regulär  or  specular  reflection  of  the  Röntgen  rays  from 

polished  metallic  surfaces.   Silliman's  J.  Ser  4.  Bd  2.  8  173.  9  8. 

3597  Dwelshauvers -Dery,   Ueber   die   Reflexion   der  X-Strahlen. 

Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  809.  0 

3598  Beaulard,  Sur  la  non-refraction  des  rayons  X  par  lo  potassium. 

C.  R.  Bd  123.  8  301.  1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  419.  2  Sp. 

3599  Gouy,  8ur  la  refraction  et  la  diffraction  des  rayons  X.    C.  R. 

Bd  123.  8  43.  2  8.  -  Ecl.  el.  Bd  8.  8  131.  2  Sp. 

3600  Mal  agoli  u.  Bonacini,  Ueber  die  Reflexion  der  Röntgen-8trahlen. 

Rendic.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  4, 1.  8  327.  4  8.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  662.  1  8. 
360t  *Macintyre,  Versuch  die  Röntgen-Strahlen  zu  polarisiren  (mit  ge- 
kreuzten Turmalinen,  negatives  Ergebniß).   Nature  Bd  54.  8109. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  715.  0 

3602  Gifford,  Sind  die  Röntgen-Strahlen  polarisirt?    Nature  Bd  54. 

8  172.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  715.  0 

3603  *Frankland,  The  Röntgen  rays  and  optically  active  substances 

(X-Strahlen  ohne  Einfluß  auf  Drehung  der  Polarisationsebene). 
El.,  New-York  Bd  22.  8  41.  0 

3604  Giltay,  Röntgen-Strahlen  und  der  Widerstand  des  Selens.  Nature 

Bd  54.  8  109.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  715.  0 

3605  Winkelmann  u.  Straubel,  Nachtrag  zu  dem  Aufsatz:  Ueber 

einige  Eigenschaften  der  Röntgen'schen  X-Strahlen  (2286).  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  808.  1  8. 

3606  Martinotti,   8tudien  über  die  Röntgen-Strahlen.     Nuov.  Cim. 

Ser  4.  Bd  3.  S  205.  3  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.   8  667. 

3607  Lussanau.  Cinelli,  Ueber  die  Fortpflanzung  der  Röntgen-Strahlen. 

Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  661.  0 

3608  Roiti,  Transmission  and  photometry  of  X-rays.    El.,  London 

Bd  37.  8  670.  3  Sp,  2  Abb.  —  Zschr.  Instrk.  1897.  S  27.  1  8, 
1  Abb. 

3609  *  0'Reilly,  Are  X-rays  odylic  rays  (Reicbenbach's  Od).  El., 

New-York  Bd  22.  S  40.   1  Sp. 
MtQ   Lodge,  On  Röntgen  rays.    El.,  New-York  Bd  22.  S  276.  0 
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36  t  t    Burko,  Sorao  experiments  with  Röntgen  rays.   El.,  London  Bd  37. 

S  373.  5  8p,  7  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  154.  0  - 

El.  World  Bd  28.  8  130.  3  8p,  7  Abb. 
36  t  2    Villari,  lieber  die  X-Strahlen  und  die  von  denselben  bewirkten 

elektrischen  Entladungen  (Rendic.  Aoc.  Napoli  1896;  Nuov.  Cim. 

8er  4.  Bd  3.  8  306.  2  8.).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  665.  1  8. 
3613    Villari,  8ur  la  maniere  dont  les  rayons  X  provoquent  la  dechargc 

des  corps  electrises.  —  De  l'action  des  tubes  et  des  disques 

metalliques  sur  les  rayons  X.  —  Decharge  des  corps  electrises 

par  les  rayons  X.    C.  R.  Bd  123.   8  106,  107  ,  446.  6  8.- 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  228.  4  8p.  —  El.,  London  Bd  37.  S  655.  Q 
36 Ii    Righi,  8ur  la  convection  electrique  suivant  les  lignes  de  force, 

produite  par  les  rayons  de  Röntgen.    C.  R.  Bd  123.  8  399.  1  S. 

—  Ecl.  el.  Bd  8.  8  467.  2  Sp. 
3615    Ferrin,  Rote  du  dielectrique  dans  la  decharge  par  les  rayons  de 

Röntgen.    C.  R.  Bd  123.  8  351.  3  8,  2  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  8. 

8  417.  4  8p,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  8  603.  2  Sp,  2  Abb. 
36t6  *Battelli  u.  Garbasso,  Kathodenstrahlen  und  X-Strahlen  (Nuov. 

Cim.  8er  4.  Bd3.  8  289.  10  8.;  Zerstreuung  elektrischer  Ladung). 

Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  662.   1  S. 

36 17  *Sella  u.  Majorana,  Ueber  die  Wirkung  der  Röntgen -Strahlen 

auf  die  Natur  der  explosiven  Entladung  in  Luft.  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  664.  1  8. 

36 18  *  Villari,  Ueber  elektrische  Ladungen  und  Figuren  an  der  Ober- 

fläche Crookes'scher  und  Geißler'scher  Röhren  (Untersuchung  mit 
Mennige-  und  Schwefelpulver).  Rendic.  Aoc.  Lincei  Ser  5.  Bd  4  I. 
8  377.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  664.  1  8. 

36 1 9  *Murani,  Versuche  über  die  Röntgen-Strahlen  (Wiederholung  der 

Versuche  Röntgens).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  661.  0 

3620  *The  Röntgen  ray,  and  its  relation  to  physics.  A  topical  discussion. 

Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  13.  S  459.  39  S,  6  Abb. 
362t  *Lodge,  The  surviving  hypothesis   concerning  the  X-rays.  El., 
London  Bd  37.  8  370.  4  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  125. 

1  Sp.  -  El.  World  Bd  28.  8  174.  1  8p. 

3622  *  Röntgen  ray  hypotheses  (zusammenfassend).      El.  Rev.  Bd  39. 

8  353.  2  8p. 

3623  *  König,  Ueber  Röntgen'sche  8trahlen  (Vortr.,  allgemein).  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  54.  14  8p. 

3624  *Nodon,  La  Photographie  du  spectre  infra-rouge,  et  etude  des 

rayons  de  Röntgen  (Vortr.,  allgemein).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  321. 

2  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  201.  4  8p. 

3625  *J.  J.  Thomson,  The  Röntgen  rays  (Vortr.).    El.,  London  Bd  37. 

8  504.  4  Sp,  3  Abb. 

3626  *X  radiation  at  the  British  Association  (Bericht  über  Vorträge). 

El.  Rev.  Bd  39.  S  417.  3  8p,  1  Abb. 

3627  *Das  Neueste  vom  Gebiete  der  Röntgen-Strahlen  (Lewy,  du  Bois- 

Reymond,  Grunmach).   Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  426.  2  Sp. 

3628  *  Wave  lengths  of  Röntgen  rays  (Zusammenstellung  neuerer  Arbeiten). 

El.,  New-York  Bd  22.  S  234.  1  Sp. 

3629  *  Röntgen'sche  Strahlen  (Zusammenstellung).    El.  Anz.  1896.  S  1527. 

1  8p.  —  Dasselbe.  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  185. 
5  8,  5  Abb. 

3630  *Nootnagle,  How  Röntgen  discovered  the  X-ray.   El.,  New-York 

Bd  22.  S  125.  0 
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363  t  Houston  u.  Ken n oll y,  Ou  Routgen  ray  aparatus  operated  from 
alternating  current  cireuits.  El.  Rev.  Bd  39.  S  325.  2  Sp,  1  Abb. 
—  El.  World  Bd  28.  8  259.  0 

3632  Miller  &  Wood,  Tesla  transformers  for  Röntgen  photography. 

El.  Rev.  Bd39.  8  76.  1  Sp,  2  Abb.  -  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  8  63.  2  Abb.  0 

3633  *Tbe  practicability  of  the  static  maebine  for  X-ray  work  (Frei  & 

Co.,  Boston).    El.,  New-York  Bd  22.  8  259.   1  8p,  1  Abb. 

3634  *New  coil  for  Röntgen-ray  work  (L.  E.  Kuott  Apparatus  Co., 

Oeltransforrnator).  El.  World  Bd  28.  8  113.  1  Sp,  1  Abb.  — 
El.  Rev.,  New  York  Bd  29.  8  39.  2  Sp,  1  Abb. 

36 35  *McNeil,  Inexpensive  X-ray  apparatus  (mit  Glühlampe  und  In- 

duetionsapparat).     El.  Rev.,  New-York  Bd  29.   8  33.   1  8p, 

1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  349.  1  8p,  1  Abb. 

3636  *Colardeau,  Perfectionnements  ä  la  construetion  des  tubes  de 

Crookes  destines  ä  la  Photographie  par  les  rayons  de  Roentgen 
(s.  2347,  Versuche).    Ecl.  el.  Bd  8.  8  1 12.  9  8p,  4  Abb. 

3637  Righi,  Sur  les  tubes  produeteurs  des  rayons  X.     Rend.  Aco. 

Lincei  Ser  5.  Bd  5.  8  47.  —  Ecl.  el.  Bd  421.  5  8p.  —  EL, 
London  Bd  37.  8  675.  1  Sp. 

3638  Davies,  New  form  of  apparatus  for  the  produetion  of  Röntgon  rays. 

El.,  New-York  Bd  22.  8  320.  2  Sp,  9  Abb. 

3639  *Roiti,   Eine  geeignete  Röhre  für  die  Röntgen'schen  Versucho 

(aufgoschliffeue  Aluminiurokappe  als  Anode).  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  660.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  450.  1  Abb.  0 

3640  Röntgenröhre  von  Siemens  &  Halske.   Zschr.  phys.  ehem.  Unterr. 

9.  Jhrg.  8  207.  0 
36U   Joseph  F.  Smith,  An  improved  focus  tube.    Western  El.  Bd  19. 
S  41.  1  Sp,  2  Abb. 

3642  *S.  P.  Thompson,  Some  experiment*  with  Röntgen's  rays  (verschied. 

Röhrenformen,  elektrische  Zerstreuung).  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  42. 
8  162.  5  8,  5  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  808.   1  S. 

3643  *Fae,  Versuche  mit  den  Röntgen -Strahlen  (Verstärkung  mit  Hilfe 

des  Magnets).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  661.  0 

3644  Segalin,  Ueber  einige  in  den  erschöpften  Crookes'schen  Röhren 

beobachtete  Erscheinungen.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  660.  0 

3645  Henry,  Utilite  en  radiographie,  d'ecrans  au  sulfure  de  zinc  phos- 

phorescent,  emission  par  les  vers  luisants  de  rayons  traversant 
le  papier  aiguille.  C.  R.  Bd  123.  S  400.  IS.  —  El.,  London 
Bd  37.  8  592.  0 

3646  The  Bleyer  photo-Huoroscope.   El.,  New-York  Bd  22.  8  10.  3  Sp, 

2  Abb. 

3647  "Tennant,  How  to  prepare  calcium  tungstate  for  X-ray  screens 

(praktische  Anweisung).    El.,  New-York  Bd  22.  8  149.  0  — 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  527.  0 
364S  *Ramvez,  Application  of  photography  by  Röntgen  rays  to  ana- 

lytical  researches  on  vegetable  matter  (Erkennung  von  Fälschungen). 

El.,  New-York  Bd  22.  8  87.  0 
3640    Webber,  Schober's  investigation  with  Röntgen  rays,  on  germina- 

ting  plante.    El.  Rev.  Bd  39.  S  37.   1  Sp.  —  El.,  New-York 

Bd  22.  8  104.  1  Sp. 
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Der  elektrische  Lichtbogen. 

3650  Silvanus  P.  Thompson,  On  the  properties  of  a  body  having  a 
negative  electric  resistance.  —  Ayrton,  S.  P.  Thompson, 
Blondel,  FitzGerald,  Appleyard,  Heaviside,  Gray, 
DiscuBsion.  El.,  London  Bd  37.  S  298,  312,  316,  321,  356,  386, 
403,  421,  452,  489,  519.  18  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
8  98,  108.  2  8p.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  288.  0  —  El.  Rev., 
New- York  Bd  29.  S  81.   1  Sp. 

365!  *  B  a  1  d  w  i  n ,  Ein  photographisches  Studium  von  Flammenbogenspectreo. 

Phys.  Rev.  Bd  3.  S  370,  448.  18  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  774.  1  8. 


Elektrislrmaschinen. 

3652  *Dubrowsky,  Einfaches  Modell  einer  Influenzmaschine  (für  Lehr- 
zwecke). Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  223.  2  S,  3  Abb. 


Beziehungen  zwischen  Licht  und  ElektrlcltSt. 

3653  *Kleraen{-i£,   Demonstration  des  gegenseitigen  Einflusses  zweier 

Funkenstrecken  auf  einander  (mit  einem  einzigen  Inductorium). 
Wied.  Ann.  Bd.  59.  S  63.  2  8,  1  Abb.  —  Zschr.  phys.  ehem. 
Unterr.  10.  Jhrg.  8  93.   1  Abb.  0 

3654  Frederic  J.  Smith,  Discharge  of  an  electrified  body  by  means 

of  the  Tesla  spark.    El.,  New- York  Bd  22.  8  177.  0 


Uranstrahlen. 

3655    8.  P.  Thompson,  On  hyperphosphorescence.    Phil.  Mag.  Ser  5. 
Bd  42.  S  103.  4  8.  -  El.,  London  Bd  37.  8  417.  2  Sp. 


Leiter  im  magnetischen  Feld. 

3656  Beattie,  Ueber  das  Verhalten  verschiedener  Legirungen  in  einem 

constanten  magnetischen  Felde.  —  Ueber  die  Widerstandsänderung 
im  constanten  magnetischen  Felde  beobachtet  an  Nickel-,  Antimon- 
und  Tellurplatten.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  797.  0 

3657  Beattie,  The  transverse  effect  in  bismuth  (s.  F  97,  i2tö).  El., 

London  Bd  37.  S  623.  0 


Thermo-  und  Pyroelektricität  und  Verwandtes. 

3658  *  Andre  ws,  Thermo-electric  reactions  and  currents  between  metals 
in  fused  salts.    lud.  Iron  Bd  20.  S  502.  8  Sp,  2  Abb. 

365!)  *Reed,  The  thermo-tropic  battery  and  new  method  of  developing 
electrical  energy  (s.  3536).  El.,  New -York  Bd  22.  S  126,  131. 
3  8p,  2  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  99.  2  Sp,  2  Abb. 
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3660  Georg  S.  Meyer,  Ueber  den  Einfluß  von  Zug-  und  Druckkräften 
auf  die  thermoelektrischen  und  magnetischen  Eigenschaften  der 
Metalle.    Wied.  Ann.  Bd  59.  8  134.  20  8,  22  Abb. 

'166t  Tsuruta,  Die  thermoelektrischen  Wirkungen  der  longitudinalen 
Spannung  im  Eisen.  —  Thermoelektrische  Wirkungen  der  longi- 
tudinalen Spannung  in  verschiedenen  Metallen.  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  S  657.  1  S. 

1662  Asher,   Improvements  in  thermo -electric  batteries.    El.  Rev., 

New- York  Bd  29.  S  76.  4  Sp. 

1663  *The  Cox  thermo -  electric  generator  (s.  F  95,  2289;  Herstellung, 

Beschreibung  der  Fabrik).  El.  Rev.  Bd  39.  8  240.  4  8p,  3  Abb. 

—  El.,  New-York  Bd  22.  8  252.  4  8p,  10  Abb.  —  El.  Rev., 

New- York  Bd  29.  S  124.  4  8p. 
■1664   Pyrometry:    calibration  of  the  Le  Chatelier   thermo  -  electric 

pyrometer  (Holm an).    El.  Rev.  Bd  39.  S  326.  2  Sp. 
•1665  *Waggener,  Ueber  die  Messung  von  Flararaenteraperaturen  durch 

Thermoelemente,  insbesondere  über  die  Temperaturen  im  Bunsen'- 

schen  Blaubrenner  (etwa  1760°  C).   Wied.  Ann.  Bd  58.  8  579. 

16  Sp,  19  Abb. 

3666  ^Fleming,  A  further  examination  of  the  Edison  effect  in  glow 
lamps  (s.  2403;  ausfuhrliche  Mittheilungen).  Phil.  Mag.  8er  5. 
Bd42.  8  52.  50  8,  22  Abb. 


Elektrische  Eigenschaften  des  lebenden  Körpers,  Einfluß  des  Stromes 

auf  den  Körper. 

1667  Kratter,  Der  Tod  durch  Elektricitat.    Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  442.  6  8. 

■1668   D'Arsonval,  Therapeutical  effects  of  currents  of  high  frequency. 

El.,  New-York  Bd  22.  8  158.  2  8p,  2  Abb. 
•1669  G.  Weis 8,  Experiences  sur  deux  phenomenes  produits  par  le  passage 

du  courant  continu  a  travers  les  tissus  organises.   Ecl.  el.  Bd  8. 

S  82.  1  Sp. 

■1670  *Bodier,  La  Variation  de  la  sensibilite  de  la  peau  au  courant 

induit    Ecl.  el.  Bd  8.  8  56.  0 
3671   Richardson,  The  orgamc  mombrane8  as  insulators.    El.  Rev., 

New-York  Bd  29.  8  58.  2  Sp.  -  EL,  New-York  Bd  22.  8  159. 

1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  212.  0 
•1672  *Be  rgonie,  La  mesure  des  resistances  electriques  en  clinique  (mit 

Differentialtelephon  und  Flüssigkeitsrheostat).    Ecl.  cl.    Bd  8. 

8  56.  0 


Anhang. 

Elektroteohnitche  Einheiten  und  Bezeichnungen. 

3673  Hospitalier,  Sur  les  grandeurs  et  unites  magnotiques  (Genfer 

Congreß).    Ecl.  el.  Bd  8.  S  337.  6  Sp. 
■1674  'Hospitalier,  Magneüc  units.  El.  World  Bd  28.  S  297,  299.  2  Sp. 
3675  *Blondel,  Les  unites  magnetiques  dans  le  Systeme  pratique  de 

l'ohra  et  de  l'ampere  (neue  Namen).  Ecl.  el.  Bd  8.  S  529.  5  Sp. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  646.  0  —  El.  World  Bd  28. 

8  94.  2  8p. 
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XVI.   Phyiikftliuche  Untersuchungen  aus  der  Elektricitatslehre. 


3676  Bericht  der  von  der  Kaiserlichen  (japanischen)  Regierung  ernannten 
CommisBion  für  die  praktischen  Einheiten  elektrischer  Größen 
und  des  Lichts.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  724.  2  8. 

.3677  *Wilke,  Ueber  elektrochemische  Maaßeinheiten  (allgemeine  Vor- 
schläge).   Zschr.  Blchem.,  Halle  1896/97.  8  40.  4  8p. 

Theorie 
t  ElektrlclUt. 

3X8  Nach  Oßmond  giebt  es  nur  elektrische  Anziehung;  gleichartig  ge- 

Ab.tl!ttun^0d  ladene  Körper  werden  nach  den  benachbarten  ungleichartigen  hingezogen, 
was  so  aussieht,  als  stießen  sie  sich  ab.  —  FitzGerald  bemerkt,  daß 
diese  Auflassung  schon  in  einem  älteren  Lehrbuohe  von  Sprague  aus- 
gesprochen worden  sei. 


Larousse  ersetzt  in  dem  bekannten  Ampere'Bchen  Gestell  zum  Nach* 
weis  der  Kräfte,  die  von  stromdurohflossenen  Leitern  ausgehen,  den  be- 
weglichen Kähmen,  der  in  der  Regel  in  Queoksilbernäpfe  zur  Zuleitung 
des  Stromes  eintaucht,  durch  einen  anderen,  aus  zwei  Metallen  zusammen- 
gesetzten, in  dem  der  Strom  auf  thermoelektrischetn  Wege  mittels  unter- 
gesetzten Brenners  erzeugt  wird. 


Allgemeine». 

3569 
Ampere'tche« 


schninpunpen.  Drude  hat  den  Brechungsexponenten  des  Wassers  nir  rasche  elek- 

trische Schwingungen  bestimmt  und  gefunden,  daß  das  Wasser  normale 
elektrische  Dispersion  zeigt;  auch  die  Abhängigkeit  des  Brechungs- 
exponenten von  der  Temperatur  wurde  bestimmt:  es  ist  ns  für  0  0  etwa 
87  und  für  75°  etwa  60;  für  X  (Wellenlänge)  =  oo  bei  17°  n*  =  80,5, 
für  X  =  38  cm  n2  =  83,6.  Wässerige  Lösungen  von  nicht  allzugroßer 
Leitfähgkeit  haben  denselben  elektrischen  Brechungsexponenten  wie  reines 
Wasser.  Eine  Rohrzuckerlösung  zeigt  aber  einen  erheblich  kleineren 
elektrischen  Brechungsexponenten,  auch  anomale  elektrische  Dispersion 
und  Absorption. 

3572  Lampa  beschreibt  einen  kleinen  Erreger,  mit  dem  er  8  mm  lange 
elektrische  Wellen  erzeugt  hat.  Damit  konnte  er  nach  einer  ähnlichen 
Methode,  wie  sie  in  der  Optik  üblich  ist,  Brechungsexponenten  be- 
stimmen. Er  untersuchte  Paraffin,  Ebonit,  Glas,  Schwefel,  Holz,  Benzol, 
Glycerin,  Terpentinöl,  Vaselinöl,  Mandelöl,  Alkohol,  Wasser.  Von 
Interesse  sind  besonders  die  Zusammenstellungen  der  Brechungsexponenten 
mehrerer  der  genannten  Körper  für  verschiedene  Schwingungszahlen. 

3573  Rubens  beschreibt  einen  kleinen  Oscillator  zur  Erzeugung  von  sehr 
kurzen  elektrischen  Wellen,  den  er  zusammen  mit  einem  kleinen  Secundär- 
leiter  nach  Klemenciö  zur  Anstellung  von  Versuchen  benutzte,  um  die 
Undurchlässigkeit  der  Metalle,  die  Brechbarkeit,  die  Reflexion  und  die 
Polarisation  der  Wellen  zu  zeigen. 

33'3  Um  Ströme  von  sehr  hoher  Wechselzahl  dauernd  zu  erzeugen,  ver- 

wendet d'Arsonval  einen  Transformator,  der  mit  einem  gewöhnlichen 
Wechselstrom  (42  Per/See)  gespeist  wird.  Die  Secundärspannung  beträgt 
15000  V.  Er  lädt  damit  einen  Condensator  und  entlädt  letzteren  durch 
einen  Stromkreis  von  abgepaßten  Eigenschaften.  Die  entladende  Funken- 
strecke schließt  dabei  über  die  Secundärwicklung  des  Transformators  kurz, 
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woraus  großer  Energieverbrauch  uud  Beschädigung  der  Apparate  folgen. 
Deshalb  schaltet  man  in  den  Hochspannungsstromkreis  des  Transformators 
zwei  Condenaatoren  hintereinander;  der  eine  dient  als  Schutz  und  der 
zweite  nur  wird  entladen ;  der  Stromverbrauch  sinkt  dabei  auf  den 
zehnten  Theil.  Nützlich  ist  es,  in  den  primären  Kreis  des  Transformators 
eine  Spule  mit  regelbarer  Selbsünduction  zu  schalten«  —  d'Arsonval 
untersucht  nun  Thiere,  die  er  längere  Zeit  der  Einwirkung  solcher  sehr 
rasch  wechselnder  Ströme  aussetzt,  indem  er  das  Thier  in  das  Innere 
einer  vom  Strom  durchflossenen  Spule  bringt  (Autoconduction ,  vergl. 
F  93,  5369;  F  94,  1155).  Die  Einwirkung  zeigt  sich  in  starkem 
Gewichtsverlust  in  Folge  gesteigerter  Verbrennung  im  Körper. 

Birchmore  beobachtet  in  ausgepumpten  Röhren  mit  und  ohne  Elek- 
troden unter  gewissen  Umständen  ein  continuirliches  Spectrum. 

Wenn  die  Kathodenstrahlen  und  die  magnetischen  Kraftlinien  parallel 
laufen,  so  werden  erstere  nicht  abgelenkt.  Swinton  beschreibt  Aende- 
rungen,  denen  die  Kathoden  strahlen  in  solchem  Falle  unterliegen. 

de  Metz  (vergl.  2247)  vergleicht  die  Photographien,  die  er  von 
verschiedenen  Körpern  im  Innern  der  Crookes'schen  Röhre  durch  die 
Kathodenstrahlen  und  außerhalb  durch  die  X-Strahlen  erzeugt  und  findet 
nur  unbedeutende  Unterschiede.  Die  Kathodenstrahlen  sind  ebensowenig 
polarisirbar  wie  die  X-Strahlen. 

Teala  hält  die  X-Strahlen  für  Strome  fein  zertheilter  Materie.  — 
Er  hat  die  X-Strahlen  concentrirt,  indem  er  die  Kathodenstrahlen  in  der 
Röhre  in  die  weitere  Oeffhung  eines  Kegelstumpfes  aus  Platinblech  leitete ; 
auf  der  anderen  Seite,  außerhalb  der  Röhre,  gingen  die  Strahlen  durch 
einen  Punkt,  um  sich  dann  wieder  zu  zerstreuen. 

Im  Verfolg  einer  längeren  Betrachtung  über  die  Möglichkeit  des 
Durchganges  materieller  Theilchen  durch  die  Rohrwand  wirft  Tesla  die 
Frage  auf,  ob  die  Aetherwirbel,  als  welche  man  die  materiellen  Theilchen 
anzusehen  hätte,  nicht  bei  dem  außerordentlich  heftigen  »Stoß  zerstört 
würden,  also  eine  Verwandlung  von  Materie  in  Aether  stattfände.  Er 
fuhrt  eine  große  Zahl  verschiedener  Beobachtungen  an,  die  die  Ansicht 
bestätigen,  daß  die  X-Strahlen  Ströme  materieller  Theilchen  seien. 

Guillaume  leitet  das  Emissionsgesetz  für  die  X-Strahlen  mathe- 
matisch ab.  Er  findet  die  Stärke  der  Ausstrahlung  abhängig  von  den 
beiden  Absorptionscoefficienten  der  Antikathode  für  die  Kathoden-  und 
die  X-Strahlen;  unter  den  gewöhnlichen  Verhältnissen  ergiebt  sich  die 
Stärke  der  Ausstrahlung  nahezu  unabhängig  vom  Winkel. 

Otto  Müller  beschreibt  eine  Beobachtung,  aus  der  hervorgeht,  daß 
ein  Theil  der  X-Strahlen  diffus  um  die  Körper,  die  sie  nicht  durch- 
dringen können,  berumgeht,  daß  also  die  X-Strahlen  sich  in  der  Luft 
ein  wenig  zerstreuen.  —  Gegen  die  Annahme,  die  X-Strahlen  seien 
ultraviolettes  Licht,  spricht  die  starke  Absorption  des  letzteren  in  der  Luft. 

Stefanini  beobachtet  weder  einen  Einfluß  des  elektrostatischen  Feldes 
anf  die  X-Strahlen,  noch  auch  Ablenkung  der  letzteren  durch  eine  rasch 
bewegte  Ebonitscheibe.    Ein  phosphorescirender  Körper,  der  unter  Aus- 
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schluß  des  Lichtes  von  den  Sonnenstrahlen  oder  auch  auf  anderem  Wege 
erwärmt  wird,  sendet  Strahlen  ans,  die  die  photographische  Platte 
Bchwärzen. 

MW  Nach  Porter  sendet  die  Crookes'sche  Röhre  bei  verschiedeneu  Tem- 

VT-strametu'*e  peraturen  verschiedenartige  X-Strahlen  aus.  Beim  Abkühlen  mit  Kohlen- 
säure und  Aether  hört  der  Stromdurchgang  auf.  Es  werden  noch  Ver- 
suche über  elektrische  Zerstreuung  und  über  die  Wirksamkeit  der 
Crookes'schen  Bohre  mitgetheilt. 
DarchiiMifkeit.  M'Clelland  verglich  die  Absorption  der  X-Strahlen  in  Stanniol  und 
anderen  Körpern  und  fand,  daß  das  Verhältniß  der  Absorptionen  von 
der  Schichtdicke  abhängt,  woraus  sich  ergiebt,  daß  atiswählende  Ab- 
sorption besteht  und  daß  die  X-Strahlen  nicht  gleichartig  sind.  Nur 
sehr  gute,  weit  ausgepumpte  Röhren  senden  vielartige  Strahlen  aus. 
3394  Nach  Vandevyver's  Versuchen  wird  die  Durchlässigkeit  eiues  Körpers 

durch  Erwärmung  nicht  geändert. 
Brechung  Walter  findet,  daß  der  Brechungsindex  der  X-Strahlen  in  Diamant 

d*r  Xiw7bl*n'  und  in  Aluminium  sich  von  der  Einheit  um  höchstens  0,0002  unter- 
scheidet; hiernach  wäre  die  Wellenlänge  kleiner  als  10~tt  mm. 

3396  Rood  findet  auf  photographischem  Wege  Reflexion  der  X-Strahlen 
au  verschiedenen  polirten  Metallflachen;  doch  verhielten  'sich  Flächen, 
die  dem  Licht  gegenüber  sehr  gut  polirt  erschienen,  gegen  die  X-Strahlen 
wie  mangelhaft  polirte.  Die  X-Strahlen  verhalten  sich  wie  transversale 
Schwingungen,  wie  gewöhnliches  Licht,  nur  von  weit  kürzerer  Wellenlänge. 

3397  Dwelshauver8-Dery  ist  der  Ansicht,  daß  die  diffuse  Reflexion  der 
X-Strahlen  von  einer  Erzeugung  von  Strahlen  in  dem  getroffeneu  Körper 
herrührt;  eine  geometrische  Reflexion  giebt  es  nicht.  Die  X-Strahlen 
erzeugen  in  Metallen  theils  Strahlen  größerer  Wellenlänge,  theils  andere 
Wirkungen. 

3398  Beaulard  konnte  mit  einem  Prisma  aus  Kaliummetall  keine  Brechung 
der  X-Strahlen  erzielen. 

3399  Gouy  entwirft  den  Schatten  von  0,04  mm  starken  Platindrähten  mit 
X-Strahlen  vergrößert  auf  einer  photographischen  Platte.  An  jedem 
Draht  ist  ein  Prisma  aus  einer  durchlässigen  oder  wenig  durchlässigen 
Substanz  angebracht,  so  daß  die  Brechung  sich  an  einer  Verschiebung 
eines  Theiles  des  Schattens  messen  läßt.  Bei  Aluminium,  Kronglas, 
Ebonit,  Schwefel,  Wachs,  unterschied  sich  das  Brechungsverhältniß  nicht 
um  10~6  von  1.  Bei  Flintglas,  Eisen  und  Zink  war  die  Abweichung 
von  1  etwa  10  bis  20  mal  größer,  lag  aber  noch  in  dem  Bereich  mög- 
licher Fehler.  —  Die  Abbildung  eines  Spaltes  auf  einer  Platte  gab  ein 
zu  breites  Bild;  wenn  hieraus  auf  Beugung  geschlossen  werden  darf,  so 
läßt  sich  berechnen,  daß  die  Wellenlänge  der  X-Strahlen  kleiner  als 
5  •  10-6  ist. 

3€oo  Nach  Malagoli  und  Bonacini  werden  mehrere  übereinander  gelegte 

photographische  Platten  von  den  X-Strahlen  alle  gleich  beeinflußt.  Eine 
spiegelnde  Metallplatte,  die  sich  hinter  der  photographischen  Schicht 
befindet,  verstärkt  die  Wirkung,  was  der  Reflexion  zugeschrieben  wird; 
das  Reflexionsvermögen  der  Metalle  ist  verschieden,  am  stärksten  für 
Kupfer. 
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Gifford  beobachtet  an  einer  Röhre  mit  einem  Fenster  aus  dünnem  3602 
Platinblech,  daß  die  Kathodenstrahlen  von  Platin  z.  Th.  reflectirt,  z.  Th. 
durchgelassen  werden.   Die  Polarisation  könnte  an  einem  zweiten  Bleche 
geprüft  werden. 

Giltay  beobachtet,  daß  die  X-Strahlen  den  Widerstand  des  Selens 
Yennindern,  wie  die  Lichtstrahlen. 

Winkelmann  und  Straubel  finden  die  starke  Wirkung,  die  sie  beim 
Flnßspath  beobachtet  haben  (2286),  auch  bei  anderen  Krystallen;  die 
photographische  Wirkung  der  X-Strahlen  läßt  sich  mit  Hilfe  des  Fluß- 
spathes  auf  das  30 fache  steigern.  —  Die  Wellenlänge  wurde  zu 
27,4  •  10~*  mm  bestimmt.  —  Gläser  mit  seltenen  Erden  zeigten  keine 
Wirkung,  nur  ein  Glas  mit  Zircon  ergab  schwache  Wirkung. 

Nach  Martinotti  gehen  die  X-Strahlen  von  der  ganzen  Oberfläche  3606 
der  Crookee'scben  Röhre  aus.   Brennender  Schwefel  und  Schwefelkohlen- 
stoff, deren  Flammen  reichlich  fluorescenzerregende  Strahlen  aussenden, 
wirken  auf  photographißche  Platten. 

Nach  Lussana  und  Cinelli  laden  die  Böntgen 'sehen  Strahlen  einen 
Leiter  stets  zu  der  Endspannung  0,44  V.  Sie  untersuchen  die  Ab- 
hängigkeit der  Erzeugung  der  X-Strahlen  von  den  elektrischen  Größen 
and  die  Vertheilung  der  Strahlung  über  die  Antikathode. 

Roiti  verglich  zwei  möglichst  gleiche  Köhren  seiner  Construction 
(Abschluß  durch  Aluminiumplatte,  3639)  mit  einander;  bei  Parallel- 
schaltung konnten  sie  in  ihrer  Wirkung  gleich  gemacht  werden,  wenn 
man  die  Anoden  erdete;  bei  Hintereinanderschaltung  war  die  eine  Wirk- 
ern, die  andere  unwirksam.  —  X-8trahlen  können  nicht  von  Gasen, 
wohl  aber  von  Flüssigkeiten,  wenigstens  von  Quecksilber,  ausgehen.  — 
Die  Kathodenstrahlen  zersetzen  Schwefelsaure.  —  Ein  Photometer  für 
X-Strahlen  kann  nach  Art  des  Ritchie'schen  Photometers  eingerichtet 
▼erden,  indem  man  ein  rechtwinkliges  Prisma,  dessen  Kathetenflächen 
mit  einem  fluorescirenden  Salz  bestrichen  sind,  in  einem  Kasten  so  an- 
bringt, daß  von  den  zu  vergleichenden  Strahlenquellen  je  nur  eine  Seiten- 
flache des  Prisma's  getroffen  wird  und  daß  man  das  Prisma  in  der 
Richtung  auf  die  Kante  zu  ansehen  kann.  Eine  der  X- Strahlenquellen 
kann  auch  durch  eine  Lichtquelle  ersetzt  werden.  —  Roiti  findet  keine 
auswählende  Absorption;  doch  haben  die  Strahlen,  die  schon  durch  einen 
Korper  gegangen  sind,  eine  größere  durchdringende  Kraft,  als  solche, 
die  direct  vom  Rohr  kommen. 

Nach  Lodge  wird  die  Entladung  durch  die  X-Strahlen  vermittelt 
durch  das  umgebende  Gas  und  nicht  durch  Theile  des  geladenen  Körpers, 
die  abgestoßen  werden. 

Burke  beobachtet,  daß  die  X-Strahlen  ihre  entladende  Wirkung  auch 
Mauben,  wenn  sie  den  geladenen  Körper  selbst  nicht  treffen;  er  schreibt 
dar  Luft,  die  von  den  Strahlen  getroffen  wird,  eine  Art  Lumihescenz  zu, 
welche  jene  Wirkung  hat.  Auch  die  photographischen  Wirkungen  er- 
strecken sich  seitwärts  von  einem  X- Strahlenbündel. 

Nach  Villari  wird  die  Entladung  eines  Goldblatt- Elektroskops  durch  36ij 
eine  Crookes'sche  Röhre  verzögert,  wenn  die  Strahlen  durch  ein  10  bis 
11  cm  weites  Zink-  oder  Weißblechrohr  gehen  müssen;  Aluminium,  Pappe, 
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Drahtnetz  war  weniger  wirksam.  Eine  Scheibe,  welche  die  Strahlen- 
quelle verdeckte,  konnte  die  Entladung  verlangsamen,  aber  nicht  ver- 
hindern. Wurde  Kugel  und  Draht  des  Elektroskops  in  Paraffin  ein- 
geschmolzen, so  hörte  die  Entladung  auf. 

Die  Entladung  eines  Leiters  in  der  Luft  durch  die  X-Strahlen  ge- 
schieht nach  Villari  durch  Convection.  Indem  man  den  Leiter  theilweise 
oder  ganz  mit  Paraffin  bedeckt,  kann  man  auch  die  Entladung  theil- 
weise  oder  ganz  verhindern;  umgiebt  man  den  Leiter  mit  einer  Röhre 
aus  Paraffin,  so  überträgt  die  bestrahlte  Luft  die  Ladung  an  die  Röhre; 
ebenso  an  eine  isolirt  aufgestellte  Metallröhre.  —  Die  entladende 
"Wirkung  der  X-Strahlen  erstreckt  sich  auch  seitwärts  von  der  Fort- 
pflanzungsrichtung der  Strahlen.  —  Ans  weiteren  Versuchen  schließt  er, 
daß  die  Entladung  der  Leiter  durch  X-Strahlen  durch  die  Mitwirkung 
der  Luft  vor  sich  geht;  die  Luft  wird  durch  Bestrahlung  ,activ'  und 
entlädt  die  Flächen,  auf  die  sie  trifft. 

Nach  Righi's  Versuchen  besteht  die  entladende  Wirkung  der  ultra- 
violetten und  der  X-Strahlen  in  Convection  längs  der  elektrischen  Kraft- 
linien. 

Nach  Perrin  entladen  die  X-Strahlen  einen  geladenen  Körper,  wenn 
Bie  die  von  ihm  ausgehenden  Kraftlinien  im  umgebenden  Gase  treffen; 
unter  gleichen  Umständen  laden  sie  einen  Körper,  der  ohne  anfangliche 
Ladung  in  ein  elektrisches  Feld  gebracht  worden  ist.  Der  Vorgang  im 
Grase  wird  durch  eine  Art  Elektrolyse  erklärt;  unter  dem  Einfluß  der 
X-Strahlen  werden  die  Gasniolecüle  ionisirt  und  transportiren  die  Ionen- 
ladungen längs  der  Kraftlinien.  Die  Elektricitätsmenge  ist  daher 
höchstens  gleich  der  neutralen  Menge,  die  von  den  X-Strahlen  dissoeiirt 
worden  ist;  sie  ist,  wenigstens  bei  stärkerem  Felde,  von  der  Feldstarke 
unabhängig. 

Houston  und  Kennelly  speisen  die  Crookes'sche  Röhre  aus  einer 
Wechselstromleitung.  Die  primäre  Spannung  beträgt  50  V,  welche  unter 
Einschaltung  eines  Regulirwiderstandes  der  Primärspule  eines  Ruhm- 
korff'schen  Inductors  für  20  cm  Funkenlänge  zugeführt  werden;  es  wird 
kein  Unterbrecher  dazu  benutzt.  Die  Secundärspule  fuhrt  zu  einer 
Funkenstrecke  und  parallel  zu  dieser  noch  zur  Primärspule  eines  Tesla'- 
schen  Oeltransformators  unter  Einreihung  einer  Flaschenbatterie;  die 
Funkenstrecke  wird  auf  8  mm  reducirt  und  ein  Luftstrom  dagegen  geleitet. 
Die  secundäre  Spule  des  Tesla' sehen  Transformators  führt  zur  X-Röhre. 

Der  Umformer  von  Miller  &  Wood  zur  Erzeugung  von  Röntgen- 
strahlen besteht  aus  einem  Transformator  für  1  A  100  V  primär  und 
6000  V  secundär,  einem  Condensator  und  einem  Umformer  für  secundär 
70  000  V. 

Righi  erzielt  in  engen  Röhren  bei  geringem  Abstand  der  Kathode 
von  der  Wand  und  etwas  höherem  Druck  sehr  kräftige  X-Strahlen,  so 
bei  8  mm  Durchmesser,  8  cm  Abstand  der  Kathode  von  der  Wand  und 
0,05  mm  Druck. 

Davies  stellt  eine  Röhre  her,  die  kein  Glas  enthält;  das  kugel- 
förmige Gefäß  besteht  theils  aus  Kupfer,  theils  aus  Aluminium  und  bildet 
die  Anode,  während  die  Kathode  im  Mittelpunkt  der  Kugel  liegt. 
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Die  von  Siemens  &  Halske  hergestellte  Röhre  hat  cylindrische  Form,  3S4C 
einen  Aluminium-Hohlspiegel  als  Kathode  und  ein  unter  45  0  gegen  die 
Rohraxe  gestelltes  Platinblech  als  Anode. 

Joseph  F.  8mith  beschreibt  eine  Röhre,  die  der  von  Colardeau  364t 
(2347)  ähnlich  ist;  die  Röhre  ist  etwa  20  mm  weit,  die  coneave  Kathode 
sitzt  am  einen  verengten  Ende,  die  Anode,  unter  45  0  gegen  die  Rohr- 
axe geneigt,  etwa  in  der  Mitte  der  Röhre,  deren  Wand  hier  halbkugelig 
aufgeblasen  ist. 

Wenn  das  Vacuum  in  einer  Crookes'schen  Röhre  zu  hoch  geworden 
ist,  kehrt  Segalin  vorübergehend  die  Entladungsrichtung  um  oder  con- 
centrirt  mit  einer  Brennlinse  die  Sonnenstrahlen  auf  die  Kathode. 

Henry  erspart  die  photographische  Aufnahme  dadurch,  daß  er  den 
Gegenstand  unter  Zwischenlegen  eines  steifen  Papiers  auf  einen  mit 
Schwefelzink  bedockten  Schirm  bringt.  Er  bestrahlt  nun  und  kann  nach- 
her in  der  Dunkelkammer  das  auf  dem  Schwefelzink  erhaltene  Bild  wohl 
eine  Viertelstunde  lang  —  wenn  erwärmt,  auch  länger  —  betrachten. 

Bleyer  entwirft  von  dem  Gegenstand  ein  Bild  auf  einem  Fluores- 
«enzschirm  und  photographirt  letzteren;  1  bis  2  Minuten  genügen. 

Nach  Schobers  Versuchen  zeigen  Pflanzen  den  X-Strahlen  gegen- 
über keinen  Heliotropismus,  was  sie  ultraviolettem  Licht  gegenüber  thun. 

Silv.  Thompson  zeigt,  daß  es  widersinnig  ist,  einen  negativen  Wider- 
stand anzunehmen. 

Blondel  zeigt,  daß  die  Einführung  des  negativen  Widerstandes  nur 
auf  einem  Mißverständniß  in  der  theoretischen  Rechnung  beruht. 

FitzOerald  hält  es  nicht  für  unrichtig,  von  negativem  Widerstand 
zu  sprechen,  ist  aber  dafür,  einen  geeigneteren  Namen  zu  wählen.  — 
Nach  Appleyard  ist  es  überhaupt  nicht  erwiesen,  welche  Rolle  der  Wider- 
stand im  Lichtbogen  spielt  und  es  fehlt  uns  die  Definition  für  den  Wider- 
stand eines  gasförmigen  Leiters. 

Nach  Frederic  J.  Smith  werden  elektrisirte  Körper  in  der  Nähe 
«iner  Funkenstrecke,  durch  die  ein  rasch  schwingender  Strom  geht, 
entladen. 

S.  P.  Thompson  theilt  seine  Beobachtungen  über  die  Uranstrahlen 
mit,  die  er  unabhängig  von  Becquerel  gleichfalls  entdeckt  hat.  Er  nennt 
die  neue  Erscheinung  Hyperphosphorescenz  und  erklärt  die  Uranstrahlen 
für  ultraviolettes  Licht. 

Leiter  Im  mayne- 

Beattie  findet,  daß  der  Hall'sche  Effect  in  Leitern,  ausgenommen  ti,ch^/eld- 
Kobalt,  der  Richtung  und  wahrscheinlich  auch  der  Größe  nach  bestimmt 
ist  durch  ihre  Stellung  in  der  thermoelektrischen  Reihe.  Die  Wider- 
standsänderuug  einer  Legirung  im  Constanten  magnetischen  Felde  kann 
aus  den  Aenderungen  der  zusammensetzenden  Metalle  vorausgesagt 
werden.  —  Die  Aenderung  des  Widerstandes  in  Platten  aus  Ni,  Sb, 
Te,  welche  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  eines  constanten  magnetischen 
Feldes  stehen,  ist  dem  Quadrate  der  Magnetisirung  proportional. 


Lntladungs- 

wlr  kling 
des  Funkens. 
3654 


L'ranstrahlen. 
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X57  Der   transversale   Effect  im  Wismuth  ist  nach  Beattie  nicht  der 

ersten  Potenz  der  Magnetisirung  proportional.  In  dicken  Platten  ist 
seine  Eichtang  unabhängig  von  der  Stärke  der  Magnetisirung,  in  dünneren 
Platten  ist  der  transversale  Strom  in  starkem  Felde  positiv,  in  schwachem 
negativ. 

Thtnno- 

e,*k£ä,Ät*  Andrews  untersucht  die  EMK  zwischen  Pt  und  Fe  oder  Cu,  wenn 

beide  Metalle  in  ein  geschmolzenes  Salz  tauchen;  man  erhält  die  Summe 
der  Thermo-  und  der  chemischen  Kraft.  Eigentümliche  Umkehrungen 
im  Vorzeichen  der  EMK  werden  bei  ungleichmäßiger  Erwärmung 
beobachtet. 

In  unmagnetischen  Metallen  ist  nach  Georg  S.  Meyer  die  durch 
Dehnung  bewirkte  Aenderung  der  Thermokraft  in  erster  Annäherung  der 
Spannung  proportional.  In  magnetischen  Metallen  übt  die  Dehnung  einen 
Einfluß  auf  den  magnetischen  Zustand  des  Eisens  aus.  Bei  Ni  und  Co 
bewirkt  die  Dehnung  eine  EMK,  welche  gleichgerichtet  ist  mit  der  durch 
longitudinale  Magnetisirung  bewirkten.  Kobalt  zeigt  wie  Eisen  und 
Nickel  die  Erscheinung,  daß  schwache  Zugkräfte  eine  Vermehrung,  größere 
Zugkräfte  eine  Verminderung  vorhandener  Magnetisirung  bewirken. 

3661  Ausgeglühtes  Eisen,  das  über  die  Elasticitätsgrenze  hinaus  gedehnt 
und  abwechselnd  be-  und  entlastet  wird,  zeigt  eine  Thermokraft,  die 
sich  mit  der  Belastung  ändert  und  zugleich  vom  Sinne  der  Belastungs- 
anderuug  abhängig  ist.  Tsuruta  untersucht  diese  .thermoelektrische 
Hysteresis1  für  Eisen  und  für  Pd,  Ni,  Pt,  Ag,  Cu  und  AI. 

3662  Asher  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  großen  Wärmeverluste,  die  in 
der  Thermosäule  auftreten,  zu  vermindern.  Er  schlägt  vor,  die  Luft, 
die  zur  Verbrennung  eingeführt  wird,  vorher  über  die  zu  kühlenden 
Löthstellen  zu  leiten,  künstlichen  Zug  anzuwenden  und  die  Elemente  so 
anzuordnen,  daß  die  kühle  Löthstelle  der  innersten  Reihe  Wärme  an  die 
heiße  Löthstelle  der  zweiten  Reihe,  u.  s.  f.  abgiebt. 

3664  Nach   Holman   (s.  F  96,   2398)  genügt  es   zur  Calibration  des 

Le  Chatelier'schen  Pyrometers,  Beobachtungen  bei  zwei  bekannten  Tem- 
peraturen auszuführen ;  man  trägt  die  Logarithmen  der  den  beiden  Tem- 
peraturen entsprechenden  Ablenkungen  des  Galvanometers  als  Ordinaten 
auf,  legt  hierdurch  eine  Gerade  und  erhält  so  die  ganze  Temperaturscale 
innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler. 


*Bf  Kratter  hat  ausführliche  medicinische  Studien  über  den  elektrischen 

den  Körper.  ,  •»■«•■« 

3667  Tod  in  Buchform  erscheinen  lassen.  Der  elektrische  Tod  tritt  ein  durch 
mechanische  Verletzung  der  Gefäße  und  Nerven  oder  durch  vollständige 
oder  unvollständige  Lähmung  der  Athmung,  des  Herzschlags  u.  s.  w.  Die 
Einwirkung  starker  Ströme  auf  Thiere  bestand  stets  in  der  augen- 
blicklichen Hemmung  der  Athmung;  mit  dieser  tritt  eine  starke  Blut-* 
drucksteigerung  und  eine  Störung  des  Respirations-  und  Circulations- 
centrums  im  verlängerten  Marke  ein.  —  Bei  der  Untersuchung  von 
Menschen,  die  an  elektrischem  Schlag  gestorben  waren,  zeigten  sich  vor 
Allem  die  Erscheinungen  der  Erstickung;  an  einzelnen  Stellen  im  Innern 
des  Körpers  fanden  sich  Blutungen.    Die  Veränderungen  im  Blute  sind 
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gering  und  nicht  ausschlaggebend;   auch  das  Nierensystem  zeigt,  ab- 
gesehen von  geringen  Blutergüssen,  keine  Veränderungen. 

d'Arsonval  hat  mit  Strömen  hoher  Schwingungszahl  Versuche  an 
Menschen  gemacht  und  gute  therapeutische  Erfolge  erzielt.  Diese  Ströme 
befördern  in  hohem  Maaße  den  Stoffwechsel;  vgl.  auch  3575. 

0.  Weiss  zeigt,  daß  ein  Muskel  durch  Gleichstrom  polar isirt  wird ;  xc9 
ein  Froschmuskel  konnte  auf  0,2  V  Spannung  gebracht  werden. 

Nach  Richardson  sind  die  Häute,  welche  die  Organe  des  Körpers 
einschließen,  sehr  gute  Isolatoren. 


El.k  Irische 

Hospitalier  hat  dem  Elektrotechniker- Congreß  in  Genf  Vorschläge  sen 
zur  Beschlußfassung  gemacht,  die  sich  auf  die  magnetischen  Einheiten 
beziehen;  die  cgs-Einheiten  sollten  als  praktische  Einheilen  angenommen 
werden  und  Namen  (Gauß,  Weber.  Gilbert,  Oersted)  erhalten;  die  Be- 
»chlußfasBung  wurde  abgelehnt  und  einem  anderen  Congreß  vorbehalten. 

Die  japanische  Regierung  setzt  den  in  Chicago  verabredeten  Be-  3ß'$ 
Schlüssen  über  die  praktischen  elektrischen  Einheiten  andere  entgegen; 
die  praktischen  Einheiten  sollen  entweder  mit  den  cgs-Einheiten  über- 
einstimmen oder  das  108fache  oder  das  10  ~ 8 fache  der  letzteren  sein. 
Licbteinheiten  sollen  noch  gar  nicht  festgesetzt  werden. 
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XVII.  Erdstrom,  atmosphärische  Elektricität,  Blitzableiter 

und  Blitzschläge. 

Atmosphärische  Elektricität 

Theorie.    Messungen.  Versuche. 

3078  Zenger,  La  theorie  electrodynamique  du  moode  et  les  perturbations 
atmospheriques.  Ecl.  el.  Bd  8.  S  523.  5  8p.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1897.  S  289.  0 

367  if    Chree,  Observation  on  atmospheric  electricity  at  the  Kew  obser- 

vatory.  El.,  London  Bd  37.  8  408.  1  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1897.  8  359.  0 

3680  Schwalbe,  Ueber  das  elektrische  Verhalten  der  von  elektrisirten 
Flüssigkeiten  aufsteigenden  Dämpfe  {24 15).  Wied.  Ann.  Bd  58. 
8  500.   14  8,  1  Abb. 

368  i  *Riecke,  Ueber  die  in  einem  Blitzschläge  zum  Ausgleich  kommen- 

den Elektricität8mengen  (berechnet  auf  98  Coulomb).  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  803.  0 


Blitzableiter. 

:i682    Garton,  Lightning  arresters.  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  94.  C  Sp. 

3083  Wurts,  Protection  against  lightning  for  high  potential  power  trans- 

mission  circuits.    El.,  New-York  Bd  22.  8  313.  5  Sp,  13  Abb. 

3084  Protection  des  lignes  a  haute  tension  contre  les  decharges  atmo- 

spheriques.   Ecl.  el.  Bd  8.  8  398.  3  8p. 

3085  Baxter,   Lightning  arresters.     El.,  New-York  Bd  22.    8  244. 

2  Sp,  1  Abb. 

3080  *J.  Berliner,  Neuer  Stangenblitzableiter  (mit  Porcellan- Doppel- 
glocke). El.  Zschr.  1896.  S  551.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Anz. 
1896.  8  1331.   1  Sp,  1  Abb.  / 


Statistik  der  Gewitter  und  Blitzschläge. 

3G87  +Electrical  storm  following  hot  wave  (schwere  Gewitter  in  Nord- 
Amerika,  August  1896).   Western  El.  Bd  19.  S  91,  100.   1  Sp. 

3688  Les  raz  de  maree  du  Japon.  EI.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  159.  1  Sp. 

3689  *Kapuscha,  Merkwürdige  Blitze  (Wien,  20.  Juni  1896,  Nachleuchten 

und  Perlschnurblitz;  Meteorol.  Zschr.).  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  571.  0 
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3690  *Sieur,  Foudre  globulaire  (zwei  Fälle,  Frankreich).  El., 

Ser  2.  Bd  12.  8  31.  0 
369  i   Lightning.    El.,  London  Bd  37.  S  433.  0 

3692  *Bicycle  rider  killed  by  ligbtning  (Radfahrer  erschlagen).  Western 
El.  Bd  19.  8  77.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  181.  0  — 
El.  Rev.  Bd  39.  8  308.  0 

Nach  ZeDger's  Theorie  rühren  die  großen  Störungen  in  uuserer 
Atmosphäre  theils  von  der  elektrodynamischen  Wirkung  der  Sonne, 
theils  von  der  elektrischen  Wirkung  von  Sternschnuppensch  wärmen  her, 
die  mit  einem  Potential,  das  von  dem  der  Atmosphäre  sehr  verschieden 
ist,  in  letztere  eindringen.  Die  Wirkung  der  8onne  hängt  von  der 
Umdrehung  der  letzteren  ab,  die  rund  2X12,6  Tage  dauert,  eine 
Periode,  die  man  in  der  Meteorologie  kennt.  Aus  der  Kenntniß  der 
Erscheinungen  auf  der  Sonne  und  des  Eintritts  von  Sternschnuppen- 
schwännen  kann  man  die  damit  zusammenhängenden  schweren  Stürme 
voraussagen. 

In  Kew  werden  die  Spannungen  der  atmosphärischen  Elektricität 
mit  einem  registrirenden  Elektrometer  verfolgt,  das  nahe  am  Obser- 
vatorium aufgestellt  ist;  Chree  theilt  mit,  daß  dieses  Instrument  mit 
anderen  im  Freien  aufgestellten  verglichen  worden  ist,  so  daß  der  Einfluß 
des  Gebäudes  eliminirt  wird.  Aus  den  Beobachtungen  selbst  können 
weitere  sichere  Schlüsse  noch  nicht  gezogen  werden. 

Schwalbe  zeigt,  daß  das  elektrische  Verhalten  der  Atmosphäre  aus 
dem  Erdpotential  allein  nicht  erklärt  werden  kann.  Er  prüft  dann  die 
Frage,  ob  die  Dämpfe  verdampfender  Flüssigkeiten  Elektricität  mit  sich 
fahren,  indem  er  die  Geschwindigkeit,  mit  der  das  Potential  einer  ge- 
ladenen Platte  abnimmt,  mißt.  Verdampfende  Flüssigkeit  allein  vermehrt 
die  Geschwindigkeit  nicht,  wohl  aber  Erwärmung,  mit  und  ohne  Flüssig- 
keit, und  die  Anwesenheit  leicht  stäubenden  Pulvers.  Es  wird  daraus 
geschlossen,  daß  Exner's  Annahme,  die  atmosphärische  Elektricität  ent- 
stehe durch  Verdunsten  von  Wasser,  noch  nicht  bewiesen  sei. 


Garton  bespricht  die  Entwicklung  der  Blitzableiter  für  Starkstrom- 
aulagen  und  die  wichtigsten  Punkte,  auf  die  es  bei  der  Construction 
und  beim  Einschalten  dieser  Blitzableiter  ankommt. 

Wurts  empfiehlt  für  Hochspannungsanlagen  mit  Freileitung  vor  den 
Maschinen  seine  Blitzableiter  aus  lichtbogenlöschenden  Metallen  (non 
arcing,  F  92,  3248)  und  flache  Drahtspulen;  von  letzteren  wird  eine 
große  Anzahl  in  Reihe  in  die  Leitung  gelegt,  und  zwischen  je  zweien 
ein  Weg  zur  Erde  angebracht,  der  durch  einen  oder  mehrere  Blitz- 
ableiter führt;  diese  Wege  vereinigen  sich  untereinander. 

Bei  einer  Discussion  bei  Gelegenheit  des  Elektrotechniker-Congresses 
in  Genf  sprachen  sich  mehrere  Redner  hinsichtlich  der  Blitzgefahr  dafür 
»as,  die  Dynamomaschinen  isolirt  aufzustellen. 

Bazter's  Blitzableiter  für  Starkstromanlagen  besteht  aus  zwei  Reihen 
gegenüberliegender  Contacte;  die  eine  Reihe  steht  fest  und  die  Contacte 
der  zweiten,  beweglichen  Reihe  stehen  den  Zwischenräumen  in  der  ersten 
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gegenüber;  an  zwei  Punkten  tritt  wirkliche  Berührung  ein,  an  allen 
übrigen  Punkten  bleiben  kleine  Zwischenräume,  über  die  der  Blitz 
hinüberspringt.  Neben  der  letzten  Funkenstrecke  liegt  ein  Elektro- 
magnet,  der  die  bewegliche  Contactreihe  abzieht,  wenn  ein  dauernder 
Strom  zur  Erde  geht. 

Springfluthen,  wie  eine  auf  der  Nordostküste  Japans  am  15.  Juni 
1895  sich  abgespielt  hat,  werden  nach  einer  Plante'schen  Theorie  da« 
durch  erklärt,  daß  eine  besonders  starke  elektrische  Ladung  der  Atmo- 
sphäre eine  große  Wassermasse  hebt  und  bei  ihrem  Verschwinden 
plötzlich  fallen  läßt,  wohei  Wellen  von  gewaltiger  Höhe  entstehen. 

Das  italienische  Panzerschiff  Borna  wurde  am  29.  Juli  1896  von 
einem  Blitzschlag  in  Brand  gesteckt. 
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I.  Dynamomaschinen  nnd  Elektromotoren. 
Theorie  und  Allgemeines. 

Theorie  und  Messungen. 

3693  Rothert,  A  new  ,Three-wire'  dynamo.   El.  World  ßd  28.  8  569. 

2  Sp,  2  Abb.  —  Electricitäts-Actien-Gesellschaft  vorm. 
W.  Lahm ey er  &  Co.,  A  single  commutator  three-wire-generator. 
EL,  New-York  Bd  22.  8  519.  1  Sp,  3  Abb.  —  El.,  London 
Bd  38.  8  127.  2  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  828.  1  Sp, 
2  Abb. 

3694  Routin,  Nouvelle  mfethode  pour  la  determination  des  rendements. 

Ecl.  fei.  Bd  9.  S  169.  7  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  602. 
1  Sp,  1  Abb. 

3695  *McGahan  u.  Heye,  Applications  du  moteur  electrique  a  l'essai 

des  lubrefiants  (Methode  zur  Bestimmung  der  Reibungsarbeit  bei 
verschiedener  Schmierung).    Ecl.  fei.  Bd  9.  8  178.   1  Sp. 

3696  *Loppe,  Determination  de  la  force  electromotrice  induite  dans  une 

portion  d'anneau  Gramme  tournant  dans  un  champ  magnetique 
uniforme  (Berechnung  für  Gleichstrom,  Wechselstrom,  Mehrphasen- 
strom).   Ecl.  el.  Bd  9.  8  125.  5  Sp,  2  Abb. 

3697  'Wiener,  Calculation  of  electric  motors  (mathematische  Behandlung 

mit  praktischen  Beispielen).  El.  World  Bd  28.  S  693',  725.  7  Sp. 

3698  *Aliamet,   Recherche  des  erreurs  de  connexion  dans  les  induits 

des  dynamos  ä  courant  continu  (Ankerwicklung  unter  Berück- 
sichtigung der  hierbei  möglichen  Fehler).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  297.  4  Sp,  7  Abb. 

3699  Heidt,  The  relation  of  magnetic  flux  to  output  in  dynamos.  El. 

World  Bd  28.  8  782.  3  Sp,  1  Abb. 

3700  *Kennedy,   Designing  a  bipolar  drum  dynamo.  —  Giraldus, 

Jones,  Havilland,  Steele,  Bemerkungen  (Beispiele  für  Be- 
rechnung von  zweipoligem  Gleichstromanker  in  elementarer  Weise). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  485,  558,  755,  795,  832.  7  Sp,  3  Abb. 

370t  Sleeper,  Distortion  of  the  field  by  the  armature.  El.  World 
Bd  28.  8  598.  1  Sp,  1  Abb. 

3702  Poole  -  Mc  Kissick,  How  to  Compound  a  dynamo.  El.  World 
Bd  28.  S  668.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  772.  0 

•3*03  *The  composite  field  circuit  (empfohlen  Magnetkörper  aus  weichem 
Gußeisen  und  Polschuhe  aus  Schmiedeeisen).  El.  World  Bd  28. 
S  554.  0 

3704  *Balancing  armature  reaction  (allgemeine  Betrachtungen  über  die 
Vortheile  einer  gut  angeordneten  Compoundirung).  El.  World 
Bd  28.  S  585.  1  Sp. 

ForUehriUe  1896.  37 
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3705  *Carhart,  Counter-EMF  in  induction  motors  (Aualogien  zwischen 

Gleichstrommotoren  bezüglich  der  elektromotorischen  Gegenkraft). 
El.,  New-York  Bd  22.  S  351.   1  Sp. 

3706  Arnold,  Ueher  die  Berechnung  und  Beurtheilung  von  Dynamo- 

maschinen für  Ein-  und  Mehrphasenstrom  und  Gleichstrom.  El. 
Zschr.  189«.  8  730,  774.  21  Sp,  1 1  Abb. 

3707  v.  Kandö,  Ueber  Arraaturrückwirkung  unipolarer  Wechselstrora- 

maschinen.    El.  Zschr.  1896.   S  759.  6  Sp,  2  Abb. 

3708  Hey  1  and,  Beitrag  zur  graphischen  Behandlung  der  verschiedenen 

Wechselstromprobleme.  El.  Zschr.  1896.  S  618,  632.  15  Sp, 
24  Abb. 

3709  *Vogelsang,  Feldmann,  Braun,  Heyland,  Rothert,  Haas, 

Ziehl,  Behn-Eschen bürg,  Behren«!,  Ueber  Streuung  uud 
Ankerrückwirkung  von  Dynamomaschinen  und  über  die  Be- 
stimmung des  Spannungsabfalls  von  Alternatoren  (Bemerkungen 
zu  F  96,  2431  und  2450).  El.  Zschr.  1896.  S  642,  683,  700, 
715,  716,  728,  740,  770,  811.  26  Sp.  15  Abb. 

3710  Roessler,   Das  Verhalten  asynchroner  Wechselstrommotoren  bei 

verschiedenen  Spannungscurveu.    El.  Zschr.  1896.   S  704,  720, 
734,  746.  22  Sp,  9  Abb. 
37 tt    Kübler,   Die  Vorausbestimmung  des  Leerlaufstromes  von  Dreh- 
strommotoren.   El.  Zschr.  1896.  S  788.  3  Sp,  2  Abb. 

3712  Tinsley,   A   practical  method  of  detecting  faults   in  armatures. 

El.,  London  Bd  37.  S  822  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
S  602.   1  Abb.  0 

3713  Fessendeu,   Sonie  new  eleetrical  apparatus.     El.  World  Bd  28. 

S  688.  6  Sp,  5  Abb. 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

3714  Motors  as  distinguished  from  dynamos.  El.  World  Bd  28.  S  713.  1  Sp. 

3715  *Baxter,  How  to  increase  the  working  efficiency  of  railway  motors 

(Allgemeines  über  die  günstigste  Form  und  Umlaufszahl  der 
8traßenbahnmotoren).   El.,  London  Bd  38.  S  218.  4  Sp,  3  Abb. 

37 16  The  rating  of  eleetrical  machinery.    El.  World  Bd  28.   S  682.  0 

3717  Schiemann,    Grüße    und    Bauart    der    Dampf-    und  Dynamo- 

maschinen sowie  der  Kessel  für  Bahnanlagen.  D.  Zschr.  El., 
Halle  1896/97.  S  121.  6  Sp. 

37 18  *M?Culloch,  The  modern  power- house  'allgemeine  Gesichtspunkte 

für  die  Herstellung  von  Kraftwerken  elektrischer  Anlagen).  El. 
World  Bd  28.  S  564.  7  Sp.  -  El.,  New-York  Bd  22.  S  420, 
459,  480.  9  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  242. 
12  Sp,  3  Abb.  —  Western  El.   Bd  19.  S  240.   10  Sp,  3  Abb. 

3719  *W.  Baxter,  Suggestions  for  prospective  purchasers  of  eleetrical 

machinery  (Allgemeines  über  den  Bau  elektrischer  Maschinen). 
Western  El.   Bd  19.   S  189.  3  Sp. 

3720  Comparative  tests  of  a  gas  and  an  electric  motor.  El.  World  Bd  28. 

S  432.  0 

3721  The  induetion  motor  and  the  electric  railway.    El.  World  Bd  28. 

S618.   1  Sp.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896  97.  S  143.  2  Sp. 

3722  *Inductor  alternators  (über  die  Fassung  des  Patentanspruchs  des 

englischen  Patents  von  Oerlikon  betreffend  eine  Wechselstrom- 
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maschine  der  Inductortype).    El.,  London  Bd  37.  8  818.  0  — 

El.  Rev.  Bd  39.  S  624.   1  Sp. 
3723  *Dreh8troropatentproceß  (Zurücknahme  des  Patentprocesses  Helios 

gegen  Siemens  &  Halske).    El.  Zschr.  1896.  8  667.  0 
37 2i  *Drehstrompatentproceß  Helios,  A.-G.  (Bemerkung  zu  P  96,  3723). 

El.  Zschr.  1896.  8  702.  1  8p. 


Bau. 

Gleichstrommaschinen. 

3725  'ßoistel,  Les  dynamos  (Ei  c  kern  ey  er 'sehe  Trommelwicklung, 
Schleifenwicklung  mit  staffelformiger  Anordnung  au  der  Stirn- 
fläche; Spannungsregler  mit  Kliukwerk  nach  Graham  und 
Chapman;  Schleifenwicklung  von  Thomson-Houston;  Auf- 
hebung der  Ankerrückwirkung  von  Atkinson  durch  Verwendung 
von  Hilfspolen).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  12.  14  Sp,  16  Abb. 

372t;  Electrical  apparatus  of  the  Fort  Wayn e  Electric  Corporation. 
El.  World  Bd  28.  S  390.   18  Sp,  34  Abb. 

3727  Electrical  machinery  of  the  Walk  er  Company.   El.  World  Bd  28. 

S  421,  451.  17  Sp,  32  Abb. 

3728  The  Siemens  &  Halske  Electric  Company  of  America.  El. 

World  Bd  28.  S  599,  631.   10  Sp,  18  Abb. 
3'2'J    Fritsche's   Glocken- Anker-    und   Gleichstrom -Dynamomaschine. 

El.  Anz.  1896.  8  1581.  2  Sp,  14  Abb. 
3731)  'Akron  dynamos  at  Barberton  (Gleichstrommaschine  der  Mauchester- 

type).    El.  World  Bd  28.  S  406.   1  Sp,  1  Abb. 

3731  *Eck,  Dynamos  and  motors  (zweipolige  Maschine  mit  hufeisen- 

förmigem Magnetgestell).  El.  World  Bd  28.  S  641.  1  Abb.  0 
-  El.,  New- York  Bd  22.  S  551.   1  Sp,  1  Abb. 

3732  "Montpellier,   L'electricite   a   l'exposition   de  Genöve  en  1896 

(Gleichstrommaschinen  von  Thury  mit  horizontaler  und  verticaler 
Axe,  Gleichstrom maschinen  von  Oerlikon  mit  horizontaler  und 
verticaler  Axe,  Maschinen  von  Alioth).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  337,  359.   12  Sp,  h  Abb. 

3733  *Some    new    Crocker-Wheeler    electric   raaebines  (Außenpol- 

maschinen  mit  horizontaler  Theiluug  des  Magnetgestelles).  El. 
Rev.,  New- York  Bd  29.  S  169.  2  Sp,  2  Abb. 

3734  *Slow-speed  dynamos  and  motors  (mehrpolige  Außenpolmaschinen 

der  Commercial  El.  Co.  of  Indianopolis).  El.  World 
Bd  28.  8  437.  1  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  19.  S  177. 
1  Abb.  0 

37 35  *PiquaIron  Works,  Piqua  dynamo  (zweipolige  Edison'sche Type). 

Western  El.  Bd  19.  S  233.    1  Abb.  0 

3736  *Colburn    slow-speed   generator  (vierpolige  Außenpolmaschine). 

Western  El.  Bd  19.  S  292.   1  Abb.  0 


Wechselstrommaschln  en. 

3737  G ailbert,  Un  nouvel  alternateur  au  secteur  des  Champs-Elysees. 
Ecl.  el.  Bd9.  S  193.  21  Sp,  13  Abb.  —  El.,  London  Bd  38. 
S  210.  4Sp,  3  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  353. 
9  8p,  5  Abb. 
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3738  Die  Ausstellung  der  Allgemeinen  Elektricitäts-G esellschaft 

auf  der  Berliuer  Gewerbe -Ausstellung  1896.  El.  Anz.  1896. 
S  1965.  5  8p,  2  Abb. 

3739  Ernst  Schulz,  Wechselstrom- Apparate  der  Deutschen  Elek- 

trici täte  werk e  zu  Aachen  (Garbe,  Lahmeyer  &  Co.). 
El.  Anz.  1896.  S  1861.  5  Sp,  8  Abb. 

3740  Die  Dynamomaschinen  der  Berliner  Maschinenbau- Actien- 

Gesellschaft  vorm.  L.  Sch wartzkopff  auf  der  Berliner 
Gewerbe-Ausstellung.    El.  Anz.  1896.  8  1681.  4  8p,  3  Abb. 

3741  C.  &  C.  inductor  alternator.    El.,  New- York  Bd  22.  8  359.  1  Sp, 

2  Abb. 

3742  *  Albers,    The    design    of    large    arc    dynamos  (Maschine  mit 

getrennten  unabhängigen  Stromkreisen).  El.,  New- York  Bd  22. 
8  343.  3  Sp,  2  Abb. 

3743  *E1.  Thomson,  The  design  of  large  arc  dynamos  (Bemerkungen 

zu  P  96,  3742;  Priorität  der  Anordnung).  El.,  New- York  Bd  22, 
8  443.  1  8p. 


Glelchstromm  otoren. 

3744  R.  Heller,   Der   Ankerwiderstand   kleiner  Nebenschlußmotoren. 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  746.   1  Sp. 

3745  The  Steel  Motor  Co.'s  new  railway  motors  and  Controllers.  El., 

New- York  Bd  22.  S  617.  5  Sp,  5  Abb. 
3746'  *Ernest  Scott  &  Mountain,  Limited,  Motor  for  driving  centri- 
fugal  pump  (60-pferdiger  Motor  mit  verticaler  Axe  für  350  Um- 
drehungen). El.,  New -York  Bd  22.  S  573.  1  Sp,  1  Abb.  — 
Ecl.  el.  Bd  9.  S  552.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  S  295.  1  Sp,  1  Abb. 

3747  *A  small  motor  generator  (Gleichstrom -Wechselstrom- Umformer  von 

Roth  Bros.  &  Company  für  Telephouanruf).  El.  World  Bd  28. 
S  507.  1  8p,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  184.  1  Sp. 
1  Abb. 

3748  *Fan  motor  (kleiner  Ventilator  der  North  American  El.  Co.). 

El.  World  Bd  28.  S  798.  1  Sp,  2  Abb. 

3749  *Paragon  fan  motor  (Serienmotor  für  1500  —  2000  Umdrehungen). 

Western  El.  Bd  19.  S  244.   1  Abb.  0 


Wechselstrommotoren. 

3750  Oerlikon  three-phase  asynchronous  motors.    El.,  London  Bd  38. 

S  7.  4  Sp,  4  Abb. 

3751  *  Alternating-current  motors  for  sewing  machines  (Wechselstrom- 

motor der  Kent  El.  Mfg.  Co.  für  Nähmaschinen).  El.  World 
Bd  28.  S  544.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  609. 
1  Sp,  1  Abb. 

3752  '''New  high-frequency  induction  motors  (Mehrphasenstrommotor  der 

General  El.  Co.  für  125  Perioden  für  das  monocyklische  oder 
Zweiphasenstromsystem).  El.  World  Bd  28.  8  673.  1  Sp,  1  Abb. 
—  El.,  New-York  Bd  22.  8  550.  1  Sp,  1  Abb. 
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Umlaufende  Umformer. 

3753   The  rotary  Converters  at  the  Pittsburg  Reduction  Company's 
Niagara  Works.    El.,  London  Bd  37.  S  368.   1  8p. 


Maschinenteile. 

3754   Bergische  Stahl-Industrie,  Stahlguß  für  Dynamomaschinen. 

El.  Zschr.  1896.  S  649.  3  Sp,  4  Abb. 
■'1765  *Ductile  cast-iron  (Prüfungsergebniß  des  Franklin  Institute  über 

Eisenproben  der  East  Chicago  Foundry  Co.).     El.  Rev., 

New-York  Bd  29.  8  245.  2  Sp,  3  Abb. 

3756  Support  reglable  Royer  et  Claremont  pour  balais  en  graphite. 

Ecl.  61.  Bd  9.  8  364.   1  8p,  1  Abb. 

3757  Wiener,  Commutator  brushes.    El.  World  Bd  28.  8  400.  0  — 

El.  Rev.  Bd  39.  S  550,  586.  7  Sp,  11  Abb. 

3758  Crown  woven-wire  brushes.    El.  World  Bd  28.  8  703.   1  Abb.  0 

3759  *The  Warren  brush  extension  (Anordnung,  um  auch  noch  kleinere 

Bürstenreste  verwenden  zu  können).  El.,  New-York  Bd  22. 
S  609.  3  Abb.  0 

3700   General  Electric  Company,  A  new  type  of  rheostat.  El. 

World  Bd  28.  8  703.   1  Sp,  2  Abb.  —  Western  El.  Bd  19. 

S  281.  1  Sp,  4  Abb. 
376t  *  Automatic  motor-starting  rheostat  (Anlaßschalter  der  American 

Rheostat  Company  mit  Schnappfeder  für  schnelles  Ausschalten). 

El.  World  Bd  28.   S  795.   1  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  19. 

S  305.  1  8p,  2  Abb. 
3762  *Cutler-Hammer  Mfg.  Co.,  Motor  starting  boxes  (Anlasser  mit 

selbstthätigem   Ausschalter  bei   Ueberlastung  des  Motors  auf 

50  %).    El.  World  Bd  28.  8  436.  1  8p,  2  Abb. 


Schalter. 

3763   Zimd  ars  &  Hunt,  Automatic  motor  switch.    El.  World  Bd  28. 

S  640.  2  8p,  2  Abb.  -  E1M  New-York  Bd  22.  S  527.  1  Sp,  2  Abb. 

—  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  279.  1  Sp,  3  Abb. 
3761  *Tbe  Whittingham   automatic   motor  starter   and  knife- switch 

(selbstthätiger  Anlasser  mit  Kupfercontacten  und  Kohlebürsten 

und  feuersicheren  Widerständen).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

S  273.   1  Sp,  2  Abb. 
3765  *Tyler's  single  phase  alternating  motors  (Anlaßverfahren).  El., 

New-York  Bd  21.  S  468.   2  Sp,  2  Abb. 


Betrieb. 

Regulirun  g. 

3766  H.  W.  Leonard,  Volts  vs.  ohms.  —  The  speed  regulation  of 
electric  motors.  El.  World  Bd  28.  S  663.  2  Sp,  1  Abb.  —  El., 
New-York  Bd  22.  S  571.  2  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  8  280.  7  Sp,  4  Abb. 
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3767  Davis,  External  regulation  of  alternating  current  motors.  El.  World 

Bd  28.  S  715.  4  Sp,  5  Abb. 

3768  Heidt,  Speed  regulation  of  induction  motors.    El.  World  Bd  28. 

S  400.  G)  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  618.  2  Sp,  1  Abb. 

3769  *Parker,  Governing  of  water  power  under  variable  loads  (Turbinen- 

regulator).   El.  Rev.  Bd  39.  S  723.   I  Sp. 

3770  ""Lombard  water  wbeel  govemors.    El.,  New-York  Bd  22.JS  657. 

1  Sp,  1  Abb. 


Motoren  (nebst  Zubehör)  für  Dynamomaschinen. 

Direct  gekuppelte  Maschinen. 

3771  Direct-coupled  generators  at  Bradford  electric  supply  Station.  El., 

London  Bd  38.  S  191.   1  Sp,  1  Abb. 

3772  *Combined  gas  engine  and  dynamo  plant  (Otto'scher  Gasmotor  direct 

gekuppelt  mit  einer  zweipoligen  Gleichstrommaschine  vou  Siemens 
Bros.).    El.  Rev.  Bd  39.  S  461.   1  8p,  1  Abb. 


Triebmaschinen. 

3773  Böhm,  Beobachtungen  über  den  Dampfverbrauch,  bezw.  Kohlen- 

verbrauch der  Dampfmaschinen  von  Elektricitätswerken  für  Straßen- 
bahnen.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896^7.   S  137.   6  Sp,  2  Abb. 

3774  *Longridge,  Breakdowns  of  stationary  steam  engines  (Statistisches). 

El.,  London  Bd  38.  S  247,  280.   11  Sp. 

3775  *Pentland,  The   potential  of  steam  (Allgemeines   über  Dampf- 

betriebe).   El.  Rev.  Bd  490.  3  Sp. 

3776  *Thurston,  Rendement  de  la  machine  ä  vapeur.    Ecl.  el.  Bd  9. 

S  478.   1  Sp. 

3777  *Ra worth,  On  cheap  steam  power  (Kostenberechnung  des  Dampf- 

betriebs abhängig  vom  Belastungsfactor).  El.  Rev.  Bd  39.  S  615, 
647,  665,  683.   10  Sp. 

3778  *Triple  or  Compound  engines  (Versuche  an  einer  Balanciermaschiue 

von  McNaughted  von  200  P)     El.  Rev.  Bd  39.  S  644.  2  Sp. 

3779  *Croydon  condenßing  plant  ( Vertical- Tandem -Compound -Maschine 

von  Browett  u.  Lindley).    El.  Rev.  Bd  39.  S  628.  1  Abb.  0 

3780  *  Engines  for  electric  railway  service  (Dampfmaschinen  von  Mc  Intosh, 

Seymour  &  Co.  und  Bullock  Mfg.  Co.).  El.  Rev.  Bd  39. 
S  589.  2  Sp,  2  Abb. 
378t  *L.  Lang,  Betriebsmaschine  der  elektrischen  Straßenbahn  und  der 
Untergrundbahn  in  Budapest  (Verbundmaschinen  mit  Collmann'- 
scher  Steuerung).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1197.  2  Sp. 
3  Abb. 

3782  *The  Porter-Allen  engine.  El.  World  Bd  28.  S471.  2  Sp,  4  Abb. 

3783  *  Wetherill  Corliss  engines.  El.  World  Bd  28.  8  766.  2  Sp,  4  Abb. 

3784  *Perry,   Utilization  of  culm  (Vergleich  des  Wirkungsgrades  bei 

Arbeitsübertragung  mit  Gasbetrieb  und  elektrischem  Betrieb). 
El.,  New-York  Bd  22.  S401.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S463.  O 

3785  *The  Miller  gas  engine  (50-pferdige  Doppelcylindeimaschine).  El., 

New-York  Bd  22.  S  475.   1  Abb.  0 

3786  *Schmitt henner,  Ueber  neuere  Gasmotoren  auf  der  Ausstellung 

in  Stuttgart  1896  (Gasmotoren  von  Gebr.  Körting,  der  Gas- 
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motoreufabrik    Deutz    und    der    Berlin  -  Anhaltischen 
Maschinenbau  -  Actien  -  Gesellschaft    Dessau).      J.  Gas. 
Wasser.  1896.   S  722.   9  Sp,  13  Abb. 
37*7  'Willard's  naphtha  engiue.     El.  Rev.,  New-York  Bd  29.   S  217. 

1  Abb.  O) 

37m  'James  Leffel  &  Co. 's  .Niagara4  type  water-wheel  (Wasserrad  für 
2000  P).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  309.  2  Sp,  1  Abb. 

37s:t  +  Powerful  horizontal  turbines  ( Horizontalturbiuen  der  Dayton 
Globe  Irou  Works  Co.).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  307. 

2  Sp,  2  Abb. 

•37.90  Huater,  Tests  of  a  150-kilowatt  Parsons  turbo - alteruator.  El. 
Rev.  Bd39.  S618.  1  Sp,  1  Abb.  -  El.  World  Bd  28.  S  652.  O 
—  Engin.  Bd  62.  S  493,  625.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  298.  1  Abb.  0  -  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  266.   1  Sp,  1  Abb. 


Zubehör. 

Vi'Jl  *The  Beck  man  System  of  automatic  forced  draft  regulation  (Feuerung). 

El.,  New-York  Bd  22.  S  606.    1  Sp,  1  Abb. 
37  WJ  *  Bier  bau  in,   The   American    mechanical    stoker  (Heizung).  El,, 

New-York  Bd  22.  S  511.  3  Sp,  1  Abb. 
■I7'j'{  *(jreen,  Kconomizer  test  of  the  Holyoke,  Mass.,  street  railway  power 

Station  (Prüfung  einer  Kesselanlage).     El.,   New-York  Bd  22. 

S  535.   1  Sp. 

3794  *The  Columbia  boiler  (Kessel  der  Columbia  Steam  Boiler 
Works  für  eine  lOOOpferdige  Maschine).  El.  World  Bd  28. 
S  765.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  409.  1  Sp,  1  Abb. 

•)"''•"»  *The  Thornycroft  water-tube  boiler  and  feed water  regulator.  El. 
Rev.,  New-York  Bd  29.  S  185.  4  Sp,  3  Abb. 

37%  *The  new  Cohill  boiler  (Röhrenkessel).  El.  Rev.,  New-York 
Bd  29.  S  173.  2  Sp,  1  Abb. 

3797  *  Pickersgill,  Die  Dampfkesselanlage  der  Ausstellung  für  Elektro- 
technik und  Kunstgewerbe  Stuttgart  1896  (Kessel  der  Maschinen- 
fabrik Eßlingen,  der  Kesselfabrik  von  Wagner  &  Eisenmann 
und  der  Maschinen-  und  Kesselfabrik  von  G.  Kuhn).  Zschr.  V. 
dtsch.  Ing.  1896.  S  1474.  4  Sp,  4  Abb. 

37'js  *Bryan,  Boiler  efficiency,  capacity,  and  smokelessness  with  low- 
grade  fuels  (Versuche  über  den  Wirkungsgrad  von  verschiedenen 
Kesselanlagen  und  über  die  Rauchbildung  bei  älteren  und  neueren 
Feuerungsanlagen).  El.  World  Bd  28.  S  785.  3  Sp.  —  Western 
El.   Bd  19.  S  303.  4  Sp. 

370U  *The  economy  of  the  modern  engine  room  (Kesselanlageu).  El. 
Rev.  Bd  39.   S  717.   1  Sp. 

•toöo  *The  Oldhara  refuse  destructor  tests  (Müll- Verbrennung  für  Kessel- 
heizuug).    El.  Rev.  Bd  39.   S  523.  4  Sp,  1  Abb. 

3$01  *  Wet  superheated  steam  (wendet  sich  gegen  Schlußfolgerungen  aus 
Versuchen  von  D  welshau vers  -  De ry).  El.  Rev.  Bd  39. 
S  585.   1  Sp. 

•'*'/:>  *Longridge,  Some  notes  on  superheating  (Verwendung  überhitzten 

Dampfes).    El.  Rev.  Bd  39.   S  649.    1  Sp. 
3H'i.'{  * Water-cooling  tower  (Condensator  der  Wheeler  Condensing  & 

Engineering  Co.)     El.  World  Bd  28.   S  575.   2  Sp,  3  Abb. 

-  El.,  New-York  Bd  22.  S  408.  2  Sp,  1  Abb. 
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3804  *  White,  Cooling  condensing  water  by  air  vapor  absorption  (Con* 
densator).    EL,  New- York  Bd  22.  8  605.  3  Sp,  2  Abb. 

3805  *The  Worthington  Belf-cooling  condenser.  El.  World  Bd  28. 
8  638.  2  8p,  3  Abb. 

3806  *Lord,  Natural  waters  and  their  effects  in  steam  boilere  (chemische 
Beschaffenheit  von  Speisewässern).  El.  World  Bd  28.  8  795.  1  Sp. 

3807  *Danielsen,  Water  for  boilers  (Reinigung  des  Speisewassers).  El., 
New- York  Bd  22.  S  370.  2  Sp,  2  Abb. 

3808  *  Application  of  steam  loops  (Wasserabscheidung  für  Dampfleitungen 
zur  Erzielung  trockenen  Dampfes).  WeBtern  El.  Bd  19.  S  219. 
2  Sp,  2  Abb. 

3809  "Campbell,  Modern  fly-wheels  (große  Schwungrader  für  direct 
gekuppelte  Maschinen).    El.,  London  Bd  37.  8  728.  2  8p,  3  Abb. 

3810  *The  Eaton,  Cole  &  Burnham  Co's  valves  (Ventile  der 
Paterson  Electric  Illuminating  Co.).  El.,  New-York 
Bd  22.  8  606.  1  8p,  1  Abb. 

3811  *Brillie,  Les  releves  de  diagrammes  sur  les  locomotives:  appareil 
auto-indicateur  de  la  Compagnie  de  l'Ouest  (Apparat  zum 
selbstthätigen  Aufzeichnen  von  Diagrammen).  Ecl.  ei.  Bd  9. 
8  230.   2  Sp. 

3812  Electro-Dynamic  Company  of  Philadelphia.  A  revolutioo 
indicator.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  311.   1  Sp. 

3813  Mac  Ewan  Robb,  A  reducing  gear  for  electric  motors.  El., 
London  Bd  38.  S  43.  1  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  645. 
2  Sp,  6  Abb. 

3814  Benjamin,  Priction  horse-power  in  factories.  El.  Rev.  Bd  39. 
8  847.   4  8p. 

3815  Max  Krieger  &  Co.,  Verfahren  zur  Entfettung  und  Konservirung 
von  Ledertreibriemen.  El.  Zschr.  1896.  S  636.  1  Sp.  —  El. 
Rev.  Bd  39.  S  720.   1  Sp. 

38 16  *Les  plus  grandes  courroios  du  monde  (große  Riemen  in  französischen 
Betrieben).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  141.  0 

3817  *Varley,  A  geometrical  Solution  of  the  problem  of  finding  the  radii 
of  different  pulleys;  so  that  the  same  open  belt  shall  fit  eacb 
and  every  pair  (geometrische  Lösung  an  Beispielen  erläutert). 
El.  Rev.  Bd  39.  8  724.  4  Sp,  7  Abb. 

Die  von  Dettmar  entworfene  und  von  Rothert  weiter  ausgebildete 
s  M  Dreileitermaschine  besitzt  doppelt  so  viel  Pol  vorspränge,  als  der  Pol- 

3^93  zahl  der  Maschine  entspricht.  Je  zwei  Nordpole,  ebenso  zwei  Südpole 
mucbine.  sind  nebeneinander  angeordnet,  so  daß  bei  zweipoliger  Maschine  zwei 
neutrale  Ebenen  entstehen  und  zwischen  den  normalen  Stromabnehmer- 
bürsten  (für  die  -|-  und  —  Leitung)  noch  eine  dritte  Bürste  für  den 
Mittelleiter  eines  Dreileitersystems  aufgelegt  werden  kann.  Um  den 
Einfluß  der  Ankerrückwirkuug  nach  Möglichkeit  zu  beseitigen,  sind  die 
Erregerwicklungen  für  die  einzelnen  Pol  vorspränge  so  geschaltet,  daß 
das  eine  der  gegenüberliegenden  Polpaare  von  0  und  — ,  das  andere 
von  0  und  -|-  gespeist  wird. 
3694  Routin  bestimmt  den  Wirkungsgrad  der  Maschinen  und  die  einzelnen 

Dynamo-      Verluste  aus  den  Auslaufscurven  (Curven  der  Geschwindigkeit  einer  auf 
bestimmte  Umlaufszahl  gebrachten  und  dann  sich  selbst  überlassenen  aus- 
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laufenden  Maschine  in  Abhängigkeit  von  der  Zeit),  wenn  die  Leistung 
der  Maschine,  die  für  Erregung  erforderlichen  Watt  und  die  Verluste  in 
der  Armatur  bekannt  sind.  Aus  den  Tangenten,  die  an  diese  Curven 
gelegt  sind,  berechnet  er  die  Verluste  durch  Hysteresis,  Foucaultströme, 
Lager- Reibung  und  Luftwiderstände.  Die  Auslaufscurven  werden  ge- 
wonnen, indem  die  Maschine  auf  übernormale  Umlaufszahl  gebracht  und 
dann  bis  zum  Stillstand  sich  selbst  überlassen  und  mit  dem  Tachometer 
die  jeweilige  Umlaufszahl  festgestellt  wird.  Diese  Curven  werden  bei  leer 
laufender  Maschine  ohne  und  mit  Erregung,  und  bei  angebremster 
Maschine  aufgenommen.  Die  Methode  wird  an  einer  220 pferdigen 
Drebstrommaschine  und  einer  23 pferdigen  Gleichstrommaschine  erläutert. 

n  C  0 

Ausgehend  von  der  Fundamentalgleichung  E  =  — -        wobei  E  die 

inducirte  EMK,  n  die  Anzahl  der  secundlichen  Umdrehungen,  C  die  JS™n 
Anzahl  der  Ankerdrähte,  <Z>  die  nutzbare  Kraftlinienmenge  ist.  berechnet 
Heidt  die  günstigsten  Beziehungen  zwischen  C  und  <J>.  Ringanker 
haben  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  eine  geringere  Kraftlinien- 
menge  und  eine  höhere  Ankerrückwirkung,  als  Trommelanker.  C  hat  bei 
Nutenankern  einen  höheren  Werth,  als  bei  glatten  Ankern. 

Um  die  Verzerrung  des  Feldes  von  belasteten  Gleichstrommaschinen  not 
zu  beseitigen,  theilt  Sleeper  die  Feldmagnete  durch  Schlitze  in  zwei 
Theile  und  bringt  auf  dem  einen  Theil,  auf  dem  durch  die  Ankerrück- 
wirkung das  Schenkelfeld  geschwächt  wird,  die  das  Feld  verstärkende 
Compound wicklung  an. 

Um  bei  Herstellung  von  Compoundmaschinen  schnell  die  erforderliche  3io-> 
Anzahl  von  Hauptstromwindungen  zu  ermitteln,  bringt  McKissick  bei  der 
Prüfung  eine  bestimmte  Anzahl  von  Windungen  auf  die  Schenkel,  die 
er  von  irgend  einer  Stromquelle  speist.  Ist  die  Maschine  voll  belastet, 
»o  seien  N  Amperewindungen  erforderlich,  um  den  Spannungsverlust  in 
der  Maschine  auszugleichen.    Ist  hierbei  der  Maschinenstrom  J,  so  ist 

N 

die  erforderliche  Anzahl  von  Hauptstromwindungen  _  . 

J 

Arnold  weist  in  der  Behandlung  der  Theorie  der  Drehstrom-  ^  3706 
maschinen  auf  einzelne  Unsicherheiten  hin,  die  sich  bei  der  Voraus- 
berechnung der  Drehstrommnschiuen  einstellen.  Die  wirksamen  Ampere- 
windungeu  werden  durch  die  Formel  dargestellt  0,5  \  Z  WJ,  wobei  W 
die  gesamrate  Wiudungszahl  der  drei  Phasen,  J  die  effective  Stromstärke 
in  jeder  Phase  bedeutet.  Dies  gilt  jedoch  nur  augenähert.  Ebenso  läßt 
»ich  der  Coefficient  der  Streuung  nur  durch  praktische  Versuche  genau 
bestimmen.  Analytisch  und  graphisch  werden  die  in  Betracht  kommenden 
Werthe  aus  der  Kurzschlußcurve  und  der  Spannungscharakteristik  be- 
rechnet. Im  Weiteren  macht  Arnold  darauf  aufmerksam,  daß  das  Vector- 
diagramm  nur  so  lange  gilt,  als  die  Stellen  des  Stromkreises,  an  denen 
die  elektromotorischen  Kräfte  inducirt  werden,  magnetisch  unabhängig 
sind,  oder,  wenn  dies  nicht  zutrifft,  so  lange  als  die  Magnetisirungs- 
curve  eine  Gerade  ist.  Die  Kurzschlußmethode  wird  am  Schluß  auch 
auf  die  Untersuchung  und  Berechnung  von  Gleichstrommaschinen  an- 
gewandt. 
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^  3707  v.  Kandö   hat  an  einer    100  pferdigen  Gleichpoltn&schine  bei  ver- 

ma»d!inen.  schiedenem  Luftabstand  und  verschiedener  Umfangsgeschwindigkeit  ein- 
gehende Messungen  angestellt,  aus  denen  folgt,  daß  es  sich  nicht  lohnt, 
Gloichpolmaschinen  für  geringen  Spannungsabfall  mit  einer  einzigen 
Armatur  zu  bauen,  daß  der  Kurzschlußstrom  durch  Vergrößerung  des 
Luftweges  nicht  wesentlich  gesteigert  werden  kann.  Durch  Steigerung 
der  Umfangsgeschwindigkeit  kann  der  Kurzsehl ußstrom  gesteigert  werden. 
Es  werden  hierbei  aber  auch  die  Gewichte  des  lamellirten  Armatur- 
eiscus  und  des  Magnetkupfers  gesteigert.  Die  Ausnutzung  der  Magnet- 
wicklung, ebenso  der  Streuungscoofficient  sind  ungünstig.  Die  Gleich- 
polmaschinen sind  den  mehrpoligen  Maschinen  in  Bezug  auf  Ausnutzung 
des  Materials  bei  gleichem  Spannungsabfall  nur  gleich,  wenn  die  Um- 
drehungszahl hoch  gewählt  werden  kann. 

37 os  Heyland  geht  von  dem  allgemeinen  Transformatorendiagramm  aus, 

Ma/chinui'und  nacn  dem  s'cn  das  Feld  (abgesehen  von  Streuung)  als  Summe  oder 
-Moture».  Differenz  der  Araperewindungen  des  primären  und  secundären  Stromes, 
des  sogenannten  Magnetisirungsstromes  ergiebt.  Unter  Benutzung  von 
übersichtlichen  Diagrammen  entwickelt  er  graphisch  die  Theorie  der 
Wechselstrommaschine,  ohne  uud  mit  Berücksichtigung  der  Streuung,  bei 
induetionsfreier  und  induetiver  Belastung  und  unter  Berücksichtigung  der 
Coudensatorwitkung.  Die  Theorie  wendet  er  im  Weiteren  auf  Synchron- 
motoren an,  entwickelt  den  Einfluß  der  Erregung  auf  die  Phasen- 
verschiebung des  Stromes  und  den  Eiufluß  des  Ohm'schen  Widerstandes 
der  Leitung  auf  die  maximale  Leistungsfähigkeit  des  Generators  und  die 
Ueberlastungsfähigkeit  des  Motors  bei  verschiedener  ErreguDg.  In  ent- 
sprechender Weise  entwickelt  Ueylaud  das  Diagramm  des  asynchronen 
Mehrphasenmotors  unter  Berücksichtigung  des  primären  und  secundären 
Streufeldes  (vergl.  F  95,  34fj0  und  F  96,  12).  Aus  diesem  Diagramm 
werden  die  für  Be'urtheiluug  des  Motors  erforderlichen  Größen  wie 
Leistung,  Zugkraft,  Schlipf  u.  s.  w.  entnommen.  Am  Schluß  wird  noch 
die  Theorie  auf  den  Einphasenmotor  angewandt. 

37 10  Roessler  fand  auf  Grund  von  längeren  Rechnungen  und  praktischen 
(;iirv"!!r'Inn"iiiir  Versuchen  über  den  Einfluß  der  Curvenform  der  Primärmaschine  auf  die 
Motoretibctriti..  Vorgänge  im  asynchronen  Wechselstrommotor,  daß  das  Drehmoment  des 

Motors  bei  stärkerem  Schlipf  bei  sinusförmig  verlaufender  Primärspanuung 
größer,  bei  geringem  Schlipf  kleiner  als  bei  anders  geformten  8pannungs- 
curven  ist,  und  daß  die  maximale  Leistungsfähigkeit  durch  jede  Ab- 
weichung der  Spanuung  von  der  Sinuscurve  herabgedrückt  wird.  Die 
Ankerstromwärme  ist  bei  allen  Curvenformen,  die  von  der  Sinusform  ab- 
weichen, größer,  als  bei  reinen  Sinuslinien.  Der  Primärstrom  ist  bei 
Sinuscurven  am  größten,  so  lange  die  Ankerwicklung  offen  ist,  bei  ge- 
schlossener Ankerwicklung  und  umlaufendem  Motor  ist  die  Sinuslinie 
vortheilhafter.  Es  wird  empfohlen,  Maschinen  mit  möglichst  siuusformiger 
Stromcurve  herzustellen. 

3711  Nach  Kübler  hat  die  Benutzung  des  Vectordiagiamms  fast  regel- 
\cctoidi«pramm.  m£ßjg  ejne  Verwechslung  von  Raum  und  Zeit  zur  Folge.    Da  das  Dia- 
gramm uußerdem  streng  nur  für  sinusartige  Ströme  gilt,  so  geht  Kübler 
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rein  rechnerisch  vor,  indem  er  die  für  die  einzelnen  Zähne  in  Betracht 
kommenden  Amperewindungen  einfach  algebraisch  addirt. 

Um  Fehler  in  Ankern  von  Gleichstrommaschinen  aufzufinden,  schickt 
Tinaley  durch  zwei  gegenüberliegende  Conirautatorstege  des  zu  unter-  tK^timinung  in 
suchenden  Aukers  Strom,  der  während  der  Messung  constant  gehalten  Ankern, 
wird.  Die  Spannung  zwischen  je  zwei  benachbarten  Stegen  wird  durch 
eine  elektromotorische  Kruft,  die  von  einem  Widerstand  mit  Gleitcontact 
abgenommen  wird,  compensirt,  so  daß  ein  in  den  Stromkreis  ein- 
geschaltetes Galvanometer  keine  Ablenkung  zeigt.  Bei  Fehlem  in  den 
eiuzelneu  Wicklungen  des  Ankers  ist  bei  der  Prüfung  die  Einstellung 
des  Gleitcontactes  verschieden. 

Der  Contactapparat  von  Fessenden  zur  Aufnahme  von  Strom-  und  3ii3 
Spannungscurven    in  Wechselstrombetrieben   wird   unmittelbar   auf  die  wcch*ei- 
Maschinenwelle   aufgesetzt.     Der  Apparat   enthält   auf  einer   isolirten  «irunicurvcn. 
Scheibe  zwei  Contactringe  mit  Vorsprüngen  und  Aussparungen,  auf  denen 
sechs  Druckcontacte  schleifen.    Für  die  Messungen  wird  ein  Condensator 
von  etwa  zwei  Mikrofarad  und  ein  gedämpfter  Weston'scher  Spauuungs- 
messer  benutzt. 

A  Ute»  meines 

Gewöhnlich  wird  jetzt  eine  gute  Maschine  auch  für  einen  guten  und  iieuhrendep 

.  31 14 

Motor  gehalten.    Es  herrschen  aber  Unterschiede,  die  zu  berücksichtigen    Ma*-ti'iiia  um! 
sind.    Das  Feld  der  Maschine  wird  bei  Belastung  geschwächt,  das  des  Motor. 
Motors  verstärkt.     Die  Wirkung   der  Selbstiuduction  verlangt  bei  der 
Maschine  eine  größere  Bürstenverschiebung,  als  beim  Motor,  um  funken- 
loseo  Gang  zu  erzielen. 

The  Electrical  World  schlägt  vor,  au  den  Maschinen  Angaben  über  37J>; 
Spannung,  maximalen  Strom,  normale  Geschwindigkeit,   Leistung  und  CMwKl|«in(ln.,*n 
erforderliche  Antriebskraft  anzubringen. 

Schiemann  bespricht  allgemein  die  vorteilhaftesten  Anordnungen  3in 
von  Kraftwerken  für  elektrischen  Bahnbetrieb.  Hiernach  soll  die  Kessel-  iSkilriSihnlm! 
Jmlage  eine  Ueberlastung  von  50  %  längere  Zeit  vertragen  können. 
Die  Dampfmaschinen  sollen  bei  normaler  Leistung  nur  mit  günstigstem 
Füll  ungsgrade  arbeiten.  Eine  Pufferbatterie  für  hohe  Entladestromstärke 
kann  nützlich  sein.  Die  Dampfmaschinen  sollen  große  Schwungräder 
beBitzen.  Dampfmaschinen  mit  directer  Condensation  sind  unvorteilhaft, 
es  wird  empfohlen,  Bahnmaschinen  an  Contralcondensation  anzuschließen. 
Am  Schluß  werden  Dampfturbinen  empfohlen. 

Die  Kosten  für  einen  Gasmotor  sind  bei  geringer  Belastung  be-  svjo 
deutend  höher,  als  bei  dem  elektrischen  Motor,  während  bei  starker  Be-      r.«„motor  und 
lastung  der  Gasmotor  wirtschaftlicher  ist,  als  der  elektrische  Motor.  Elektromotor. 
Bei  ununterbrochenem  Betrieb  ist    der  Gasmotor,   bei  unterbrochenem 
Betrieb  der  elektrische  Motor  billiger. 

Nach  einem  Artikel  der  El.  World  ist  die  mangelnde  Verwendung  3721 
von  Drehstrom    für   elektrische   Bahnen    außer    in    dem   Nachtheil   der  nVBahTen!°r 
doppelten  Zuleitung  in  der  Schwierigkeit  begiündet,  die  Geschwindigkeit 
zu  regeln.    Der  Drehstrombetrieb  erscheint  besonders  vorteilhaft  für 
längere  Ueberlandliuien,  wo  der  Wagen  den  größeren  Theil  der  Fahrzeit 
mit  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  läuft. 
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Die  Fort  Wayne  El.  Co.  baut  zweipolige  Maschinen  in  Hufeisen* 
form  oder  nach  dem  Manchestertypus  und  mehrpolige  Außenpolmaschinen; 
die  Blechachnitte  werden  angegeben;  die  Anker  tragen  Schablonen« 
Wicklung.  Die  synchronen  Wechselstrommotoren  haben  zwei  Anker- 
wicklungen für  Gleich«  und  Wechselstrom  nebst  Anlaßvorrichtung. 

Bei  den  Oleichstroromaschinen  der  Walker  Company  für  Bahnbetrieb, 
die  nach  dem  mehrpoligen  Innenpoltypus  hergestellt  werden,  bestehen 
die  Jocbstücke  des  Schenkelkreuzes  aus  Gußeisen,  die  Polstücke  aus 
Schmiedeeisen  oder  aus  Eisenblechen,  die  durch  seitliche  starke  Eisen- 
bleche zusammengehalten  werden.  Diese  Polstücke  sind  in  der  Mitte 
geschlitzt,  um  eine  Verzerrung  des  Schenkelfeldes  zu  vermeiden  und  das 
BürBtenfeuer  zu  verringern.  Der  Nutenanker  besitzt  Schablonenwicklung. 
Das  Ankereisen  wird  durch  Schlitzcanäle  von  innen  her  gelüftet.  Die 
Maschinen  laufen  funkenlos  bei  geringer  Bürstenverschiebung  von  Leer- 
lauf bis  75  %  Ueberlast.  Die  vierpoligen  Magnetkörper  der  Straßen- 
bahnraotoren  bestehen  aus  weichem  Gußstahl.  Alle  vier  Pole  sind  be- 
wickelt. Die  bewickelten  Spulenkästen  der  Schenkel  werden  vor  der 
Montage  des  Motors  durch  läugeres  Eintauchen  in  Asphalt  wasserdicht 
gemacht.  Durch  Verwendung  von  Stabwicklung  kann  in  einem  Tage 
ein  Anker  bis  zum  Verlöthen  fertig  gestellt  werden.  Die  Isolation  des 
Comrautators  wird  mit  5000  V  Wechselstrom  geprüft. 

Siemens  &  Halske  Electric  Company  of  America  stellen  die  be- 
kannten Sieroens'schen  Innenpolmaschinen  dar.  Das  Schenkelkreuz  wird 
aus  einem  polygonalen  Block  aus  Gußeisen  hergestellt,  auf  das  die  Pol- 
stücke aus  weichem  Gußstahl  aufgesetzt  werden.  Die  Maschinen  werden 
gewöhnlich  corapoundirt.  Der  Eisenring  für  den  Anker  wird  aus 
einzelnen  Blechstücken,  die  mit  Seidenpapier  beklebt  sind,  zusammen- 
gesetzt. Es  werden  glatte  Anker  ohne  Nuten  hergestellt.  Auf  das 
Ei8engestell  des  Ankers  werden  isolirt  die  Ankerwindungen  aufgebracht, 
die  entweder  mit  einem  besonderen  Commutator  verbunden  sind,  oder 
selbst  den  Commutator  bilden.  Im  letzteren  Falle  bestehen  die  Windungen 
aus  einzelnen  passend  gebogenen  und  mit  Querbügeln  verlötheten  Kupfer- 
8täben.  Es  werden  noch  besondere  Herstellungseinzelheiten  angegeben. 
Kleinere  zweipolige  Maschinen  werden  mit  hufeisenförmigem  Magnet- 
gestell, das  aus  einem  Stück  gegossen  ist,  hergestellt. 

Das  Magnetsystera  der  Gleichstrommaschine  von  Fritsche  hat  die 
Form  einer  Doppelglocke,  in  die  der  glockenartig  gebaute  Anker  hinein- 
gesteckt wird,  so  daß  dessen  Welle  durch  den  hohlen  inneren  Magnet- 
kern hindurch  tritt.  Die  Maschinen  werden  für  Leistungen  zwischen 
1078  und  55000  Watt  und  zwar  für  drei  verschiedene  Umdrehungs- 
zahlen gebaut. 

Die  640  pferdige  Wechselstrommaschine  von  Eutin  und  Leblanc  ist 
für  3000  V  hergestellt.  Sie  ist  mit  einer  Farcot'schen  Dampfmaschine 
mit  Corliß'schcr  Steuerung  gekuppelt.  Sie  macht  60  Umdrehungen  bei 
40  Perioden  in  der  Minute.  Der  Nutenanker  der  Maschine  besitzt  für 
jeden  Pol  sechs  Nuten,  von  denen  zwei  unbewickelt  sind  und  nur  zur 
Lüftung  des  Ankeroisens  dienen.    Die  Ankerspulen  sind  zur  Erzielung 
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einer  guten  Isolation  in  Micanitkästen  eingebettet.  Der  Luftzwischenraum 
zwischen  Anker  und  Schenkeln  beträgt  8  mm.  Das  Schenkelkreuz  enthält 
80  Polstücke,  die  aus  2  mm  dicken  Eisenblechen  zusammengesetzt  sind. 
Außer  der  üblichen  Bewicklung  der  einzelnen  Schenkel  enthalten  die 
Polstücke  nahe  der  dem  Anker  zugewandten  Fläche  Kupferbolzen,  die 
das  Schenkeleisen  quer  durchsetzen  und  an  den  Enden  durch  Ringe  ver- 
bunden sind,  ähnlich  den  Kurzschlußkäfigankern  der  synchronen  Dreh- 
strommaschinen (circuit  amortis8eur).  Diese  Anordnung  hat  den  Zweck, 
die  periodischen  Schwebungen  des  umlaufenden  Schenkelkreuzes  ab- 
zudämpfen. 

Die  Allgemeine  Elektricitätsgesellschaft  hatte  auf  der  Berliner  Ge-  sish 
werbe -Ausstellung  eine  Niederspannungs- Drehstrommaschine  mit  fest- 
stehendem Magnetsystem  und  umlaufendem  Anker  ausgestellt.  Der  Anker 
besitzt  Trommelwickluug,  die  aus  einer  einzigen  Reihe  kräftiger  Kupfer- 
stäbe besteht,  die  in  geschlitzten  Löchern  am  Umfange  des  Ankereisens 
festgelegt  sind.  Bei  einer  zweiten  Maschine  war  der  Anker  auf  die 
verlängerte  Welle  fliegend  aufgekeilt,  das  Magnetsystem  war  vermittelst 
einer  besonderen  Grundplatte  in  gemauertem  Fundament  verankert.  Die 
ausgestellte  Hochspannungs-Drehstrommaschine  besaß  einspulige  Erregung, 
sowie  feststehende  Anker-  und  Erregerwicklung. 

Die  Drehstrommaschinen  der  Deutschen  Elektricitäts werke  zu  Aachen  .w.t9 
werden  mit  feststehendem  Anker  und  einer  einzigen  centrisch  zur  Axe 
sitzenden  Erregerspule  ausgeführt.  Die  Maschine  läßt  sich  so  leicht  für 
veischiedene  Polzahl  ausfuhren.  Der  Anker  besitzt  zur  Aufnahme  der 
Ankerwicklung  am  Rande  der  Blecbscheiben  gestanzte  Löcher  (gewöhnlich 
sechs  für  jeden  Pol). 

Die  auf  der  Berliner  Gewerbe-Ausstellung  ausgestellten  Drehstrom-  3740 
maschiuen  der  Berliner  Maschinenbau- Actien-Gesellschaft  vorm.  L.Schwartz- 
fcopff  sind  nach  dem  Gleichpoltypus  mit  feststehender  Anker-  und  Schenkel- 
wicklung hergestellt.  Der  umlaufende  Stern  ist  aus  zwei  Stahlgußkränzen 
'on  je  12  vorspringenden  Polen  und  einer  gußeisernen  Nabe  zum  Fest- 
halten der  Kränze  zusammengesetzt.  Die  Polhörner  sind  massiv  hergestellt, 
ohne  daß  eine  Erwärmung  derselben  durch  Wirbelströme  auftreten  soll. 

Das  Schenkel-  und  Ankereiseu  der  Gleichpolmaschine  der  C.  &  C.  sui 
Electric  Company  besteht  aus  Eisenblechen,  der  umlaufende  Theil  aus 
einem  Stahl  stück,  auf  das  Polstücke  aus  Eisenblech  aufgesetzt  sind. 

Heller  berechnet  den  günstigsten  Ankerwiderstand  W  für  kleinere  ttrommotoren. 
Motoren  mit  Rücksicht  auf  Ankerrückwirkung  nach  der  Formel 

*-?(>-i> 

wobei  E  die  Klemmenspannung,  J  der  Strom,  n  die  Umläufszahl  bei 
höchster  Belastung,  n0  die  Umlaufszahl  bei  Leerlauf  ist. 

Der  Magnetkörper  des  Straßeubahnmotors  der  8teel  Motor  Company  3745 
besteht  aus  weichem  Gußstahl.    Das  Gestell  ist  in  der  üblichen  Weise 
getheilt,  so  daß  beim  Oeffnen  Bürsten,  Commutator  und  Anker  leicht 
zugänglich  sind.    Der  Ankerkern  besteht  aus  Blechen  von  schwedischem 
Eisen  mit  Ventüationalöchern  längs  der  Axe. 
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I.  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren. 


Wechsel- 
strommotoren. 


Umtaufende 
Um  form bt. 

3753 


MasthliienHi<ile. 
3154 
StahlguO. 


Blir*tcuhnltoi\ 


3:5: 
BUmten. 


37M 


3:>;n 

Wl.Ur-tiin.l.'. 


Die  Maschinenfabrik  Oerlikon  baut  asynchrone 
motoren  für  15  -250  P  für  Spannungen  bis  5000  V  mit  Schleifringen 
und  Anlaßwiderstand.  Mittels  eines  Hebelschalters  am  Motor  kann  die 
Läuferwicklung  kurzgeschlossen  werden,  wenn  der  Motor  die  normale  Um- 
laufszahl  erreicht  hat. 

Die  Anlage  der  Pittsburg  Reduction  Co.  bei  dem  Niagarafall  wird 
fünf  Wechselstrora-Gleichstrom-Umformer,  jeden  von  600  KW  enthalten. 
Diese  Maschinen  setzen  den  Strom  auf  160  V  herab.  Sie  haben  16 
Pole  und  laufen  mit  188  Umdrehungen  in  der  Minute. 

Nach  den  Prüfungsergebnissen  der  Physikalisch-Technischen  Reichs- 
anstalt und  Ewing  ist  Stahlguß  der  ßergischen  Stahlindustrie  ein  sebr 
gutes  Material  für  Dynamomaschinen.  Die  Remanenz  beträgt  rund  8000, 
Coercitivkraft  1,5  C.  G.  S. -Einheiten. 

Bei  dem  verstellbaren  Bürstenhalter  von  Royer  und  Claremont  wird 
die  Kohlebürste  durch  eine  Feder  an  den  Cominutator  angedrückt.  Der 
Druck  dieser  Feder  auf  den  Commutator  kann  durch  eine  verstellbare 
Spiralfeder  beliebig  geregelt  werden. 

Wiener  stellte  Untersuchungen  über  verschiedenes  Bürstenmaterial 
und  die  für  die  einzelnen  Zwecke  vortheilhafteste  Gestaltung,  Bemessung 
der  AuflageHäche  und  des  Bürstendruckes  an.  Für  Maschinen  mit  niederer 
Spannung  empfiehlt  er  Kupferbürsten,  die  bei  Verwendung  vou  mehreren 
parallelen  Bürsten  unter  45  °,  bei  kleineren  Maschinen  tangential  an- 
zulegen sind.  Für  Maschinen  von  höherer  Spannung,  speciell  Bahn- 
maschinen und  Motoren,  werden  Kohlenbürsten  empfohlen.  Um  die  Vor- 
theile beider  Bürstenarten  zu  vereinen,  können  combinirte  Kupfer-  und 
Kohlenbürsten  verwandt  werden.  In  Tabellen,  Formeln  und  graphisch 
wird  die  Abhängigkeit  des  Coutactwiderstandea  und  der  mechanischen 
Reibung  für  einen  Kupfer-  und  einen  Gußeisen -Commutator  für  Kupfer- 
und  Kohlenbürsten  in  geueigter  Lage  und  tangentialer  Auflage  bei  einer 
Umfangsgeschwindigkeit  von  5  m  in  der  Secunde  dargestellt. 

Die  Bürsten  der  Crown  Woven-Wire  Brush  Company  bestehen  aus 
verklöppelten  feinen  Kupferdrähten,  die  gepreßt  und  mit  eiuem  dünnen 
Gewebe  überzogen  werden. 

Bei  den  Widerständen  der  General  Eloctric  Company  wird  das 
Widerstandsmaterial  (Drähte  oder  Bänder)  auf  Eisenrohre  oder  Winkel- 
eisen isolirt  spiralig  aufgewickelt,  um  feuergefahrliche  Materialien  vom 
Widerstandskörper  zu  entfernen,  gute  Abkühlung,  hohe  Ueberlastungs- 
fähigkeit  zu  erhalten  und  die  einzelnen  Spiralen  leicht  auswechseln  zu 
können. 


Schalter. 
37*3 


Der  selbstthätige  Motorschalter  von  Zimdars  und  Hunt,  der  für 
Pumpenanlagen  bestimmt  ist,  besitzt  einen  Hebelschalter,  der  durch  einen 
Schwimmer  bewegt  wird.  Bei  zu  niedrigem  Wasserstande  wird  der  An- 
laßhebel eingerückt  und  der  Motor  mit  Anlaßwiderstand  angelassen,  wo- 
bei eine  kleine  Pumpe  die  Bewegung  des  Anlaßschalters  verlangsamt. 


Digitized  by  Google 


Motoren  nebst  Zubehör.  569 

Betrieb. 

Leonhard  wendet  sich  gegen  die  üblichen  Anordnungen  für  das  An-  Rnraiinuijr. 
lassen  und  die  Regelung  der  Geschwindigkeit  von  Elektromotoren  mittels  cn.i»ur*^hi  vou 
vorgeschalteter  Kegulirwiderstände.    Er  empfiehlt,  durch  einen  Gleich-  Motoren, 
ström -Gleichstrom- Umformer  an  der  Verbrauchsstelle  die  Spannung  für 
den  Arbeitsmotor  zu  verändern  und  so  ohne  zu  große  Arbeitsvergeudung 
die  Geschwindigkeit  des  Motors  ganz  beliebig  vom  Stillstand  bis  zur 
normalen  Geschwindigkeit  zu  regeln. 

Die  Umlaufzahl  und  die  Zugkraft  von  Wechselstrom-  und  Dreh-        37  »n 
strora-Inductionsmotoren  kann  durch  Schaltungsänderungen  der  Wicklung  Regweciu*i- *"n 
and  Einschulten  von  Widerständen  in  den  Anker,  durch  die  sogenannte  «'«»"'Motoren. 
Cascadenschaltting  (Taudemschaltung)  u.  s.  w.  (Regulirung  von  innen)  oder 
durch  Aenderuug  der  Periodeuzahl  und  der  Motorspannung  (Regulirung 
Ton  außen)  geändert  werden.     Die  Aenderung  der  Puriodenzahl  kann 
durch  umlaufende  Umformer  erfolgen,   doch  sind   die   bekannten  An- 
ordnungen nicht  vortheilhaft.    Größere  Fortschritte  sind  in  Anordnungen 
zur  Spannungserhöhung  gemacht  worden.    Es  werden  Anordnungen  zur 
Spannungsäuderung  mittels  Zusatztransformatoren  für  Wechselstrom  und 
Drehstrom  (nach  Steinmetz  und  Armstrong)  angegeben. 

Die  Umlaufzahl  von  asynchronen  Wechselstrommotoren  kann  nach  3:st 
Heidt  durch  Umschalten  der  Bewicklung  des  magnetisirenden  Theilcs 
auf  andere  Polzahl  bewirkt  werden,  wenn  der  Motor  einen  Kurzschluß- 
Käfigläufer  besitzt,  oder  es  kann  durch  einen  Periodeunmformer  nach 
Kowland  die  Periodenzahl  des  dem  Motor  zugeführten  Wechselstromes 
geändert  werden. 

Motoren  für 
Dyneino- 

Die  mehrpolige  Außeupol-  Gleichstrommaschine  von  Siemens  Bros.  mwchinen. 
&  Co.  mit   Siemens'schem  Trommelanker   ist   mit  einer  Willans'schen  Dlr  «'«Ä 'U 
Dampfmaschine  direct  gekuppelt.     Sie  macht  300  Umdrehungen  in  der  3,71 
Minute.    Der  Wirkungsgrad  der  Maschine  beträgt  bei  voller  Last  95,5. 
hei  halber  Last  94,5,  bei  ein  viertel  Last  90,5  %. 

Triehina-rhiiu'ii. 

Der  Verbrauch  an  Steinkohle  betrug  nach  Messungen  von  Böhm  3773 
in  einem  Straßenbahnkraftwerk  mit  drei  Maschinen  von  je  160  P  für 
«in  geleistetes  Motorwagenkilometer  0,6  kg  oder  12,8  kg  Dampf. 

Hunter  untersuchte  eine  Parsous'sche  Dampfturbine  von  9400  Um- 
drehungen in  der  Minute.  Die  mit  ihr  gekuppelte  Wechselstrommaschine 
von  1 50  KW  und  die  Erregermaschine  machten  4700  Umdrehungen  in 
der  Miuute.  Der  gesammte  Wasserverbrauch  betrug  bei  voller  Last, 
halber  Last,  ein  viertel  Last  1580,  832,  520  kg  bei  einem  Dampfdruck 
von  4,9  kg  für  1  cm2. 


Damprtuiliitic. 


Zubehör. 
3S1J 
Ihnlauf/üliler. 


Der  Umlaufzähler  der  Electro- Dynamic  Company  enthält  einen 
Gleichstromanker,  der  sich  in  dem  constanten  Felde  eines  permanenten 
Magnetes  dreht.  Da  hierbei  die  Spannung  der  Umlaufzahl  proportional 
i«t,  kann  diese  an  einem  Spannungzeiger  mit  Umlauftheilung  direct 
abgelesen  werden. 

Die  Kupplung  von  Mac  Ewan  Roß  enthält  für  doppelte  Ueber- 
setzung  drei  Zahnräder  mit  zum  Theil  innerer  und  äußerer  Verzahnung. 
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Diese  Räder  greifen  derart  in  einander  ein,  daß  die  getriebene  Axe  in 
die  Verlängerung  der  treibenden  Axe  fällt.    Mit  dieser  Kupplung  läßt 
sich  bei  gedrungenem  Bau  eine  hohe  Uebersetzung  herstellen. 
3si4  Benjamin  hat  die  Verluste  der  Transmissionen  in  1 6  verschiedenen 

TraMminionen.  Werken  untersucht  und  empfiehlt  zur  Vermeidung  zu  großer  Verluste 
die  Verwendung  großer  Riemenscheiben,  Gebrauch  von  bestem  Schmieröl 
bei  reichlicher,  häufiger  Schmierung  ohne  Verwendung  schon  gebrauchten 
Oeles  und  häufiges  Untersuchen  der  Uebertraguugstheile. 
3U5  Bei  Verwendung   von  Lederriemen   in   trockenen  Räumen   ist  es 

L*diai"m*n<!n  empfehlenswert^  den  Riemen  von  Zeit  zu  Zeit  etwas  einzufetten,  damit  er 
nicht  brächig  wird.  Riemen,  die  in  öligen  Räumen  laufen,  können  durch 
Behandlung  mit  Petroleum  und  Sägespähnen  etwas,  wenn  auch  nicht  voll- 
ständig, vom  Oele  befreit  werden.  Besser  Boll  ein  Max  Krieger  &  Co. 
patentirtes  Verfahren  sein,  wonach  der  Riemen  in  einer  besonders  her- 
gestellten Masse  eingebettet  und  dann  einer  mäßigen  Wärme  ausgesetzt  wird. 


II.  Verth  eil  uns  Leitung. 

Verkeilung  elektrischer  Energie. 

Gleich-  und  Wechselstrom. 

,'Wlij    Crocker,  Principles  of  electrical  distribution.    El.  World  Bd  28. 
S  752,  784.   7  Sp. 

381U  *  Houston  u.  Kennelly,  On  the  inode  of  transferring  energy  in 

the  electric  circuit  (Theorie).    El.  World  Bd  28.   S  683.  2  Sp. 
3820    Edgcumbc  u.  Fox,  Relative  cost  of  copper  with  various  Systems. 

El.  World  Bd  28.  S  493.  0 
382t  *  Farewell  report  of  the  Brooklyu  subway  commisstoners  (Statistisches 

über  Leitiingslänge,  Zunahme,  Verhältniß  von  unterirdischer  zu 

oberirdischer  Verlegung  für  1896  bis  1.  October).   El.,  New- York 

Bd  22.  S  496.   1  Sp. 
3822    The  boosters  in  the  congrcssional  library,  Washington  (Northern 

El.  Mfg.  Co.).    Kl.,  New-York  Bd  22.  S  407.   1  Abb.  0 
3H23    Churchward,  The  Churchward  equalizer  System  of  distribution. 

El.,  New- York  Bd  22.  S  644.  3  Sp,  7  Abb. 
3ü24    Mysteriou8  break  downs  in  insulation.  —  Stine,  El.  Thomson, 

Bemerkungen.    El.,  New-York  Bd  22.   S  395,  493,  532.  4  Sp. 
382')    Das   Dreileiterpateut  in  England  (Iiopkinsou,  Westinghouse 

Co.).    El.  Zschr.  1896.  S  803.  0 


Wechselstrom. 

3S2C,  *Bedell,  Tbe  division  of  an  alternating  current  in  parallel  circuits 
with  mutual  iuduction  \ theoretische  Betrachtung).  El.  World 
Bd  28.   S  664.    1  Sp. 

3827  *Bedell,  Admittance  and  impedance  loci  (theoretische  Abhandlung, 
Vectordiagramm).    El.  World  Bd  28.  S  567.  4  Sp,  7  Abb. 
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3828  Berg,  Synchronous  motor  as  compensator  in  alternating-current 

distributions.  —  Bemerkungen.  El.  World  Bd  28.  S  622,  649, 
656,  723.  14  Sp,  16  Abb. 

3829  Blondel,  Idle  currents.    El.  Rev.  Bd  39.  S  680.  2  Sp. 

•3830   Russell,  Boosting  with  alternating  currents.    El.,  London  Bd  38. 
8  73.  5  Sp,  3  Abb. 


Wechselstrom  wandler. 

3831  Bedellu.  Boyd,  Effects  of  hysteresis  and  Foucault  currents  on  polar 

diagramms.    El.  World  Bd  28.  S  75,  132.  7  Sp,  12  Abb. 

3832  Aliamet,  Etüde  elementaire  du  fonctionnement  d  un  transformateur 

et  applications  pratiques  pour  la  construction  de  cet  appareil. 
El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  219,  238,  251,  260.   15  Sp,  17  Abb. 

3833  *  Fleming,  Alteruate  current  transformers  (Forts,  und  Schluß  zu 

F  96,  2545).    El.,  New -York  Bd  22.  S  352,  367.  6  Sp,  1  Abb. 

3834  Jackson,  Magnetising  current  in  transformers.    El.  Rev.  Bd  39. 

S  540.   1  Sp. 

3835  J.F.Kelly,  Non-hysteretic  iron  for  transforraer  plates.   El.,  New- 

York  Bd  22.  S  497.  1  Sp.  -  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97. 
S  150.  0 

3836  Ford,  Complete  test  of  modern  American  transformers  of  moderate 

capacities.    El.  World  Bd  28.  S  463.   1  8p. 

3837  Adams,  The  first  cost  of  transformers.   El.,  London  Bd  38.  S  112. 

1  Sp,  2  Abb. 

3838  Brush  Electrical  Engineering  Company,  A  10000-volt testing 

transformer  (Mordey).    El.,  London  Bd  37.  S  756.   1  Abb.  0 


Umwandlung  von  Gleich-  und  Wechselstrom. 

3839  *Hanappe,  Transformateur  rotatif  de  5000  watts  ä  courant  continu 

(Maschine  für  das  Hochschul-Laboratorium  in  Möns,  Beschreibung, 
Versuche).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  97.   11  Sp,  14  Abb. 

3840  Patten,  Alternating  froin  direct  currents.  El.  Rev.  Bd  39.  S  602. 

2  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  448.  1  Sp,  4  Abb. 


Leitungen. 

Berechnung. 

38t  i  *  Blondel,  Remarques  sur  le  calcul  de  la  section  des  conducteurs. 

Ecl.  el.  Bd  9.  S  31.  4  Sp. 
M42  ♦Routin,  Sur  le  calcul  des  canalisations.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  337. 

4  Sp,  1  Abb. 

3843  Schenkel,  Wie  ändern  sich  Spannung  und  Durchhang  von  Frei- 
leitungen mit  der  Temperatur  (UraBhof,  Schiemann).  El. 
Zschr.  1896.  8  721.  2  8p,  1  Abb. 


Herstellung  von  Drähten  und  Kabeln.  Messungen. 

3M4   J.  D.  Bishop,  Insulated  wires  and  cables,  their  construction  and 
design,  inaulation;  its  efficiency  and  defects.    El.  World  Bd  28. 
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S590,  628,  658,  691,  754,  779.  28  8p,  11  Abb.  —  Bemerkungen. 
El.  World  Bd  28.  S  586,  681.  2  Sp. 

3845  *Concentric  cableB  (Erörterung  einer  empfehlenden  Abhandlung  von 

Hetherington,  F  96,  2565).  El.  Rev.  Bd  39.  8  423.  3  8p. 
—  El.  Rev.  Bd  39.  S  463.    1  Sp. 

3846  ♦Cablea  Borel  (1895;  Metallrohr  mit  Glaspulver-,  Asbest-  od.  dgl. 

Füllung  und  mittlerem  Leiter).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  269.  0 

3847  Cable  Feiten  &  Guilleaurae.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  125.   1  Abb.  0 

3848  '"The  covering  of  insulated  wire   (Jutespinnerei  von  Buchanan 

&  Lyall,  New-York).    El.  World  Bd  28.  S  579.   1  Sp,  2  Abb. 

3849  Aluminium  for  couductors.    El.  World  Bd  28.  S  700.  0 

3850  *Gautier  u.  Roland-Gosaelin,  Fusibilite  des  alliages  d'aluminium 

(Tabellen  für  Zink -Aluminium  und  Aluminium -Silber).  Ecl.  eL 
Bd  9.  S  478.  2  Sp. 

3851  '"Houston  u.  Kenneil y,  Sur  la  mesure  de  l'isolement  en  marche 

d'un  reseau  ä  trois  fila  ä  com  an  t  continu  (Weiterbildung  der 
Frölich'schen  Methode,  F  93,  130).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  26.  5  Sp, 
2  Abb.  —  Place,  (Bemerkung  zu  der  Methode  von  Houston 
u.  Kennelly,  weitere  Methoden).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  29.   1  Sp. 

3852  May,   Die  Messung  des  Erdwiderstandes  von  Starkstromanlageo 

mittels  der  Betriebsspannung.  —  Uppeuborn  (Prioritätsanspruch) 
El.  Zschr.  1896.  S  660,  702.  5  Sp.  0 

3853  Müll  endorff,  Die  Bestimmung  des  Isolationswiderstandes  von  Mehr- 

leiteranlagen. El.  Zschr.  1896.  S  661.  4  Sp.  —  Raphael 
(Priorität  Frisch's  und  Frölich's).  El.  Zacbr.  1896.  S  716. 
1  Sp. 

3854  Zingler,  Installation  testing.    El.  Rev.  Bd  39.  S  759,  788.  5  Sp, 

1  Abb. 


Verlegung  in  und  über  der  Erde. 
Leitungtanlatjtn  in  Gebäuden. 

3855  Municipal  wiring  and  free  wiring.  —  Liley,  Bemerkungen.  El. 

Rev.  Bd  39.  S  661,  699.  2  Sp.  0 

3856  Interior  wiring.    El.  Rev.  Bd  39.  S  520.  3  Sp,  5  Abb. 

3857  Armorite  interior  conduit  (Cummings).   Western  El.  Bd  19.  S  300. 

6  Sp,  9  Abb. 

3858  Doulton,  Stoneware  casing  for  interior  work.   El.,  London  Bd  37. 

S  803.    2  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.   S  494.  2  Abb.  0  — 
D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  135.  0 
3659  ""The  application  of  electricity  in  breweries  (nach  Görling;  Wochen- 
schrift für  Brauerei;  Rathschläge  für  die  Leitungsverlegung  in 
feuchten  Räumen).    El.  Rev.  Bd  39.  S  620.  2  Sp,  1  Abb. 

Oberirdische  Verlegung. 
3860  *Foster  u.  Alden,  Sur  l'emplacement  exact  du  61  de  trolley  dana 
les  courbes  (Ableitung  einer  Gleichung  über  die  zulässige  Ab- 
weichung von  der  richtigen  Curvenform).  El.,  Paris  8er  2. 
Bd  12.  S  326.  2  Sp,  2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  S  454.  4  Sp, 
2  Abb. 

386t    Pi6rard,  Attache  Manne  des  fils  aeriens  aux  isolateurs  pour  les 
longuea  portees.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  357.  2  Sp. 
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3862  Willard,  Modern  overhead  construction.    El.,  New- York  Bd  22. 

S  483,  510.  6  8p.  —  Western  El.  Bd  19.  8  238.  6  Sp,  8  Abb. 

3863  *Nr  0000  trolley  wire  (Verwendung  stärkerer  Drähte   als  Ober- 

leitungen für  Bahnen  in  Amerika).   El.,  London  Bd  37.  8  720.  0 

3864  Influence  de  la  preparation  sur  la  duree  des  poteaux.    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  S  256.  0  —  J.  telegr.  1896.  S  300.  0 
386ö  *Rules  for  suburban  poles  in  Washington  (Vorschriften  für  die 
Kraftübertragungsleitungen  der  Potomac  Electric  Power  Co.). 
EI.,  New-York  Bd  22.  S  496.  0 

Unterirdisch«  Verlegung. 
1866  *Camp,   Vitrified  clay  conduits  for  electrical  work  (Bohren  und 

mehrgängige  Cauäle).    Western  El.  Bd  19.  8  218.  1  Sp,  3  Abb. 

-  El.  World  Bd  28.  8  544.   1  Abb.  0  -   D.  Zschr.  El., 

Halle  1896,97.  8  145.  1  Sp,  1  Abb. 
3n67  *Doulton  conduits  at  Leyton  (glasirte  Steinzeugcanäle  mit  Cement- 

verbindungen  für  unterirdische  Leitungen).    El.,  London  Bd  38. 

8  127.  2  Abb.  0 
3m   Insulating  subway  conduits  of  the  Interior  Conduit  and  Insu- 

lation  Co.    El.,  New-York  Bd  22.  S  445.   2  8p,  4  Abb. 
3869  *Wooden  pipes  for  electrical  conduits  (mit  Kreosot  getränkte  Holz-  « 

röhre  für  unterirdische  Leitungen).    El.  World  Bd  28.  S  467.  0 
3S70   Rusling,  Use  of  old  rails  as  Underground  couductors.  Western 

El.  Bd  19.  S  175.  2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  555.  2  Sp.  — 

El.,  Paris  Ser  2.   Bd  12.  8  314.  2  Sp. 
3(>71  *  Mittel  zur  Verhütung  des  Einfrierens  eiserner  Schachtabdeckuugen 

(«Sternoline4  der  Rhein.  Vaseline-,  Oel-   und  Fettfabrik 

Gebr.  Stern  in  Cöln  zum  Einfetten  der  Fugen).    El.  Zschr. 

1896.  8  681.  0 

Isolatoren. 

3872  Neue  Installationsmaterialien  der  Firma  Hartmann  &  Braun. 

El.  Zschr.   1896.    S  681.    1  Sp,  2  Abb.        El.  Anz.  1896. 
S  1825.   1  Sp,  2  Abb. 

3873  Locke's  new  insulator  and  pin.    El.,  New-York  Bd  22.   S  450. 

2  Abb.  0  —  El.  World  Bd  28.  S  541.  2  Abb.  0  —  Western 
El.  Bd  19.  S  221.    1  Sp,  2  Abb. 

3874  The  , Niagara  type*  of  porcelain  insulators.    El.  Rev.,  New-York 

Bd  29.  8  297.   1  Sp,  1  Abb. 

Isolirung. 

3*71  Asselot,  Nichtentzündliches  Celluloid.  Kl.  Anz.  1896.  S  2078.  0 
3876  *A  new  German  insulating  material  (Ambroin).    El.,  London  Bd  37. 

S817.  0  —  El.  Rev.   Bd  39.  8  507.  0  —  Kl.,  Paris  Ser  2. 

Bd  12.  8  377.   1  Sp. 
3(s77   La  gutta-percha  du  Soudan  francais.    El.,  Paris  8er  2.   Bd  12. 

S  307.   1  Sp. 

3H78  *The  rubber  industry  of  Nicaragua  (Ausfuhrstatistik).    El.  World 
Bd28.  8  450.  2  Sp. 

Verbindungsatellen, 

387y   C.  E.  Brown,  The  American  solid  wire  joint.   Western  El.  Bd  19. 
8  318.  1  Sp,  4  Abb. 
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Ua-  and  Ausschalter. 

Schaltbretter. 

3880  *On  the  relative  position  of  engine  dynamo,  and  awitchboard  (der 

Praxis  entnommene  Vorschläge  über  die  zweckmäßigste  Gruppi- 
rang  von  Dampfmaschine,  Dynamomaschine  und  Schaltbrett). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  456.  1  8p. 

3881  *A  pipe  awitchboard  frarae  (Schieferplatte  mit  Rahmen  und  Füßen 

aus  Rohren).    El.,  New- York  Bd  22.  S  359.   1  Sp,  1  Abb. 


Schalter. 

3882  Anchor  Electric  Company,  Boston,  Mass.,  A  new  electrolier 

switch.  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  191.  1  Abb.  0  —  El. 
World  Bd  28.  S  609.   1  Abb.  0 

3883  *  Ball  's  round-base  knife  switch  (zweipoliger  Messerschalter).  El. 

Rev.,  New- York  Bd  29.  8  199.   1  Abb.  0 

3884  Dorman  &  Smith,  Fittings  for  200-volt  circuits.    El.,  London 

Bd  38.  8  260.   1  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  835.  1  Abb.  0) 

3885  Comroutateur  double  Ferranti   1895.     Ecl.  el.  Bd  9.    S  172. 

1  Sp,  4  Abb. 

'  3886  *The  Jones'  switches  (ein-  und  mehrpolige  Messerschalter).  EL, 
New- York  Bd  22.  S  448.    1  Sp,  2  Abb. 

3887  *The   new  Platt  flush  switch  (völlig  geschlossener,  in  die  Wand 

einzulassender  Drehschalter).  El.,  New -York  Bd  22.  S  447. 
1  Abb.  0 

3888  *Coramutateur  Proctor  (1896;  vgl.  F  96,  1388).    Ecl.  61.  Bd  9. 

8  76.   1  Sp,  3  Abb. 

3889  *Schwarz  kuife  switch  (übliche  Form,  nähere  Angaben  fehlen). 

Western  El.  Bd  19.  S  256.   1  Abb.  0 

3890  *Shawmut  back-connection  switch  (Messerschalter,  Verbindungen 

auf  der  Rückseite  der  Tragplatte).  El.  Rev.,  New- York  Bd  29. 
S  272.  2  Abb.  0 

3891  The  St  ran  gl  and  switch.    El.  Rev.,  New -York   Bd  29.   S  272. 

1  Abb.  0  —  El.,  New- York  Bd  22.  S  610.   1  Abb.  0 

3892  *Tucker  &  Co.,  New  two-way  switch  (Kippschalter).    El.  Rev. 

Bd  39.  S  630.  1  Abb.  0 

3893  *Veritys,  Limited,  A  two-way  tumbler  switch.    El.  Rev.  Bd  39. 

8  236.  1  Sp,  1  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  S  251.  1  Sp,  2  Abb.  — 
El.  Anz.  1896.  S  1521.  1  Abb.  0 

3894  The  Western  Electric  knife  switch.  Western  El.  Bd  19.  S317. 

1  Sp,  4  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  22.  S  682.  1  Sp,  4  Abb.  — 
El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  327.   1  Sp,  4  Abb. 


Selbstthätlge  Schalter. 

3895  Andrews,  Alternate  current  Station  switch  gear.   El.  Rev.  Bd  39. 

8  459.   5  Sp,  4  Abb. 

3896  Cutter  Electrical  &  Man ufacturing  Company  of  Phila- 

delphia. Protection  for  motor  circuits.  Western  El.  Bd  19. 
S  220.   1  Sp,  1  Abb. 

3897  *Elden,  Alternate- current  machine  circuit-breaker  (in  Betrieb  bei 

der  Boston  El.  Light  Co.,  ohne  nähere  Angaben).  El.  World 
Bd  28.  S  705.   1  Abb.  0 
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•1898  Automatic  circuit  breakers  for  electric  cars  (Gen.  El.  Co.).  El., 
New -York  Bd  22.  S  390.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  38. 
S  72.   1  Sp.  -  Western  El.  Bd  19.  S  201.   1  Sp,  1  Abb. 

3899  *Ein    colossaler   Stromunterbrecher   (selbstthätig   für  8000  A  bei 

160  V,  General  El.  Co.).    Zschr.  El.,  Wien  1896.   S  731.  0 

3900  Interrupteur  thennique  Iglesias.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  552.  1  Sp, 

2  Abb. 

3901  The  Rowand  automatic  cut-out  for  trolley  wires.    El.,  New- York 

Bd  22.  S  620.  2  8p,  3  Abb. 

3902  Burleigh,    Automatic   clockwork   switch   for  electrical  display. 

Western  El.  Bd  19.  S  164.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New- York 
Bd  29.  S  213.  1  Sp,  1  Abb. 

3903  Henrion,  A  periodic  interrupter.    El.  Rev.  Bd  39.  S  557.  1  Sp, 

1  Abb. 

3904  Kid  well,  Automatic  switch  for  charging  accumulators  from  an  arc 

circuit.    EL,  New -York  Bd  22.  S  489.  2  Sp,  4  Abb. 


Sicherungen. 

390*    Fuse-block  and  lightning-arrester  tests  at  Niagara  Falls.   El.  Rev., 
New- York  Bd  29.  S  319.  2  Sp,  3  Abb. 

3906  Gilmore,  Rosette  cut-outs.    El.  World  Bd  28.  S  577.  1  Abb.  0 

—  Western  El.  Bd  19.  S  280.   1  Abb.  0 

3907  * Coupe-circuit  Patridge  u.  Berry   (Schmelzsicherung  mit  über 

Rollen  geführtem,  zwischen  Glimmerscheiben  liegendem  Schmelz- 
draht).   Ecl.  el.  Bd  9.  S  223.   1  Sp,  3  Abb. 


Regulatoren  und  Widerstände. 

3908  New  G.  E.  packed  card  rheostats  (General  El.  Co.).    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  578.  2  Sp,  5  Abb.  -  El.  World  Bd  28.  8  703. 
1  Sp,  2  Abb. 

3909  Graphite   rheostats  (Graphite   Rheostat   Co.,  Chicago).  El. 

World  Bd  28.  S  470.  1  Sp,  2  Abb. 


Gegenseitige  Störungen  und  Gefahren  elektrischer  Leitungen  und  deren  Verhütung. 

Gas-  und  Wasserleitungen. 

3910  *H.  P.  Brown,  A  new  method  of  detecting  waste  of  power  in 

electric  railways  (Untersuchung  von  Schienenverbindungen  mit 
Hilfe  von  Weston'schen  Millivoltmetern).  El.  World  Bd  28. 
S  497.  2  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  599.  1  Sp. 

3911  Cruciani,  Return-current  for  electric  railways  (nach  Bull.  l'Ass. 

Ing.  El.  MonteHore).    El.  World  Bd  28.  S  432.  0 

3912  *  Jack  son ,  Corrosion  caused  by  railway  return  currents  (Bericht 

über  einige  Laboratoriumsversuche).  El.  World  Bd  28.  S  .684. 
1  Sp. 

3913  Monmerque,  Tramways  electriques;  conditions  d'etablissement  au 

point  de  vue  des  dangers  electrolytiques  pour  les  ouvrages  places 
sur  ou  soub  les  voies  publiques.  Ecl.  el.  Bd  9.  S  5,  65.  37  Sp, 
8  Abb. 
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3914  *Vilbur,  L'electrolyse  et  la  tuyauterie  dans  les  stations  centrales 
(Mittheilung  eines  Falles,  Stromverlust  2  A).  Ecl.  el.  Bd  9. 
8  384.  0 

3916    Report   of  the    Board    of   Com  missioners    of  Electrical 

Subways,  of  Brooklyn,  N.-Y.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

8  268,  274.   6  Sp.  —  John  A.  Barrett,  On  electrolysis.  El. 

Rev.,  New-York  Bd  29.  8  287.  5  Sp. 
3916  *  Electrolysis  of  gas  and  water  pipes  (nach  einem  allgemeinen  Beriebt 

des  National  Board  of  Fire  Underwriters  in  Prog.  Age.). 

El.  World  Bd  28.  8  463.  0 


Sonstige  Unfälle. 

3917  *Tue  par  un  courant  ä  110  volts  (unaufgeklärter  Fall  in  Wilmington, 

Del.).    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  255.  1  8p. 

3918  *Hedley,  A  2500« volt  shock  (ohne  nachtheilige  Folgen  verlaufener 

Unfall  durch  Berühren  von  Wechsel  Stromleitungen).  —  Bemerkung. 
El.  Rev.  Bd  39.  8  802,  833.  0 

3919  *Elmer,  The  fire  risk  in  belt  transmission  of  power  (Vertheidigung 

des  Einzelantriebs  durch  Elektromotoren).  El.  World  Bd  28. 
8  588.   1  Sp. 

3920  Curious  and  instruetive  fires.    Western  El.  Bd  19.  8  227.   1  Sp. 

3921  Flexible  cords  and  fire.    El.  Rev.  Bd  39.  S  772.  0 

3922  Electricity  and  fire  risks  in  the  United  States.    El.  Rev.  Bd  39. 

8  537.  0 

3923  *  Störungen  im  Lichtleitungsnetze  zu  Nürnberg  (in  Folge  Durch- 

schlagens von  Kabeln).    El.  Zschr.  1896.  S  680.  0 

3924  *L'eclairage  d'une  gare  arrete  par  une  souris  (Durchfressen  der 

Isolation  eines  Transformators).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  574.  1  Sp. 


Sicherheitsvorschriften  und  -Maaßregeln. 

3925  *May,  Sicherheitsvorschriften  für  elektrische  Starkstromanlagen  (Be- 

merkungen zu  §  9d  und  10 e  der  Vorschriften  des  Verb.  Dtsch. 
Elektrot.).  El.  Zschr.  1896.  8  683.  1  Sp.  —  Vigier  (Be- 
merkungen).   El.  Zschr.  1896.  S  756.  1  Sp. 

3926  Sicherheitsvorschriften   für  elektrische   Starkstroraanlagen    (C.  L. 

Weber's  Erläuterungen)     El.  Zschr.  1896.   S  759.  2  Sp. 

3927  Verordnung  des  kgl.  sächsischen  Ministeriums  des  Innern,  betreffend 

Verlegung  elektrischer  Leitungen.  El.  Zschr.  1896.  8  794.  1  Sp. 
—  J.  Gas.  Wasser.  1896.  S  810.   1  Sp. 

3928  Cape  regulations  relating  to  electric  undertakings.    El.,  London 

Bd  38.  S  1.   1  Sp. 

3929  Gas  mains  and  electric  mains  in  the  Blackpool  streets.   El.,  London 

Bd  38.  S  203.  0 

3930  The  insurance  of  central  stations.    Momson,  Bemerkungen.  El. 

Rev.  Bd  39.  S  516,  522,  622.  2  Sp.  —  El.,  London  Bd  38. 
S  14.  2  Sp. 

3931  *  Table  of  cable  capacities  (Beanspruchungscurven  und  Tabelle  des 

National  Board  of  Fire  Underwriters).  Western  El.  Bd  19. 
8  276.  1  Abb.  0 
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Crocker  behandelt  in  einer  Reihe  von  Aufsätzen  die  elektrische  ele(?£,;.tJ; n1"gdl°- 
8trom vertheilnng.  Er  bespricht:  die  Messung  der  Leiter,  das  Leitungs-  We<  tuei.Htrom. 
material,  den  Widerstand  und  den  Temperaturcoefficienten  des  Kupfers. 

Edgcumbe  und  Fox  vergleichen  das  Kupfergewicht  und  die  Kosten  3sjo 
von  Kabeln  bei  verschiedenen  Stromarten.  Sie  nehmen  das  Kupfer* 
gewicht  bei  Gleichstrom  mit  100  an  und  erhalten  dann  für  Einphasen- 
fltrom  200,  Zweiphasenstrom  mit  vier  Leitungen  200,  mit  drei  Leitungen 
291  und  Dreiphasenstrom  150.  ebenso  für  die  Kosten  der  Kabel  bezw. 
100.  146,  200,  218  und  150. 

Bei  der  Beleuchtungsanlage  der  Congressional  Library  in  Washington  3823 
werden  zur  Fernspannungsregelung  sog.  Booster  verwendet.  Dieselben 
bestehen  aus  einer  mit  einem  Elektromotor  gekuppelten  Dynamomaschine. 
Ersterer  liegt  unmittelbar  an  den  Sammelschienen  der  Centrale,  letztere 
ist  in  die  Speiseleitung  eingeschaltet.  Je  nach  der  Belastung  beträgt 
die  Spannungserhöhung  6  bis  12  V.  Die  Maschine  lieferte  die  Northern 
Electrical  Manufacturing  Co.  in  Madison,  Wis. 

Churchward  bespricht  die  Verwendung  von  Ausgleichsmaschinen  3823 
bezw.  Spanuungstheilern  in  dem  Beleuchtungsnetz  der  Stadt  New- York. 
Die  Maschinen  besitzen  einen  doppelten  Anker.  Das  Feld  liegt  zwischen 
den  Hauptleitern,  ebenso  die  beiden  hinter  einander  geschalteten  Anker- 
wicklungen. Von  der  Verbindung  zwischen  den  Ankern  geht  der  Mittel- 
leiter aus.  Die  Spannungstheiler  werden  im  Allgemeinen  nur  dort  auf- 
gestellt, wo  ein  Lichtnetz  abzweigt,  während  die  Motoren  mit  der  vollen 
Spannung  (250  bezw.  500  V)  gespeist  werden.  In  Verbindung  mit  den 
Spann ungstheilern  werden  auch  sog.  Booster  (Spannungserhöher)  benutzt. 
Aach  für  Motorenbetrieb  lassen  sich  diese  Maschinen  gut  verwenden. 
Sie  gestatten  dann  eine  Regelung  der  Umdrehungszahl  durch  Anschluß 
des  Motorfeldes  an  die  Außenleiter  oder  einen  Außen-  und  den  Mittel- 
leiter. Bei  Verwendung  des  Spannungstheilers  selbst  als  Motor  lassen 
sich  auf  ähnliche  Weise  in  einem  Dreileiternetz  sogar  vier  Geschwindig- 
keiten ohne  Regelungswiderstände  erzielen. 

EL,  New -York  weist  darauf  hin,  daß  es  durchaus  falsch,  leider  3824 
aber  fast  überall  gebräuchlich  sei,  die  Schalter  an  den  Schaltbrettern 
der  Centraistationen  so  rasch  wie  möglich  zu  öffnen,  um  Lichtbogen - 
bildung  zu  vermeiden.  Wie  Fleming  (vgl.  F  96,  2Ö45)  in  einer  Abhand- 
lung über  Transformatoren  zeigt,  lassen  sich  sehr  viele  Störungen  hierauf 
zurückführen,  da  bei  plötzlicher  Unterbrechung  sehr  häufig  die  Isolation 
von  Kabeln,  Maschinen  u.  s.  w.  durchgeschlagen  wird.  —  Thomson  be- 
merkt dazu,  daß  plötzliche  Stromunterbrechungen  oft  nicht  zu  vermeiden 
seien.  Er  wünscht  mehr  Sorgfalt  auf  die  Isolation  verwendet  zu  sehen. 
Vor  allem  dürfe  —  wie  es  auch  schon  meist  üblich  —  die  Isolation 
nicht  nur  für  die  Betriebsspannung  berechnet  werden,  vielmehr  müsse 
man  auch  hier  wie  bei  mechanischen  Constructionen  mit  einem  Sicher- 
heiufactor  rechnen.  Bei  seineu  Versuchen  mit  elektrischer  Schweißung 
habe  er  mit  Vortheil  Blitzableiter  im  Primärstromkreis  der  Transforma- 
toren verwendet,  um  die  erheblichen  Spannungen,  welche  bei  Unter- 
brechung des  Secundärkreises  auftraten,  unschädlich  zu  machen.  —  Stine 
betont  ebenfalls  den  Werth  einer  guten  Isolation  und  weist  darauf  hin, 
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daß  von  den  drei  Eigenschaften  der  Isolatoren,  die  vor  allem  za  prüfen 
seien,  nämlich  Isolations  widerstand,  Widerstand  gegen  Durchschlagen  and 
Empfindlichkeit  gegen  Feuchtigkeit,  die  letzte  zu  wenig  Berücksichtigung 
fände.  Er  zeigt  ferner,  daß  die  Energie,  die  bei  langsamem  Oeffnen  der 
Schalter  im  Lichtbogen  verbraucht  wird,  bei  schnellem  Oeffnen  in  der 
Leitung  vernichtet  werden  muß  und  dort  Durchschlagen  der  Isolation 
u.  dergl.  bewirken  kann. 
3m  Die  Verlängerung  des  im  Jahre  1896  abgelaufenen  englischen  Drei- 

leiterpatentes  von  Hopkinson  wurde  mit  der  Begründung  abgelehnt,  daß 
die  Verlängerung  nur  für  solche  Patente  in  Aussicht  genommen  werden 
könne,  die  zwar  allgemein  nützlich  sind,  aber  für  den  Erfinder  selbst 
nicht  in  genügendem  Maaße  nützlich  waren.  In  Anbetracht  der  großen 
Summe  (388000  Mk.),  welche  Hopkinson  für  sein  englisches  und  deutsches 
Patent  von  der  Westinghouse-Gesellschaft  erhalten  habe,  treffe  die  Vor- 
aussetzung nicht  zu. 


Berg  behandelt  theoretisch  die  Verwendung  von  Synchronmotoren  zur 
Beseitigung  der  in  Wechselstromnetzen  mit  inductiver  Belastung  auf- 
tretenden Phasenverschiebung  zwischen  Strom  und  Spannung. 

Blondel  bespricht  in  einem  Vortrage  vor  dem  Internationalen  Elektro- 
techniker- Congreß  in   Genf   die  sogenannten  , wattlosen'   Ströme  und 
deren  schädliche  Einflüsse  in  Wechselstromvertheilungsanlagen. 
3830  Russell  leitet  eine  Reihe  von  Formeln  zur  Berechnung  von  Rege- 

lungstransformatoren (Booster)  und  Compensations-Drosselspulen  ab  unter 
Bezugnahme  auf  die  bekannteren  Boosteranordnungen  von  Gordon,  Kapp 
und  8tillwell  (vergl.  F  96,  107). 

stromwandler.  Iu  Wechselstromkreisen,    welche  Eisen  einschließen,  treten  neben 

den  einfachen  Sinuscurven  der  Spannung  und  des  Stromes  die  ungeraden 
Oberschwingungen  auf;  nach  Bedell  und  Boyd  kann  man  solche  Ströme 
durch  die  äquivalenten  einfachen  Sinusströme  ersetzen.  Es  wird  ein 
Transformatorendiagramm,  auch  mit  Rücksicht  auf  Hysteresis  und 
Wirbelströme,  durchgerechnet. 

3832  Aliamet  giebt  eine  leichtverständliche  Theorie  der  Vorgänge  im 

Wechselstrom  -  Transformator.  Er  theilt  seine  Abhandlung  in  folgende 
Abschnitte:  Wechselstrom  in  Spulen  ohne  Eisen,  Wechselstrom  in  Spulen 
mit  Eisenkern,  Selbstinductionsspulen,  Transformatoren  mit  geschlossenem 
magnetischen  Stromkreis. 

3*34  Jackson  stellt  eine  Reihe  von  Untersuchungen  an  Transformatoren 

in  Tabellenform  zusammen,  aus  denen  sich  ergiebt,  daß  die  Annahme, 
der  Eisenverlust  nähme  mit  der  Stromstärke  des  Magnetisirungsstroroes 
ab,  unrichtig  ist.  Irgend  eine  directe  Beziehung  zwischen  diesen  beiden 
Größen  ist  überhaupt  nicht  zu  ermitteln.  Jackson  empfiehlt  Leitungs- 
Messungen  und  stellt  eine  zweite  Tafel  auf,  aus  der  Bich  der  Zusammen- 
hang des  elektrischen  Verbrauchs,  des  Magnetisirungsstromes  und  des 
Eisenverlustes  ergiebt.  Für  den  Kupferverlust  wird  als  Maximum  3,5% 
zugelassen,  ebenso  soll  der  8pannungsverlust  bei  constanter  Prim&r- 
spannung  und  wechselnder  Belastung  3,5%  nicht  überschreiten. 
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Kelly  hat  gefunden,  daß  ein  Zusatz  von  Silicium  zum  Eisen  die  3833 
vielfach  beobachtete  Zunahme  der  Hysteresis  mit  der  Dauer  der  Be- 
nutzung verhindere.    Er  empfiehlt  z.  B.  für  Transformatoren  einen  Zusatz 
von  0,0235%  Silicium. 

Ford  berichtet  in  Bul.  Univ.  of  Wis.   über  die   in  Amerika  ge-  w 
bräuchlichen  Methoden  zur  Prüfung  der  Wechselstrom-Transformatoren  in 
magnetischer  und  elektrischer  Beziehung.    Der  Originalaufsatz,  von  dem 
El.  World  nur  einen  Auszug  bringt,  ist  von  zahlreichen  Curven-  und 
Zahlentafeln  begleitet. 

Adaras  theilt  die  Ergebnisse  von  Versuchen  zur  Ermittlung  der  3837 
Kosten  von  Transformatoren  mit.  Er  führte  die  Rechnung  für  drei 
Transformatoren  von  3  bezw.  6  bezw.  10  KW  für  2000  zu  100  V  unter 
stets  gleichen  Verhältnissen  für  verschiedene  Windungszahlen  durch  und 
stellt  die  Ergebnisse  in  einer  Tabelle  dar,  welche  folgende  Angaben 
enthält:  Zahl  der  Secundär-  uud  Primärwindungen,  Gewicht  des  Kupfers 
und  Eisens,  Gesaramtkosten  von  Kupfer  und  Eisen  und  Kosten  für 
1  KW,  Wirkungsgrad,  primäre  und  secundäre  Stromstärke,  Eisenverlust 
in  Watt.  Die  Kosten  für  1  KW  in  Abhängigkeit  von  der  Zahl  der 
Secundärwindungen  werden  außerdem  graphisch  dargestellt. 

Die  Brush  Electrical  Engineering  Co.  baut  nach  Angaben  Mordey's  383« 
Laboratoriums-Transformatoren  mit  untertheilter  Secundärwicklung,  welche 
im  Anschluß  an  ein  Wechselstromuetz  von   1 00  V  Spannung  je  nach 
der  Schaltung  der  Secundärspulen  Spannungen  von  200  bis  10000  V 
liefern.    Die  Transformatoren  liefern  etwa  6  KW. 


Patten  benutzt  zur  Umwandlung  eines  Gleichstromes  in  einen  Wechsel-  ,   T°n  W*1***' 

•  i  t-ii  ,n  WechselitTOlD. 

ström  eine  Vorrichtung  mit  umlaufenden  Elektroden  in  angesäuertem  3840 
Waaser.  Das  Gefäß  ist  cylindrisch  und  mit  zwei  gegenüberliegenden 
Kohle-  oder  Platinstreifen  versehen,  denen  zwei  ebenfalls  cylindrisch 
gebogene  an  einer  ständig  umlaufenden  Welle  befestigte  Elektroden  ent- 
sprechen. Die  feststehenden  Elektroden  sind  mit  den  Polen  einer 
Oleichstromquelle  verbunden.  Der  Wechselstrom  wird  von  den  umlaufen- 
den Elektroden  mit  Hilfe  von  Schleifringen  und  Bürsten  abgenommen. 
Die  Einrichtung  soll  besonders  medicinischen  Zwecken  dienen. 


Leitungen. 

Schenkel  zeigt,  daß  die  von  Grashof  aufgestellten  Gleichungen  für  3843 


die  Beziehungen  zwischen  Temperatur,  Spannung  und  Durchhang  eines 
Telegraphendrahtes  die  Spannung  zu  klein  und  den  Durchhang  zu  groß 
liefern  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil  die  elastische  Dehnung  des 
Drahtes  nicht  in  Rechnung  gezogen  ist.  Die  Genauigkeit  ist  besonders 
für  Oberleitungen  von  Straßenbahnen  ungenügend.  Schenkel  stellt  dem- 
gegenüber eine  Formel  auf,  nach  der  der  Durchhang  möglichst  klein 
wird,  ohne  daß  die  Spannung  im  Winter  die  zulässige  Grenze  über- 
steigt.   Die  Formel  lautet: 

8h*  eya* 
»tv-=(l-|-fft)  (1  -L-  -   ,  )  ly  und  zwar  bedeutet  darin  a  den  Abstand 
oa  8  h 

der  Aufhängepunkte,  h  den  Durchhang,  a  den  Ausdehnungscoefficienten, 


Berechnung. 
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Herst  ellung. 
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t  die  Temperatur,   '   den  Elasticitätsmodul,  y  das  speeifische  Gewicht 

und  10  die  Länge  des  spannungslosen  Drahtes.  Auch  die  Schiemann'sche 
Formel  ist  nach  Schenkel  nur  richtig  für  einen  Draht,  der  auf  einer 
horizontalen  Unterlage  ausgespannt  ist  und  kann  Näherungswerte  auch 
nur  für  geringe  Temperaturunterschiede  gehen. 

Bishop  behandelt  sehr  ausführlich  die  gesammte  Kabelherstellnng 
mit  Ausnahme  der  Tiefseekabel.  Besonders  eingehend  werden  das  Vor- 
kommen, die  Eigenschaften  und  die  Verarbeitung  des  Kautschuks  be- 
sprochen. 

Feiten  &  Guilleaume  wickeln  um  die  leitende  Seele  des  Kabels 
eine  Schnur  aus  Baumwolle  oder  dergl.  in  Schraubenwindungen,  be- 
decken diese  mit  Papier  und  wickeln  eine  zweite  Schnur  in  die  Zwischen- 
räume der  ersten  Wicklung. 

Nach  Eng.  News  benutzt  die  Pittsburg  Reduction  Co.  Aluminium- 
leitungen. Trotz  der  geringen  Leitungsfähigkeit  (54,2  zu  100)  betrügt 
das  Gewicht  eines  Aluminiumleiters  nur  etwa  die  Hälfte  des  Gewichte» 
eines  Kupferleiters  von  gleichem  Widerstande.    Die  Kosten  sind  gleich. 

May  beschreibt  ein  einfaches  Verfahren  zur  Messung  des  Erdwider- 
standes in  Starkstromanlagen  nach  den  Sicherheitsvorschriften  des  Ver- 
bandes Deutscher  Elektrotechniker.  Er  benutzt  ein  Milliamperemeter  von 
1  Si  innerem  Widerstand  mit  Nebenschluß-  und  Vorschaltwiderständen. 
Die  Messung  des  Erdwiderstandes  besteht  in  der  Messung  aller  Strom- 
stärken, welche  auf  der  ganzen  geprüften  Leitung  einzeln  nach  der  Erde 
abiließen. 

Zur  Ermittlung  des  Gesammtwiderstandes  einer  elektrischen  Anlage 
gegen  Erde  während  des  Betriebes  pflegt  man  die  Spannungsdifferenz 
zwischen  den  beiden  Polen,  sowie  zwischen  jedem  einzelnen  Pol  und  der 
Erde  festzustellen.  Müllendorff  beweist,  daß  diese  bei  Zweileiteranlagen 
gebräuchlichen  Messungen  auch  für  Mehrleiteranlagen  ausreichen. 

Zingler  giebt  eine  Anleitung  zur  methodischen  Untersuchung  von 
Installationen  auf  Isolationsfehler,  Erd-  und  Kurzschlüsse.  Er  zeigt, 
welche  Umstände  voraussichtlich  den  Fehler  verursachen  und  wie  diese 
zu  beseitigen  sind.  Im  Einzelnen  wird  besprochen  die  Prüfung  des 
Hauptschalters,  der  Hauptleitungen,  des  Schaltbrettes,  der  Zweigleitungen, 
der  Schmelzsicherungen,  der  Prüfleitungen  u.  b.  w. 

Aus  Anlaß  einer  Aufforderung  der  Gemeinde  St.  Leonard,  Shore- 
ditch,  wendet  sich  El.  Rev.  gegen  die  Uebernahme  von  Hausinstalla- 
tionen durch  die  Besitzer  der  Elektricitätswerke  und  weist  nach,  daß  nur 
sehr  wenige  derartige  Unternehmungen  bisher  in  England  geglückt  sind. 

El.  Rev.  entnimmt  dem  American  Electrician  eine  Abhandlung, 
welche  sich  mit  dem  Anbringen  der  Schalter  bei  elektrischen  Haus- 
installationen beschäftigt.  Neben  dem  Ort,  an  dem  die  Schalter  an- 
zubringen sind,  wird  eine  Reihe  von  Schaltercombinationen  besprochen, 
welche  gestatten,  Lampen  von  mehreren  Orten  aus  ein-  oder  auszuschalten, 
Lampengruppeu  unabhängig  vom  Hauptschalter  auszuschalten  u.  s.  w. 
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Western.  El.  bringt  eine  ausführliche  Beschreibung  der  Herstellung 
und  Verwendung  der  von  Cumraings  erfundenen  Armorite-Leitungsröhren. 
Die  Rohre  bestehen  aus  Metall  mit  Holzeinlage  und  sollen  sich  kalt 
vorzüglich  biegen  lassen,  ohne  daß  die  Holzeinlage  beschädigt  wird. 

Doulton  verwendet  zur  Verlegung  von  Kabeln  in  Centralen  u.  dergl. 
glasirte  Steinzeugtröge  mit  eben  solchen  Deckeln.  Die  Tröge  werden 
zwischen  zwei  Holzleisten  an  der  Wand  angebracht  und  durch  den 
Deckel  übergreifende  Klammern,  welche  an  die  Holzleisten  geschraubt 
werden,  befestigt. 

Um  den  großen  Durchhang  von  Bronzedrähten  bei  großen  Spann* 
weiten  zu  vermeiden,  faßt  Manne  die  Enden  des  Drahtes  in  Flachzangen, 
die  mittels  starker,  für  jeden  Fall  zu  bestimmender  Federn  an  den 
Isolatoren  befestigt  sind. 

Willard  behandelt  die  Herstellung  der  Luftleitungen  besonders  für 
Bahnzwecke.  Er  vergleicht  Holz-  mit  Eisenmasten  und  weist  jeder  Art 
ihr  Verwendungsgebiet  zu.  Er  giebt  Rathschläge  zur  Anbringung  der 
Isolatoren,  zum  Befestigen  der  Spanndrähte,  zur  oberirdischen  Führung 
der  Speiseleitungen  auf  Dach-  oder  Straßenmasten  u.  a.  m. 

Nach  El.,  Paris  wird  die  Lebensdauer  der  Holzmasten,  die  ge- 
gewöhnlich 7  bis  8  Jahre  beträgt,  durch  Behandeln  mit  Kupfersulfat- 
lösung  auf  12  bis  15  Jahre  und  durch  Tränken  mit  Kreosot  auf  25  bis 
30  Jahre  verlängert. 

Die  Interior  Conduit  &  Insnlation  Co.  fertigt  isolirte  Rohre  zur 
Einführung  von  Leitungen,  Kabeln  u.  dergl.  Die  mit  Eisenbaudhülle 
versehenen  Isolirrohre  werden  in  hölzernen  Trögen  verlegt  und  mit 
Lolinnasse  umgössen.  Wird  nur  eine  Leitung  eingezogen,  so  braucht 
diese  nicht  isolirt  zu  sein,  bei  mehreren  ist  nur  eine  Isolirung  gegen 
einander,  nicht  gegen  Erde  erforderlich. 

Rusling  berichtet  über  Versuche  mit  alten  Bahnschienen  als  Rück- 
leitnng  für  elektrische  Bahnen  in  Buffalo.  Die  Schienen  werden  durch 
die  Edison  -  Brown' sehe  Amalgaraverbindung  verbunden  und  zu  vieren 
parallel  geschaltet.  Das  Ergebniß  war  überaus  zufriedenstellend.  Rusling 
berechnet  ganz  erhebliche  Kostenersparnisse  gegenüber  Kupferleitungen. 

Die  Klemmrolle  von  Hartmann  und  Braun  besteht  aus  einem  rohr- 
förmigen  Untertheil  und  einem  Obertheil,  welches  stempelartig  in  das 
Rohr  geschoben  werden  kann.  Der  Stempel  besitzt  an  seinem  Kopf- 
ende einen  Wulst  von  der  Stärke  der  Rohrwandung.  Beide  Theile 
werden  durch  eine  centrale  Befestigungsschraube  zusammengepreßt  und 
klemmen  die  Leitung  zwischen  Rohr  und  Wulst  fest. 

Locke's  Isolator  ist  dreifach  mit  längerer  Mittelglocke.  Der  stählerne 
Träger  läßt  sich  unmittelbar  in  das  im  Isolator  angebrachte  Gewinde 
einschrauben. 

Die  für  die  Leitung  der  Kraftübertragung  vom  Niagarafall  nach 
Buffalo  verwendeten  Porcellanisolatoren  sind  außerordentlich  groß.  Sie 
sind  an  der  Grundfläche  elliptisch  und  zwar  21,5  cm  lang  und  19  cm 
breit  bei  einer  Höhe  von  14,5  cm.    Ihr  Gewicht  beträgt  etwa  4,5  kg. 
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Asselot  löst  Celluloid  in  Aceton  einerseits  und  Magnesiumchlorid 
in  Alkohol  andrerseits  und  mischt  beides.  Das  auf  diese  Weise  her- 
gestellte Celluloid  soll  nicht  entzündlich  sein. 

Im  französischen  Sudau  hat  man  eine  Liane  —  Lythophilum  alba 
—  gefunden,  aus  deren  Saft  Guttapercha  gewonnen  wird. 

Brown's  Verbindung  für  Drahtleitungen  besteht  aus  einem  Blech- 
streifen, der  in  zwei  Spiralen  derart  aufgewickelt  ist,  daß  zwei  dicht 
nebeneinander  liegende  Röhren  entstehen.  In  die  Röhren  werden  die 
Drähte  eingeführt  und  das  Ganze  durch  besondere  Werkzeuge  schrauben- 
förmig gewunden. 

Der  Schalter  der  Anchor  Electric  Co.  ist  für  Kronleuchter  be- 
stimmt. Bei  der  ersten  Stellung  wird  die  erste  Lampengruppe,  bei  der 
zweiten  die  zweite  Gruppe,  bei  der  dritten  beide  Gruppen  ein-  und  bei 
der  vierten  Stellung  beide  Gruppen  ausgeschaltet. 

Dorman  und  Smith  liefern  doppelpolige  Ausschalter  für  15  A  bei 
200  V,  bei  denen,  obwohl  die  Unterbrechung  an  beiden  Polen  gleich- 
zeitig erfolgt,  durch  sehr  weite  Auseinanderlegung  der  Unterbrechungs- 
stellen Lichtbogenbildung  oder  Kurzschluß  gänzlich  vermieden  ist. 

Bei  dem  Schalter  von  Ferranti  werden  beim  Niederdrücken  des 
Handhebels  zunächst  die  Hauptstromschlußstücke  getrennt,  während  ein 
zweites  Paar  Hilfsstromschlußstücke  noch  in  Berührung  bleibt.  Darauf 
wird  eine  Feder  gespannt  und  schließlich  eine  die  letztere  sperrende 
Klinke  ausgehoben,  worauf  das  zweite  Paar  Stromschlußstücke  durch 
die  Feder  plötzlich  getrennt  und  das  bewegliche  Stück  in  ein  Oelbad 
gezogen  wird. 

Der  Strangland'sche  Schalter  wird  in  jeder  Stellung  elektromagne- 
tisch gesperrt  und  kehrt  aus  jeder  Stellung  bei  Stromunterbrechung  in 
die  Anfangslage  zurück.  Er  ist  besonders  für  Hauptstrom-Elektromotoren 
bestimmt. 

Die  neuen  Messerschalter  der  Western  Electric  Co.  zeichnen  sich 
dadurch  aus,  daß  jede  Löthung  bei  ihrer  Herstellung  vermieden  ist. 
Die  Verbindungen  erfolgen  auf  der  Rückseite  der  Grundplatte  oder 
Schalttafel. 

Der  Schalter  von  Andrews  ist  besonders  für  das  Parallelschalten 
von  Wechselstrommaschinen  bestimmt.  Er  besteht  aus  einem  gewöhn- 
lichen Handschalter,  der  aber  nur  von  Hand  geschlossen,  nicht  geöffnet 
werden  kann.  Die  Stromunterbrechung  erfolgt  durch  einen  von  Hand 
oder  durch  ein  Differential- Solenoid  ausgelösten  Gewichtshebe],  dereinen 
Schalter  mit  unter  Wasser  liegender  Unterbrechungsstelle  aufschlägt. 

Der  selbstthätige  Ausschalter  der  Cutter  Electric  &  Manufacturing 
Co.  wirkt  sowohl  bei  Ueberschreitung  einer  bestimmten  Stromstärke,  wie 
auch  bei  plötzlicher  Stromunterbrechung.  Federn  werden  nicht  ver- 
wendet. 

Die  General  Electric  Co.  verwendet  bei  Motorwagen  an  Stelle  von 
Schmelzsicherungen  selbstthätige  Ausschalter.  Dieselben  werden  unter 
dem  Wagen  angebracht  und  können  von  Hand  geschlossen  werden.  Die 
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Zahl  der  Unterbrechungen  wird  selbstthätig  angezeigt,  so  daß  eine 
leichte  Beaufsichtigung  des  Wagenführers  bezüglich  der  Handhabung  des 
Schalters  möglich  ist. 

Der  Schalter  von  Iglesias  unterbricht  einen  Stromkreis  bei  Ueber-  3900 
schreitung  einer  vorgeschriebenen  Belastung  (Einschaltung  nicht  bezahlter 
Lampen).    Im  Stromkreis  liegt  ein  Hitzdraht,  der  übermäßig  ausgedehnt 
den  Schalter  freigiebt. 

Rowand's  selbstthätiger  Schalter  ist  besonders  für  die  Oberleitung  3901 
elektrischer  Bahnen   bestimmt.    Er  erdet  bei  Leitungsbruch  eine  be- 
stimmte Strecke  der  Leitung  selbstthätig,  gestattet  aber  auch  das  Aus- 
schalten von  Hand. 

Burleigh'8  Schalter  ist  für  Beleuchtungszwecke,  für  Lampen  mit  3902 
wechselnden  Farben  u.  dergl.  bestimmt.    Die  einzelnen  Schalter  werden 
durch  eine  mittels  Uhrwerk  oder  dergl.  getriebene  gezahnte  Scheibe  bewegt. 

Henrion'8  periodischer  Schalter  ist  besonders  für  Hotels  u.  dergl.  3903 
bestimmt.  Vermuthet  man,  daß  Lampen  unnütz  brennen  d.  h.  daß  man 
vergessen  hat,  sie  auszulöschen,  so  öffnet  mau  den  Hauptschalter  und 
schließt  ihn  sofort  wieder.  Dann  schalten  die  auf  jedem  Zimmer  be- 
findlichen Henrion'schen  Schalter  etwa  brennende  Lampen  aus.  Wird 
auf  einem  der  Zimmer  weiter  Licht  gewünscht,  so  kann  die  Einschaltung 
der  Lampe  durch  einen  Druckknopf  sofort  wieder  erfolgen. 

Kidwell's  selbstthätiger  Schalter  besteht  aus  einem  mit  den  hinter-  3m 
einandergeschalteten  Bogenlampen  in  Reihe  geschalteten  Solenoid,  dessen 
Tauchkern  einen  Quecksilberschalter  bewegt.  Bei  einer  bestimmten 
Stromstärke  wird  die  zu  ladende  Batterie  ein-,  bei  größerer  Stromstärke 
ausgeschaltet.  In  letzterem  Falle  ist  die  Batterie  kurze  Zeit  über  einen 
Graphit  widerstand  ohne  Selbstinduction  geschlossen.  Bei  einer  zweiten 
Anordnung  können  auch  Widerstände  benutzt  werden,  die  nicht  frei  von 
Selbstinduction  sind. 


El.  Bev.,  New-York  bringt  einige  bemerkenswerte  photographische 
Aufnahmen  von  Versuchen  mit  Schmelzsicherungen  und  Wurts'schen  Blitz- 
ableitern in  der  Kraftanlage  am  Niagara.  Die  Versuche  wurden  mit 
einer  Maschine  von  5000  P  bei  10000  V  angestellt. 

Bei  der  Oilmore'schen  Sicherung  sitzt  der  Schmelzstreifen  in  einem  3fos 
Deckel.    Dieser  wird  durch  eine  Art  Bajonettverschluß  auf  der  mit  den 
Anschlußklammern  versehenen  Grundplatte  gehalten.    Durch  die  Drehung 
beim  Schließen  des  Bajonettverschlusses  werden  die  Stromschlußstellen 
stets  rein  erhalten. 

Widerstände. 

Die  General  Electric  Co.  baut  Widerstände,  deren  Elemente  auf  sms 
folgende  Weise  hergestellt  werden.  Neusilberdrähte  oder  -Bänder  werden 
auf  ein  Asbestrohr  gewickelt  und  darauf  das  Ganze  flach  gepreßt.  Die 
Elemente  werden  unter  Zwischenlage  von  Asbest  auf  Eisenplatten  mit 
hohen  Kühlrippen  angebracht.  Jedes  eiuzelne  Element  ist  leicht  aus- 
wechselbar. Derartige  Widerstände  werden  besonders  für  Dynamo- 
maschinen und  Motoren  benutzt  und  in  letzterem  Falle  mit  selbstthätigem 
Ausschalter  versehen. 
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3909 


39 11 


3913 


Feu«r»chaden. 

3920 


3U>1 


39JJ 


Vor»chiiftcn. 


3937 


Die  Graphite  Rheostat  Co.  verwendet 
sehene  Stäbe  aus  Kohle  mit  in  der  Bohrung 
zur  Veränderung  des  Widerstandes. 


mit  Längsbohrungen 
verschiebbaren  Metallstäben 


Cruciani  bespricht  die  gebräuchlichen^Einrichtungen  zur  Rückleitung 
des  Stromes  bei  elektrischen  Bahnen.  Er  vergleicht  die  Verweuduug 
isolirter  Rückleitungen  mit  der  Verwendung  von  Hilfs Maschinen  uud 
zeigt  die  Vortheile  der  letzteren  Einrichtung. 

Nach  einigen  einleitenden  Bemerkungen  über  die  Grundgesetze  der 
Elektrolyse  bespricht  Monmerque  die  bei  der  Rückleitung  von  Bahn* 
strömen  auftretenden  Erscheinungen.  Er  theilt  seine  Abhandlung  in 
folgende  Abschnitte:  Verschiedene  Fälle  der  praktischen  Anwendung  der 
5  V  Spannungsunterschied  gestattenden  Vorschriften,  Benutzung  der 
Schienen  als  Rückleitung,  Berechnung  und  Zahlenwerthe. 

Der  Bericht  des  Board  of  Commissioners  of  Electrical  Subways 
bezieht  sich  auf  sämmtliche  Leitungsaulageu  der  Stadt  Brooklyn,  soweit 
sie  im  Jahre  1896  fertig  gestellt  wurden.  Es  werdeu  folgende  Leitungs- 
netze berücksichtigt:  das  Beleuchtungsnetz,  das  Netz  der  New -York  & 
New -Jersey  Telephone  Co.,  die  Districtstelegraphen ,  die  Polizei-  und 
Feuermeldetelegrapheu.  Besondere  Aufmerksamkeit  wurde  auf  die  Zer- 
störung der  Rohrleitungen  verwendet.  Es  zeigte  sich,  daß  Gußeisenrohre 
der  Corrosion  lauge  nicht  so  unterworfen  waren  als  Blei-  und  andere 
Rohre.  Einen  eingehenden  Bericht  über  diesen  letzteren  Punkt  giebt 
Barrett  im  Auftrage  der  Commission. 

Western  El.  bringt  einen  Auszug  aus  dem  Bericht  der  elektrischen 
Abtheilung  des  National  Board  of  Fire  Underwriters  über  eine  Reihe  be- 
achtenswerter Braudunfälle  bei  elektrischen  Anlagen.  Mehrere  Fälle 
wurden  durch  Glühlampen  in  der  Nähe  leicht  entzündlicher  Stoffe,  durch 
Bogenlampen  ohne  Aschenteller  u.  s.  w.  verursacht. 

El.  Rev.  entnimmt  «Cassier's  Magazin'  eine  Mittheilung  über  Brände, 
die  durch  Kurzschluß  in  biegsamen  Schnurleituugen  hervorgerufen  wurden. 
Trotzdem  die  Sicherung  sofort  durchbrannte,  genügte  der  zwischen  deu 
Leitungsschnüren  entstehende  Lichtbogen  zur  Entzündung  der  Isolation. 

Die  Zahl  der  durch  elektrische  Anlagen  in  den  Vereinigten  Staaten 
verursachten  Brände  betrug  im  Jahre  1895  nur  338  gegen  386  im 
Jahre  1894. 

Zu  den  vom  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  aufgestellten 
Sicherheitsvorschriften  für  elektrische  Starkstromanlagen  sind  von  Weber 
im  Auftrage  des  Verbandes  Erläuterungen  herausgegeben  worden.  Mit 
dem  Verbände  Deutscher  Privat-Feuerversicherungs-Gesellschaften  ist  ein 
Einvernehmen  herbeigeführt  worden.  Schließlich  hat  der  Verband  bei 
den  Ministerien  des  Iunern  der  Königreiche  Bayern  und  Sachsen  die 
staatliche  Anerkennung  der  Vorschriften  nachgesucht.  Das  Gesuch  ist 
von  Seiten  Sachsens  zusagend  beantwortet  worden. 

Das  sächsische  Ministerium  des  Innern  hat  verordnet,  daß  die  durch 
§  1  der  Verordnung  vom  12.  Outoher  1883  geforderte  behördliche  Ge- 
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nehmigung  für  bloße  Hausanschlüsse  an  elektrische  Beleuchtungsanlagen 
nicht  mehr  eingeholt  zu  werden  braucht. 

Die  für  die  Capkolonie  erlassenen  Vorschriften  stimmen  im  Wesent-  3928 
lieben  mit  denen  des  Board  of  Trade  überein. 

In  Blackpool  gelangte  trotz  lebhaften  Widerspruchs  eine  Bestimmung  39J9 
zur  Annahme,  daß  Kabel  für  elektrische  Beleuchtung  in  mindestens  0,6  m 
Entfernung  von  Gasröhren  verlegt  werden  müssen. 

Die  Feuerversicherungsgesellschaften  in  England  erhöhten  für  die  3930 
El ektricitäts werke  allgemein  die  Gebühren.    El.,  London  bemerkt,  daß 
ein  Grund  hierfür   nicht  zu   finden   sei.     Im   Gegentheil   nähme  die 
Feuersgefahr  immer  mehr  ab,  da  stets  zunehmende  Sorgfalt  auf  Isolation 
u.  a.  w.  verwendet  würde. 


III.  Elektrische  Beleuchtung. 

Beleuchtungsanlagen.  Verwendung  des  elektrischen  Lichtes. 

Allgemeines.  Kosten. 

3932  Strompreise  der  Elektricitätswerke.  El.  Zschr.  1896.  Söll.  l'/^Sp. 

3933  *  Tarif  des  Elektricitätswerkes  Dortmund  (für  die  ersten  500  KW- 

Stunden  je  7  Pf.  für  Licht  und  2,5  Pf.  für  Kraft;  für  die  folgenden 
von  5  bis  25%  steigende  Rabattsätze).  Kl.  Anz.  1896.  8  1587. 
1  Sp. 

3934  Une  cooperative  villageoise  d'electricite.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 

S304.  0 

3935  *Pink,  Method  of  charging  for  electric  energy  (kurze  Charakteristik 

des  in  Ayr  angewendeten  Tarifsystems;  nach  „Lightning").  El. 
World  Bd  28.  S  536.  0 

3936  Haie,  Charging  for  electric  current  or  the  Wright  demand  System.  — 

How  to  adjust  rates  so  Üiat  every  class  of  customer  shall  be 
profitable  to  the  Company.   El.,  New- York  Bd  22.  S  392.  3  Sp. 

-  El.  World  Bd  28.  S  505.  2  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  19. 
S  199.  4  Sp.  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  204.  7  Sp,  1  Abb. 

—  El.,  London  Bd  37.  S  538.   10  Sp,  3  Abb. 

3937  The  Wright  rebate  indicator.  El.  Rev.  Bd  39.  S  595.  7  Sp,  2  Abb. 
3'J3n  What  electric  lighting  really  costs.  El.  Rev.  Bd  39.  S  646,  725.  4  Sp. 
3939   Making  or  buying  electrical  energy  on  a  sraall  scale.    El.  Rev. 

Bd  39.  S  830.  2  Sp. 
394u   Verwendung  von  Gas  als  Betriebskraft  für  Elektricitätswerke.  El. 

Zschr.  1896.  S  741.  2  Sp. 
394t  'Derzeitige  Aequivaleute   für  Gas  und  Elektricität  (Controverse, 

Krieger  vs.  Oechelhäuser).  J.  Gas.  Wasser.  1896.  S  675.  3  Sp. 
3942  'Elektricitätswerke  für  kleine  Städte  (Warnung  vor  allzu  raschem 

Vorgehen).    D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  117.  2  Sp. 
&43   Osterberg,  Central  stations  vs.  block  stations.    El.  World  Bd  28. 

S  731.  0  -  El.,  New- York  Bd  22.  S  563.  2  Sp. 
*»H   Free  lamps.    El.  Rev.  Bd  39.  S  738,  764,  796.  3  Sp. 
•J945  The  utilisation  of  waste  gases  from  blast  furnaces.    El.,  London 

Bd38.  S71.  0 
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3946  Electric  destructor  Station  at  Budapest.  El.,  London  Bd  37.  S  3.  0 

3947  The  electric  supply  of  seaside  resorts.  El.,  London  Bd  38.  8  50.  2  8p. 

3948  Fischer,  A  comparative  examination  of  some  sources  of  light.  El. 

Rev.  Bd  39.  8  571.  0 

3949  Experiments  with  incandescent  street  lighting  in  Denver,  Colo.  El., 

^  New- York  Bd  22.  S  536.  1  Sp. 

3950  *  Sound  electric  lighting  enterprises  (große  Finanzoperationen  der 

Chicago  Edison  Co.).    El.,  New-York  Bd  22.  S  347.    1  Sp. 

3951  *Le  Systeme  hydro-electrique  van  Rysselberghe  (Mißerfolg).  El., 

ParisSer2.  Bd  12.  8  374.  2  Sp. 

39 52  *Edgcumbe  u.  Fox,  Some  distinctive  features  of  continental  elec- 

trical  engineering  practice  (Abweichungen  der  auf  dem  europäischen 
Festlande  geübten  elektrotechnischen  Praxis  von  der  englischen). 
El.,  London  Bd  37.  S  639.  9  Sp,  8  Abb. 


Städtebeleuchtung  und  Centralen. 

3953  *Rittershausen,  Einige  Bemerkungen  zur  Statistik  der  Elektricitäts- 

werke.    El.  Zschr.  1896.  S  668.  2  Sp. 

3954  Straßenbahn  und  Elektricitätswerk  Altenburg.    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  S  693.  0 

3955  Berliner  Elektricitätswerke.    El.  Zschr.  1896.    S  684.   2  Sp.  — 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  691.  1  Sp.  —  J.  Gas.  Wasser.  1896. 
S  764.   1  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  1667.   1  Sp. 

3956  *  Elektrische  Centrale  in  Bietigheim  (in  Betrieb  gesetzt;  Dreileiter- 

netz für  500  Glühlampen).    El.  Zschr.  1896.  8  783.  0 
##«57  *  Errichtung  eines  Klektricitätswerkes  in  Dortmund  (Ausführung  der 

El.-Act.-Ges.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.  in  Frankfurt  a.  Main 

übertragen).    El.  Zschr.  1896.  S  711.  0 
395H    Städtisches   Elektricitätswerk   zu   Düsseldorf.     El.  Zschr.  1896. 

S  767.  4  Sp. 

3959  Städtisches  Elektricitätswerk  Frankfurt  a.  M.  El.  Zschr.  1896. 
S  569.  6  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  1128,  1461.   1  Sp. 

3900    Ross,  Städtisches  Elektricitätswerk  Frankfurt  a.  M.  El.  Zschr.  1896. 

8  610.  1  Sp.  —  Das  Frankfurter  Elektricitätswerk  (Brown, 
Boveri  &  Co.).    El.  Zschr.  1896.  S  628,  641.  4  Sp. 

3961  *  Elektricitätswerk  Görlitz  (Einführung  automatischer  Regulirung  an 

Stelle  der  bisherigen  Handregulirung  in  der  Beleuchtungsanlage 
beschlossen).    El.  Anz.  1896.  8  1891.   1  Sp. 

396 2  *Neue  Elektricitätswerke  am  Rhein  (Haan,  Reg.- Bez.  Düsseldorf, 

Vreden  [Turbinenbetrieb]  und  Altendorf  [Oerlikon'sches  Wechsel- 
stromsystem]).    El.  Zschr.  1896.   S  639.  0 

3963  *  Elektricitätswerk  Herzfelde  b.  Berlin  (projectirt).    El.  Zschr.  1896. 

S  724.  0 

3964  *  Einrichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Homburg  v.  d.  H.  (Aus- 

führung und  Betrieb  der  El.-Act.-Ges.vorm.  W.Lah  meyer&Co. 
übertragen).    El.  Zschr.  1896.   S  783.  0 
3905    Das  städtische  Elektricitätswerk  zu  Jever  im  Großherzogthum  Olden- 
burg.   El.  Zschr.  1896.  S  629.  9  Sp,  7  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 
8  378.  0 

3900  *  Elektricitätswerk  Marnbach,  Baden  (im  Bau  begriffen;  Ausnutzung 
einer  Wasserkraft  durch  zwei  Turbinen  von  je  360  P).  El.  Anz. 
1896.  S  2076.  0 
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3967  *  Eröffnung  des  Elektricitätswerks  Neuwied  (Straßenbeleuchtung  aus- 

schließlich durch  Bogenlampen).    £1.  Zschr.  1896.  8  651.  0 

3968  *  Elektrische  Beleuchtung  iu  Nürnberg  (gegenwärtig  angeschlossen 

475  Bogenlampen,  23141  Glühlampen  und  110  Elektromotoren). 
El.  Zschr.  1896.  8  736.  0 

3969  *Elektricitätswerk  Pfronten  (in  Betrieb  genommen;  Wasserkraft). 

El.  Zschr.  1896.  S  651.  0 

3970  'Elektricitätswerk  Schüttorf  (in  Betrieb  gesetzt;  Dreileitersystem  mit 

2  X  130  V  Betriebsspannung;  3  Pf.  für  die  16 kerzige  Lampen- 
brennstunde).    El.  Anz.  1896.  S  1847.  0 

397 1  *  Elektrische  Beleuchtung  der  Stadt  Singen  (Ausnutzung  einer  Wasser- 

kraft durch  Turbinen;  Drehstrom).  Dingl.  Bd  301.  S  168.  1  8p. 

3972  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes  in  Wiesbaden.   El.  Zschr.  1896. 

S  695,  736.  0  —  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  779.  0 

3973  Die  elektrische  Centrale  der  Allgemeinen  Elektricitäts-Ge- 

sellschaft  in  Zaborze.    El.  Anz.  1896.  8  2054.  0 

3974  »Elektrische  Beleuchtung  in  Abbazia  (Eröffnung).    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  S  627.  0  -  El.  Zschr.  1896.  8  639,  665.  0 

3975  ♦Elektricitätswerk  Bilin  (im  Bau  begriffen).    Zschr.  El.,  Wien  1896. 

S  688.  0 

3976  Electrical  works,  Bozen  -Meran.   El.  World  Bd  28.  8  540.  1  Sp.  — 

El.  Zschr.  1896.  8  651.  1  8p.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  647. 
1  8p.  —  El.  Anz.  1896.  8  1910.  0 
3577   Elektrische  Straßenbeleuchtung  in  Budapest.     El.  Zschr.  1896. 
8  680.  0 

397a  *  Elektricitätswerk  Friedland  i.  B.  (im  Bau  begriffen;  Mittheilung  der 
Stromlieferungsbedingungen).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  627.  0 

3979  Elektricitätswerk  Linz  a.  d.  Donau.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  659.  0 

—  El.  Anz.  1896.    8  1671.  0 

3980  *  Elektrische  Centrale  in  Polnisch-Ostrau  (mit  dem  städtischen  Wasser- 

werke vereinigt;  zwei  lOOpferdige,  mit  den  Dynamomaschinen 
direct  verbundene  Dampfmaschinen;  Sammlerbatterie  von  182  Ele- 
menten; 3000  Glühlampen  bezw.  deren  Aequivalent).  Zschr.  El., 
Wien  1896.  8  660.  0  —  El.  Zschr.  1896.  S  639.  0 
398t  Die  elektrische  Centrale  in  Prag.  Zsch.  El.,  Wien  1896.  8  780. 
1  8p. 

3982  *  Graphische  Bilanz    zweier    ausgeführter   Elektricitätswerke  (Be- 

sprechung zu  Goldenzweig,  F  96,  2715).  El.  Zschr.  1896. 
8  801.  2  8p,  2  Abb. 

3983  L'installation  municipale  d'electricite  de  la  ville  de  Bruxelles.  Ecl. 

el.  Bd  9.  S  376.  2  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  271.  1  Sp. 

3984  *Some  Swiss  central  -  Station  statistics  for  the  year  1895  (umfassend 

24  Centralen;  nach  dem  Jahrbuche  des  Schweizerischen  elektrot. 
Vereins).    El.,  London  Bd  38.  8  117.  2  Sp. 

3985  Petavel,  The  Geneva  electrical  works.    El.,  New-York  Bd  22. 

8  554.  4  Sp,  4  Abb. 

3986  Elektricitätswerk  der  Stadt  Zürich.   El.  Zschr.  1896.  S  665.  3  Sp. 

—  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  331.  2  8. 

3987  *L'eclairage  electrique  ä  Cherbourg,  Manche  (Vorbereitungsarbeiten 

für  die  Errichtung  eines  Elektricitätswerkes).  El.,  Paris  8er  2. 
Bd  12.  8  364.  2  Sp. 

3988  *Eclairage  electrique  ä  Limoges,  Haute-Vienne  (Gründung  einer 

Elektricitätsgesellschaft  behufs  Errichtung  einer  Centrale  von  zu- 

FocUchrim  iftti.  3'i 
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nächst  1000  P).  Ecl.  el.  Bd  9.  8  425,  522.  2  8p.  0  —  El., 
Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  350.  0 

3989  The  Nice  central  Station.    El.,  London  Bd  38.   S  81.   1  Sp.  — 

Western  El.  Bd  19.  S  312.  2  8p,  4  Abb. 

3990  Pariser  Druckluftgesellschaft.    El.  Zschr.  1896.  8  768.  0 

3991  Eclairage  electrique  a  Paris.    Ecl.  el.  Bd  9.  8  605.  2  Sp. 

3992  *  Eclairage  et  traction  electriques  ä  Paris  (projectirte  Erweiterung  der 

elektrischen  Straßenbeleuchtung  zur  bevorstehenden  Weltausstellung; 
elektrische  Straßenbahnlinien).    Ecl.  el.  Bd  9.  8  41.  2  Sp. 

3993  L'eclairage  electrique  du  secteur  de  la  place  Clichy  ä  Paris.  Ecl. 

el.  Bd  9.  8  422.  2  Sp. 

3994  Elektrische  Beleuchtung  in  Paris  und  London.   El.,  London  Bd  38. 

8  1.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  711.  0 
399ö  *  Stromconsuin  in  Paris,  London  und  Berlin  (kurze  Notiz).    El.  Anz. 
1896.  8  2149.  0 

3996  L'eclairage  electrique  de  l'avenue  de  l'opera,  Paris.    Ecl.  el.  Bd  9. 

8  480.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  736.  0  —  El.,  London  Bd  38. 
8  93.  0  El.  World  Bd  28.  8  677.  0  —  El.  Rev.  Bd  39. 
8  771.  0 

3997  Electric  lighting  and  traction  notices.  El.,  London  Bd  38.  8191.  4Sp. 

3998  *  Extension  de  l'eclairage  electrique  eu  Angleterre  (Vergrößerung  der 

El ektrici täte  werke  in  Aberdeen  und  Bradford;  Errichtung  neuer 
Anlagen  in  South- Shields  und  Fort  William).  El.,  Paris  8er  2. 
Bd  12.  8  333.  0 

3999  '''Eclairage  electrique  des  rues  par  incandescence  (Versuche  in  London 

und  Brighton).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  272.  0 

4000  *  Eclairage  electrique  a  Birkenhead  (Dreileiternetz  mit  460  V  Außen- 

leiterspannung).    El.,  Paris  Ser  2.   Bd  12.  S  335.  0 

4001  Station  centrale  ä  Bradford,  Angleterre.    Ecl.  el.  Bd  9.    8  567. 

2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  741.   1  Abb.  0 

4002  Bury  electricity  supply  works.  El.  Rev.  Bd  39.  S  633.  5  Sp,  3  Abb. 

4003  8tation  centrale  et  eclairage  a  Cardiff,  Angleterre.    Ecl.  el.  Bd  9. 

8  285.   1  Sp. 

4004  Chalfont  park  electric  light  installation.    El.  Rev.  Bd  39.  S  790. 

I  Sp,  2  Abb. 

4005  Station  centrale  d'eclairage  ä  Croydon,  Angleterre.    Ecl.  el.  Bd  9. 

S  377.  0  -  El.  Rev.  Bd  39.  S  598.  6  Sp,  7  Abb.  —  El., 
London  Bd  38.  S  244.  8  Sp,  6  Abb. 

4006  Kennedy,  The  electric  lightiug  of  Edinburgh.   El.,  London  Bd  38. 

S  197.   1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  570.  0 

4007  *Refuse  destructors  and  electric  lighting  (Project  eines  mit  einer 

Müllverbrennungsanlage  zu  vereinigenden  Elektricitätswerkes  in 
Fulham).    El.  Rev.  Bd  39.  S  757.   1  Sp. 

4008  The  Hastings  electric  light  system.    El.,  London  Bd  38.  8  87. 

10  8p,  11  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  474.  1  Sp.  —  El.  Anz.  1896. 
8  1985.  4  8p,  6  Abb. 

4009  Station  centrale  au  gaz  ä  Leyton,  Angleterre.   Ecl.  el.  Bd  9.  S  474. 

1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  656,  700,  728.  8  Sp,  8  Abb. 

4010  The  electric  lighting  of  Manchester.   El.  Rev.  Bd  39.  S  733.  11  Sp, 

12  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  570.  2  Sp.  —  El.  London  Bd  38. 
8  139.   1  8p. 

4011  Norwich  central  electric  lighting  Station.    El.  Rev.  Bd  39.  8  564. 

8  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  379.  2  Sp. 
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4>Ji2  'Eclairage  electrique  ä  Oxford,  Angleterre  (Vergrößerung  der  Anlage 
durch  Ausbau  des  Netzes  und  Einrichtung  mehrerer  Unterstationen 
beabsichtigt).    Ed.  el.  Bd  9.  8  287.  0 

4013  Thetford  electric  lighting  Station.    El.  Rev.  Bd  39.  S  554.  2  Sp, 

1  Abb. 

4014  *  Station  centrale  et  eclairage  a  Corio,  Italie  (Ausnutzung  einer  Wasser- 

kraft; Kraftübertragungsanlage  mit  10000  V  Betriebsspannung). 
Ecl.  el.  Bd  9.  8  285.  0 

4015  *  Eröffnung  des  Elektricitätswerks  in  Genua  (öffentliche  Beleuchtung 

durch  200  Bogenlampen).    El.  Zschr.  1896.  8  783.  0 
40  tü  *  Eclairage  electrique  en  fispagne  (Errichtung  von  Elektricitätswerken 
in  Medina  de  Rioseco,  Cadix,  Ronda  und  Jaen  beschlossen).  Ecl. 
el.  Bd  9.  8  378.  0 

4017  Das  elektrische  Licht  in  der  Türkei.  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  793.  0 

4018  *  Electric  light  flashes  (Bau  einer  elektrischen  Straßenbeleuchtungs- 

anlage in  Bellevue,  Jowa;  Inbetriebsetzung  der  Anlage  zur 
Beleuchtung  des  Westside  Park  iu  Chicago;  Errichtung  einer 
Blockcentrale  in  Reading,  Pa.).  El.  Rev.,  New -York  Bd  29. 
S  191.   1  Sp. 

4019  Station  centrale  de  Long  Island  City,  Amerique.    Ecl.  el.  Bd  9. 

8  475.   1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  8  449.  2  Sp,  6  Abb. 

4020  The  new  electric  light  and  railway  power  Station  of  the  Edison 

Electric  Illuminating  Co.  of  Paterson,  N.J.  El.,  New-York 
Bd  22.  8  581.    21  8p,  25  Abb. 

4021  'The  bridge  roill  power  plant  of  the  Pawtucket,  R.  J.,  Electric 

Co.  (Beschreibung  der  Turbinen-  und  Dampfmaschinenanlage). 
El.,  New-York  Bd  22.  8  637.   10  Sp,  10  Abb. 

4022  The  new  Station  of  the  Southern  Electric  and  Power  Co., 

Philadelphia,  Pa.    El.,  New-York  Bd  22.  8  529.  6  Sp,  5  Abb. 

4023  *Arc  lighting  in  the  city  of  Rochester,  N.-Y.  (ausgiebige  Straßen- 

beleuchtung durch  2200  Bogenlampen).  El.,  New-York  Bd  22. 
S  644.  1  Sp,  1  Abb. 

4024  8treet  lighting  in  St.  Louis.    El.,  New-York  Bd  22.  8  465.  0  — 

El.  World  Bd  28.  8  618.  1  Sp. 

4025  Electrical  work  in  South  America.  El.  Rev.  Bd  39.  S  822.  1  Sp. 
*026  The  lighting  of  Singapore.   El.,  London  Bd  37.  S  763.  0  —  Ecl. 

el.  Bd  9.  8  188.  1  Sp. 

4027  *The  electric  lighting  of  Cape  Town  (Prüfungsbericht  des  Regierungs- 

elektrikers Trotter  über  die  von  Siemens&Halske  erbaute  elek- 
trische Beleuchtungsanlage;  Abdruck  aus  dem  „Cape  Argus"). 
El.,  London  Bd  38.  S  157.  4  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  687.  3  8p. 

4028  'Anstralian  electrical  news  (Projecte  elektrischer  Beleuchtungsanlagen 

in  Sydney,  Devonport  [Tasmania]  und  Norsemann  [West-Austr.J; 
günstige  Entwicklung  der  Elektricitätswerke  in  Coolgardie  und 
Perth).    El.  Rev.  Bd  39.  8  581.  1  8p. 


Einzelbeleuchtungsanlagen. 

Oejf entliehe  Gebäude. 

4029  'Beleuchtung  der  Maria  Empfängnißkirche  in  Düsseldorf  (durch  130 

16kerzige  Glühlampen).    El.  Anz.  1896.  8  1951.  0 

4030  *  Elektrische  Beleuchtung  der  Gartenkirche  zu  Hannover  (durch  275 

Glühlampen).    El.  Anz.  1896.  8  1669.  0 

39» 


Digitized  by  Google 


590 


A.  Elcktromechanik. 


403  t    Die  elektrische  Beleuchtung  des  Wiener  Rathhauses.     El.  Zschr. 
1896.  S  680.  0 

4032  *L'eclairage  electrique  du  nouvel  edifice  rounicipal  de  Croydon  (An- 

schluß an  das  städtische  Elektricitätsnetz ;  1000  Glühlampen 
zu  16  K).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  90.  1  Sp. 

4033  *The  electric  Hghting  of  the  General  Post  Office  at  Edinburgh  (36 

Brockie-Pell'sche  Bogenlampen  mit  zwei  Kohlenpaaren  in  Reihen 
zu  je  vier  und  540  Glühlampen;  Betriebsspannnung  2  X  230  V). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  731.  0 

4034  Hopkins,  The  new  congressional  library  building,  Washington,  and 

its  lighting  plant.  El.,  New-York  Bd  22.  8  361.  4  8p,  5  Abb. 
—  Ecl.  el.  Bd  9.  S  288.  0 

4035  Electricity  at  St.  Elizabeths  U.  S.  hospital  for  the  insance.  El., 

New-York  Bd  22.  S  467.  6  8p,  7  Abb.  —  Ecl.  e).  Bd  9.  S  476.  0 

4036  Hopkins,  The  new  electric  lighting  and  ventilating  plante  at  the 

U.  8.  Capitol.    El.,  New-York  Bd  22.  S  553.  3  8p,  5  Abb. 

I heate.r  und  Auxstellungen. 

4037  Die  Beleuchtungsanlage  der  Specialausstellung  Kairo  in  Berlin.  El. 

Anz.  1896.  8  1583.  2  Sp. 

4038  Elektrische  Theaterbeleuchtung  in  Stockholm.    El.  Zschr.  1896. 

8  695.  0 

4039  *A  gas  engine  driven  electric  installation  (Empiretheater  in  Black- 

pool, von  Gasmotor  betriebene  Dynamomaschine;  außerordentlich 
günstige  Finauzergebniase).    El.  Rev.  Bd  39.  S  430.   1  8p. 

4040  *Le  palais  tournant  de  l'exposition  de  1900  (hydraulische  Bewegung, 

elektrische  Beleuchtung).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S231.  3  Sp, 

1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  332.  2  Sp.  -  Western  El.  Bd  19. 
8  263.  2  Sp,  1  Abb. 

4041  Cardiff  exhibition  electric  lighting.    El.  Rev.  Bd  39.  8  517.  1  Sp, 

2  Abb. 

4042  '"Long  distance  transmission  to  the  Sacramento  State  fair  (Ueber- 

tragung  dreiphasigen  Wechselstromes  auf  33  km).  El.,  New-York 
Bd  22.  S  392.  1  Sp,  1  Abb. 

Privat-  und  Kau/häuter. 

4043  *  Elektrische   Beleuchtung   des   Gutes   Dahlwitz   bei  Hoppegarton 

(Dampfmaschinen  von  60  P;  Wohn-  und  Wirthschaftsräume  rund 
700  Glühlampen;  Elektromotoren  zum  Betriebe  landwirtschaft- 
licher Maschinen).    Zschr.  El.,  Wien  1896.   8  629.  0 

4044  A  modern  warehouse  installation.    El.  Rev.  Bd  39.  S  545.   1  Sp. 

4045  *  Station  centrale  privee  au  gaz  ä  Manchester,  Angleterre  (Be- 

leuchtung eines  Geschäftshauses;  Gasmotor  von  50  P,  günstige 
Finanzergebnisse).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  286.   1  Sp. 

4046  The  electric  lighting  plant  in  the  royal  insurance  building,  Chicago. 

Western  El.  Bd  19.  S  169.  4  Sp,  1  Abb. 

4047  *Has8on,  Bernard,  Barnett,  Isolated  lighting  installation»  (kurzer 

Auszug  aus  drei  Artikeln  über  Beleuchtungsanlagen  in  Land- 
häusern; nach  Am.  El.).    El.  World  Bd  28.  S  670.  0 
4(>48  *  Electric  plant  in  the  Majestic  Building,  Indianapolis,  Ind.  (zwei 
Maschinensätze  von  zusammen  73  KW).   El.  World  Bd  28.  8  609. 
1  8p,  2  Abb. 
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Anstalt**  ßir  Handel  und  Verkehr. 

4049  Fahrwasserbeleuchtung  Travemünde- Lübeck.  El.  Ana.  1896.  8  1569. 
1  Sp. 

4u'i'j  *  Elektrische  Beleuchtung  der  k.  k.  priv.  Assicurazioni  Generali  in 
Prag  (zwei  durch  Gasmotoren  getriebene  Dynamomaschinen  zu 
je  45  KW;  Sammlerbatterie  zu  1000  AS;  1200  Glüh-  und  7 
Bogenlampen).    Zschr.  El.,  Wien  1896.   S  688.  0 

4051  *L'eclairage  electrique  du  pont-canal  de  Briare,  Loiret  (durch  80 

auf  Candelaberu  angebrachte  Glühlampen).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  42.  0 

4052  Manchester  ship  canal  electricity  works.    El.  Rev.  Bd  39.   8  631. 

5  8p,  3  Abb. 

4053  Accum ulator  plant  at  the  New -York  Custom  House.    El.  World 

Bd  28.  8  674.  3  8p,  4  Abb. 

4054  Electric  light  and  power  in  new  Chicago  buildings.    Western  El. 

Bd  19.  8  157.  1  8p. 

Gasthöfe. 

4055  *L'eclairage  de  PHotel  Cecil  ä  Londres  (Zweileiternetz  zur  8peisung 

von  15000  16 kerzigen  Glühlampen,  12  Bogenlampen  und  einer 
Anzahl  Elektromotoren  zum  Betriebe  von  Ventilatoren  und  Wirth- 
schaftsmaschinen).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  352.  0 
405t>    Electric  lighting  of  the  royal  Poinciana  hotel  at  Palm  Beach,  Florida. 
EL,  New- York  Bd  22.  8  661.  5  Sp,  10  Abb. 


Beleuchtung  von  Fahrzeugen,  Eisenbahnen,  Schiffen  und  Leuchttürmen. 

40.57  *Bicycle  electric  light  (Reflectorglühlarape  mit  Batterie;  Fabricat  der 
Ohio  Electric  Works,  Cleveland,  O.).  El.  World  Bd  28.  8  705. 
1  Abb.  0 

40 js   Electric  headlights  on  crooked  roads.  El.,  New- York  Bd22.  8496. 0 
4050   The  Moskowitz  electric  car  lighting  System.     El.,  New -York 
Bd  22.  8  533.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  602.  0 
—  El.  Anz.  1896.  8  2133.    1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
8  743.   1  8p. 

4060  *  Electric  railway  headlight  (elektrische  Stirnlampe  für  Straßenbahnen 
u.s.w.  mit  Routenanzeiger;  Fabricat  der  Wheeler  ReflectorCo. 
in  Boston),    Western  El.  Bd  19.  8  221.   1  Abb.  0 

406  t  *  Electric  light  and  power  on  the  Baltimore  and  Ohio  railroad  (Ver- 
größerung der  Centrale).    El. ,  New-York  Bd  22.  8  678.   1  Sp. 

4062  Die  Emmenthalbahn.    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  754.  0 

4063  Elektrische  Beleuchtung  der  Bahnpostwagen.     El.  Zschr.  1896. 

8  724.  0 

4064  v.  Hellrigl,  Das  elektrische  Glühlicht  mit  Accumulatorenbetrieb 

in  Eisenbahnzügen  und  speciell  in  Bahnpostwagen.  Zschr.  El., 
Wien  1896.  S  683,  717.  13  Sp. 

4065  *  Elektrische  Beleuchtung  der  Bahnpostwagen  (Errichtung  einer  Lade- 

station in  Breslau  mit  Anschluß  an  das  städtische  Elektricitäts- 
werk).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  753.  0 

4066  Waggonbeleuchtung   durch   Dynamomaschinen.     El.   Anz.  1896. 

S  1912.  0 

4067  An  electric  train  lighting  device.    El.  Rev.,  New-York   Bd  29. 

8  316.  1  Sp,  1  Abb. 
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4068  Tell-tale  boards  for  signal  ligbts.    El.  World  Bd  28.  S  405.  1  8p, 

2  Abb. 

4069  Electrical  plant  on  the  steamer  ,La  Grande  Duchesse*.   El.  World 

Bd  28.  S  703.  1  Sp. 

4070  Electricity  in  the  navy.    El.,  London  Bd  37.  8  785.  0 

407  t  *Warahip  lighting  (Beleuchtungsanlage  auf  dem  englischen  Kriegs- 
schiffe ,Talbot4;  zwei  Dynamomaschinen  für  je  400  A  und  80  V, 
400  lßkerzige  Glühlampen  u.  s.w.).    El.  Rev.  Bd  39.  8  434.  O 

4079  Electric  lighting  on  the  ,Fram«.  El.  Rev.  Bd  39.  8  437.  0  —  El., 
London  Bd  37.  8  719.  0  —  El.  World  Bd  28.  8  447.  0  - 
El.  Zschr.  1896.  8  695.  1  Sp.  —  Dingl.  Bd  302.  8  192.  1  Sp. 
—  Ecl.  el.  Bd  9.  S  575.  1  8p.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  368. 0 

4073  L'electricite  a  bord  des  navires.    Ecl.  el.  Bd  9.  8  476.  1  Sp. 

4074  Le  plus  grand  phare  electrique  du  monde.  Ecl.  el.  Bd9.  8  428.  2Sp. 


Verschiedene  Anwendungen  des  elektrischen  Lichtes. 

4075  8ubmarine  photography  by  electric  light.    Western  El.   Bd  19. 

8  317.  0 

4076  Les  bouees  de  sauvetage  electriques.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  240.  0 

4077  Reinke,  Fining  beer  by  means  of  electric  light.   El.  Rev.  Bd  39. 

8  841.  0 

4078  J.  Herzog,  The  luminous  fountain  at  the  Millennium  Exposition 

in  Budapest,  1896.    El.  World  Bd  28.  8  517.  6  8p,  6  Abb. 
407!)    The  electric  fountain  in  Willow  Grove  Park  Philadelphia.  El., 

New- York  Bd  22.  S  339.  6  Sp,  6  Abb. 
4080    Search-light  experiments  in  Plymouth  sound.    El.,  London  Bd  38. 

8  173.  0 

408  t  *A  broadside  of  searchlights  (Beleuchtung  des  New -Yorker  Hafen- 
gebietes gelegentlich  einer  nächtlichen  Flottenschau  durch  eine 
Reihe  mächtiger,  auf  dem  Gebäude  der  Rushmore  Dynamo 
Works  aufgestellter  elektrischer  Scheinwerfer).  El.,  New -York 
Bd  22.    8  448.  0 

4082  *  The  Baseler  electric  lamps  and  lanterns  (elektrische  Bogenlampe 

mit  Handregulirung  für  Projectionsapparate.  Nähere  Beschreibung 
fehlt).    EL,  New- York  Bd  22.  S  503.  1  Sp,  1  Abb. 

4083  *Rushmore  projectors  (elektrische  Scheinwerfer  mit  Linsenspiegel. 

Allgemein).  El.,  New -York  Bd  22.  8  382.  1  8p,  5  Abb.  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  182.   1  Sp,  5  Abb. 

4084  Large    illuminated   signs  in   Boston.     El.,    New-York    Bd  22. 

8  534.  0 

4085  *Waters,  Interchangeable  electric  signs  (amerikanischer  Uroschalt- 

apparat  für  Glühlampen,  welche  Inschriften  auf  Reclameschildern 
bilden).    El.,  New-York  Bd  22.  S  591.  5  Sp,  8  Abb. 

4086  *  Store  lighting  effects  in  New-York  city  (verschwenderische  An- 

wendung elektrischen  Lichtes  für  Reclamezwecke  in  einem  New« 
Yorker  Kaufladen).    El.,  New-York  Bd  22.  8  615.  1  Sp,  1  Abb. 

4087  *  Electricity  in  christmas  störe  decoration  (Beschreibung  der  Weih- 

nachtsauBstellung  mehrerer  New -Yorker  Geschäftshäuser).  El., 
New-York  Bd  22.  S  663.  2  8p,  1  Abb. 

4088  *  Electrical  effects  in  political  parades  (elektrisches  Licht  zu  Reclame- 

zwecken  während  des  Präsidentschaftswahlkampfes  in  Amerika). 
El.  World  Bd  28.  S  521.  6  Sp,  7  Abb. 
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4089  Waters,  Electricity  in  the  receni  political  campaign.    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  490.  7  8p,  9  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  589. 
3  Sp,  5  Abb. 

4090  *Les  illuniinations  electriqueg  pendant  les  fetes  du  tear  (elektrische 

Festbeleuchtung  in  Paris  und  Versailles).  Ecl.  el.  Bd  9. 
S  189.   3  Sp. 

4091  *  Electrical  features  of  the  Chicago  day  celebration  (elektrische  Fest- 

beleuchtung bei  der  25Jahrfeicr  zur  Erinnerung  an  den  Brand 
von  Chicago).    Westeru  El.  Bd  19.  8  182.  6  8p,  3  Abb. 

4092  An  electric  light  campaign  club.    Western  El.  Bd  19.  S  181. 

3  Sp,  2  Abb. 

4093  *  Electric  lighting  effects  in  the  ballet  (Glühlampen  an  den  Kleidern 

von  Ballettänzern).  Western  El.  Bd  19.  8  315.  0  —  El.  Rev. 
Bd  39.  8  608.  0 


Lampen  und  Zubehör. 

Bogenlampen. 

Allgemeines. 

4094  Drake  &  Gorham,    Körting   u.   Mathiesen's   tests  of  the 

Jandus  lamp.    El.  Rev.  Bd  39.  8  463.   1  Sp. 

4095  Tower  wagon  for  arc  lamp  trimmers.    Western  El.  Bd  19.  S  249. 

1  Sp,  2  Abb. 

409*i  A  lighting  paradox.  —  Open  vs.  enclosed  arc.  El.,  New -York 
Bd  22.  S  608.   1  Sp. 

4091  *  Hopkins,  The  electric  arc  for  lantern  projection  (Erfordernisse 
der  Bogenlampen,  Apparate  u.  s.  w.  für  Projectionszwecke  an  der 
Hand  einer  Beschreibung  der  von  Colt  &  Co.  in  New« York  ge- 
bauten Projectionsapparate).  El.,  New-York  Bd  22.  8  614,  642, 
664.  7  8p,  12  Abb. 

4098  *General  Electric  Co.,  Is  the  number  of  alternating  arcs  on  the 

increase  (bejahende  Antwort  auf  eine  Anfrage).  El.,  New-York 
Bd  22.  S  561.  1  8p. 

(^onstru  ctiontn , 

4099  Richard,  Les  lampes  a  arc.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  59.  11  Sp,  33  Abb. 

4100  The  ,Ajax'  arc  lamp.    EL,  New-York  Bd  22.   S  446,  526.  2  Sp, 

3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  640.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  29.  8  217.   1  Sp,  2  Abb.  —  Western  El.  Bd  19. 
8  256.  1  Sp,  1  Abb. 
4t0l  *The  new  arc  lamps  of  the  Excelsior  Electric  Co.  (Bogenlampen 
für  constante  Spannung).    El.,  New-York  Bd  22.  8  613.  2  Sp, 

2  Abb. 

4W2  *Electrical  apparatus  of  the  Fort  Wayne  Electric  Corporation 
(Bogenlampen  mit  zwei  Kohlenpaaren  und  einerseits  mit  Trieb- 
werkregulirun g,  andererseits  mit  Klauenführung).  El.  World 
Bd  28.  8  393.  1  8p,  1  Abb. 

4103  *  Long  -  burning    arc    lamps   (geschlossene   Bogenlampe   der  Gen. 

Electric  Co.  Regulirmechanismus  aus  Elektromagnet  und 
Frictionsklaue).    Western  El.  Bd  19.   8  305.   1  Abb.  0 

4104  Hasslacher,  Bogenlampe  mit  convergirenden  Kohlenstäben.  El. 

Anz.  1896.  S  1622.   1  Sp,  4  Abb. 
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4105  Long-burning  arc  lamp  for  incandescent  circuits.   El.  World  Bd  28. 

S  576.   1  Sp,  2  Abb. 

4106  Knight,  Inclosed  arc  lamps.    El.  Rev.   Bd  39.   8  803.  (?)  — 

Western  El.  Bd  19.  8  244.  3  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New -York 
Bd  29.  8  223.  I  8p,  4  Abb. 

4107  *Clutoh   for  arc   lamp   carbon   rods   (Klaue  mit  Kniehebel;  für 

Brush'sche  und  Thomson -Houston'sche  Bogenlampen.  Fabricat 
der  Philadelphia  Electric  &  Mfg.  Co.).  Western  El.  Bd  19. 
8  293.  1  Abb.  0 

4108  *  Marine  arc  lamp  (Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen; 

kurze,  gedrungene  Form;  Brenndauer  50  Stunden;  äußere  Glocke 
cylindrisch  mit  starkem  Drahtschutznetz.  Fabricat  der  Gen. 
Electr.  Co.).    El.  World  Bd  28.  8  765.  1  Abb.  0 

4109  Elektrische  Bogenlampen-  und  Armaturen-Fabrik  Nürn- 

berg, G.  m.  b.  H.    El.  Anz.  1896.  8  1821.  3  8p,  2  Abb. 

4110  New  enclosed  arc  lamp.    El.  World  Bd  28.  8  672.   1  8p,  3  Abb. 

4111  The  .Pioneer'  lamp  gas-check  plug.   El.,  New-York  Bd  22.  8  449. 

1  8p,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  540.  3  Abb.  0  —  Western 
El.  Bd  19.  8  220.  1  Sp,  1  Abb. 

4112  *New  styles  of  .Pioneer'  enclosed  arc  lamps  (zwei  neue  Ausfuhrungs- 

formen. Allgemein.  Vergl.  auch  F  96,  1572).  El.,  New-York 
Bd  22.  8  383,  526.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  496, 
610.  1  Sp,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  8  188.  1  Sp,  4  Abb. 
—  El.  Anz.  1896.  S  1912.  0 

4113  *Upton  long-burning  lamp  (Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Licht- 

bogen). El.  World  Bd  28.  S  797.  2  8p,  2  Abb.  —  Western 
El.  Bd  19.  8  316.  2  Sp,  2  Abb.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 
S  317.  2  Sp,  2  Abb. 

Aufhängevorrichtungen  und  ZubehOr. 

4114  Polis,  Ueber  holophane  und  diffuse  Glocken  (Blondel,  Psarou- 

daki,  Fredureau  s.  F  96,  370,  1577).  J.  Gas.  Wasser.  1896. 
8  446.  5  8p,  9  Abb. 

4115  Neue  Aufzugswinde  mit  combinirtem  Trag-  und  Leitungskabel.  El. 

Anz.  1896.  8  2050.  2  Sp,  2  Abb. 

4116  *Fashions  in  arc  lamps  and  supports  (Abbildungen  von  Laternen, 

Candelabern  und  sonstigen  Aufhängevorrichtungen  für  Bogen- 
lampen).   Western  El.  Bd  19.  S  170.  2  Sp,  36  Abb. 
4  tl7  *The  Kincaid  street  arc  lamp  reflector  (nähere  Angaben  über  die 
Ausführung  des  in  F  96,  2803  beschriebenen  ReHectors).  EL, 
New-York  Bd  22.  S  371.  0  -  El.  Anz.  1896.  8  1603.  1  Sp, 

2  Abb. 

4118  *The  Western  Electric  spark  arrester  (fiir  Bogenlampen.  —  Aus 
durchlöchertem  Stahlblech,  oben  conisch,  unten  mit  ausladendem 
Rande;  zweitheilig  mit  Scbarnierverbindung  und  Haken  Verschluß). 
El.,  New-York  Bd  22.  8  360.  1  8p,  1  Abb.  —  Western  El. 
Bd  19.  8  177.  1  Abb.  0 


Glühlampen. 
Untersuchungen  und  Allgemeine». 

4119  Vorschläge  der  Commission  für  Glühlampen  -  Normalien  des  Ver- 
bandes Deutscher  Elektrotechniker.  El.  Zschr.  1896. 
8  685.  2  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  39.  8  771.  0 
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4120  Latzko  und  Kremenezky,  Zur  Glühlampenfrage.    Zschr.  El., 

Wien  1896.  S  733.  6  8. 

4121  Zur  Glühlampenfrage.    El.  Zschr.  1896.  8  664.  2  Sp. 

4122  Gnsinde,  Zur  Lösung  der  Glühlampenfrage.    El.  Zschr.  1896. 

8  785,  786.  10  8p. 

4123  Riggert,  Ergebnisse  von  Glühlampenmessungen.   El.  Zschr.  1896. 

7  8.   1  Abb. 

4124  Tests  of  glow  lamps.     El.,  London  Bd  37.    S  730.   3  Sp.  — 

Strecker,  Bemerkung.    El.  Zschr.  1896.  S.  716.  0 
4/2-5  'British  Post  Office  specification  for  glow  lamps  (Bedingungen  für 
die  Lieferung  von  Glühlampen  an  die  englische  Postverwaltung). 
El.  World  Bd  28.  S  493.   1  Sp. 

4126  Janet,  Temperatur  der  Glühfäden   in  Glühlampen.    El.  Zschr. 

1896.  S  735.  0  -  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  739.  0  —  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896.  8.  269.  0  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  323.  3  Sp. 
—  El.  Rev.  Bd39.  S  699,  789.  0  —  El.,  London  Bd  38. 
S  109.  0  —  El.  World  Bd  28.  S  682.  0 

4127  Mc  Parlan   Moore,   Beleuchtung    mittels  Vacuumröhren.  El. 

Zschr.   1896.  S  629,  637.  9  8p,  16  Abb. 

4128  *A  llgemeine  E  lektricitäts  -  Gesellschaft,   Zur  Glühlampen- 

frage (unwürdiges  Concurrenzmanöver  einer  Wiener  Glühlampen- 
fabrik).   El.  Zschr.  1896.  8  770,  811.  0 

4129  'L'eclairage  electrique  a  la  campagne  (Vorzüge  des  elektrischen 

Glühlichts  bei  der  Beleuchtung  von  Landsitzen).  El.,  Paris 
Ser  2.  Bd  12.  8  223.   1  Sp. 

Constructionen. 

4130  *  Lampe  a  incandescence  Germer  u.  Hueller  (Glühlampe  ohne 

Gipskittung).    Ecl.  61.  Bd  9.  S  239.  0 

4131  *Novelties  in  miniature  lamps  (neue  Glühlampenformen  der  Standard 

Electric  Lamp  &  Novelty  Co.  in  New-York).  El.  World. 
Bd  28.   8  468.   1  8p,  6  Abb. 

4132  'Incandescent  lamp  for  theatrical  effects  (Glühlampe  in  Ringform). 

Western  El.   Bd  19.  8  160.  1  Abb.  0 

4133  *  Tragbare  elektrische  Glühlampen   auf  dem  Steinkohlen  werke  in 

Sekul  (Ungarn)  (Glühlampe  mit  Sammlerbetrieb  in  Schutzgehäuse 
mit  Sicherheitsverschluß.  Gewicht  2  kg.  Fabricat  der  Wiener 
Bristol  Accumulatorenfabrik  Robert  Feilendorf).  Dingl. 
Bd301.  8  215.  1  8p. 

Fassungen,  Schirme,  Auf  hangevorrichtungen  und  Zubehör. 

4134  Standardising  lamp  bases  and   sockets.     El.,  London.    Bd  38. 

8.  59.  1  Sp.  —  El.,  New-York  Bd.  22.  S  378.  1  Sp.  —  El. 
World  Bd  28.  S  445,  447.  2  8p. 
413ö  *  Standard  requirements  for  incandescent  lamps  (Besprechung  des  von 
der  Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektricitätswerken 
bezw.  dem  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  aufge- 
stellten Normalentwurfs  der  Bedingungen  bei  Lieferung  von  Glüh- 
lampen ;  vergl.  F  95,  3833).  El.,  New-York.  Bd  22.  8.539.  1  Sp. 

4136  Criggal's  universal  incandescent  lamp  sockets.    El.,  New-York 

Bd  22.  8  446.  5  Abb.  0 

4137  *Edison  &  Swan  United  Electric  Light  Co.,  Fassung  für 

Hochspannung  (Swan'sche  Fassung  ohne  Hahn  mit  Porcellan- 
boden).    El.  Anz.  1896.  S  2078.  3  Abb.  0 
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4138  *Grininger,  Supports  et  culots  de  lampes  k  incandescence  Systeme 
Grininger.  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  274.  8  Sp,  10  Abb. 

4  139  *  Key  socket  (Lampenfassung  mit  dreifachem  Bajonettverschluß).  El 
World  Bd  28.  S  672.   1  Abb.  0 

4140  *The  star  reflector  (versilberter  Glasreflector  mit  Bajonett contact  zur 

Befestigung  in  einer  Swan'schen  Glühlampenfassung  und  mit 
Schraubengewinde  zur  Aufnahme  einer  Glühlampe).  El.  Her. 
Bd  39.  S  667.  1  Abb.  0 

4141  *Krupka&Jacoby,  Lamp  reflector  (aus  verzinntem  Metall;  an  den 

Lampenhalter  anzulöthen).    El.  Rev.  Bd  39.  S.  667.  1  Abb.  0. 

4142  *Adj us table  incandescent   lamp  shade  (Reflector  für  Pultlampeo. 

Innen  polirter  Blechcylinder  mit  längsseitlicher  Oeffnung.  Fabricat 
von  Klemm  &  Co.  in  Philadelphia,  Pa.).  El.  World  Bd  28. 
8  738.  1  Sp,  1  Abb. 

4143  *08termann,  Air  and  water  proof  lamp  guards  (Abbildung  einer 

Glühlampe  mit  wasserdichter  Schutzhülle).  El.  London  Bd  37. 
8  809.   1  Abb.  0 

4144  *Artistic  Attings  (Abbildungen  künstlerisch  ausgeführter  Glühlampen- 

träger, Kronleuchter  u.  s.  w.  aus  dem  Atelier  von  Benham  & 
Froud  in  London).    El.,  London  Bd  37.  S  802.   2  Sp,  3  Abb. 

4145  *  Electric  light  fittings:  their  mechanical  and  electrica!  design  (Auf- 

führung der  bei  der  Anfertigung  von  Haltern,  Kronleuchtern 
u.  dergl.  für  elektrische  Lampen  vorkommenden  hauptsächlichsten 
Fehler).    El.  Rev.  Bd  39.  S  455.  2  Sp. 

4 146  *Adjustable  incandescent  lamp  holder  (verstellbarer  Lampenhalter 

mit  Klemmvorrichtung  zur  Verhütung  selbstthätiger  Lagever- 
änderungen; Fabricat  der  White  Co.  in  Worcester,  Mass.).  El. 
World  Bd  28.  S  672.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  19. 
S  222.  0  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  269.   1  Sp,  1  Abb. 

4147  *  Incandescent  lamp  adjuster  (Zugrolle  mit  Federtrieb  nach  Art  der 

Aufzugsvorrichtungen  für  Fenstervorhänge).  El.  World  Bd  28. 
S  611.   1  Abb.  0   -  Western  El.  Bd  19.  8  293.   1  Abb.  0 

Kohlenfäden. 

4148  The  carbon  circuit  of  an  incandescent  lamp.    El.  World  Bd  28. 

S  630.  3  Sp,  6  Abb.  —  El.  London  Bd  38.  S  223.   1  Sp. 

4149  A  new  lamp  filament.    El.  World  Bd  28.  S  673.   1  Abb.  0 


Patent-  and  Prioritätstreitigkeiten. 

4150  *Termination  of  the  Brush  Western  Electric  douhle-carboo  lamp 
litigation  (Abweisung  der  Klage  der  Brush  Co.  wegen  Verletzung 
des  USP  219208).    Western  El.  Bd  19.    S  184.    5  Sp,  1  Abb. 

v*r1i^dnng  Die  Oberschlesischen  Elektricitätswerke  haben  bei  der  Festsetzung 

Schterh*n  *hre8  Stroratarifs  den  Unterschied  im  Strompreise  je  nach  der  Art  der 
Allgemein««.    Verwendung  des  Stromes  fallen  gelassen  und  den  Strompreis  lediglich 
3932        von  der  Benutzungsdauer  abhängig  gemacht.    Der  Preis  der  durch  den 
Elektricitätsmesser  als  verbraucht  nachgewiesenen  Energie  beträgt  dar- 
nach 50  Pfg.  für  die  KW- Stunde  bei  Benutzung  aller  installirten  Appa- 
rate bis  zu  durchschnittlich  400  Stuuden  in  jedem  Kalenderjahre;  der 
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Mehrverbrauch  in  diesem  Zeiträume  wird  mit  2  Pfg.  für  die  KW-Stunde 
berechnet.  Wenn  vermöge  besonderer  Umschalter  oder  geeigneter  Aus- 
gchaltevorrichtungen  sämmtliohe  Apparate  nicht  gleichzeitig  benutzt 
werden  können,  so  werden  bei  Berechnung  der  Stromaufnahmefähigkeit 
der  ganzen  Anlage  nur  die  gleichzeitig  benutzbaren  Apparate  in  Betracht 
gezogen. 

In  dem  kleinen  Dorfe  Borsbeke  in  Belgisch- Flandern  hat  eine  3934 
Molkerei -Genossenschaft  eiu  Elektricitätswerk  errichtet,  welches  zur 
Straßenbeleuchtung  (durch  40  Glühlampen)  sowie  zur  Beleuchtung  von 
Wohnhäusern  u.  s.  w.  (80  Glühlampen)  dient.  Für  jede  anzuschließende 
Lampe  hat  der  Theilnehmer  eine  Actie  über  100  Frs.  zu  nehmen  sowie 
eise  jährliche  Bauschvergütigung  von  10  Frs.  zu  zahlen. 

Haie  bespricht  nach  einer  Erörterung  der  den  Stromkreis  beein-  3936 
Aussenden  Factoren  das  Wright'sche  Tarifsystem  (F  96,  252). 

Beim  Gebrauch  des  von  Wrigbt  eingeführten  Maxiraalbedarfs-  3937 
anzeigen  (vergl.  F  96,  252)  hatten  sich  mancherlei  Uebelstände  gezeigt, 
welche  theils  in  nicht  ausreichender  Isolirung  einzelner  Theile,  theils 
darin  ihren  Grund  hatten,  daß  unter  der  Wirkung  des  Hitzdrahtes  die 
Füllflüssigkeit  sich  erwärmte  und  infolge  dessen  einen  größeren  Raum 
einnahm,  als  in  kaltem  Zustande,  wodurch  vielfach  bei  Vornahme  der 
Revision  während  eines  solchen  Stromdurchganges  oder  kurz  danach  die 
Stromabnehmer  mehr  als  zulässig  belastet  wurden.  Außerdem  wurden 
bei  der  Wiedereinstellung  des  Apparats  (durch  Umkippen  desselben  be- 
hufs Rückführung  der  Füllflüssigkeit  aus  dem  Kugelfortsatz  in  die  Röhre) 
häufig  Luftblasen  mitgerissen,  welche  dann  das  Functiooiren  des  Appa- 
rates beeinträchtigten.  Diesen  Uebelständen  ist  durch  eine  verbesserte 
CoDstruction  des  Apparates  größtenteils  abgeholfen  worden. 

El.  Rev.  hat  durch  Vermittlung  der  Leiter  von  Elektricitätswerken  3938 
bei  denjenigen  Stromabnehmern,  welche  vordem  Gasbeleuchtung  benutzt 
hatten,  Umfragen  darüber  halten  lassen,  wie  sich  die  Kosten  der  früheren 
Gasbeleuchtung  zu  den  jetzt  für  die  elektrische  Beleuchtung  auf- 
zuwendenden verhielten.  Hierauf  ist  von  vielen  Seiten  die  Mittheilung  ge- 
macht worden,  daß  seit  der  Einführung  des  elektrischen  Lichtes  an  Stelle 
des  Gaslichtes  die  Jahres- Beleuchtungskosteu  sich  nicht  vermehrt  hätten, 
obwohl  eine  Verminderung  im  Umfange  der  Beleuchtung  nicht  eingetreten 
sei;  andere  wollen  sogar  eine  Verringerung  der  Beleuchtungskosten  fest- 
gestellt haben. 

Auf  Anregungen  aus  dem  Leserkreise  hatte  El.  Rev.  eine  Umfrage  3939 
darüber  erlassen,  wann  für  Stromconsuraenten  die  Selbsterzeugung  der 
beoöthigten  Energie  dem  Bezüge  derselben  aus  einer  Centrale  vorzuziehen 
•ei.  Die  Anfrage  ist  von  den  meisten  Seiten  dahin  beantwortet  worden, 
«laß  sich  eine  allgemein  gültige  Regel  dafür  nicht  aufstellen  lasse,  viel- 
mehr die  jeweiligen  örtlichen  und  sonstigen  Verhältnisse  dafür  ausschlag- 
gebend seien.  Im  Allgemeinen  werde  sich  die  Selbsterzeugung  lohnen, 
wenn  eB  sich  um  die  Speisung  von  wenigstens  400  Lampen  handele; 
liefere  jedoch  das  am  Orte  vorhandene  Elektricitätswerk  die  KW-Stunde 
für  nicht  mehr  als  4,5  d,  so  sei  im  Allgemeinen  der  Anschluß  an  dieses 
Werk  der  Selbsterzeugung  vorzuziehen. 
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3943 
Centralen  oder 
Blockanlagen? 

3944 
Unentgeltliche 
Lieferung 


3940  El.  Zschr.  bemerkt,  daß  die  Verwendung  von  Gas  als  Betriebskraft 

Betriebsart  für  für  Eloktricitätswerke  in  dem  Maaße  an  Bedeutung  gewinne,  wie  sich 
^'ISrk^  d*e  elekt"8Cbe  Beleuchtung  in  kleineren  Städten  einbürgere.  Bei  größeren 
Anlagen  ziehe  man  aus  vielen  praktischen  Gründen  Dampfmaschinen  den 
Gasmotoren  vor,  wogegen  bei  kleinen  Centrulen  von  wenigen  hundert 
Pferdestärken  Gasmaschinen  als  Betriebsmotoren  in  vielen  Fällen  wesent- 
liche Vortheile  bieten  und  auch  schon  vielfach  angewendet  worden  sind. 
Als  neuestes  Beispiel  wird  die  kürzlich  in  Leyton  in  Betrieb  gesetzte 
Centrale  angeführt.  Dieselbe  verwendet  zum  Betriebe  Dowson-Gas.  Bei 
einer  fünfstündigen  Dauerprobe  wurde  für  die  KW-Stunde  ein  Verbrauch 
von  0,7  kg  Anthracit  und  0,1  kg  Coke  festgestellt;  bei  schwankenden 
Belastungen  stieg  der  Verbrauch  bis  auf  1,25  kg  Anthracit.  Ein  Bliß- 
stand  sei  gegenwärtig  noch  der  geringe  Gleicbförmigkeitsgrad  der  Gas- 
maschinen, welcher  die  Parallelschaltung  durch  Gasmotoren  getriebener 
Wechselstrommaschinen  noch  nicht  gestattet  und  die  Verwendung  von 
Gas  als  Betriebskraft  vorläufig  nur  für  solche  Anlagen  zuläßt,  bei  denen 
Gleichstrom  verwendet  werden  kann. 

Osterberg  ist  der  Ansicht,  daß  die  Centralanlagen  für  Beleuchtung 
und  Kraftübertragung  über  kurz  oder  lang  von  kleinen  Blockanlagen 
überflügelt  werden.    El.  New- York  widerlegt  diese  Ausführungen. 

Auf  Vorschlag  von  Gibbings  hat  die  Stadtverwaltung  von  Bradford 
als   Eigenthümerin   des   Elektricitätswerkes   daselbst   beschlossen,  vom 
1.  Januar  1897   ab   kostenfreien   Ersatz  für  jede   an   das   Netz  an- 
geschlossene Glühlsmpe  (zu  8  bezw.  16  K)  zu  liefern,  sobald  der  auf 
die  Lampe  entfallende  Energieverbrauch  60  KW- Stunden  erreicht  hat. 
El.  Rev.  bemerkt  hierzu,   daß  diese  Einrichtung  den  Stromabnehmern 
unzweifelhaft  Nutzen  bringe,  da  sie  denselben  ein  stets  gutes  Lampen- 
material sichere.    Andererseits  sei  aber  das  Opfer,  welches  das  Elek- 
tricitätswerk  durch  kostenfreie  Lieferung  neuer  Lampen  bringe,  doch  nur 
ein  scheinbares,  da,  wie  die  Untersuchungen  von  Preece  u.  A.  erwiesen 
haben,    die  Glühlampen  nach  einer  gewissen  Brennzeit  zwar  für  jede 
Kerze  mehr  Energie,  als  vorher,  verbrauchen,  gleichwohl  aber  in  ihrem 
Gesamratenergieverbrauche  nachlassen.    Durch  Auswechslung  derartiger 
Lampen  gegen  neue  mit  voller  Leuchtkraft  aber  auch  vollem  Energie- 
verbrauche erwachse  den  Elektricitätswerken  somit  gleichfalls  ein  Nutzen. 
—  J.  G.  B.  ist  der  Ansicht,  daß  dieser  Nutzen  sich  nur  in  mäßigen 
Grenzen  halten  und  die  für  die  Unterhaltung  der  Lampen  aufzuwendenden 
Kosten  keineswegs   decken   könne.     Ueberdies   sei   die  unentgeltliche 
Lieferung  neuer  Lampen  noch  deswegen  bedenklich,  weil  dadurch  die 
mißbräuchliche  Verwendung  noch  nicht  ganz  verbrauchter  alter,  aber  schon 
durch  neue  ersetzter  Lampen  ermöglicht  werde.  —  Handcock  bemerkt 
dazu,  daß  das  Vorgehen  des  Elektricitätswerkes  in  Bradford  von  hohem 
Werthe   sei,   da  es  dazu   beitrage,    das  Absatzgebiet  minderwertiger 
Lampen  mehr  und  mehr  einzuschränken  und  damit  das  sachunkundige 
Publikum  vor  Nachtheil  zu  bewahren.    Einer  mißbräuchlichen  Weiter- 
verwendung alter  Lampen,  fiir  welche  bereits  Ersatz  geleistet  sei,  könne 
im  Uebrigen  leicht  durch  Unbrauchbarmachung  der  alten  Lampen  bei 
der  Lieferung  der  neuen  vorgebeugt  werden. 
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Die  El.-Aktiengesellachaft  vorm.  Schuckert  &  Co.  richtet  in  den  Hörder 
Eisenwerken  eine  elektrische  Starkatromanlage  ein,  welche  durch  Gas- 
kraftmaschinen betrieben  werden  soll.  Letztere  werden  mit  Hochofen- 
gasen gespeist,  die  zuvor  einem  Reinigungsproceß  unterzogen  werden. 

In  Szt.  Lörintz,  einer  Vorstadt  von  Budapest,  ist  eine  Müll- 
verbrennungsanlage eingerichtet  worden.  Die  Verbrennuugsgase  sollen 
zur  Heizung  von  Dampfkesseln  benutzt  werden,  die  eine  100 pferdige 
Dampfmaschine  speisen  werden.  Letztere  ist  zum  Antriebe  einer  Drei* 
pbssen- Wechselstrommaschine  bestimmt,  welche  70  KW  bei  3000  V  ent- 
wickeln und  die  zum  Betriebe  von  fahrbaren  Krähnen  sowie  zur  Be- 
leuchtung der  ganzen  Au  läge  erforderliche  elektrische  Energie  liefern  soll. 

£1.,  London,  weist  auf  die  Schwierigkeiten  hin,  mit  denen  eine 
große  Zahl  der  in  kleinen  englischen  Seebadeorten  eingerichteten 
Elektricitätswerke  zu  kämpfen  hat  und  die  ihre  Ursache  darin  haben, 
daß  die  Werke  während  der  drei  Sommermonate  zeitweilig  überlastet 
sind,  während  der  übrigen  drei  Viertel  des  Jahres  aber  kaum  bis  zur 
Uiilfte  ihrer  Leistungsfähigkeit  in  Anspruch  genommen  werden. 

El.  Kev.  entnimmt  der  Zschr.  für  angew.  Chemie  eine  von  Fischer 
aufgestellte  vergleichende  Uebersicht  über  die  von  verschiedenen  Licht- 
quellen (Kerzen,  Petroleumlampen,  Spiritusglühlampen,  Gasbrennern  und 
Gaslampen)  gelieferte  Lichtstärke,  die  dafür  aufzuwendenden  Kosten, 
den  Materialverbrauch,  die  Menge  der  entwickelten  Kohlensäure,  Wasser- 
dampfe und  Wärme,  sowie  die  iu  einer  Minute  erzeugte  strahlende  Hitze. 

Die  Deuver  Consolidated  Electric  Co.,  welche  die  Beleuchtung  der 
Straßen  in  Denver,  Colo.,  bisher  durch  Glühlampen  bewirkte,  hat  sich 
auf  allgemeines  Drängen  von  Seiten  des  Publikums  veranlaßt  gesehen, 
diese  Beleuchtungsweise  aufzugeben  und  dafür  Beleuchtung  durch  Bogen- 
lampen einzuführen. 

An  das  Leitungsnetz  der  Actiengesellschaft  Straßenbahn  und  Elek- 
trizitätswerk Altenburg  waren  am  Ende  des  Geschäftsjahres  1895/96 
augeschlossen  3039  Glühlampen,  123  Bogenlampen,  14  Elektromotoren 
and  9  sonstige  Apparate,  insgesammt  2079  Kilowatt. 

Nach  dem  Geschäftsberichte  der  Berliner  Elektricitätswerke  für  das 
Betriebsjahr  vom  1.  Juli  1895  bis  30.  Juni  1896  wies  der  Absatz  elek- 
trischen Stromes  mit  fast  10  Millionen  KW-Stunden  eine  Zunahme  von 
nahezu  34u/o   gegen   das   Vorjahr  auf.     Davon   entfielen   auf  Privat- 
beleuchtung 6  908655  KW-Stunden,  auf  Straßenbeleuchtung  385  594, 
auf  gewerbliche  Anlagen  2  219  501   und  auf  Straßenbahnen  (seit  Ende 
April)  257  050  KW-Stunden.    Die  Zahl  der  Stromverbrauchsstellen  be- 
trug 3750  mit  166  192  Glühlampen,  8216  Bogenlampen,  1347  Elektro- 
motoren mit  4813  P  und  292  verschiedenen  Apparaten.    Zur  Befriedi- 
gung des  stets  steigenden  Energiebedarfs  erwiesen  sich  bedeutende  Er- 
weiterungen der  Centralen  als  erforderlich.    In  der  Centrale  Mauerstraße 
wurde  eine  neue  Dampfdynamomaschine  von  2000  P  aufgestellt,  welcher 
vier  weitere  von  gleicher  Größe  unmittelbar  folgen  sollen.    Drei  gleich 
große  Mascbinenaggregate  werden  in  dem  neuen  Maschinenhause  in  der 
Rathhausstraße  aufgestellt. 
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III.  Elektrische  Beleuchtung. 


39M  Nach   dem  Betriebsbericht  des  städtischen  Elektricitätswerkes  in 

Düsseldorf  für  das  Geschäftsjahr  vom  1.  April  1895  bis  31.  Marz  1896 
stieg  der  Anschlußwerth  von  20369  auf  23  462  Lampen  zu  53,5  Watt 
und  die  Stromabgabe  von  390628  auf  465320  KW-8tunden.  Für 
Kraftzwecke  stieg  der  Anschlußwerth  von  27  auf  63  P  und  die  Strom- 
abgabe von  5565  auf  34  841  KW-Stnnden.  Die  Betriebsmittel  wurden 
durch  Anschaffung  eines  dritten  Maschinensatzes  (Dampfmaschine  zu 
300  P  mit  einer  unmittelbar  gekuppelten  Dynamomaschine)  erweitert 
Trotz  der  Ermäßigung  des  Strompreises  von  90  auf  80  Pfg.  für  die  Kilo- 
wattstunde wurde  ein  günstiges  finanzielles  Ergebniß  erzielt.  Die  Strom- 
erzeugungskosten beliefen  sich  auf  10,81  Pfg.  für  die  erzeugte  und 
15,14  Pfg.  für  die  abgegebene  KW- Stunde  (gegen  11,86  Pfg.  besw. 
17,18  Pfg.  im  Vorjahre). 

3939  An  das  städtische  Elektricitätswerk  in  Frankfurt  (Main)  waren  am 

Schluß  des  ersten  Betriebsjahres  (31.  März  1896)  32811  Lampen  zu  16  K 
und  71  Motoren  mit  643  P,  insgesammt  2249,5  KW  angeschlossen. 
Nach  dem  Stromtarif  wurden  erhoben  für  die  KW-Stunde  zu  Beleuchtungs- 
zwecken 80  Pfg.  und  für  Motoren  betrieb  20  Pfg.  mit  einem  je  nach  dem 
Umfange  des  Stromverbrauchs  von  5  bis  30%  steigenden  Rabatt.  Die 
aus  drei  Tandem-Verbundmaschinen  mit  Ventilsteuerung,  Patent  Kuchen- 
becker, bestehende  Dampfmaschinenanlage  wurde  im  Laufe  des  Jahres 
durch  eine  vierte  gleichartige  Dampfmaschine  verstärkt,  wodurch  die 
Leistungsfähigkeit  auf  3000  P  erhöht  wurde.  Ebenso  wurde  die  Zahl 
der  mit  den  Dampfmaschinen  direct  gekuppelten  Eiuphasen- Wechsel- 
strommaschinen zu  je  5*20  KW  von  Brown,  Boveri  &  Co.  um  eine 
weitere  gleichartige  Dynamomaschine  vermehrt.  Die  Zahl  der  Trans- 
formatoren hat  sich  im  Betriebsjahre  von  93  auf  138  Stück  und  ihre 
Leistungsfähigkeit  von  960  auf  2733  KW  erhöht.  Die  Vertheilung  der 
elektrischen  Energie  geschieht  nach  dem  Zweileitersystem  mit  parallel 
geschalteten  Transformatoren  und  geschlossenem  Primär-  uud  Secundär- 
netz.  Die  Spannung  beträgt  im  Primärnetz  3000  V,  im  Secundärnetz 
120  V.  Die  Aufnahmefähigkeit  des  Primärnetzes  ist  während  des  Be- 
triebsjahres von  2350  auf  2800  KW  und  diejenige  des  Secundärnetzes 
von  1900  auf  2300  KW  (=  46000  Lampen)  gesteigert  worden.  Die 
Gesammtlänge  der  bis  jetzt  verlegten  Kabel  beträgt  89,39  km.  Die- 
selben sind  concentrisch,  mit  Eisenband  armirt,  in  Sand  eingebettet  und 
mit  Mauersteinen  oder  Eisenplatten  abgedeckt.  Die  in  Anwendung  be- 
findlichen Zähler  sind  für  Licht  Amperestundenzähler  von  Hartmann  & 
Braun,  für  Kraft  Wattstundenzähler  von  der  El.-Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert 
&  Co.  und  der  Union  EI.-Act.-Ges.  Berlin  und  zur  Messung  der  Energie 
in  der  Centrale  Hochspannungszähler  System  Thomson-Houston. 

39co  Bei  der  Besprechung  der  Betriebsergebnisse  des  Elektricitätswerks 

in  Frankfurt  (Main)  für  das  erste  Geschäftsjahr  zieht  der  ungenannte 
Einsender  eine  Parallele  mit  den  Ergebnissen  des  sechsten  Betriebsjahres 
des  Elektricitätswerks  in  Köln  (Rhein),  welche  in  mehreren  Punkten  zu 
Ungunsten  des  Frankfurter  Werkes  ausfällt.  Roß  sowie  Brown,  Boveri 
&  Co.  weisen  eine  Reihe  von  Unrichtigkeiten  und  Willkürlichkeiten  in 
der  Vergleichsführung  nach. 
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Das  im  Deceraber  1895  dem  Betriebe  übergeben e  Elektricitätswerk  iw 
in  Jever  enthält  zwei  Cornwallkessel  mit  je  60  qm  wasserberührter  Heiz- 
fliehe lur  8  Atm.  üeberdruck.  *Die  Einmauerung  ist  nach  einem  neuen 
System  bewirkt,  durch  welches  eine  nahezu  vollkommene  Rauchlosigkeit 
erzielt  wird.  Das  Speisewasser  wird  den  Kesseln  durch  eiue  Duplex- 
Danpfpumpe  zugefühit,  als  deren  Reserve  ein  Restarting-Injector  auf- 
gestellt ist.  Die  Kessel  speisen  zwei  liegende  Verbunddampfmaschinen 
mit  EinBpritzcondensation,  welche  bei  160  Umdrehungen  in  der  Minute 
je  60  P  leisten.  An  letztere  sind  mittels  Riemen  zwei  vierpolige 
Dynamomaschinen  angeschlossen,  welche  bei  700  Umdrehungen  in 
der  Minute  je  40  KW  entwickeln.  Die  Klemmenspannung  beträgt 
im  Mittel  270  V,  kann  aber  ohne  Aenderung  der  Umdrehungszahl 
*uf  220  bis  240  V  für  den  Lichtbetrieb  erniedrigt  und  auf  300  V 
für  die  Ladung  der  8ammler  erhöht  werden.  Die  Sammlerbatterie  be- 
steht aus  130  Elementen  der  Acc.-Fabrik  Act.-Ges.  in  Hagen  (Westf.) 
mit  einer  Leistungsfähigkeit  von  500  A-Stunden  bei  einer  Entladestrom- 
starke von  90  A;  letztere  kann  im  Nothfalle  bis  auf  180  A  gesteigert 
werden.  Das  Leitungsnetz  ist  oberirdisch  nach  dem  Dreileitersystem 
ausgeführt.  Der  Straßenbeleuchtung  dienen  170  Glühlampen  und  10 
ßo  genlampen.  Die  Privatanschlüsse  umfassen  2000  Glühlampen,  12 
Bogenlampen  und  6  Elektromotoren  zu  l  bis  3  P. 

Die  Stadtverordnetenversammlung  zu  Wiesbaden  hat  die  Errichtung  Jf/i 
eines  Elektricitätswerkes  beschlossen.     Die  Centrale  soll  Dampfbetrieb 
erhalten  und  zunächst  für   600  P   angelegt   werden.     Ueber   das  an- 
zuwendende System  (einfacher  Wechselstrom  oder  Drehstrom)  ist  Ent- 
scheidung noch  vorbehalten  worden. 

Die  von  der  Allgem.  El.-Ges.  geplante  Centrale  in  Zaborze,  welche  ms 
einen  großen  Theil  des  Oberschlesischen  Industriebezirks  durch  ein 
Hochspannungs-Leitnngsnetz  von  rund  130  km  Gesammtlänge  mit  elek- 
trischer Energie  versorgen  soll,  wird  im  ersten  Ausbau  fünf  Dynamo- 
maschinen von  je  400  P  erhalten ,  jedoch  von  vornherein  so  angelegt 
werden,  daß  eine  Vergrößerung  bis  auf  10000  P  leicht  ausführbar  ist. 

Die  Städte  Bozen  und  Meran  haben  beschlossen,  die  Wasserkraft  OMterreich- 
der  Etsch  durch  eine  gemeinsame,  zur  Versorgung  beider  Städte  und  ^f;^ 
der  Nachbargeroeinden  bestimmte  elektrische  Beleuchtungs-  und  Kraft- 
übertragungsanlage auszunutzen.  Zu  diesem  Zwecke  ist  7  km  von 
Meran  ein  Stauwerk  und  eine  Kraftstation  angelegt  worden.  Letz- 
tere wird  mit  sechs  Maschinensätzen  zu  je  1000  P  ausgestattet,  von 
denen  jeder  aus  einer  mit  einer  Ganz'schen  Drehstrommaschine  zu 
660  KW  direct  verbundenen  Girard'schen  Turbine  mit  horizontaler 
Welle  und  selbstthätiger  Regulirvorrichtung  besteht.  Zur  Zeit  sind 
zwei  solche  Sätze  vorhanden.  Der  in  der  Centrale  erzeugte  hoch- 
gespannte Strom  (10000  V)  wird  durch  Luftlinien  nach  Bozen  und 
Meran  geleitet  und  daselbst  durch  unterirdische  Kabelnetze  vertheilt, 
nachdem  er  durch  große  Transformatoren  (je  350  KW)  eine  Ver- 
minderung der  Spannung  bis  auf  3000  V  erfahren  hat.  Eine  weitere 
Umformung  auf  die  Gebrauchsspannung  von  115  V  findet  alsdann  in 
kleineren  Transformatoren  statt. 
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3»77  Das  zur  Prüfung  der  Straßenbeleuchtungsfrage  in  Budapest  ein- 

gesetzte Comite  hat  für  die  Hauptverkehrsstraßen  die  Einfuhrung  der 
elektrischen  Beleuchtung  vorgeschlagen.  '  Die  Ausführung  soll  einer  Ge- 
sellschaft übertragen  werden. 

3979  Das  im  Bau  begriffene  Elektricitätswerk  in  Linz  a.  d.  Donau  er- 

hält vorerst  eine  Leistungsfähigkeit  von  500  KW.  Für  den  Straßen- 
bahnbetrieb wird  Oleichstrom  von  500  V  Spannung  verwendet  werden, 
während  die  elektrische  Beleuchtung  mit  Wechselstrom  von  2000  V 
Primär-  und  100  V  Secundärsponnuug  durchgeführt  werden  soll. 

3*81  Das  Prager  Stadtverordneten-Collegium  hat  beschlossen,  für  die  Er- 

richtung eines  städtischen  Elektricitätswerkes  ein  Grundstück  in  Hole- 
sovic-Bubna  zu  erwerben.  Zur  Zuführung  des  Condensationswassers  ist 
die  Erbauung  eines  Canals  und  zur  Beförderung  der  Kohlen  die  Anlage 
einer  Kohlenschleppbahn  erforderlich;  außerdem  muß  das  theilweise  im 
TJeber8chwemmungsgebiet  der  Moldau  liegende  Grundstück  zuvor  am 
2  m  erhöht  werden.  Die  Centrale  soll  80000  gleichzeitig  brennende 
Glühlampen  zu  16  K  speisen  und  außerdem  den  zum  Betriebe  der  elek- 
trischen Straßenbahnen  mit  200  gleichzeitig  fahrenden  Wagen  benöth igten 
Strom  liefern.  Zu  Beleuchtungszwecken  soll  in  der  Centrale  Wechsel- 
strom von  3000  V  Primärspannung  und  zum  Straßenbahnbetriebe  Gleich- 
strom von  650  V  Spannung  erzeugt  werden.  Gegen  dieses  Projevt  sind 
in  der  .Politik*  ernste  Bedenken  geäußert  worden,  die  sich  namentlich 
gegen  die  Wahl  des  Ortes  für  die  Anlage  der  Centrale  richten.  Vor- 
geschlagen wird  dagegen  die  Errichtung  zweier  Centralen  thunlichst  in 
der  Nähe  der  Hauptverkehrsgebiete  und  die  Lieferung  von  Gleichstrom 
mittlerer  Spannung. 

Beigim.  Das  städtische  Elektricitätswerk  in   Brüssel  besaß  am  1.  Januar 

1896  drei  Centralen,  welche  durch  ein  unterirdisches  Dreileiternetz  mit 
1 10  V  Lampenspannung  20  000  16 kerzige  Glühlampen  bezw.  deren 
Aequivalent  speisten.  Am  1.  August  hatte  sich  die  Zahl  der  Glüh- 
lampen bereits  auf  25520  Stück  erhöht.  Die  gesammte  nutzbare  Strom- 
abgabe betrug  für  1895  315560  KW- Stunden.  Für  die  Kilowatt- 
stunde zu  Beleuchtungszwecken  wurden  0,7  Frs.  und  zu  Motorenbetrieb 
0,4  Frs.  berechnet.  Die  bedeutende  Zunahme  der  Zahl  der  Strom- 
verbrauchsstellen hat  eine  Vergrößerung  der  Maschinenanlagen  der  Haupt- 
centrale  sowie  eines  der  Nebenwerke  erforderlich  gemacht.  Zur  Zeit 
sind  daselbst  6  durch  Dampfmaschinen  betriebene  Dulait'sche  Dynamo- 
maschinen für  1100  A  und  1 10  V,  8  von  Gasmotoren  angetriebene 
Dynamomaschinen  für  310  A  und  125  V  sowie  zwei  Sammlerbatterien 
von  je  140  Elementen  mit  einer  Leistungsfähigkeit  vou  7000  A-8tunden 
vorhanden.  —  Die  Actiengesellschaft  .Exposition  internationale  de 
Bruxelles  1897'  hat  die  Arbeiten  und  Lieferungen  für  die  Errichtung 
eines  Elektricitätswerkes  auf  dem  Ausstellungsplatze  ausgeschrieben. 

»chweb.  Zur  Befriedigung  des  beständig  wachsenden  Bedarfs  der  Stadt  Genf 

an  elektrischer  Energie  ist  neuerdings  etwa  6  km  unterhalb  des  Aus- 
flusses der  Rhöue  aus  dem  Genfer  See,  in  ChevreB,  ein  großes  durch 
Turbinen  betriebenes  Elektricitätswerk  errichtet  worden,  welches  nach 
seinem  völligen  Ausbau    15  Turbinensätze  enthalten  wird,    von  denen 
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jeder,  je  nach  dem  Wusseratande,  eine  Leistungsfähigkeit  von  800  bis 
1200  P  entwickeln  soll.  Auf  den  Schaft  jeder  Turbine  ist  eine  Wechsel- 
•trommaschine  aufgesetzt,  welche  Strom  in  einer  8pannuug  von  3000  V 
liefert.  Die  in  der  Centrale  erzeugte  Energie  wird  durch  eine  6  km  lange 
Linie  in  die  Stadt  Genf  geleitet  und  dort  durch  rotirende  Umformer  auf  die 
Gebrauchsspannung  umgesetzt. 

Nach  dem  Geschäftsbericht  des  Züricher  Stadtraths  über  den  Be-  39*6 
trieb  des  städtischen  £lektricitätswerks  für  1895  war  am  Anfange  des 
Berichtsjahres  die  im  Gesamnitprojecte  vorgesehene  Maschinenstation 
vollständig  ausgebaut.  Der  beständig  zunehmende  Stromverbrauch 
nöthigte  aber  bereits  am  Ende  des  Betriebsjahres  zu  dem  Entschluß, 
eine  600  pferdige  Dampfdynamomaschine  neu  aufzustellen  sowie  mit  der 
Errichtung  weiterer  8ammlerunterstationen ,  mit  denen  bereits  in  der 
Tonhalle  der  Anfang  gemacht  worden  war  (vergl.  F  96,  1474  und  2718), 
weiter  vorzugehen.  Die  Leitungsanlage  wurde  um  14165  m  neue 
Primärleitungen  und  20478  m  neue  Secundärleitungen  vergrößert  und 
umfaßte  am  Jahresschluß  37  722  m  conceutrische  Primärkabel,  84794  m 
einfache  Secundärkabel  und  13121  m  einfache  Bogenlichtkabel.  Die 
Zahl  der  Wattstundenzähler  ist  von  148  auf  330,  die  der  Brenn- 
stundenzähler von  44  auf  59  gestiegeu.  Die  Zahl  der  Stromabnehmer 
hat  sich  von  517  auf  664,  die  der  angeschlossenen  Glühlampen  zu  16  K 
bezw.  deren  Aequivaient  von  11626  auf  18652  vermehrt  Die  Strom- 
erzeugung betrug  918096  KW- Stunden;  davon  wurden  504  738  KW- 
Stunden  oder  55%  nutzbar  abgegeben.  Die  Stromerzeugungskosten 
beliefen  sich  auf  65  Cts.  für  die  KW-Stunde;  da  der  Verkaufspreis 
70  Cts.  beträgt,  so  blieben  im  Berichtsjahre  die  Selbstkosten  zum  ersten 
Male  unter  dem  Verkaufspreise. 

Das  Elektricitätswerk  in  Nizza  besitzt  drei  Wasserröhren kessel  mit  Frankreich, 
einer  Heizfläche  von  125  qm  für  Cokefeuerung.  Von  denselben  geht 
eine  Uauptringleitung  aus,  an  welche  die  Dampfmaschinen  angeschlossen 
sind.  Im  Betriebe  sind  vier  Dampfdynamomaschinen,  von  denen  drei  je 
175  P,  die  vierte  300  P  entwickeln.  Die  Dynamomaschinen  sind  Innen- 
polnaschinen;  die  drei  kleineren  leisten  normal  450  A  bei  250  V, 
während  die  größere  200  KW  entwickelt.  Die  Stromvertheilung  erfolgt 
nach  dem  Dreileitersystem  unter  Verwendung  eines  Spannungsausgleichers 
sowie  einer  Sammlerbatterie,  zu  deren  Ladung  ein  Spannungserhöher  in 
den  Stromkreis  eingeschaltet  wird.  Das  Leituugsuetz  ist  unterirdisch 
augelegt  und  besteht  aus  mit  getränkter  Jute  isolirten  Bleirohrkabeln 
mit  Stahlbandschutz.  Die  Straßenbeleuchtung  wird  durch  60  Bogen- 
lampen zu  10  und  15  A  ausgeführt,  welche  zu  je  zweieu  hinter  einander 
zwischen  Außen-  und  Mittelleiter  geschaltet  sind. 

Nach  dem  Geschäftsberichte  der  Pariser  Druckluftgesellschaft  haben  3996 
sich  die  Abonnenten  auf  Elektricität  von  1070  auf  1338  mit  137000 
Lampen  zu  10  K  vermehrt;  dagegen  sind  die  Druckluftabounenten  von 
6300  auf  4200  zurückgegangen. 

Die  Stromlieferung  der  Station  der  Halles  centrales  in  Paris  belief  3991 
uch  im  Jahre  1895  auf  1086  572  KW- Stunden.     Dafür  wurde  eine 
Einnahme  von  611309  Frs.  erzielt,  während  die  Ausgaben  486942  Frs., 
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bezw.  unter  Hinzurechnung  der  Abschreibungen  582675  Frs.,  betrugen. 
Da  von  der  Gesammtstroinlieferuug  nur  780398  KW-8tunden  für  öffent- 
liche und  Privatbeleuchtung  wirklich  verwendet  worden  sind,  stellte  sich 
der  Herstellungspreis  für  die  nutzbare  KW-Stunde  auf  0,746  Frs. 

3993  Nach  dem  Verwaltungsberichte  der  Societe  anonyme  du  Secteur  de  ls 
place  Clichy  in  Paris  hat  das  Kabelnetz  im  letzten  Jahre  eine  Zunahme  um 
46,16  km  erfahren  (Gesammtlänge  jetzt  373,32  km).  In  der  gleichen 
Zeit  ist  die  Zahl  der  angeschlossenen  Lampen  zu  10  K  bezw.  deren 
Aequivalent  von  95  471  auf  118988  gestiegen.  Die  Betriebsausgaben 
betrugen  562661  Frs.,  die  Einnahmen  1754  758  Frs. 

3994  £1.,  London,  stellt  eine  Vergleichung  zwischen  Paris  und  London 
bezüglich  der  elektrischen  Beleuchtung  an.  Danach  giebt  es  in  Paris 
7  elektrische  Beleuchtungsunternehmungen  (darunter  eine  städtische),  in 
London  dagegen  13  (darunter  drei  städtische).  Der  Verkaufspreis  der 
KW-Stunde  beträgt  in  Paris  durchschnittlich  96  Pfg.,  in  London  etwa 
nur  halb  so  viel.  Die  Zahl  der  angeschlossenen  Glühlampen  bezw. 
deren  Aequivalent  ausschließlich  der  Motoren,  belief  sich  Ende  October 
in  Paris  auf  545914,  in  London  auf  1  178  000.  Der  Stromverbrauch 
betrug  1895  in  Paris  8107253  KW-Stunden,  in  London  ausschließlich 
der  City  und  der  von  der  Metropolitan  and  London  Co.  versorgten  Ge- 
biete 9553105  KW-Stunden. 

3999  Die  Avenue  de  l'Opera  iu  Paris  hat  elektrische  Beleuchtung  durch 

48  10  A- Bogeulampen  erhalteu,  welche  in  Reihen  zu  je  vier  geschaltet 
sind  und  mit  einer  Spannung  von  220  V  betrieben  werden.    Der  er- 
forderliche Strom  wird  durch  zwei  Transformatoren  dem  Elektricitätswerke 
der  Halles  centrales  entnommen. 
Irland.  El.,  London,  veröffentlicht  eine  der  London  Gazette  entnommene 

Zusammenstellung  der  vorliegenden  Neuanmeldungen  t  betr.  die  Er- 
richtung von  Elektricitätswerken  in  England.  Dieselbe  umfaßt  61  Be- 
leuchtungs-  und  61  Kraftübertragungs-  und  Straßenbahnanlagen. 

4001  Die  Stromerzeugeraulage  des  städtischen  Elektricitätswerkes  in  Brad- 
ford  hat  zur  Deckung  des  stetig  zunehmenden  Strombedarfs  um  zwei 
Dampfdynaraomaschinensätze  vergrößert  werden  müssen.  Jeder  derselben 
besteht  aus  einer  Willans'schen  Dampfmaschine  und  einer  mit  dieser 
direct  gekuppelten  6  poligen  Siemens'scheo  Gleichstrommaschine  mit 
Trommelanker  für  eine  Leistung  von  750  A  bei  500  V. 

4002  Das  neuerbaute  städtische  Elektricitätswerk  in  Bury  ist  nach  dem 
Niederspannungs  -  Gleichstrom  -  Dreileitersystem  angelegt.  Es  besitzt  im 
KesselhauBe  zwei  Lancashire- Kessel  für  10  Atm.  Betriebsdruck  mit 
Worth ington'schen  Speisepumpen  und  Green'schem  Speise  wasser-  Vorwärmer 
und  im  Maschinenraum  vier  Belliß'sche  doppelt  wirkende  Verbuuddampf- 
maschinen  mit  Condensation,  von  denen  zwei  je  38  P  bei  500  Um- 
drehungen in  der  Minute  und  zwei  je  240  P  bei  350  Umdrehungen 
entwickeln.  Jede  derselben  ist  direct  mit  einer  Siemens'schen  zweipoligen 
Nebenschlußdynamomaschine  mit  Trommelanker  verbunden,  und  zwar  die 
ersteren  beiden  mit  einer  solchen  für  145  A  und  160  V,  die  letzteren 
mit  je  einer  500  A  bei  260  V  leistenden  Maschine.  Außerdem  ist  eine 
aus  130  Zellen  des  Typus  K  58  der  Electrical  Power  Storage  Co.  be- 
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stehende  Sammlerbatterie  vorhanden.    Das  Leitungsnetz  ist  unterirdisch 
angelegt 

Das  Elektricitätswerk  in  Cardiff  enthält  vier  Dampfmaschinen  von  4003 
zusammen  480  P  (200  und  150  P  sowie  65  und  65  P),  welche  zu 
zweien  auf  je  eine  Transmissionswelle  arbeiten.  An  die  erste  Welle  sind 
mit  Seilübertragung  vier  Brush'sche  Bogenlichtmaschinen  sowie  eine 
Wechselstrommaschine  für  Glühlichtbeleuchtung,  an  die  zweite  lediglich 
Wecbselstrommaachinen  angeschlossen.  Die  Bogenlichtmaschinen  ent- 
wickeln 2700,  die  Wechselstrommaschinen  2200  V  Klemmenspannung. 
Entere  speisen  die  Bogenlampen  unmittelbar;  letztere  versorgen  Unter- 
Stationen,  in  welchen  die  Spannung  auf  den  Gebrauchswerth  von  100  V 
umgeformt  wird. 

Ein  mit  Petroleummotoren  betriebenes  Elektricitätswerk  besitzt  das  400* 
englische  Städtchen  Cbalfout.  In  der  Centrale  sind  zwei  11  pferdige 
Petroleummotoren  mit  selbstthätiger  Anlaßvorrichtung  und  elektrischer 
Zündung  aufgestellt,  welche  zwei  Dynamomaschinen  zu  je  8  KW  (60  A 
und  135  V)  treiben.  Die  Dynamomaschinen  besitzen  Nebenschluß-  und 
Verbundwicklung  sowie  eine  Kurzschlußvorrichtung,  um  nach  Bedarf  die 
eine  oder  die  andere  Wicklung  auszuschalten.  Für  die  Speisung  des 
Netzes  in  den  Morgenstuuden  sowie  an  den  Sonntagen  ist  ferner  eine 
Sttmmlerbatterie  aufgestellt,  welche  aus  60  19plattigeu  D.P. -Zellen  be- 
steht und  bei  vierstündiger  Entladedauer  90  A  abzugeben  vermag.  Die 
Anlage  speist  gegenwärtig  293  theils  16-,  theils  32  kerzige  Glühlampen. 
Die  Petroleummotoren  verbrauchen  im  Durchschnitt  0,71  1  Petroleum  für 
die  P- Stunde.  Bei  einem  Petroleumpreise  von  11,2  Pfg.  für  das  Liter 
stellen  sich  die  gesammteu  Stromerzeugungskosten  auf  38,25  Pfg.  für  die 
KW-Stunde. 

Das  kürzlich  in  Croydon  (England)  eröffnete  Elektricitätswerk  be-  4003 
sitzt  drei  Wechselstrommaschineu  zu  je  1 20  K  \V,  welche  eine  Klemmen- 
spannung von  2000  bis  2200  V  entwickeln.  Den  Erregerstrom  liefert 
eine  Sammlerbatterie  von  60  Elementen,  welche  durch  einen  von  einer 
Wechselstrommaschine  getriebenen  rotirenden  Umformer  gespeist  wird. 
Vier  Unterstationen  setzen  die  Spannung  auf  200  V  um  und  versorgen 
•■las  Secundärnetz.  Die  Speise-  und  Vertheilungsleitungen  sind  unter- 
irdisch verlegt. 

Eine  interessante  Mittheilung  über  die  Entwicklung  des  Elektricitäts-  400t 
werkea  in  Edinburg  macht  Kennedy.  Bei  der  am  11.  April  statt- 
gehabten Eröffnung  betrug  die  Zahl  der  Anschlüsse  48  mit  8200 
b*  kerzigen  Glühlampen.  Nach  kaum  halbjährigem  Betriebe  ist  die  Zahl 
der  Anschlüsse  auf  732  und  die  der  Lampen  auf  82830  gestiegen  und 
beständig  noch  im  Wachsen  begriffen,  so  daß  das  Betriebsmaterial  der 
Centrale  bereits  jetzt  einer  umfangreichen  Vermehrung  bedarf. 

Die  Centrale  der  Hastings  and  St.  Leonard's-on-Sea  Electric  Light  400a 
Co.  enthält  im  Kesselhause  drei  Babcock  &  Wilcox'sche  Röhrenkessel, 
welche  in  einer  Stunde  75  hl  Wasser  in  Dampf  von  10,5  Atm.  Betriebs- 
spannung umzuwandeln  vermögen.  Die  Stromerzeugeranlage  umfaßt  vier 
Kaworth-Mordey'sche  Maschinensätze  (drei  zu  je  100  KW  und  einer  zu 
50  KW  bei  2000  V),  von  denen  jeder  aus  einer  Dampfmaschine  und 
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einer  mit  dieser  durch  Seilübertragung  verbundenen  Wechselstrom m aschine 
besteht.  Eine  eingehende  Beschreibung  wird  dem  Andre  w'schen  Wasser- 
meßapparat  sowie  der  nach  Angaben  von  Andrew  gebauten  Schaltbrett- 
anlage gewidmet.  Die  Zahl  der  Anschlüsse  beträgt  zur  Zeit  6000 
8  kerzige  Glühlampen  und  52  Bogenlampen  für  je  600  Watt 

4009  Das  Elektricitätswerk  in  Leyton  verwendet  als  Betriebskraft  Dowson- 
gas,  welches  in  der  Centrale  selbst  erzeugt  und  zur  Speisung  von  zwei 
Otto'schen  Gaskraftmaschinen  benutzt  wird.  Letztere  treiben  durch 
Riemen  zwei  Dynamomaschinen  zu  je  42  KW.  Außerdem  ist  eine 
Sammlerbatterie  von  86  Tudor'schen  Elementen  vorhanden.  Das  Leitungs- 
netz ist  unterirdisch  angelegt 

4010  Das  im  8eptember  1893  mit  82  Anschlüssen  zu  8000  Lampen 
eröffnete  Elektricitätswerk  in  Manchester  zählte  im  September  1896 
bereits  1302  Stromabnehmer  mit  118618  Lampen.  Diese  schnelle  und 
bedeutende  Entwicklung  hat  eine  umfangreiche  Vermehrung  des  Betriebs- 
materials erfordert.  Die  Kesselanlage  ist  um  drei  Lancashire-Keasel 
mit  mechanischer  Beschickungsvorrichtung  und  Green'schen  Speisewaseer- 
vorwärmeru  erweitert  worden,  und  im  Maschinenhause  sind  8  400  pferdige 
Dampfmaschinen  (vier  verticale  und  vier  horizontale)  aufgestellt  worden, 
welche  durch  Rieraenübertragung  ebenso  viele  Gleichstrommaschinen  zu 
600  A  und  420  V  treiben.  Außerdem  ist,  1,5  km  von  der  Centrale 
entfernt,  eine  Saminleruntei Station  angelegt  woiden.  Dieselbe  enthalt 
224  Zellen  des  ,R'-Typus  des  Chloride  Electrical  Storage  Syndicate, 
welche  in  vier  Gruppen  von  je  56  Zellen  zwiechen  die  einzelnen  Zweige 
des  Fünfleiter- Vertheilungsnetze«  geschaltet  sind.  Jede  dieser  Gruppen 
ist  wiederum  in  eine  Starambatterie  von  44  Zellen  und  eine  Regulir- 
batterie  von  1 2  Zellen  getheilt.  Die  Gesammtleistungsfähigkeit  der 
Batterie  beträgt  1250  KW-Stundeu  bei  einer  Entladestromstärke  von 
normal  300  A  für  jede  Unterbatterie.  Zur  Erhöhung  der  Spannung  bei 
Ladung  der  Batterie  dient  eine  durch  einen  Elektromotor  getriebeue 
Gleichstrommaschine  mit  variabler  Stromstärke  und  constanter  Klemmen- 
spannung von  180  V.  Im  Zusammenhange  mit  der  Vergrößerung  der 
Centrale  hat  eine  bedeutende  Erweiterung  des  Vertheilungsnetzes  statt- 
gefunden. 

4on  Das    Elektricitätswerk    in    Norwich    enthält    im  Maschinenräume 

8  Willans'sche  Dampfmaschinen,  von  denen  drei  mit  je  zwei  Gleichstrom- 
maschinen des  Norwich-Typus  und  die  übrigen  fünf  mit  je  einer  größereu 
Maschine  derselben  Bauart  direct  verbunden  sind.  Die  sechs  kleineren 
Dynamomaschinen  entwickeln  110  bis  130  V,  die  größeren  220  bis  250  V. 
Außerdem  ist  eine  Sammlerbatterie  von  120  Crompton'schen  Zellen  vor- 
handen. Das  Speise-  und  Vertheilungsnetz  ist  unterirdisch  angelegt  und 
enthält  eine  Unterstation,  welche  mit  einer  Batterie  von  124  EPS-Zellen 
zu  1000  A- Stunden  ausgestattet  ist.  Der  Strompreis  beträgt  während 
der  Zeit  der  stärksten  Belastung  der  Centrale  (eiue  8tunde  vor  Sonnen- 
untergang bis  8  Uhr  Abends  an  Wochentagen  und  7  Uhr  Abends  an 
Sonntagen)  8  d  für  die  KW-Stunde,  während  der  übrigen  8tunden  nur 
4  d.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die  bei  den  einzelnen  Stromabnehmern 
aufgestellten  Zähler  nach  Angabe  von  Laurence  8cott  derart  eingerichtet, 
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daß  sie  wahrend  des  ersteren  Zeitraumes  den  vollen,  wahrend  des 
letzteren  aber  nur  den  halben  Stromverbrauch  anzeigen.  Für  tagsüber 
dauernd  betriebene  Motoren  wird  ein  ermäßigter  Strompreis  von  3  d  für 
die  KW- Stunde  erhoben.  Zur  Zählung  wird  alsdann  eiu  gewöhnlicher 
Thomson- Houston'scher  oder  Hookham'scher  Meßapparat  benutzt.  Die 
Zahl  der  Anschlüsse  betrug  im  Juli  1896  539  mit  134  Bogenlampen, 
9219  Glühlampen  und  30  Motoren  von  zusammen  44  KW. 

In  dem  kleinen  Städtchen  Thetford  in  der  Grafschaft  Norfolk  4013 
besteht  seit  1888  eine  elektrische  Beleuchtungsanlage.  Dieselbe  enthält 
zwei  Dampfmaschinen  zu  10  und  25  P,  zwei  von  diesen  durch  Riemen 
angetriebene  Dynamomaschinen,  sowie  einen  Gleichstromtransformator  für 
die  Ladung  der  aus  58  Zellen  bestehenden  Sammlerbatterie.  An  das 
Leitungsnetz  (Zweileitersystem  mit  110  V  Betriebsspannung)  sind  90 
Siemens'sche  Bandbogenlampen,  1 200  8  kerzige  Glühlampen  und  6  Elektro- 
motoren von  zusammen  10  P  angeschlossen.  Der  Strompreis  beträgt  für 
die  KW-Stunde  6  d  für  Bogenlampen  und  Elektromotoren  und  7  d  für 
Glühlampen. 

Das  elektrische  Licht  beginnt  nach  Zschr.  El.,  Wien,  nunmehr  Türkei, 
auch  in  der  Türkei  Eingang  zu  finden.  In  Derendje  bei  Ismidt  an 
der  anatolischcn  Eisenbahn  hat  die  Firma  Siemens  &  Halske  eine  elek- 
trische Beleuchtungsanlage  hergestellt,  welche  ermöglicht,  daß  die  Ar- 
beiten am  Hafenbau  auch  bei  Nacht  fortgeführt  werden.  Demnächst  soll 
ancb  die  französische  Conservenfabrik  in  Tschatal  bei  Ismidt  elektrische 
Beleuchtung  erhalten. 

Das  im  Bau  begriffene  neue  Elektricitätswerk  der  Electric  Illumi-  Amerika, 
nating  and  Power  Co.  in  Long  Island  City  ist  bestimmt  zur  Erzeugung 
von  hochgespanntem  Gleichstrom  für  die  Speisung  eines  Bogenlampen- 
netzes, von  einfachem  Wechselstrom  gewöhnlicher  Spannung  für  Glüh- 
lampenbetrieb und  von  hochgespanntem  zweiphasigem  Wechselstrom  für 
Kraftübertragungszwecke.  Zwei  Dixon  -  Corliß'sche  Tandem -Verbund- 
dampfmascbinen  werdeu  mittels  eines  Vorgeleges  8  Brush'sche  Bogen- 
lichtmaschinen  für  je  50  Lampen  und  zwei  solche  für  je  80  Lampen 
treiben.  In  der  Aufstellung  begriffen  sind  gegenwärtig  zwei  Maschinen 
zu  300  und  500  KW  für  die  Erzeugung  zweiphasigen  Wechselstroms 
von  2200  V  Spannung  und  7200  Wechseln  in  der  Minute. 

Die  neue  Centrale  der  Edison  Electric  Illuminating  Co.  in  Paterson.  4020 
N.J.,  liefert  elektrische  Energie  für  Beleuchtungszwecke  sowie  für  den 
Betrieb  von  Straßenbahnen.  Im  Kesselräume  befindet  sich  zur  Zeit  eine 
Batterie  von  sechs  Stirling'schen  Kesseln  für  je  500  P  bei  10,5  Atra. 
Betriebsspannung  mit  Green'schen  Speisewasservorwärmern,  Worthing- 
ton'schen  Speisepumpen  und  einer  Gebläsevorrichtung  zur  Anwendung 
künstlichen  Zuges.  Der  Einbau  einer  zweiten  derartigen  Batterie  ist 
in  Aussicht  genommen.  Die  Dampfmaschinen  sind  sämmtlich  nach  dem 
verticalen  Marinetypus  von  Ball  &  Wood  gebaute  Verbunddampfmaschinen 
mit  Condensation  und  Corliß'scher  Steuerung.  Dem  Straßenbahnbetriebe 
dienen  vier  600  pferdige  Dampfmaschinen,  welche  150  Umdrehungen  in 
der  Minute  machen  und  mit  je  zwei  6  poligen  Dynamomaschinen  der 
Gen.  El.  Co.  für  820  A  und  550  V  direct  verbunden  sind.    Für  die 
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Speisung  des  Niederspannungs- Dreileiternetzes  sind  zwei  600  pferdige 
und  eine  315  pferdige  Dampfmaschine  vorhanden,  von  welchen  die  ersten 
mit  je  zwei  10  poligen  Dynamomaschinen  für  je  200  KW  direct  ver- 
banden sind,  während  die  dritte  zwei  kleinere  Maschinen  zu  je  100  KW 
direct  antreibt.  Der  Bogenlichtbetrieh  wird  durch  19  Dynamomaschinen 
für  je  50  Lampen  und  vier  für  je  125  Lampen  (Fabricate  von  Brush 
sowie  von  Thomson-Houston)  bewirkt,  welche  durch  Seilübertragung  von 
zwei  700  pferdigen  Dampfmaschinen  angetrieben  werden.  Eine  ein* 
gehende  Beschreibung  ist  der  Schaltbrettanlage  gewidmet. 
4otj  Die  den  südlichen,   zwischen  dem  Delaware-  und  dem  Schuylkill- 

flusse  gelegenen  Theil  von  Philadelphia,  Pa. ,  mit  elektrischer  Energie 
versorgende  neue  Centrale  der  Southern  Electric  Light  and  Power  Co. 
enthalt  im  Kesselhause  20  horizontale  Röhrenkessel  für  je  150  P  und 
im  Maschinenraum  vier  Paar  Corliß'sche  Kreuz -Verbundmaschinen  mit 
einer  Gesamratleistungsfähigkeit  von  3500  P,  welche  mit  Riemenüber- 
tragung eine  große  Zahl  Wood'scher  und  Westinghouse'scher  Dynamo- 
maschinen treiben. 

4024  Die  Stadt  St.  Louis  hat  neuerdings  beschlossen,  die  Straßen- 
beleuchtung mittels  Bogenlampen  aufzugeben  und  dafür  Glühlampen- 
beleuchtung einzuführen.   El.,  New- York  hält  diesen  Beschluß  fiir  verfehlt. 

4025  Eine  der  wenigen  Städte  Südamerikas,  welohe  im  Besitze  einer 
elektrischen  Beleuchtungsanlage  sind,  ist  Buenos  Aires.  Die  Centrale 
ist  in  einer  Verstadt  untergebracht,  besitzt  eine  Leistungsfähigkeit  von 
200  KW  und  vertheilt  hochgespannten  Wechselstrom,  welcher  in  Haus- 
transformatoren umgeformt  wird.  Die  Anlage  ist  gegenwärtig  noch 
höchst  primitiv.  In  Anbetracht  der  hohen  Kohlenpreise  kann  die  KW- 
Stunde  gegenwärtig  noch  nicht  unter  1  M.  28  Pf.  abgegeben  werden. 
Neuerdings  beginnt  man  elektrische  Beleuchtung  auch  in  den  großen 
Zuckersied ereien ,  welche  während  der  Campagne  ununterbrochen  be- 
trieben werden,  einzuführen. 

In  Singapore  bat  man  neuerdings  in  Anbetracht  der  außerordent- 
lichen Höhe  der  Gaspreise  (6  sh.  6  d  bis  8  sh.  8  d  für  1000  cbf.)  die 
Einführung  der  elektrischen  Beleuchtung  angeregt.  ,Straits  Budget'  be- 
rechnet die  Herstellungskosten  einer  für  die  Speisung  von  220  Bogen- 
lampen und  450  25  kerzigen  Glühlampen  bestimmten  Centrale  auf  19547  £ 
und  die  Betriebs-  und  Unterhaltungskosten  auf  jährlich  4297  £. 

Nach  einem  Berichte  des  Wiener  Stadtbauamtes  dienten  Ende  Juni 
1896  zur  Beleuchtung  des  Rathhauses  daselbst  2423  Gasflammen  und 
4598  Glühlampen  sowie  77  Bogenlampen.  Die  Betriebskosten  für  die 
elektrische  Beleuchtung  betrugen  10  762  fl.,  und  die  Kilowattstunde 
kam  auf  20,1  Kreuzer.  Die  Kosten  der  gesamroten  Beleuchtung  des 
Rathhauses  betrugen  im  Berichtsjahre  34262  fl.  gegen  38793  fl.  im 
Vorjahre.  Die  allmähliche  Durchführung  der  elektrischen  Beleuchtung 
an  Stelle  der  Gasbeleuchtung  hat  sich  sonach  auch  wirthschaftlich  als 
vortheilhaft  erwiesen. 
4034  Zur  inneren  Beleuchtung  des  nahezu  vollendeten   GebäudeB  der 

Congreß-Bibliothek  in  Washington  dienen  vier  mit  den  Triebmaschinen 
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(eincyliudrige  Ball'sche  Dampfmaschinen  ohne  Condensation)  direct  ver- 
bundene Dynamomaschinen,  von  denen  drei  (vierpolige  Siemens  & 
Halske'sche  Maschinen)  je  100  KW  bei  130  V  Klemmenspannung  ent- 
wickeln, während  die  vierte  (eine  sechspolige  Maschine  der  Gen.  Electric 
Co.)  24,5  KW  bei  125  V  leistet.  Der  von  der  letzteren  gelieferte 
Strom  wird  durch  ein  Zweileiternetz  vertlieilt  und  zur  8peisung  von 
8000  12-,  16-  und  32 kerzigen  Glühlampen,  sowie  zum  Betriebe  einer 
kleinen,  für  den  Büchertransport  bestimmten  elektrischen  Kabelbahn 
verwendet. 

Die  ein  Gebiet  von  325  ha  umfassende  Irrenanstalt  St.  Elisabeth's  *om 
U.S. -Hospital  in  Washington  hat  eine  elektrische  Beleuchtungsanlage  er- 
halten. Letztere  umfaßt  in  ihrem  gegenwärtigen  Ausbau  zwei  horizon- 
tale Wasserröhrenkessel  für  10,5  Atm.  Betriebsspannung  und  400  P, 
zwei  Armington  &  Sims'sche  schnellaufende  horizontale  Kreuzverbund- 
'lampfmaschinen  und  vier  von  diesen  durch  Seile  angetriebene  vierpolige 
Verbunddynamomaschinen  der  Gen.  Electric  Co.,  von  denen  zwei  je  100  KW 
and  zwei  je  50  KW  bei  125  V  Klemmenspannung  entwickeln.  Die 
Strotnvertheilung  ist  nach  dem  Dreileitersystem  mittels  Keritkabel  durch- 
geführt, welche  in  den  die  einzelnen  Gebäude  verbindenden  unter- 
irdischen Gängen  in  Seitencanälen  untergebracht  sind.  Innerhalb  des 
Gebäudes  sind  die  Leitungen  in  verdeckten  Mauercanälen  geführt. 

Der  Beleuchtung  des  Repräsentantenhauses  und  des  Senatsgebäudes  4ok 
im  Capitol  zu  Washington  dienen  zwei  von  einander  getrennte  elektrische 
Anlagen.  Jede  derselben  enthält  drei  Dampfkessel  für  zusammen  500  P 
uod  drei  mit  den  Triebmaschinen  direct  verbundene  Westinghouse'sche 
Dynamomaschinen,  von  denen  zwei  je  75  KW  bei  110  V  Klemmen- 
spannung entwickeln,  während  die  dritte  187  KW  leistet.  Zur  Be- 
lenchtung  der  Berathungssäle  im  8enat  dienen  900,  im  Repräsentanten  - 
hause  1100  Glühlampen;  eine  große  Zahl  von  Lampen  ist  ferner  für  die 
Beleuchtung  der  Nebenräume  vorgesehen.  Die  Parkanlagen  werden 
durch  150  Bogenlampen  (Manhattanlampen)  erleuchtet. 

Die  im  Anschluß  an  die  Berliner  Gewerbeausstelluug  veranstaltete  Theater  und 
Sonderausstellung  Kairo  war  mit  einer  besonderen  elektrischen  Be-  An,rt^!y07n'en- 
leachtungsanlage  ausgestattet  worden.  Die  Centrale  umfaßte  zwei 
von  Kuhn'schen  Locomobilkesseln  von  je  1 20  qm  Heizfläche  mit  Dampf 
versorgte  Verbunddampfmaschinen,  welche  normal  in  der  Minute  110  Um- 
drehungen machten  und  bei  9,5  Atm.  Admissionsspannung  etwa  180  P 
entwickelten.  Dieselben  trieben  mittels  über  einander  laufender  Riemen 
je  zwei  Siemens  &  Halske'sche  Nebenschlußdynamomaschinen  mit 
Trommelanker  und  Stabwicklung,  welche  bei  540  Umdrehungen  je  592  A 
bei  110  V  Klemmenspannung  entwickelten.  Die  Anlage  speiste  durch 
ein  Dreileiternetz  210  Bogenlampen,  zwei  Scheinwerfer,  3750  Glüh- 
lampen und  20  Elektromotoren.  Zur  Deckung  des  verhältnißmäßig  ge- 
ringen Tagesbedarfs  diente  eine  von  der  Accumulatorenfabrik  Act.-Ges. 
Hagen  aufgestellte  Sammlerbatterie  von  2  X  60  Zellen,  welche  bei  drei- 
stündiger Entladedauer  je  144  A  abgaben,  ferner  eine  kleine,  durch 
einen  40  pferdigen  Petroleummotor  getriebene  Stromerzeugeranlage. 
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DaB  neue  Opernhaus  in  Stockholm  soll  unter  Anachließung  an  das 
städtische  Elektricitätawerk  daselbst  elektrische  Beleuchtung  durch  4800 
16  kerzige  Glühlampen  erhalten.  Zur  Uebernahme  der  hierdurch  be- 
dingten Mehrleistungen  bedarf  die  städtische  Centrale  einer  Vergrößerung 
um  eine  Kessel-  und  Maschinenanlage  zu  500  P. 

Die  Anlage  zur  Beleuchtung  des  Ausstellungsgebiets  in  Cardiff 
enthält  vier  Robey'sche  Dampfmaschinen  verschiedener  Größen  (65  bis 
200  P),  welche  mittels  Riemenübertragung  vier  Brush -Victoria -Bogen- 
Hchtmaschinen  für  je  55  Lampen  und  drei  "Wechselstrommaschinen  für 
Glühlichtbeleuchtung  treiben.  Die  Bogenlichtmaschinen  entwickeln  eine 
Klemmenspannung  von  2700  V,  die  Wechselstrommaschinen  eine  solche 
von  2200  V.  Die  letztere  wird  in  einer  Anzahl  Transformatoren- 
Stationen  auf  den  Gebrauchswerth  von  100  V  umgesetzt.  Die  Strom- 
vertheilung  ist  durchweg  nach  dem  Zweileitersystem  ausgeführt.  Die 
Anlage  vermag  rund  200  Bogenlampen  und  2000  Glühlampen  zu  speisen. 

Das  neue  Waarenhaus  von  Marshall  &  Aston  in  Manchester  ist  mit 
einer  besonderen  elektrischen  Beleuchtungsanlage  ausgestattet  worden. 
Die  erforderliche  Betriebskraft  liefert  eine  50  pferdige  Gaskraftmaschine; 
dieselbe  treibt  mittels  Riemen  eine  von  der  Electric  Construction  Co.  in 
Wolverhampton  erbaute  Dynamomaschine,  welche  in  der  Minute  450 
Umdrehungen  macht  und  dabei  30  KW  bei  100  V  Klemmenspannung 
entwickelt.  Von  der  Anlage  werden  70  Bogenlampen  und  100  Glüh- 
lampen gespeist.  Ein  Nothanschluß  an  das  städtische  Fünfleiternetz 
ermöglicht,  daß  beim  Versagen  der  Hausanlage  die  Lampen  aus  dem 
städtischen  Netze  gespeist  werden.  Nach  einer  am  Schluß  des  Artikels 
gegebenen  Zusammenstellung  betragen  bei  jährlich  500  stündiger  Brenn- 
dauer die  Betriebs-  und  Unterhaltungskosten  der  Privatanlage  420  £, 
während  bei  Entnahme  des  Stromes  aus  dem  städtischen  Netze  die 
Jahreskosten  sich  auf  620  £  und  bei  Gasbeleuchtung  zur  Erzielung  des 
gleichen  Effects  sogar  auf  800  £  belaufen  würden. 

Die  neue  elektrische  Beleuchtungsanlage  im  Royal  Insurance- 
Building  in  Chicago  enthält  zwei  Dampfdynamomaschinen,  von  denen 
die  eine  bei  275  Umdrehungen  in  der  Minute  100  KW  (800  A  bei 
125  V),  die  andere  bei  305  Umdrehungen  25  KW  (200  A  bei  125  V) 
entwickelt.  Das  Werk  speist  zur  Zeit  1250  Glühlampen  im  eigenen 
Gebäude  und  600  in  einem  daran  anstoßenden  Hause. 

In  den  Sitzungen  der  Lübecker  Bürgerschaft  ist  neuerdings  wieder- 
'  holt  die  Frage  wegen  elektrischer  Beleuchtung  des  Fahrwassers  Trave- 
münde-Lübeck angeregt  worden.  Die  von  seefahrender  Seite  geäußerte 
Befürchtung,  daß  das  elektrische  Licht  in  nächster  Nähe  blendend  und 
daher  verwirrend  wirken  könnte,  wird  durch  die  im  Gedney- Fahr- 
wasser bei  New-York  mit  elektrisch  beleuchteten  8pierentonnen  gemachten 
günstigen  Erfahrungen  widerlegt.  Als  Leucbtkörper  sind  daselbst  Glüh- 
lampen von  besonders  großen  Abmessungen  in  Benutzung. 

Zur  Beleuchtung  des  Schiffahrtscanais  und  der  Dockanlagen  in 
Manchester  ist  daselbst  kürzlich  eine  besondere  Centrale  errichtet  worden. 
Dieselbe  enthält  zwei  Wechselstrommaschinen  mit  besonderen  Erreger- 
maschinen   sowie    zwei    Gleichstrommnschinen    für  Bogenlichtbetrieb. 
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Eretere  werden  durch  je  eine  100 pferdige  verticale  Verbunddampf- 
maschine getrieben  und  entwickeln  60  A  bei  1000  V;  die  Erreger- 
roasichinen  leisten  bei  1550  Umdrehungen  in  der  Minute  18  A  bei 
100  V;  die  Bogenlichtmaschinen,  Royce'sche  Verbundmaschinen  mit 
Trommelanker,  werden  durch  je  eine  30 pferdige  Dampfmaschine  mit 
RiemenübertraguDg  betrieben  und  entwickeln  90  A  und  220  V  bei 
1100  Umdrehungen.  Die  Innenbeleuchtung  der  Waaren schuppen  wird 
darch  Glühlampen  von  32  und  50  K  bewirkt;  dabei  ist  für  je  zwei 
Schuppen  in  der  Regel  ein  gemeinsamer  Transformator  (Ediswan)  vor- 
gesehen, welcher  die  Spannung  von  1000  auf  100  V  umsetzt.  Die 
Beleuchtung  der  Kais,  Wege  und  Eisenbahnlinien  wird  durch  Bogen- 
lampen nach  zwei  Systemen  ausgeführt:  Nach  dem  einen  wird  Gleich- 
strom von  220  V  Spannung  zum  Betriebe  von  64  in  Reihen  zu  je  vier 
geschalteten  Royce'schen  10  A- Bogenlampen  verwendet,  während  nach 
dem  anderen  System  Wechselstrom  von  525  V  Spannung  zur  Speisung 
von  28  in  zwei  Reihen  zu  je  14  geschalteten  12  A-Crorapton-Pochin'- 
ichen  Wechselstrombogenlampen  dient. 

In  dem  New -Yorker  Zollaratsgebäude ,  welches  kürzlich  mit  einer 
großen  elektrischen  Sonderanlage  ausgestattet  worden  ist  (F  96,  2761), 
ist  nunmehr  für  die  Nachtbeleuchtung,  welche  bis  dahin  durch  Gas 
bewirkt  worden  ist,  eine  aus  130  Zellen  des  TypuB  E  15  der 
Chloride  El.  Storage  Co.  bestehende  Sammlerbatterie  aufgestellt  worden. 
Die  Batterie  besitzt  eine  Leistungsfähigkeit  von  280  A-  Stunden  bei 
220  V  Normalspannung.  Zum  Zweck  der  Spannungsregelung  sind  ferner 
noch  18  Zellen  vorhanden,  welche  bei  Beginn  der  Stromabgabe  in  Reihen 
gegen  die  Hauptbatterie  geschaltet  sind  und  während  des  Betriebes,  je 
nach  dem  Abfall  der  Spannung  der  Hauptbatterie,  nach  und  nach  aus- 
geschaltet werden. 

Nach  Western  El.  sind  kürzlich  in  Chicago  drei  neuerbaute  Riesen- 
gebäude mit  elektrischer  Beleuchtung  im  Anschluß  an  das  Leitungsnetz 
der  Chicago  Edison  Co.  versehen  worden,  darunter  das  Credit-  und 
Sparbank- Gebäude  mit  3000  Glühlampen,  das  Gebäude  von  Silversmith 
mit  2000  und  das  Gebäude  von  Stewart  mit  25C0  Glühlampen. 

Zur  Beleuchtung  von  zwei  in  Palm  Beach  an  der  Ostküste  von 
Florida  erbauten  neuen  Kurhäusern  ist  kürzlich  eine  elektrische  Centrale 
errichtet  worden.  Dieselbe  ist  mit  vier  La  Roche'schen  Wechselstrom- 
maschinen ausgestattet,  von  denen  drei  je  1 50  KW  bei  300  V  Klemmen- 
spannung entwickeln,  während  die  vierte  25  KW  liefert.  Nach  dem 
Dächstgelegenen  Hotel  wird  der  Strom  in  seiner  ursprünglichen  Spannung 
geleitet  und  daselbst  durch  mehrere  Transformatoren  auf  die  Gebrauchs- 
spannung von  112  V  reducirt.  Zur  Versorgung  des  entfernter  gelegenen 
«weiten  Hotels  findet  in  der  Centrale  eine  Transformirung  der  Spannung 
auf  1000  V  und  an  der  Verbrauchstelle  eine  Umformung  auf  112  V 
statt.    Die  Anlage  speist  insgesammt  rund  2000  Glühlampen. 

Beleuebtunc 

Auf  amerikanischen  Eisenbahnen  hat  man  neuerdings  vielfach  elek-  vo°  El£>n£ahn«n- 
tntche  Scheinwerfer  auf  den  Looomotiven  derart  angeordnet,  daß  das 
Liebt  nicht  allein  auf  die  vorliegende  Schienenstrecke,  sondern  auch  in 
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einem  Kegel  senkrecht  nach  oben  geworfen  wird.  Diese  Einrichtung, 
welche  das  Nahen  des  Zuges  bereits  auf  große  Entfernungen  hin 
ankündigt,  soll  sich  namentlich  auf  curvenreichen  Strecken  gut  bewährt 
haben. 

*tt9  Das  auf  der  Pennsylvania»  und  neuerdings  aucli  auf  der  Santa  Fe- 

Eisenbahn  versuchsweise  benutzte  Eisenbahnwagen-Beleuchtungssystem 
von  Moskowitz  sieht  für  jeden  Wagen  eine  von  einer  Radaze  aus  ange- 
triebene Dynamomaschine  und  eine  Sammlerbatterie  vor.  Die  Dynamo- 
maschine entwickelt  eine  Klemmenspannung  von  45  V,  sobald  die  Fahr- 
geschwindigkeit 12  km  in  der  Stunde  übersteigt.  Durch  Differential- 
wicklung der  Feldmagnetspulen  soll  eine  weitgehende  Selbstregulirung 
der  Maschine  erreicht  worden  sein,  so  daß  die  Klemmenspannung  keine 
nennenswerthe  Zunahme  erfährt,  selbst  wenn  die  Laufgeschwindigkeit  bis 
zu  90  km  in  der  Stunde  wachsen  sollte.  Von  der  Sammlerbatterie 
dient  abwechselnd  die  eine  Hälfte  zur  Speisung  der  Lampen,  während 
die  andere  unter  Ladung  steht.  Ein  Schaltungsschema  ist  der  Be- 
schreibung nicht  beigegeben. 

*o62  Die  Emmenthalbahn,  Linie  Solothurn- Burgdorf- Langenau,  hat  die 

elektrische  Beleuchtung  ihrer  Personenwagen  mittels  Sammler  eingeführt. 

4<*3  Die  bayerische  Regierung  läßt  gegenwärtig  28  neue  Bahnpostwagen 

mit  elektrischer  Beleuchtung  (durch  je  neun  Glühlampen  zu  10  K) 
versehen. 

tot*  v.  Hellrigl  giebt  nach  einem  Ueberblicke  über  die  bisherigen  Ver- 

suche der  elektrischen  Beleuchtung  von  Eisenbahnwagen,  wobei  die  Be- 
leuchtung der  Bahnpostwagen  der  deutschen  Reichs- Postverwaltung  (vergl. 
F  95,  397)  eingehender  besprochen  wird,  eine  Darstellung  des  gegen- 
wärtigen Standes  der  elektrischen  Bahnpostwagen-Beleuchtung  in  Oester- 
reich-Ungarn. In  den  Jahren  1894  und  1895  sind  daselbst  Versuche 
mit  Sammlern  der  Systeme  Hardy  und  Tudor  in  beschränktem  Umfange 
begonnen  worden:  vier  Bahnpostwagen  der  Linie  Wien- Brünn-Prag  sind 
mit  Sammlern  der  ersten  Gattung  und  drei  Wagen  der  Linie  Wien- 
Trie8t  mit  solchen  der  zweiten  Gattung  ausgestattet  worden.  Zur 
Ladung  der  Sammler  ist  auf  dem  Staatsbahnliofe  in  Wien  eine  Lade- 
station errichtet  worden,  welche  Anschluß  an  das  Kabelnetz  der  Inter- 
nationalen Elektricitätsgesellschaft  erhalten  bat  und  mit  Transformatoren 
ausgestattet  ist,  welche  den  dem  Leitungsnetz  entnommenen  Wechselstrom 
in  Gleichstrom  umwandeln.  Der  Bericht  enthält  eine  nähere  Beschreibung 
der  Wagenbeleuchtungsanlagen  sowie  der  Einrichtung  und  des  Betriebes 
der  Ladestation. 

*066  Dressler  in  New -York  will  die  Schwierigkeiten,  welche  beim  Be- 

triebe der  Dynamomaschinen  von  der  Radaxe  die  wechselnde  Drehrichtung 
und  Umlaufsgeschwindigkeit  der  Radaxen  in  sich  birgt,  dadurch  über- 
winden, daß  er  die  Radaxe  zunächst  auf  einen  Preßluftmotor  wirken  läßt, 
dessen  Gang  durch  eine  selbstthätige  Ventileinrichtung  innerhalb  be- 
stimmter Grenzen  geregelt  werden  kann. 

w  Die   englische   Southeastern   Railway   Co.    hat   neuerdings  einen 

Luxuszug  mit  einer  von  der  Firma  Stone  &  Co.  hergestellten  elektrischen 
Beleuchtungseinrichtung  versehen.    Jeder  Wagen  besitzt  eine  besondere, 
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Tod  einer  Radaxe  durch  Riemen  angetriebene  Dynamomaschine  und  eine 
Sammlerbatterie.  Um  die  Maschinenspannung  in  gewissen  Grenzen  un- 
abhängig von  der  Fahrgeschwindigkeit  zu  halten,  ist  die  Dyuamomaschine 
derart  aufgehängt,  daß  ihr  Gewicht  auf  den  Treibriemen  spanuend  wirkt. 
Sobald  die  Fahrgeschwindigkeit  ein  bestimmtes  Maaß  überschreitet,  geräth 
die  Dynamomaschine  in  eine  etwas  mehr  wagerechte  Lage  und  nähert 
sich  dadurch  der  Radaxe,  wobei  der  Riemen  an  Spannung  verliert,  iu  s 
Gleiten  kommt  und  infolge  dessen  die  Dynamomaschine  nicht  schneller 
als  vordem  antreiben  kann.  Stellvorrichtungen  gestatten  eine  Regulirung 
der  Maschinenstellung  und  der  Riemenspannung. 

Die  General  Electric  Co.  bat  einen  Controlapparat  für  elektrisch  BeienchtonR 
betriebene  Schiffs  •  Positionslaternen  construirt.    Der  Apparat  wird  im    TOn  m$ 
Kartenhause  aufgestellt  und  zeigt  das  Erlöschen  der  betreffenden  Signal- 
lampe  durch  Aufleuchten  einer  —  anscheinend  im  Nebenschluß  zu  jener 
liegenden  —  kleinen  Glühlampe  sowie  durch  Ertönen  eines  Weckers  an. 

Der  neue  Dampfer  ,La  Grande  Duchesse*  der  Plant -Line  besitzt  *osfj 
außer  einer  sämmtliche  Haupträume  verbindenden  Fernsprechanlage  eine 
umfangreiche  elektrische  Beleuchtungseinrichtung.  Letztere  enthält  zwei 
mit  den  Triebmaschinen  (verticale  Verbundmaschinen  mit  einer  Lauf- 
geschwindigkeit von  550  Umdrehungen  in  der  Minute)  direot  verbundene 
vierpolige  Dynamomaschinen  der  Gen.  Electric  Co.  für  je  180  A  und 
110  V.  An  das  Vertheilungsnetz  (Zweileitersystem)  sind  950  Lampen 
angeschlossen;  außerdem  werden  von  demselben  zwei  22 pferdige  Elektro- 
motoren, welche  zum  Betriebe  von  Kohlenforderungsvorrichtungen  dienen, 
Lrespeist-  In  den  Stromkreis  der,  ebenfalls  elektrisch  betriebenen,  Posi- 
tionslaternen sind  Anzeige-  und  Alarrovorrichtungen  eingeschaltet,  welche 
das  Erlöschen  jedes  dieser  Lichter  durch  sieht-  und  hörbare  Zeichen 
melden.  Elektrisch  wird  ferner  die  jeweilige  Lage  des  Steuerruder» 
durch  eine  Registrirvorrichtung  im  Kartenhause  sichtbar  gemacht. 

El.,  London,  entnimmt  dem  .Engineer'  einige  Notizen  über  die  4070 
elektrische  Ausstattung  der  englischen  Kriegsschiffe  ,Powerful«  und 
,Terrible\  Jedes  derselben  besitzt  drei  mit  den  Triebmaschinen  direct 
verbundene  Dynamomaschinen,  welche  bei  300  Umdrehungen  in  der 
Minute  600  A  bei  80  V  entwickeln  und  durch  ein  Zweileiternetz  800 
16-  und  50-  kerzige  Glühlarapen,  Signallichter,  Positionslaternen,  Sema- 
pboren,  Telegraphen,  Elektromotoren  u.  s.  w.  speisen. 

Nansen's  Expeditionsschiff  ,Fram(  war  mit  einer  elektrischen  Be-  4072 
leuchtungsanlage  versehen,  welche  aus  einer  Schuckert'schen  Dynamo- 
maschine, einer  Sammlerbatterie,  einer  Bogenlampe  und  18  Glühlampen 
bestand.  Zum  Antrieb  konnte  die  Schiffsmaschine,  eine  Windmühle  oder 
ein  Gangspill  benutzt  werden.  Als  das  8chiff  im  Eise  festsaß,  wurde 
nur  die  Windmühle  verwendet.  Bei  der  starken  Kälte  gefroren  die 
Sammler  bis  zum  Boden;  doch  erwies  sich  das  die  Säure  enthaltende 
Eis  als  vorzüglicher  Elektrolyt,  und  die  Batterie  wirkte  nach  wie 
vor  gut. 

Brown    empfiehlt    für    die   Schiffsbeleuchtung   vom   ökonomischen  4&I3 
Standpunkte  die  Anwendung  von  zwei  Dynamomaschinen,   welche  ge- 
trennte Stromkreise  speisen  und  zwar  einen,  welcher  diejenigen  Stellen 
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versorgt,  die  dauernder  Beleuchtung  bedürfen,  und  einen  für  die  übrigen 
Räume.  Zu  verwerfen  ist  die  vielfach  beobachtete  Aufstellung  der  Dy- 
namomaschinen in  einem  Winkel  des  allgemeinen  Maschinenraumes,  wo 
ihre  Wartung  schwierig  ist,  ebenso  der  Anschluß  der  Motoren  an  die 
allgemeine  Dampfleitung  ohne  Zwischenschaltung  einer  Spannungs- 
regulirung,  wodurch  der  Gang  der  Lichtmaschinen  erheblichen,  durch  den 
wechselnden  Dampfverbrauch  der  8chiffsraaschinen  verursachten  Schwan- 
kungen ausgesetzt  wird. 

40U  Der  im  Bau  begriffene  Leuchtthurm  in  Penmarch  (Bretagne)  wird 

eine  Höhe  vou  63  ra  erhalten  und  mit  einem  mächtigen  elektrischen 
Beleuchtungsapparat  ausgestattet  werden,  welcher  in  Zwischenräumen 
von  je  fünf  Secunden  einen  Lichtblick  von  0,1  Secunde  Dauer  aus- 
senden soll. 

ATtekSXnd"        Nach  Mittheilungen,  welche  Gleaves  dem  Boletino  do  Club  Naval 
Lichtas.      entnimmt,  ist  es  dem  brasilianischen  Seeoffizier  Boiteux  gelungen,  unter- 
Unt«ra«e!ich«    seeische  Photographien  aufzunehmen.     Das   erforderliche  Licht  wurde 
rhotoirraphi«.    dabei  durch  eine  Bernstein'sche  Glühlampe  für  50  V  und  5  A  erzeugt, 
welche  mit  einem  Reflector  versehen  und  auf  dem  Taucherhelme  befestigt 
war,  während  die  erforderliche  Energie  ihr  durch  ein  leichtes  Kabel  zu- 
geführt wurde.     Der  photographische  Apparat  war  nach  der  Art  der 
Detectivcameras  mit  kurzer  Brennweite  construirt  und  vollständig  wasser- 
dicht eingerichtet.    Die  Entfernung  der  klar  aufgenommenen  Gegenstände 
vom  Apparat  soll  allerdings  nicht  mehr  als  3  ra  betragen  haben. 

ms  In  der  französischen  Marine  beabsichtigt  man  die  Einführung  elek- 

leochtet«  trisch  beleuchteter  Rettungsbojen.  Jede  Boje  soll  drei  Menschen  über 
Bettanff«boj«n.  Wag8er  zu  halten  vermögen  und  mit  einer  Sammlerbatterie  und  einer 
16 kerzigen,  in  einer  Drahtschutzglocke  aufgehängten  und  mit  einem 
Linsensystem  umgebenen  Glühlampe  ausgestattet  sein.  Eine  federnde 
Vorrichtung  schließt  den  Stromkreis  selbstthätig,  sobald  die  Boje  von 
ihrem  Aufhängungsorte  entfernt  und  in  das  Wasser  geworfen  wird. 

4077  El.  Rev.  entnimmt  der  Wochenschrift  für  Brauerei  eine  Notiz,  in 

Lichum Bra uTrei-  welcher  Reinke  mittheilt,  daß  es  ihm  gelungen  sei,  durch  Aufhängung 
betrieb«.      elektrischer  Lampen    in    den    Gärbottichen    den   Klärungsproceß  des 
Bieres  bedeutend  zu  beschleunigen. 
Springbrunnen  Einen   Schmuck   der  Millenniumsausstellung  in  Budapest  bildete 

Beleuchten*."  u-  A.  eine  umfangreiche,  nach  Plänen  der  Firma  Ganz  &  Co.  gebaute, 
407s  elektrisch  beleuchtete  8pringbrunnenanlage.  Der  elektrische  Theil  dieser 
Anlage  umfaßte  drei  mit  den  Triebmaschinen  direct  verbundene  Dynamo- 
maschinen des  Ganz'schen  C- Typus  (zwei  zu  60  KW  und  eine  zu 
100  KW),  welche  durch  zwei  Kabel  von  je  150  qmm  Leiterquerschnitt 
mit  den  in  wasserdichten  Kammern  unterhalb  des  Springbrunnenbeckens 
untergebrachten  Scheinwerfern  verbunden  waren.  Jeder  der  letzteren, 
welche  in  Gruppen  zu  je  vieren  geschaltet  waren,  warf  sein  Licht  theils 
unmittelbar,  theils  durch  Verraittelung  von  Planspiegeln  in  die  Axe  der 
einzelnen  Wasserstrahlen,  wobei  verschiedene  Farbenwirkungen  durch 
Zwischenschiebung  farbiger  Glastafeln  erzielt  wurden. 
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Im  Willow  Grove-Park  in  Philadelphia  ist  ein  Springbrunnen  an-  4079 
gelegt  worden,  dessen  Wasserstrahlen  von  unten  her  in  ihrer  ganzen 
Länge  elektrisch  beleuchtet  werden.  Zu  diesem  Zwecke  sind  unterhalb 
des  Beckens  wasserdichte  Kammern  eingerichtet,  deren  Fenster  unmittel- 
bar unter  den  Austrittsöffnungen  der  Hauptstrahlen  liegen.  Unter  jedem 
Fenster  ist  ein  Scheinwerfer  aufgestellt,  welcher  mit  einer  8000 kerzigen 
Kusbmore'schen  Bogenlampe  ausgestattet  ist.  Zur  Erzeugung  .von 
Farbeneffecten  dienen  verschiedenartig  gefärbte,  zwischen  Fenster  und 
Lampe  eingeschaltete  drehbare  Glasscheiben. 

Von  der  englischen  Marineverwaltung  am  Plymouth  Sound  unter-  40&0 
uommene  Versuche,  durch  elektrische  Suchlichter  die  Annäherung  feind-  Elektrischer 
licher  Schiffe    zu   entdecken   und   dadurch   der  Gefahr  einer  lieber-  »uchuchur. 
rumpelung  zu  begegnen,  haben  nach  El.,  London,  ein  günstiges  Ergebniß 
gehabt 

Zur  Bekanntmachung  der  Eintrittspreise  verwendet  das  neue  Grand  Elektrisch« 
Theatre  in  Boston  zwei  riesige  Placattafeln ,   von  denen  die  eine  durch   Reciame-  und 
b25,  die  audere   durch   300    16 kerzige  Glühlampen  allabendlich  be-  «»"cijZw«*«. 
leuchtet  wird. 

Gelegentlich  der  Präsidentenwahl  ist  von  einer  großen  Zahl  ameri-  4069 
kaniächer  Zeitungen  zur  Veröffentlichung  der  Wahlergebnisse  u.  s.  w. 
in  verschwenderischster  Weise  von  elektrischen  Scheinweifern  und  Pro- 
jectiousapparaten  Gebrauch  gemacht  worden.  El.,  New -York,  bringt 
eine  durch  Abbildungen  und  Schaltungsskizzen  erläuterte  Beschreibung 
der  bemerkenswerthesten  Vorrichtungen  dieser  Art. 

Bei  einem  nächtlichen  Aufzuge  von  Angestellten  der  West-Chicago'er  *ovi 
Straßenbahn  wurden  statt  der  Fackeln  Glühlampen  mitgeführt,  welche 
durch  einen  dem  Zuge  voraufahrenden,   auf  den  Straßenbahuscbienen 
laufenden  und  mit  Stromabnehmer  versehenen  Wagen  aus  dem  Straßen- 
bahnnetz gespeist  wurden. 


Lampen  aod 

Drake  &  Gorham  greifen  die  von  Körting  &  Mathiesen  vor  einiger  Bogenlampen. 
Zeit  veröffentlichten  (F  96,  1Ö68)  Ergebnisse  der  vergleichenden  Prüfung  All*2£üw"* 
von  Jandus'schen  Bogenlampen  und  solcher  mit  offeuem  Lichtbogen  an. 
Das  bei  den  Versuchen  beobachtete  Flimmern  der  Jandus'schen  Lampe 
»ei  augenscheinlich  auf  Auwendung  einer  anderen  Spannung  als  der,  für 
welche  die  Lampe  gebaut  ist,  zurückzuführen  und  das  Undurcbsichtig- 
werden  der  inneren  Glocke  darauf,  daß  diese  nicht  genau  centrisch  auf- 
gesetzt worden  sei  und  daher  der  Luft  freien  Zutritt  gelassen  habe.  Die 
weiter  in  dem  Prüfungsbericht  gemachte  Angabe,  daß  Versuche  mit 
Wechselstrom  zu  negativen  Resultaten  geführt  hätten,  wird  durch  den 
Hinweis  auf  die  Thatsache  widerlegt,  daß  derartige  Lampen  (für  75  V 
und  6  A)  bereits  im  Betriebe  seien. 

In  Chicago  hat  man  neuerdings  zur  Bedienung  der  in  den  weit  *o<n 
ausgedehnten  Park-  und  Boulevardanlagen  auf  ausladenden  Candelabern 
angebrachten  Bogenlampen  mit  gutem  Erfolge  von  einem  nach  Pläneu 
von  Bain  erbauten  Thurmwagen  Gebrauch  gemacht.    Ein  Arbeiter  soll 
mit  einem  derartigen  Wagen  im  Stande  sein,  täglich  250  Lampen  zu 
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bedienen,  während  hierzu  bis  dahin  mehr  als  vier  Arbeiter  erforderlich 
waren. 

4096  El.,  New -York,  berichtet,   daß  kürzlich  eine  bei  Tageslicht  aus- 

geführte photometrische  Prüfung  einer  offenen  Bogenlampe  und  einer 
solchen  mit  abgeschlossenem  Lichtbogen  zu  Gunsten  der  ersteren  Lampe 
ausgefallen  sei,  während  die  bei  Nacht  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen 
vorgenommene  Messung  derselben  beiden  Lampen  das  umgekehrte  Er- 
gebniß  geliefert  habe.  Der  Grund  dieser  Erscheinung  wird  darin 
gefunden,  daß  das  Licht  der  Lampe  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen 
dem  Tageslicht  bedeutend  ähnlicher  war,  als  das  der  offenen  Lampe. 
CoDitructiunwn  Richard  bespricht  in  der  Fortsetzung  seiner  Abhandlung  über  die 

Bogenlampen  (vergl.  F  96,  15H5  und  vorher)  die  Nebenschluülampe  von 
Niewerth,  die  Lampe  für  constante  Spannung  von  Andrews,  die  Diffe- 
rentiallampe  von  Binswanger  und  Angold,  die  Nebenschlußlampe  und 
die  Lampe  mit  zwei  Kohlenpaaren  von  Davy,  die  Nebensch lußlarope  von 
Lavens,  die  Littet entiallampe  mit  Wärmecompeusator  von  Fisher,  die 
Wechselslromlampen  von  Bugnal  und  Arnold  sowie  von  Adams  und  die 
Projectionslampe  von  Seavern. 
4100  El.,  New -York,  hebt  als  besondere  Eigenthümlichkeit  der  Ajax- 

Bogenlampe  hervor,  daß  die  den  Lichtbogen  abschließende  Glocke,  welche 
auf  einer  luftdicht  schließenden  Grundplatte  aufsitzt,  am  oberen  Theile 
mit  einem  Deckel  aus  drei  über  einander  augeordneten,  nur  einen 
beschränkten  Luftzutritt  gewährenden  kleinen  Kammern  versehen  ist. 
Die  Lampe  verbraucht  4,7  A  und  80  V.  —  Der  Regulirmecbanismus 
besteht  aus  einer  Zahnstange,  an  welcher  der  obere  Kuhlenhalter 
befestigt  ist,  und  welche  in  den  Zahntrieb  eines  Steigrades  eingreift, 
sowie  einer  mit  dem  Tauchkerne  eines  im  Lampenstromkreise  liegenden 
Solenoids  verbundenen  Hemmvorrichtung,  welche  das  Steigrad  so  lange 
festhält,  biB  infolge  des  Abbrandes  der  Kohlen  der  Kern  sich  aus  der 
Spule  hinaussenkt  und  dabei  deu  Bremshebel  auslöst. 

4104  Bei  der  von  Hasslacher  construirten  Bogenlampe  mit  convergirenden 
Kohlenstäben  werden  die  letzteren  während  des  Vorschubes  um  ihre  Axe 
gedreht,  wodurch  erreicht  wird,  daß  die  Kohlen  immer  mit  neuen  Punkten 
der  Peripherie  mit  einander  in  Berührung  kommen  uud  dabei  mit  kegel- 
förmiger Spitze  abbrennen.  Durch  diese  Einrichtung  soll  die  Länge  des 
Lichtbogens  möglichst  gleich  erhalten  und  das  Wandern  desselben  ver- 
mieden werden.  Zur  Erhöhung  der  Lichtwirkung  des  Bogens  ist  ferner 
am  unteren  Ende  in  der  Nähe  der  Kohlenspitzen  ein  Blaaemaguet  vor- 
gesehen. 

4105  Die  Kinsman'sche  Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen  soll 
eine  Brenndauer  von  150  Stunden  besitzen.  Die  Regulir Vorrichtung 
besteht  lediglich  aus  einer  Hauptstromspule,  deren  Kern  die  die  obere 
Kohle  haltende  Klauenvorrichtung  beeinflußt.  Die  Lampe  verbraucht 
8  A  und  80  V  und  wird  in  Nebeneinanderschaltung  augewendet. 

410«  Als  besonderer  Vorzug  der  von  der  Diehl  Manufacturing  Co.  nach 

Angaben  von  Knight  fabricirten  Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Licht* 
bogeu  wird  die  Abwesenheit  seitlicher  Stützen  u.  s.  w.  zur  Festhaltung 
der  Glocke  bezeichnet,  wodurch  die  sonst  störenden  Schatten  vermieden 
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werden.  Außerdem  ist  die  Einrichtung  der  Lampe  derart,  daß  bei  einem 
Broch  der  inneren  Glocke  letztere  ohne  Weiteres  durch  einen  gewöhn- 
lichen geraden  Lampencylinder  ersetzt  werden  kann.  Der  Beschreibung 
ist  eine  Anzahl  von  Abbildungen  verschiedener  Ausführungsformeu  bei« 
gegeben,  darunter  solche  von  Lampen  für  Reihenschaltung,  welche  mit 
einem  Elektromagnet  zur  Bildung  des  Lichtbogens  versehen  sind,  4  bis 
10  A  bei  45  V  beanspruchen  und  in  Stromkreisen  mit  110  V  Spannung 
zu  zweien  hinter  einander,  in  solchen  mit  220  V  Spannung  in  Reihen  zu 
je  vier  geschaltet  werden  können. 

Eine  von  der  Elektrischen  Bogenlampen-  und  Armaturenfabrik  Am 
Nürnberg  neuerdings  auf  den  Markt  gebrachte  Bogenlampe  besitzt  zwei 
Paar  Solenoide  —  das  eine  Paar  im  Hauptstromkreis,  das  andere  im 
Nebenschluß  — ,  deren  Wicklung  conisch  hergestellt  ist,  so  daß  die 
Spitzen  der  Kegel  jedes  Paares  einander  entgegengesetzt  gerichtet  sind. 
Durch  diese  Solenoide  führen  zwei  Paar  cylindrische,  durch  je  ein  Joch- 
stück verbundene  Eisenkerne,  an  denen  die  unter  sich  durch  eine  über 
eine  Rolle  laufende  Schnur  verbundenen  Kohlenhalter  angebracht  sind. 
Durch  die  angegebene  Ausführung  der  Spulen  soll  erreicht  werden,  daß 
der  auf  die  Eisenkerne  ausgeübte  Zug,  unabhängig  von  der  jeweiligen 
Tiefe  der  Eintauchung  der  Kerne,  gleichmäßig  bleibt.  Die  Lampe  soll 
hierbei  eines  besonderen  Beruhigungswiderstandes  nicht  bedürfen  und  bei 
Gleichstrorabetrieb  36  V  bei  Einzelschaltung  und  110  V  bei  Schaltung 
zu  dreien  hinter  einander  beanspruchen. 

Die  von  der  Perkins  Electric  Switch  Manufacturing  Co.  in  Hartford  4ito 
construirte  Bogenlampe  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen  besitzt  zwei 
Hauptstromspulen,  deren  Tauchkerne  durch  ein  Jochstück  verbunden  sind. 
An  letzterem  ist  das  eine  Ende  der  die  obere  Kohle  umfassenden  Klauen- 
vorrichtung mittels  eines  Gelenkstückes  angebracht.  Zur  Erzielung  einer 
sanften  Bewegung  dient  eine  kleine  Luftbremse. 

Die  Luftabschlußvorrichtung  der  .Pioneer'- Bogenlampe  besteht  aus  4tn 
zwei  Theilen,  welohe  eine  Kammer  bilden.     Die  beim  Abbrande  der 
Kohlen  entwickelten  Gase   ziehen  durch  diese  Kammer  hindurch  und 
verlangsamen  damit  den  Zutritt  des  Sauerstoffes  zum  Lichtbogen. 

Die  holophanen  Glocken  von  Blondel  und  Psaroudaki  tragen  auf 
ihrer  inneren  und  äußeren  Oberfläche  Cannelirungen;  die  inneren  ver 
laufen  senkrecht,  die  äußeren  wagerecht.  Sie  bilden  gebogene  Prismen,  GiJJJcn 
▼on  denen  die  inneren  eine  gleichmäßige  Zerstreuung  des  Lichtes 
bezwecken,  während  die  äußeren  erlauben,  dem  Lichte  bestimmte  Rich- 
tungen vorzuschreiben.  Die  Absorption  beträgt  etwa  10 — 13%.  Die 
diffusen  Glocken  von  Fredureau  tragen  nur  auf  der  äußeren  Fläche 
Cannelirungen,  welche  wagerecht  verlaufen;  die  dadurch  gewonnenen 
Prismenflächen  sind  so  angeordnet,  daß  sie  das  gesammte  Licht  in  einer 
Richtung   concentriren;    die   Lichtverstärkung  in   dieser  Richtung  ist 


vorrlehtunjrcn  and 
Ztib«hür. 


4t  r, 


Um  das  störende  und  unschön  wirkende  Durchhängen  der  Zufüh- 
rungsdrähte  der  an  Seilen   aufgehängten   Bogenlampen   zu    vermeiden,     u  tug*",n  e* 
vereinigt  die  Firma  R.  Frister  in  Berlin  nach  dem  System  von  Rentzsch 
Trage-  und  Leitungskabel  zu  einem  einheitlichen  Seil.     Die  Aufzugs- 
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Vorrichtung  besteht  dabei  entweder  in  einer  Winde  mit  abnehmbarer 
Kurbel  und  mit  Stechschlüssel  zum  Auslösen  der  Sperrvorrichtung  oder 
in  einer  flaschenzugartigen  Anordnung  mit  Gegengewicht. 

Glühlampen 

un^^iKemeine1*.  von  ^em  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  zur  Ausarbeitung 

411»  vou  Normalbestimniungen  für  die  Lieferung  von  Glühlampen  eingesetzte 
Commission  ist  am  24.  October  zusammengetreten  und  hat  eine  Reibe 
von  Vorschlägen  entworfen,  welche  der  nächsten  Jahresversammlung  des 
Verbandes  zur  endgültigen  Beschlußfassung  vorgelegt  werden  sollen.  Die 
Vorschläge  behandeln:  die  auf  den  Lampen  anzubringenden  Augabeu 
über  Spannung  und  Leuchtkraft  sowie  die  Höchstbeträge  der  zulässigeu 
Abweichungen  von  diesen  Angaben;  die  Nutzbrenndauer,  d.  i.  diejenige 
Brenndauer,  innerhalb  deren  die  Lampe  bei  ihrer  verzeichnetet! 
Normalspannung  um  20  %  von  der  auf  ihr  verzeichneten  Leuchtkraft 
abgenommen  hat;  Bestimmungen  über  die  Beanstandung  von  Glühlampen» 
lieferungen ;  allgemeine  Einführung  des  Gewindesockels;  Wortlaut  einer 
Garantieleistung»- Erklärung.  Unerledigt  geblieben  siud  noch  die  Bestim- 
mungen über  die  photometrischen  Messungen.  Die  Bearbeitung  dieses 
Punktes  ist  einer  besonderen  Subcommission  übertragen  worden. 
4130  Latzko    und    Kremenezky,    welche    als    österreichisch  -  ungarische 

Delegirte  an  den  Berathungen  der  Glühlampencomraission  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  theilgenommeu  haben,  sind  der  Ansicht,  daß 
der  neu  aufgestellte  Entwurf  der  Lieferungsbedingungen  den  Glühlampen- 
fabricanten  zu  weit  gehende  Zugeständnisse  mache,  und  daß  es  daher 
einer  auderen  Commission  eventuell  überlassen  bleiben  müsse,  diese  Zu* 
geständnisse  einzuschränken  und  zu  erklären,  daß  es  vorzuziehen  wäre, 
für  besser  sortirte  Glühlampen  auch  einen  etwas  höheren  Preis  zu 
bezahlen. 

*m  In   einer   am   9.   und    10.  October  in  Berlin   abgehaltenen  Ver- 

sammlung von  Vertretern  deutscher  und  ausländischer  Glühlampenfabriken 
wurde  beschlossen,  an  die  deutschen,  österreichisch- ungarischen,  schweizer 
und  holländischen  Glühlampenfabricauten  die  nochmalige  Einladung  zn 
einer  Zusammenkunft  ergehen  zu  lassen  zum  Zweck  der  Beschlußfassung 
über  Vorlagen,  welche  der  Glühlampencommission  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  gemacht  werden  sollen. 

4t33  Gusinde    hat    als    Leiter    des    städtischen    Elektricitätswerkes  in 

Hannover  dem  vielfach  betonten  Uebelstande,  daß  die  an  die  Elektrici- 
tätswerke  angeschlossenen  Abnehmer  häufig  billige  und  minderwerthige 
Glühlampen  verwenden  und  dann  über  geringe  Lebensdauer,  schnelles 
Siuken  der  Leuchtkraft  und  hohen  Energieverbrauch  klagen,  dadurch 
abzuhelfen  gesucht,  daß  den  Abnehmern  Klarglaslampen  der  üblichen 
Lichtstärken  auf  Grund  besonderer  Bestimmungen,  welche  im  Wortlaute 
mitgetheilt  werden,  nunmehr  vom  Elektricitätswerke  zum  Kaufe  angeboten 
werden.  Zum  Zwecke  des  Bezuges  des  hierfür  erforderlichen  Vorrathes 
an  Glühlampen  ist  das  Werk  mit  26  in-  und  ausländischen  Fabricanten 
in  Verbindung  getreten  und  hat  denselben  Lieferungsbedingungen  über- 
wandt, welche  im  Wesentlichen  dem  von  der  Vereinigung  der  Vertreter 
vou  Elektricitäts werken  aufgestellten  , Entwurf  für  Lieferungsbedingungen 
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von  Glühlampen  •  unter  Aenderung  bezw.  Ergänzung  einzelner  Punkte 
nachgebildet  waren.  Von  den  aufgeforderten  Firmen  haben  darauf  fünf 
Aenderungen  der  Bedingungen  beansprucht.  Welcher  Art  diese  Aende- 
rungen  sind,  sowie  inwieweit  dieselben  berechtigt  erscheinen,  wird  im 
Einzelnen  erörtert. 

Riggert  berichtet  im  Anschluß  an  den  Aufsatz  von  Gusinde  über  4123 
die  Ergebnisse  der  Messungen  an  den  für  das  städtische  Elektricitäts- 
werk  in  Hannover  auf  Qrund  der  ergangeneu  Ausschreibungen  gelieferten 
Glühlampen.  Aus  den  Prüfungsergebnissen,  welche  in  einer  Reihe  von 
Tabellen  zusammengestellt  sind,  zieht  Riggert  den  Schluß,  daß  zur  Zeit 
die  Klagen  über  mangelhafte  Auswahl  der  Lampen  für  die  geforderte 
Spannung  und  Lichtstarke  berechtigt  sind,  daß  aber  andererseits  auch 
bei  der  jetzigen  Massenherstellung  von  Glühlampen  genügend  gleich- 
mäßiges Material  geliefert  werden  kann.  Günstige  Ergebnisse  sind  in 
dieser  Hinsicht  namentlich  bei  16-  und  25  kerzigen  3,5  Watt- Lampen 
erzielt  worden.  Wenn  infolge  der  gesteigerten  Ansprüche  der  Preis 
der  Lampen  wieder  etwas  in  die  Höhe  gehen  sollte,  so  sei  anzunehmen, 
daß  die  großen  Vortheile,  welche  gut  ausgewählte  und  dauerhafte  Lampen 
dem  Lampenabnehmer  verschaffen,  diese  Mehrkosten  reichlich  aufwiegen 
werden. 

El.,  London,  unterwirft  das  von  Preece  vorgeschlagene  Prüfungs-  4m 
Terfahren  für  die  der  englischen  Postverwaltung  zu  liefernden  Glühlampen 
(F  96,  2805)  einer  kritischen  Betrachtung  und  bemerkt  u.  A.,  daß  die 
Prüfung  eines  bestimmten  Procentsatzes  von  Lampen  kein  unbedingt 
sicheres  Ergebniß  liefern  könne,  weil  die  Lampen  im  Einzelnen  doch 
verschiedenartig  ausfallen;  außerdem  werden  die  Lampen  bei  der  Prüfung 
aufgebraucht,  so  daß  im  Falle  von  Meinungsverschiedenheiten  die  Beweis- 
mittel fehlen.  Ein  weiterer  Mangel  wird  darin  gefunden,  daß  keine  Vor- 
schriften über  die  Lage  der  Lampe  im  Photometer  gegeben  sind,  obwohl 
dadurch  die  Meßergebnisse  außerordentlich  beeinflußt  werden  können. 
Ferner  sei  die  Vorschrift,  daß  entweder  die  Vernon-Harcourt'scbe  oder 
die  Hefner'sche  Amylacetatlampe  als  Vergleichseiuheit  benutzt  werden 
dürfe,  bedenklich,  da  die  eine  ein  weißes,  die  andere  dagegen  ein  röth- 
liches  Licht  liefere.  Einen  sicheren  Schluß  auf  die  Brauchbarkeit  der 
Lampen  lasse  ferner  die  allmähliche  Steigerung  der  Spannung  bis  170  V 
nicht  zu. 

Strecker  bemerkt,  daß  die  von  Preece  vorgeschlagene  abgekürzte 
Prüfung  der  Haltbarkeit  von  Glühlampen  (durch  Brennen  der  Probe- 
lampen  bei  einer  über  der  normalen  Lampeuspanuung  liegenden  Spannung) 
nicht,  wie  El.  Zschr.  in  einem  Rundschauartikel  annimmt,  hier  zum 
ersten  Male  angewendet  wird,  sondern  daß  derartige  Versuche  von  ihm 
selbst  bereits  vor  zehn  Jahren  ausgeführt  worden  sind. 

In  der  am  4.  November  abgehaltenen  Sitzung  der  Societe  inter-  4ix 
nationale  des  Electriciens  berührte  Janet  kurz  die  bisher  von  Garbe, 
Weber  und  le  Chatelier  ausgeführten  Versuche  zur  Bestimmung  der 
Temperatur  vom  Strome  durchflossener  Kohlenfäden  in  Glühlampen  (vergl. 
F  96,  2ö5f)  und  beschrieb  sodann  eine  von  ihm  entworfene  neue  Tem- 
peraturmeßmethode.   Dieselbe  besteht  in  der  Bestimmung  der  Wärme- 
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menge,  welche  ein  Glühfaden  abgiebt,  wenn  er  von  seiner  normalen 
Glühtemperatur  auf  die  Temperatur  des  umgebenden  Mittels  abgekühlt 
wird;  man  zeichnet  dabei  die  Abkühlungscurve  der  Lampe  als  Function 
der  Zeit  auf,  indem  man  den  sie  speisenden  Stromkreis  schnell  unter- 
bricht und  die  auf  einander  folgenden  Werthe  des  Widerstandes  mißt 
Mit  Hilfe  der  Violle'scheu  Forme),  welche  die  Wärmemenge  ergiebt,  die 
erforderlich  ist,  um  1  g  Kohle  auf  eine  gegebene  Temperator  zu 
bringen,  ist  man  atadanu  im  Stande,  diese  Temperatur  zu  bestimmen. 
4121  £1.    Zschr.    bringt    einen   ausführlichen    Beriebt   über   den  von 

McFarlan  Moore  am  22.  April  vor  dem  American  Institute  of  Electrica] 
Engineers  gehaltenen,  die  Beleuchtung  mittels  Vacuumröhren  behandelnden 
Vortrag  (vergl.  F  96,  158b)  und  widmet  dem  Gegenstande  noch  eine 
besondere  Besprechung.  In  derselben  werden  die  von  Moore  ersielten 
Ergebnisse  zwar  voll  gewürdigt,  die  von  dem  Genannten  an  seine  Er- 
findung  geknüpften  Hoffnungen  jedoch  nicht  getheilt.  Abgesehen  von 
'  den  Kosten  und  der  Coraplication  der  erforderlichen  Apparate  stehe  die 

Form  und  die  Ausdehnung  der  Beleuchtungskörper  ihrer  Anwendung 
für  den  häuslichen  Bedarf  hindernd  im  Wege.  Zur  Erzielung  beson- 
derer Effecte  werde  das  Moore'sche  Licht  gute  Dienste  leisten  können. 
Es  habe  zwar  die  gute  Eigenschaft,  daß  es  durch  Anschluß  an  jede 
gewöhnliche  Wechselstromleitung  erzeugt  werden  kann  und  in  Bezog 
auf  Kraft  verbrauch  dem  gewöhnlichen  Glühlichte  nicht  nachsteht:  das 
Licht  der  Zukauft  könne  in  der  gegenwärtigen  Erfindung  aber  nicht 
erblickt  werden. 

Fautuifren.  In  New -York  ist  kürzlich  auf  Veranlassung  der  National  Eleotric 

4154  Light  Association  eine  Versammlung  von  Glühlampenfabricanten  und 
Leitern  von  Elektricitäts werken  abgehalten  worden,  um  über  die  Wahl 
einer  Normalfassung  und  eines  Normalfußes  für  Glühlampen  Verein- 
barungen zu  treffen.  Da  die  Edison'sche  Fassung  bei  fast  70  %  aller 
in  Amerika  gebräuchlichen  Glühlampen  verwendet  wird,  dieselbe  aber 
gegenwärtig  noch  durch  Patent  geschützt  ist,  beschloß  mau,  zunächst 
mit  der  letzteres  ausbeutenden  General  Electric  Co.  in  Verhandlungen 
einzutreten,  um  alsdann,  falls  hierbei  ein  günstiges  Ergebniß  erzielt 
werden  sollte,  über  die  Wahl  der  Edison-Fassuug  als  Normalform  end- 
gültige Beschlüsse  zu  fassen. 
4tM  Bei  der  Lampenfassung  von  Criggal  ist  der  Fuß  der  Lampe  aus 

einer  poroellanähnlichen  Masse  hergestellt  und  an  seinem  unteren  Theile 
mit  doppelgängigen  Schraubenwindungen  versehen.  Die  Einfuhrungs- 
drähte sind  durch  den  Körper  hindurchgezogen  und  am  Anfange  je  eines 
der  Schraubengänge  zu  Haken  umgebogen.  Die  Fassung  enthält  zwei 
entsprechend  gewundene,  mit  den  Zuleitungen  in  Verbindung  stehende 
Drähte,  welche  sich  beim  Aufdrehen  der  Fassung  auf  die  Lampe  in  die 
Schraubengänge  einlegen  und  sodann  in  die  Haken  hineinfassen, 
icohimnidan.  Marsh  bemerkt,  daß  bei  der  Fabrication  der  Glühlampenfaden  im 

Allgemeinen  bisher  viel  zu  wenig  Werth  auf  Verminderung  der  Wärme- 
ausstrahlung und  damit  dos  Energieverbrauchs  gelegt  worden  sei.  Die 
Fäden  besitzen  meist,  wie  an  vergrößerten  Abbildungen  gezeigt  wird, 
eine  rauhe  und  rissige  Oberfläche  und  dunkle  Färbung  und  bilden  in* 
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folge  dessen  vorzügliche  Wärmeausstrahlungsappnrate.  Nothwendig  sei 
ei,  die  Fäden  vor  der  Verwendung  einem  Zubereitungsverfahren  zu 
unterwerfen,  durch  welches  die  Oberfläche  glatt,  gleichmäßig  und  hell- 
glänzend gemacht  wird.  Ebenso  müsse  größere  Sorgfalt  auf  eine  gute 
Verbindung  der  Kohlenfäden  mit  den  Einführungsdrähten  verwandt  werden. 
Die  gewöhnlichen  Kittarten  zersetzen  sich  in  der  verdünnten  Luft  der 
Lampenbime  unter  dem  Einfluß  der  Hitze  des  Glühfadens  und  bilden 
einen  Kohlenniederschlag  auf  der  Inuenwaudung  der  Birne,  welcher 
durch  directe  Leitung  dem  Faden  Wärme  eutzieht  und  damit  dessen 
Leuchtkraft  schwächt. 

£1.  World  bringt  die  vergrößerte  Abbildung  eines  nach  einem  neuen  4149 
Verfahren  von  der  Bryan- Marsh  Co.  in  New- York  hergestellten  Kohlen- 
fadens, welcher  sich  durch  vollständig  gleichmäßige  Oberfläche,  gleichen 
Durchmesser  und  hellen,  silberartigen  Spiegelglanz  auszeichnet.  Der 
Faden  soll  vermöge  dieser  Eigenschaften  bedeuteud  weniger  Wärme  aus- 
strahlen als  die  sonst  üblichen  Glühfäden,  welche  im  Allgemeinen  eine 
raube  Oberfläche  und  dunkle  Färbung  aufweisen. 


IV.  Elektrische  Kraftübertragung. 
Allgemeines. 

4151  *Emery,  The  relations  of  electricity  to  steam  and  water  power 

(vergl.  F  95,  1X68,  F  96,  4(J4t  1006).  El.,  London  Bd  38.  S  9.  8  9p. 

4152  *Wilke,  Die  Groß  wasserkraftanlagen  in  ihrer  wirtschaftlichen  Be- 

deutung.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  128.  8  Sp. 

4153  Asher,  System  of  electrical  transmission.    Western  El.  Bd  19. 

S  190.   1  Sp. 

4154  Duncan,  Elektrische  Kraftübertragungen  auf  weite  Entfernungen. 

El.  Zschr.  1896.  S  711.  1  Sp. 

4155  *The  transmission  and  distribution  of  electrical  energy  (Duncan;  , 

Notiz  über  F  96,  2826).    El.  World  Bd  28.  S  381.  1  Sp. 

4156  The    economy   of   eleotrio    transmission    in    factories  (Central 

Stamping  Co.).    El.,  London  Bd  38.  S  3.  0 
41)7    Power  required  for  electrically  driven  tools.  Engin.  Bd 62.  S 502.  lSp. 
4158  *The  economy  of  the  electric  motor  (Anderson;   Selby  Bigge; 

Richardson;  Panton;  Henry  F.  Swan;  allgemein).   El.  Kev. 

Bd  39.  S.  483.   1  Sp. 
415V  *Le  prix  de  revient  de  la  force  hydraulique  et  de  la  transmission 

electrique  de  l'energie  aux  Etats- Unis.  (Delahaye;  Emery). 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  268.  2  Sp. 
4160  *  New- York  en  France,  Causerie  economico- electrique.    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  8  323,  345.  8  Sp,  3  Abb. 


Allagen. 

4 16t  Beckert,  Ueber  die  Verwerthung  der  durch  den  Ausbau  des 
masurischen  Schiffabrtskanals  Mauersee- Allenburg  gewonnenen 
Wasserkräfte.    El.  Anz.  1896.    S  2143.  2  Sp. 

41* 
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4162  Klug,  Die  elektrische  Kraftübertragungsanlage  Eichdorf- Granberg 

i.Schl.  (Siemens  &  Ualske;  Sächsische  Maschinenfabrik). 
El.  Zschr.  1896.  S  686.   15  Sp,  9  Abb. 

4163  Die  elektrische  Kraft-  und  Lichtanlage  der  Hauptwerkstätten  und 

Bahnhöfe  Gleiwitz  (Gebr.  Naglo;  Breda,  Berliner  &  Co.; 
Wiede's  Maschinenfabrik,  A.-G.).  El.  Zschr.  1896.  8  743. 
15  8p,  8  Abb.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1496.  0 

4164  Elektrische  Licht-  und  Kraftanlage  für  den  Mannheimer  Hafen. 

Zsch.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1370.  0 

4165  Station  centrale  et  transport  de  force  ä  Bozen -Meran  (y.  Miller; 

Ganz  &  Co.).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  284.  1  Sp. 

4166  Elektrische  Anlagen  am  Eisernen  Thore  (Luther).  El.  Zschr.  1896. 

8  697.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  2077.   1  Sp. 

4167  Elektrische  Verwerthung  des  Stadtmülls  in  Budapest  Czery, 

Ganz  &  Co.).  El.  Zschr.  1896.  S  652.  1  Sp.  —  Zschr.  El., 
Wien  1896.  S  661.   1  Sp.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  S  568.  2  Sp. 

4168  *  Statistik  der  elektrischen  Anlagen  in  der  Schweiz  für  die  Jahre 

1894  und  1895.    El.  Zschr.  1896.  S  625.  4  Sp. 

4169  "Hey,  Die  Wasserkraftanlagen  in  Chevres  bei  Genf  (kurze  Beschrei- 

bung über  F  96,  1016).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  1229. 
6  Sp,  6  Abb. 

4170  *  The  electrical  utilisation  of  the  Rhone  river  at  Chövres  (kurze 

Notiz;  Escher  Wyss  &  Co.;  Steiger).    El.,  London  Bd  38. 

S  2.  0 

4171  Boistel,  Excursions  techuiques  des  congressistes  de  Genöve.  El., 

Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  229,  242,  263.  15  Sp,  1  Abb.  —  Blondin, 
Lea  iustallations  electriques  Suisses  de  Geneve  ä  Zürich.  Ecl.  el. 
Bd  9.  S  145,  400,  490,  548,  590.  48  Sp,  7  Abb. 

4172  *  Elektrische  Kraftübertragung  in  Neucbatel  (kurze  Beschreibung, 

vergl.  P  96,  2846).    El.  Anz.  1896.  S  1541,  1561.  6  Sp,  2  Abb. 

4173  *Les  forces  hydrauliques  de  France  (statistisch;  700 — 800  Anlagen 

in  jedem  von  25  Departements).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  95.  3  Sp. 

4174  Weltausstellung  in  Paris  im  Jahre  1900  (Dumont).    El.  Zschr. 

1896.  8  624.  0 

4175  *  Application  des  turbines  ä  la  traction  electrique  au  Puy,  Haute- 

Loire  (Vellet;  4000  P).    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  351.  0 

4176  *Tran8port  de  force   dans  les  mines  de  Gorebridge,  Angleterre 

(Arniston  Coal  Comp.;  Scott  &  Mountain;  400  KW  Gleich- 
strom mit  525  V).    Ecl.  el.  Bd  9.  8  286.  0 

4177  Elektrische  Kraftübertragung  in  Mailand.    Zschr.  El.,  Wien  1896. 

S  690.  0 

4178  *Transmitting  power  to  cities  (Aufzählung  einiger  Wasserkraftanlage n 

in  Amerika).    El.,  New-York  Bd  22.  8  599.   1  Sp. 

4179  The  Niagara  New-York  power  transmission  at  the  electrical  ezposition 

(Porter;  Stillwell;  F.  Scott;  Lamme;  Whitehead).  El., 
New-York  Bd  22.  S  513.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  758. 
1  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  142.  1  Sp, 
1  Abb.  -    El.  Anz.  1896.  S  2115.  1  Sp,  1  Abb. 

4180  Station  centrale  ä  Brooklyn,  N.-Y.    Ecl.  el.  Bd  9.   S  187.    1  Sp. 

4181  100000  to  200000  H.  P.  to  be  developped  electrically  at  Massena, 

N.-Y.  (Bogart;  Patten;  Stewart).  El.,  New-York  Bd  22. 
8  624.   1  Sp,  1  Abb. 

4182  Chicago  City  Railway  Company's  new  power  house.  Western 

EL  Bd  19.  S  300.  1  Sp. 
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4183  A  railway  power  house  transformed  (Cicero  and  Proviso  Street 

Railway  Comp.).    Western  El.  Bd  19.  S  237.  3  8p,  5  Abb. 

4184  *  Niagara  Falls  power  (Cataract  Construction  Comp.;  Mathiesen 

Alkali  Comp.;  Pittsburg  Reduction  Comp.).  EL,  London 
Bd  38.  8  225.  0  —  El..  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  400.  0  — 

C.  Martin,  Niagara  on  tap.  J.  Franklin  Inst.  Bd  142.  8  287, 
354.  28  S,  8  Abb.  —  Perkins.  Niagara  power  transmission 
up  to  date.  El.  World  Bd  28.  S  621,  653,  685,  715,  749.  27  8p, 
54  Abb.  —  Dunlap,  Old  hydraulic  canal  plant  at  Niagara  Falls 
transformed  for  electrical  transmission.  Western  El.  Bd  19.  8  273. 

5  Sp,  3  Abb.  —  Dunlap,  The  new  plant  of  the  Niagara  Falls 
Hydraulic  Power  and  Manu facturing  Co.  El.,  New-York 
Bd22.  S  572.  4  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 
8  281.  0  -  El ,  London  Bd  38.  8  208.  3  Sp,  1  Abb. 

4185  *The  Buffalo- Niagara  Falls  power  transmission  line.  El.  World  Bd  28. 

8  408,  495,  618.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  624,  752.  0  —  Ecl. 
el.  Bd  9.  8  271,  384,  571.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
8  673,  817.  2  8p.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  699.  1  8p.  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  247,  259.  12  Sp,  5  Abb.  —  Western 
El.  Bd  19.  S  249.   1  Sp.  —  El.,  New-York  8  538.  1  8p.  — 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1896  97.  S  144.  1  Sp.  —  Dunlap,  Electric 
power  transmission  from  Niagara  Falls  to  Buffalo.  Western  El. 
Bd  19.  8  205,  264.  7  Sp,  9  Abb.  -  El.,  New-York  Bd  22. 
S413,  540.  10  Sp,  9  Abb.  -  El.,  London  Bd  38.  8  44,  275. 

6  8p,  5  Abb. 

4186  *Power  transmission  at  Cheboygan,  Mich.  (Cheboygan  Electric 

Light  &  Power  Comp.;  62  KW  bei  500  V  durch  Wasserkraft). 
El.,  New-York  Bd  22.  8  625.  0 

4187  Three  phase  plant  at  Itasca,  Wis.  (St.  Paul,  Minneapolis  & 

Omaha  Railroad  Comp.,  General  Electric  Comp.).  Western 
El.  Bd  19.  S  311.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  646. 
3  Sp,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  794.   1  Sp,  3  Abb. 

4188  New  water -power  plant.    El.  Rev.  Bd  39.  S  762.   1  Sp,  1  Abb. 

4189  Electrical  improvements  on  the  B.  &  O.  railroad  (Young).  El. 

Rev.,  New-York  Bd  29.  8  322.  2  Sp. 

4190  *Tuttle,  Power  transmission  at  Fair  Häven,  Vt.  (500  P,  150  KW 

Zweiphaaen-  u.  75  KW  Einpfaasenstrora).  El.,  New-York  Bd  22. 
8  486.  0 

4191  The  Big  Creek,  Cal.,  power  transmission.    El.,  New-York  Bd  22. 

S  402.  2  Sp,  2  Abb. 

4192  St.  Anthony  Falls  transmission  plant  (8t.  Anthony  Falls  Power 

Comp.;  Twin  City  Rapid  Transit  Comp.).  Western  El. 
Bd  19.  S  263.  0 

4193  *8t.  Louis  electric  railway  power  stations  (eingehende  Beschreibung). 

El.,  New-York  Bd  22.  S  387.  5  Sp,  3  Abb.  —  El.,  London  Bd  38. 
8  204.  0 

4194  *Water  power  at  Montreal  (Lachine  Rapids  Hydraulic  and 

Land  Comp.;  Fertigstellung;  vergl.  F  95,  3887).  El.,  London 
Bd  37.  8  740.  0 

4195  'L'energie  electrique  dans  les  mines  du  Sud-Africain  (Rivers  Wilson; 

Brakhan;  Rand  Central  Electric  Works;  2100  P  in  Johannes- 
burg).   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  272.  0 
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Allgemeines.  Betrieb. 

4196  C.  J.  Field,  Gegenwärtige  und  in  Aussicht  stehende  Vervollkomm- 

nung an  elektrischen  Straßenbahnen.  Dingl.  Bd  302.  S  110.  9  Sp. 

4197  *R.  H.  Smith,  Electric  traction  (allgemein;  Entwicklung).  El., 

London  Bd  37.  8  835.  5  8p. 
4t98  *Littel,  The  street  railway  Situation  (Ansprache  an  die  American 
Street  Railway  Assoc).   El.,  New- York  Bd  22.  8  419.  2  8p. 

4199  *  Electric  railway  problems  (kurze  allgemeine  Besprechung  der  Ein- 

richtungen elektrischer  Bahnen).  El.,  New- York  Bd  22.  8394.  lSp. 

4200  Ziffer,  TJeber  neuere  Erfindungen  und  Portschritte  bei  den  mecha- 

nischen Motoren  für  den  Betrieb  von  Straßen-  uud  Kleinbahnen 
(Latta;  Grice;  Long;  Fairlie;  Todd;  Lamra;  Granthain; 
Baxter;  Böde  &  Co.;  Random;  Brunner;  Belpaire; 
Thomas;  Rowan;  Serpollet;  Lamm&Francq;  Mekarski; 
Barbet;  Popp-Conti;  Faure;  Reckenzaun;  Huber;  Julien; 
Tudor;  Epstein;  Elieson;  Philippart;  de  Khotinski; 
Schäfer  &  Heinemann;  W.  C.  .T.  Busch;  Neue  Berliner 
Elektricitätswerke  &,  Accum ulatorenfabriks- A.-G.;  0. 
L.  Kummer;  Berlin  -  Charlottenburger  Straßenbahn; 
Fischinger;  Waddel-Entz;  Schuckert  &  Co.;  Soc.  pourla 
Transmission  de  la  force  par  l'Electricite :  Laurent 
Cely;  El.  Power  Storage  Co.;  El.  Storage  Co.;  Wertheim; 
Perkins;  Griffin;  Coles;  Brain;  Jarmann  Pollak;  Lineff; 
Bölling  Smith;  Waller  Manville;  Cordley;  Wynne; 
Bentley-Knight;  Love;  La  Burt;  Petersen;  Brown; 
Gramp;  Ciaret  &  Vuilleumier;  Diatto;  Mc  Laughlin; 
Wheless-Westinghouse;  KHfcik).  El.  Anz.  1896.  S  1905; 
1925,  1946,  2011,  2095,  2135.  29  8p. 

4201  de  Marchena,  A  review  of  electric  traction.   El.,  London  Bd  38. 

8  18,  41,  217.   12  Sp. 

4202  *  Electric  traction  under  steam  railway  conditions.  A  topical  discussion 

(Eraery:  8tearns;  Davis;  Baxter;  Darlington;  Ward 
Leonard;  Kennelly;  Uebelacker;  E.E.Ries).  Trans.  Am. 
Inst.  El.  Eng.  Bd  13.  S  329.  46  8.  —  El.,  New-York  Bd  22. 
8  507,  547,  615.  9  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  256, 
267,  278,  290,  303,  314,  326.  30  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S  662. 
3  8p.  —  Ind.  Iron  Bd  21.  8  509,  528.  6  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
S  829.  1  Sp. 

4203  Electric  railways  (De  Marchena;   Charles  Rivers  Wilson). 

El.,  London  Bd  38.  S  82.  3  8p. 

4204  Dawson,  Electric  traction  (Refford;  Reckenzaun;  Electrical 

Storage  Co.  in  Philadelphia).  Engin.  Bd  62.  S  485,  544. 
7  8p,  12  Abb. 

420ö    Elektrischer  Betrieb  von  Straßenbahnen  mit  Accumulatoren.  Zschr. 
El.,  Wien  1896.  S  626.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  536.  0 

4206  *  Storage  batteries  for  electric  traction  purposes  (Notiz  zum  Vortrag 

vonDuncan,  vergl.  F  96,  2826).  El.  World  Bd  28.  8  413.  1  Sp. 

4207  Railway  speeds.    El.  Rev.  Bd  39.  8  646.   1  Sp. 

4208  Knox,  Railway  return  circuits.    El.  World  Bd  28.  8  789.  0 

4209  Drouin,  La  montee  des  rampes  et  la  traction  electrique  (Foster). 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  339.  3  Sp. 
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4210  *Baxter,  On  the  adoption  of  a  universal  Standard  for  rating  railway 
apparatus  (zu  Clark 's  Vortrag,  vergl.  F  96,  2912).  El.  World 
Bd  28.  8  625.  3  Sp. 


Versuche. 

4211  Chart  showing  revolution  of  wheels  and  distance  travelled  at  various 

Bpeeds  of  street  cars  (Standard  Air  Brake  Co.).  El.,  New- 
York  Bd  22.  S  342.  1  Sp,  1  Abb. 

4212  Experiences  sur  les  freius.    Ecl.  61.  Bd  9.  S  94.   1  Sp. 

4213  'Tomlinson,  Traction  diagraros  (Fortsetzung  von  F  96,  21/23).  El. 

Rev.  S  457,  754.  7  Sp,  5  Abb. 

4214  *H.  P.  Brown,  A  new  method  of  deteoting  waste  power  in  electric 

railways.    El.  Rev.  Bd  39.  S811.  18p. 

4215  *  Untersuchung  einer  Probestrecke  mit  unterirdischer  Stromzuführung 

System  Lachmann.    El.  Anz.  1896.  S  1894.   1  Sp. 

4216  *Efficiency  of  conduit  electric  railways  (Metropolitan  Traction 

Co.;  Ogden;  Heitkamp;  Connet;  Versuche  über  Kohlen- 
verbrauch).   El.,  New- York  Bd  22.  S  670.  1  Sp. 

4217  *Neue  Versuche  mit  Accumulatorwagen  (Notiz).    El.  Zschr.  1896. 

S  624.  0 


Kosten. 

42 1R  *Wyman,  How  can  the  revenue  of  street  railways  be  increased? 
(allgemeiner  Vortrag).  El.,  New-York  Bd  22.  S  424,  460.  8  Sp. 
—  Western  El.  Bd  19.  S  286.  5  Sp. 

4219  *Daw8on,  Kosten  der  Wagenmeile  an  verschiedenen  Orten  (Tabelle 

für  Birmingham,  Paris,  Berlin  u.  Wien)  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  669.   1  S. 

4220  *Le  prix  des  transports  en  tramways  en  Amerique.    Ecl.  el.  Bd  9. 

8  143.  1  Sp.   


Linien  im  Betrieb,  im  Bau  und  in  Vorbereitung. 

4221  'Electric  tramways  in  Europe  (statistisch).  El.  Rev.  Bd  39.  S  708.  0 

—  El.,  London  Bd  38.  S  139.  0  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  29. 
S295.  0 

4222  Kollmann,    Verkehrseinrichtungen    auf   den    diesjährigen  Aus- 

stellungen (Gebr.  Naglo;  Orenstein  6t  Koppel;  Rettig; 
Arthur  Koppel;  Rössemann  &  Kühnemann;  Hein, 
Lehmann  &  Co.;  Siemens  &  Halske;  Ganz  &  Co.).  Zschr. 
V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1507.   14  Sp,  20  Abb. 

4223  *  Elektrische  Straßenbahuen  in  Berlin  (Gesellschaft  für  den  Bau 

von  Untergrundbahnen;  Bahn  im  Anschluß  an  den  Spree- 
tunnel; Siemens  &  Halske;  Allg.  El. -Ges.;  verschiedene 
Linien).  El.  Zschr.  1896.  8  624,  696.  0  —  (Siemen s  &  Halske; 
26  Linien  in  Aussicht.)  El.  Zschr.  1896.  8  681.  0  —  Elek- 
trische Straßenbahn  Behrenstraße- Treptow,  Berlin  (Eröffnung; 
vergl.  F  96,  2936k  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  662.  0  —  (Dön- 
hoffsplatz-Treptow.) Ecl.  el.  Bd  9.  S  187.  0  —  (Siemens  & 
Halske;  Felix  Singer;  Auszug  aus  dem  Vertragsentwurf; 
Entwürfe  für  neue  Linien.)  El.  Zschr.  1896.  S  725,  736,  793. 
1  Sp.  —  (Angebote  und  Concessionsgesuche  der  Allg.  El.- Ges.; 
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zum  Vertragsentwurf  der  Großen  Berliner  Pferdebahn- 
Gesell  schaft;  vergl.  F  96,  1669,  1670,  2932).  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  748.  3  Sp. 

4224  "Der  Röhrentunnel  unter  der  8pree  in  Berlin  (vergl.  F  95,  555, 

F  96,  467).    El.  Anz.  1896.  S  1568.   1  8p. 

4225  *  Elektrische    Straßenbahn    Berlin  -  Runamelsburg  (Motorboote- 

Gesellschaft;  Project).    El.  Zscbr.  1896.  8  768.  0 

4226  Die  Berliner  Stadtbahn.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  148.  4  Sp. 

4227  *  Elektrische  Straßenbahn  Spandau -Berlin  (AI  lg.  deutsche  Klein- 

bahn-Gesellschaft; Project  auf  Verlängerung  der  Bahn  über 
Westend  hinaus  durch  Charlottenburg  nach  dem  Zoologischen 
Garten).    El.  Zschr.  1896.  8  725.  0 

4228  *  Elektrischer  Betrieb  auf  der  Wannseebahn  bei  Berlin  (8iemens  & 

Halske;  probeweise  ein  Zug  in  beiden  Richtungen).  El.  Zschr. 
1896.  S651.  0 

4229  Elektrischer  Betrieb  auf  der  Linie  Berlin  -  Potsdam  (Siemens  & 

Halske).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  787.   1  8. 
42S0    Elektrische  Straßenbahn  in  Danzig  (Allg.  El. -Ges.).    El.  Zschr. 
1896.  S  793.  2  Sp,  3  Abb. 

4231  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Posen  (Act.-Ges.  Posener  Straßen- 

bahn; Concession).    El.  Zschr.  1896.  8  639.  0 

4232  Umwandlung  des  Dampfbetriebes  in  elektrischen  Betrieb  auf  der 

oberschlesi sehen  Dampfstraßenbahn  Bezirk  Gleiwitz  (El. -Ges. 
Felix  8inger  &  Co.).  El.  Anz.  1896.  8  1828.  0  —  El.  Zschr. 
1896.  8  696.  0 

4233  "Die  in  Hannover  in  Betrieb  befindlichen  Accumulatoreu wagen  (Notiz, 

abfällige  Beurtheilung).    El.  Anz.  1896.  8  1933.   1  Sp. 

4234  "Elektrische  Straßenbahn  in  Hamm  (Gebr.  Naglo;  ConcessioD). 

El.  Zschr.  1896.  8  639.  0 

4235  *  Elektrische   Straßenbahn   Bochum  -  Herne  -  Gelsenkirchen  (Probe- 

fahrten).   El.  Zschr.  1896.  8  639.  0 

4236  Elektrische  Schwebebahn  Barmen- Elberfeld  (Continentale  Ge- 

sellschaft für  elektrische  Unternehmungen;  El.-Act.- 
Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.;  Maschinenbau-Act.-Ges. 
Nürnberg).    El.  Zschr.  1896.  S  725.  0 

4237  Elektrische  Bahn  Herne -Recklinghausen  (Union,  El.- Ges.).  El. 

Anz.  1896.  S  1588.  0 

4238  *  Statistiques  comparatives  d'exploitation  de  reseaux  de  tramways 

electriques  (Vergleich  zwischen  Barmen,  Köln  und  Frankfurt). 
Ecl.  el.  Bd9.  S  574.  0 

4239  *  Elektrische    Straßenbahn    zu    Andernach  (Kronenbergbahn- 

Gesellschaft;  Bauerlaubniß  nach  dem  Laacher  See).  El.  Zschr. 
1896.  S  624.  0 

4240  "Elektrische  Bahn  Wiesbaden-Mainz-Eltville  (Süddeutsche  Eisen- 

bahn-Gesellschaft;  Genehmigung).  El.  Zschr.  1896.  S  725.  0 

4241  Die  elektrische  Straßenbahn  Bahnhof  -  Stadt  Bleicherode.   Zschr.  El., 

Wien  1896.  S  781.   1  Sp. 

4242  "Elektrische  Bahn  im  Zschopauthal  (Act.-Ges.  für  elektrische 

Anlagen  und  Bahnen;  Linie  Flöha-Frankeuberg- Mittweida- 
Döbeln  in  Vorbereitung).    El.  Zschr.  1896.  8  651.  0 

4243  "Elektrische  Bahn  Leipzig -Merseburg  (Act.-Ges.  für  elektrische 

Anlagen  und  Bahnen,  30  km;  in  Vorbereitung).  El.  Zschr. 
1896.  8  651.  0 
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4244  *Elektrische  Straßenbahnen  in  Frankfurt  a.  M.  (Auaschreiben  des 

Magistrats).  El.  Zschr.  1896.  S  696,  711.  2  8p.  —  El.  Anz. 
1896.  S  1847.  0  —  Accumulatorenbetrieb  auf  den  Straßen« 
bahnen  in  Frankfurt  a.  M.  (Frankfurter  Trambahn-Gesell- 
schaft; Frankfurter  Accumulatorenwerke,  Act. -Ges., 
System  Pollak;  Auszug  aus  dem  Vertrag  zur  Bestätigung  durch 
den  Magistrat).  El.  Zschr.  1896.  8  651.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 
S473.  0 

4245  Elektrische  Bahn  Frankfurt  a.  M. -Hohe  Mark  (Eschersheimer 

Localbahn-Gesellschaft).    El.  Zschr.  1896.  8  725,736.  0 

4246  *Tettnang  electric  railway  (kurze  Notiz  zu  F  95,  3965,  F  96,  481, 

1688).    El.,  London  Bd  38.  S  108.  0 

4247  Stand  der  Fahrbetriebsmittel  der  österreichischen  Eisenbahnen  mit 

elektrischem  Betrieb  zu  Ende  des  IT.  Semesters  1895.  Zschr. 
El.,  Wien  1896.  8  623.  1  8. 

4248  *Die  elektrische  Localbahn  Gmunden  (eingehende  Beschreibung  zu 

F  95,  1707).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  673.   11  8,  7  Abb. 

4249  *  Elektrische  Straßenbahnen  in  Gablonz  a.  d.  Neiße  (vier  Linien). 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  784.  0 

4250  *  Die  elektrische  Unterpflasterbahn  in  Budapest  (eingehende  Be- 

schreibung; vergl.  F  95,  580,  1710,  F  96,  1693,  2928,  2961). 
Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  723.  9  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London 
Bd  38.  S  55.  2  8p. 

4251  Elektrische  Bahnen  in  Budapest.    Zsch.  El.,  Wien  1896.   8  725, 

786.  1  S. 

4252  *  Elektrische    Bahn    Poprad  -  Schmeks    (Zipser   Comitat),  Ungarn 

(Gerster,  Vorberathung).    El.  Zschr.  1896.   8  639.  0 

4253  Die  KHzik'sche  elektrische  Bahn  in  Prag.   Zschr.  El.,  Wien  1896. 

8  660.  0 

4254  *Elektrische  Localbahn  Sinichow-KoSir  (Ertheilung  der  Bauerlaubniß). 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  688.  0 

4255  *  Elektrische  Straßenbahnen  und  Beleuchtung  in  Pilsen  (Concession 

für  drei  Strecken).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  785.  0 

4256  Die  Centrale  Zürichbergbahn.    Dingl.  Bd  302.  S  85.  6  Sp,  2  Abb. 

4257  *  The  Jungfrau  electric  railway  (kurze  Notiz,  vergl.  F  95,  1712, 

2819,  F96,  497,  1697,  2969).  El.,  New- York  Bd  22.  S  363.  1  Sp. 
—  El.  Anz.  1896.  8  1622.  5  Sp.  —  El.,  London  Bd  38.  S  80. 
1  8p.  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  505.  5  Sp,  5  Abb. 

4258  Schröd  er,  Verwendung  der  feststehenden  Accumulatoren-Batterien 

zur8troroausgleichungbei  elektrischen  Bahnen  (Will ans;  Recken- 
zaun; Maschinenfabrik  Oerlikon:  Feiten  &  Guilleaume; 
Accumulatoren-Fabrik  Act.-Ges.  Hagen;  Union  Elek- 
tricitäts-Ges.;  Kallmann;  Kugel).  El.  Zschr.  1896.  8  797. 
805.  19  Sp,  12  Abb. 

4259  *  Elektrische  Straßenbahn  Stansstad- Engelberg,  Schweiz  (23  km  mit 

8  km  Bergstrecke  in  Vorbereitung).    El.  Zschr.  1896.  S  725.  0 

4260  *Traction  electrique  h  Fribourg,  Suisse  (3,5  km).    Ecl.  §1.  Bd  9. 

8  473.  0 

4261  Elektrische  Bahn  über  den  8t.  Bernhard.    Zschr.  El.,  Wien  1896. 

8  754.  0 

4262  Elektrische  Straßenbahn  in  Lausanne.    Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 

8  1258.  0  —  El.,  London  Bd  38.  8  38.   1  8p. 

4263  Accumulator  cars.    El.,  London  Bd  38.  8  93.  0  —  El.  World 

Bd  28.  8  677.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  739.  1  8. 
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4264  Accumulator  cars  in  Paris.    El.  World  Bd  28.  S  699.  0 

4265  La  traction  electrique  k  Paris  (Sciama;  Hillairet;  Marechal; 

Berlier;  Muzet;  Berthelot).    Ed.  el.  Bd  9.   8  283.  2  Sp. 

4266  *Hillairet,  Sur  la  traction  mecanique  a  Paris  (Vortrag  und  Dis- 

cussion;  Sciama;  Lamra  &  Prancq;  Mekarski;  Ciaret 
&  Vuilleu raier;  Brown;  Dieudonne;  Regnard;  Richard; 
Howall;  Serpollet).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  503.  8  Sp.  —  El.  Zschr. 
1896.  S  782.  0 

4267  *La  traction  mecanique  a  Paris  (Baudin).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  572. 

2  Sp. 

4268  *Les  tramways  ä  canalisation  souterraine  k  Paris  (Westinghouse; 

500  m  in  der  Rue  de  Maubeuge).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  191.  0 

4269  La  traction  electrique  a  Bordeaux,  Gironde  (Camelle,  Suclier, 

Gerard).    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  317.  5  Sp. 

4270  *Traction  electrique  a  Bordeaux  (12  Linien).    Ecl.  el.  Bd  9.  S424, 

520.  2  Sp.  —  Ei.  Rev.  Bd  39.  S  769.  0 

427 1  La  traction  electrique  sur  le  funiculaire  de  la  cöte  Sainte -Marie, 

au  Havre  (Comp.  Franchise  Thomson-Houston).  Ecl.  el. 
Bd  9.  S  43.  0 

4272  *La  traction  electrique  ä  Marseille,  Bouches-du-Rhöne  (Hochleitung 

nach  la  Cannebiere).    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  255.   1  8p. 

4273  La  traction  electrique  a  Cannes  (Alpes  Maritimes).    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  8  410.  4  Sp. 

4274  Girault,  Le  raateriel  de  traction  electrique  de  la  Compagnie  de 

Fives-Lille  (Sprague).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  385.  24  8p,  12  Abb. 
—  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  736.  2  S. 

4275  '"Traction  electrique  a  Besancon  (fünf  Linien;  Hochleitung;  zwei 

Dynamomaschinen  für  300  A  bei  500  V).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  424. 
1  8p. 

4276  *  Elektrische  Straßenbahn  in  Brüssel  (Union  Elektricitäts-Ges.; 

Eröffnung  der  8  km  langen  Linie  Brüssel-Uccle).  El.  Zschr.  1896. 
S  711.  0 

4277  ♦Elektrische  Straßenbahnen  in  Lüttich  (Union  Elektricitäts-Ges.; 

Eröffnung  der  zusammen  12  km  langen  Linien  Vivegnis-Guillemins 
und  Coronmeuse-Guillemins).    El.  Zschr.  1896.  8  711.  0 

4278  Electric  railways  in  Great  Britain.    El.  World  Bd  28.  8  696.  0 

4279  Chemin  de  fer  electrique  d'Hammersmith  a  la  Cite  (Londres).  El., 

Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  332.  0 

4280  *  Electric  traction  at  Blackpool  (Verhandlungen).   El.,  London  Bd  3a 

8  174.  1  Sp. 

428  i  *The  Bristol  electric  tramway  (Ergänzung  zu  F  95,  2831).  Engin. 
Bd  62.  S  553.  3  Sp,  10  Abb. 

4282  *  Electric  railways  on  the  Isle  of  Man  (eingehende  Beschreibung 

vergl.  F  95,  2833,  F  96,  2983).  El.  World  Bd  28.  8  491.  7Sp, 
8  Abb.  —  El.,  London  Bd  38.  8  177.   11  8p,  8  Abb. 

4283  *  Elektrische  Straßenbahn  in   Riga  (15  km  in  Vorbereitung).  El. 

Zschr.  1896.  S  624.  0 

4284  *La  traction  electrique  en  Italic  (Thomson-Houston,  Societe 

Edison;  Aufzählung  der  einzelnen  Städte  mit  Angabe  der  Länge, 
der  Steigung  und  des  Systems).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  574.  2  Sp. 
428.)  *  Elektrische  Straßenbahnen   in  Turin  (Societa  di  Elettricita 
Alta  Italia,  Siemens  &  Halske;  8  Linien  von  zusammen 
22  km;  Verhandlungen).    El.  Zschr.  1896.  S  793.   1  8p. 
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4286  Elektrische  Eisenbahn  in  Pont  San  Martin,  Italien.    Zschr.  El., 

Wien  1896.  8  755.  G) 

4287  *  Statistisches  Ober  elektrische  Belenchtungs-  und  Trambahnanlagen 

in  den  Vereinigten  Staaten  (Delahaye).    Dingl.  Bd  302.  S  134. 

4  8p. 

428R  *Statistique  des  traroways  electriques,  en  Amerique.    Ecl.  ei.  Bd  9. 

5  143.  1  8p. 

4289  *  Street  railway  traffic  in  New- York  city  (geschäftlich  und  statistisch). 

El.  World  Bd  28.  8  389.  1  Sp. 

4290  Electric  traction  on  the  third  avenue  ,L*  Road,  New -York.  El. 

World  Bd  28.  S  430.  2  8p,  2  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  1810.  0 
—  El.,  London  Bd  37.  S  838.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  535, 
549.   1  8p. 

429  t  *8ome  prominent  features  in  electric  railway  construction  (Be- 
schreibung einiger  scharfer  Curven  und  Viaducte  in  der  Nähe 
von  New-York).    El.  World  Bd  28.  S  496.  3  8p,  8  Abb. 

4292  A  proposed  Solution  of  the  deadman's  curve  problem  in  New- York. 

El.,  New- York  Bd  22.  8  616.  1  Abb.  (7) 

4293  *New  repair  shop  of  the  Brooklyn  Heights  Railway  Com- 

pany.   El.  World  Bd  28.  8  494.  3  Sp,  9  Abb. 

4294  The  electric  equipment  of  Brooklyn  bridge  cars.    El.,  New-York 

Bd  22.  8  462,  600.  5  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  425, 
574,  697,  735.  3  Sp,  5  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  288.  2  Sp, 
2  Abb. 

4295  Contact  shoe  and  brake  on  the  New-York,  New  Häven  and  Hartford 

railroad  (General  Electric  Co.).  El.,  New-York  Bd  22.  S391. 
2  8p,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  506.  2  Sp,  3  Abb.  - 
Western  El.  Bd  19.  S  200.  1  Sp,  2  Abb. 

4296  *The  Englewood  and  Chicago  storage  battery  railway  (eingehende 

Beschreibung  zu  F  95,  4005,  F96,  3007).  El.,  New-York  Bd  22. 
S  562,  564.  12  Sp,  10  Abb. 

4297  *Present  status  of  the  plant  of  the  Chicago  storage  battery  road 

(Englewood  &  Chicago  Electric  Railway  Co.,  Eröffnung 
in  Aussiebt).    Western  El.  Bd  19.  S  289.   1  Sp. 

4298  *A  large  conduit  railway  System  for  Chicago  (General  Electric 

Railway  Co,  Love  Traction  Co.,  J.  P.  Morgan  &  Co., 
Plymouth  Place -Western  Avenue).  El.,  New-York  Bd  22.  S  389. 
1  Abb.  0 

4299  *New  equipment   of  the   South  Chicago  City  Railway  Co. 

Western  El.  Bd  19.  S  309.  4  Sp,  2  Abb. 

4300  *  Elevated  loop  to  be  built  in  Chicago  (gerichtliche  Entscheidung  und 

Geschäftliches).    Western  El.  Bd  19.  8  201,  267.  2  Sp. 

4301  *Overhead  trolley  for  Indiana  Avenue  Chicago  (über  die  Umwandlung 

des  Pferdebetriebes  in  elektrischen  Betrieb).  Western  El.  Bd  19. 
8  261.    1  Sp. 

4302  *Down-town  extension  of  the  Metropolitan  ,L*  Road,  Chicago  (Notiz 

über  den  Verkehr).    Western  El.  Bd  19.   8  253.   1  Sp. 

4303  *H.  8.  Hering,  Willow  Grove  Park  and  electric  road  (People's 

Traction  Co..  Union  Traction  Co.;  eingehende  Beschreibung 
der  Anlage  in  Willow  Grove  Park  bei  Philadelphia).  El.  World 
Bd  28.  8  385,417.  16  Sp,  17  Abb. 

4304  Storage  batteries  in  use  by  the  Union  Traction  Co.,  Philadelphia 

(Electric  Storage  Battery  Co.).     El.,  New-York  Bd  22, 
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S  418.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  539.  1  8p,  2  Abb. 

—  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  S  225.  2  Sp,  2  Abb.  -  El., 
London  Bd  38.  S  108.  0  —  Western  El.  Bd  19.  S  233.  I  8p, 
1  Abb. 

4305  *  Elektrische  Bahn  mittels  oberirdischer  Stromzufuhrung  zwischen 

New -York  und  Philadelphia  (Hauptlinie  mit  mehreren  Ab- 
zweigungen). El.  Anz.  1896.  8  1567.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 
S  381.  1  Sp. 

4306  *The  Fairmount  Park  Transportation  Co.  of  Philadelphia.  — 

Its  plans  and  work  (eingehende  Beschreibung).    El.,  New -York 
Bd  22.  S  385.  5  8p,  7  Abb. 
'  4307    Lentz,  Elektrischer  Eisenbahnbetrieb.    Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
S  1185.  0 

4308  The  new  Niagara  bridge.    El.,  London  Bd  39.  S  139.  0  —  El., 

New- York  Bd  22.  8  569.   1  8p. 

4309  *  Street  railways  in  Massachusetts  (61  Systeme;  Kosten).    El.  Rev., 

New- York  Bd  29.  8  316.  0 

4310  *  Electric  railway  extension  in  Connecticut.    El.,  New -York  Bd  22. 

8  647.   1  Sp. 

4311  Cleveland   and  Chagrin   Falls   electric   railroad   (Cleveland  & 

Chagrin  Falls-Co.,  Cleveland  City  Railway  Co.).  El., 
New-York  Bd  22.  8  479.  2  8p. 

4312  The  Richmond  Traction  Co.'s  railway  System.    El.,  New-York 

Bd  22.  8  675.  5  Sp,  5  Abb. 

4313  A  long  road  from  Milwaukee  (Milwankee,  Racine  &.  Kenosha 

Electric  Railway;  25,6  km,  800  KW,  6  Motoren  zu  100  P). 
El.,  New-York  Bd  22.  S  509.  0  —  P.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97. 
S  150.  0 

4314  *The  Santa  Barbara  electric  railroad  (kurze  Notiz,  Kesselheizung 

mit  Oelgas).  El.,  New-York  Bd  22.  8  478.  1  8p,  3  Abb. 

4315  The  Aylmer  branch  of  the  Canadian  Pacific  Railway  operated  by 

electricity  (Canadian  General  Electric  Co.).  El.,  New-York 
Bd  22.  8  337.  3  Sp,  4  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  S  819.  0 

—  Ecl.  el.  Bd  9.  8  287.  0 

4316  Straßenbahnverkehr  in  Rio  de  Janeiro.  El.  Zschr.  1896.  S666.  1  Sp. 

4317  Electric  railways  in  Japan.    El.  Rev.  Bd  39.   8  836.  0 

4318  Proposed  electric  city  railway  at  Sydney  (Gipps).    El.  Rev.  Bd  39. 

S  477.   1  Sp. 


Constructionen. 

43J9    Potter,  Raecord  des  fils  a  trölet  sur  les  ponts  tournante.    Ecl.  el. 

Bd  9.  S  365.   1  Sp,  1  Abb. 
4320    R.  P.  Brown,  An  experiment  with  an  improvised  booster  on  street 

railway  feeders.    El.  World  Bd  28.  8  479.  4  Sp,  4  Abb. 


Systeme. 

4321  Electrically  driven  cable  railways  (Meacock  Bros.).    El.  World 

Bd  28.  S  470.  1  Sp,  1  Abb. 

4322  Arno,  System  of  electric  traction  with  monophase  alternating  current 

(Ferraris).    El.  World  Bd  28.   8  652.   1  8p,  1  Abb. 
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4323  Chemins  de  fer  6lectriques  ä  rail  central  (Daft).    Ecl.  el.  Bd  9. 

8  384.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  2004.  0 

4324  Henry's  single  wire  double  track  electric  railway  system.   El.,  New- 

York  Bd  22.  8  677.  1  Sp,  2  Abb. 

Unterirdische  Stromzuführung. 

4325  Aliamet,  Tramway  electrique  &  contact  electromagnetique  (Diatto, 

Westinghouse,  Ciaret  &  Vuilleumier).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  8  392.  3  Sp,  2  Abb. 

4326  The  Cirla  closed  conduit  System.   El.,  London  Bd  38.  S278.  3  Sp, 

3  Abb. 

Hochleitung  und  Sammelarme. 

4327  Nouveau  support  de  surete  pour  fil  de  trolley  (Hutchins).  El., 

Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  296.   1  Sp,  1  Abb. 
432H   A  novel  trolley  crossover.    El.  World  Bd  28.  S  798.   1  Sp. 

4329  The  ,Excelsior4  railway  bracket  (John  Simmens  Co.).    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  407.   1  Sp,  1  Abb. 

4330  H.  S.  Hering,  Note  on  the  pressure  of  the  trolley  wheel  against 

the  wire.    El.  World  Bd  28.  S  488.  3  Sp,  1  Abb. 

4331  Trdlet  Bersey.    Ecl.  61.  Bd  9.  8  223.  2  Sp,  3  Abb. 

Motorwagen,  Motoren  und  Locomoliven. 

4332  *  Motor  cars  (allgemein  ;  Bildung  einer  Oesellschaft  zur  Einführung 

elektrischer  Wagen).    El.  Rev.  Bd  39.  S  651.  3  Sp. 

4333  Akarman,   Street  railway   trucks   (Vortrag  in   der  American 

Street  Railw.  Assoc).  El.,  New- York  Bd  22.  S  458.  3  Sp. 
—  EI.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  254.  5  Sp.  —  D.  Zschr.  El., 
Halle  1896,97.  8  139.  4  Sp. 

4334  *  Double  truck  Vestibüle  car  in  St.  Louis  (kurze  Notiz).    EL,  New- 

York  Bd  22.  S  390.  1  Abb.  0 

4335  Trolley  car  as  a  battering  ram.  Western  El.  Bd  19.  8  288.  1  8p, 

1  Abb. 

4336  The  Duplex  car  for  seashore  traffic  (Abbot  Downing  Carriago 

Co.;  Robie).    Western  El.  Bd  19.  8  261.   1  Sp,  2  Abb. 
4331   Shunt  motors  for  electric  railway  work.    El.,  New-York  Bd  22. 

S  463.  1  Abb.  0  —  El.  World  Bd  28.  8  713,  720.  6  Sp,  6  Abb. 
4338   Electric  motors  for  locomotives  (Barnes).     El.  Rev.   Bd  39. 

S  424.  1  Sp. 

433ü  *  Baxter,  How  to  increase  the  workiug  efficiency  of  railway  motors. 
El.  World  Bd.  28.  S  559.  4  Sp,  3  Abb. 

4340  Dead  weight  of  cars.    El.  Rev.  Bd  39.  S  485.  1  Sp. 

4341  Accumulatorenwagen  der  Großen  Berliner  Pferdeeisenbahn- 

Gesellschaft    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  628.  1  Sp. 

4342  *Storage  battery  locomotive  on  the  N.-Y.  elevated  railroad  (New- 

York  Electric  Equipment  Co.).  El.,  New-York  Bd  22.  S  345, 
363,  373.  3  Sp,  1  Abb. 

4343  The  Heilmann  locomotive  (M.  H.  de  Grieges).   El.  Rev.  Bd  39. 

S  507,  617,  811.  2  Sp.  —  H.  W.  Leonard,  Libby.  El.  World 
Bd  28.  8  485,  666,  697.  9  Sp,  11  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  1928, 
2009.  6  Sp,  2  Abb. 

4344  R.B.  Harrison,A  sound-money  parade  over  electric  railway  tracks. 

El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  199.   1  Sp,  2  Abb. 
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434 5  *The  electric  locomotives  in  the  Baltimore  tunnel  (F  95,  612,  613, 

645,  2769;  F  96,  563,  1748).    El.,  London  Bd  38.  8  237.  0 

Regelung,  Bremsen  und  Schulznetze. 

4346  Anthony,   A  new  method  of  speed  control  for  electric  motors 

(Leonard).    El  ,  New- York  Bd  22.  S  624.  2  Sp,  2  Abb. 

4347  The  Steel  Motor  Company's  seriös  parallel  Controlling  system 

and  railway  apparatus.    El.  World  Bd  28.  S  735.  6  Sp,  9  Abb. 

4348  Schieinann,  Motorische  und  magnetische  Bahn  bremsen  (Sperry). 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  103.  8  Sp,  6  Abb. 

4349  'Au  der  Frugü  geeigneter  Schutzvorrichtungen  an  Strattenwagen. 

Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  b  1217.  1  Sp.  —  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  S  745.  1  S.  —  El.  Auz.  1896.  S  1672.  1  Sp. 

4350  Beaumont,  The  cause  of  fracture  of  railway  rails.    El.,  Londou 

Bd  38.  S  126.   1  Sp. 

4351  Bowen,  Track  and  track  joints;  construction ,  mainteuance  and 

bonding  (Mozham;  A.  W.  Wright;  Mead;  Price;  Mc  Culloch; 
Scullin;  Minary;  Seely;  Dodge;  Litteil;  Connette; 
Wyman;  öoff;  A.  Langstaff  Johnston;  Lang;  Hubbard 
Hurrington;  Bean;  McCormack;  Davis;  Heft).  Western 
El.  Bd  19.  S  228.  10  Sp,  12  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22. 
S  422.  5  Sp,  4  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  232.  8  Sp. 

—  El.,  London  Bd  38.  S  256.  8  Sp,  12  Abb. 

4352  Edison-Brown  plastic  rail  bonds.  El.,  New-York  Bd22.  S412.0 

4353  *Vickers,  Electric  railway  construction  (allgem.  kurze  Beschreibung 

des  Oberbaus).    El.  World  Bd  28.  S  483.  4  Sp,  5  Abb. 

4354  Paschke,    Selbstthätige   Weiche    für    Straßenbahnen  (Arthur 

Koppel).    El.  Zschr.  1896.  8  651.  2  Sp,  4  Abb. 

Besondere  Wagen  und  Bahnen. 

4355  The  „dry  goods  trolley"  in  Brooklyn.  EI.,  New-York  Bd  22.  S  546. 

1  Sp,  2  Abb. 

4356  Baigneres,  Chariot  transbordeur  electrique  (Hillairet-Huguet). 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  257.  3  Sp,  1  Abb. 

4357  (Jombined  switching  locomotive  and  wrecking  car  (Baldwin  Loco- 

motive  Works;  Westiughouse  Electric  Co.).  El.,  New- 
York  Bd  22.  S  363.  1  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97. 
S  127.   1  Sp,  1  Abb. 

4358  The  Kensington  sprinkliug  car.    El.,  New-York  Bd  22.   S  483. 

1  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  610.  1  Sp,  1  Abb.  -  El. 
Anz.  1896.  S  2056.  0  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  150.  0 

—  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  299.  1  Sp,  1  Abb. 

4359  Electricity  in  cleaning  city  streets  (Jackson  Reynolds  &  Co.). 

Western  El.  Bd  19.  S  157.  2  Sp,  1  Abb. 

4360  A   trolley   man   of  war  (Fitchburg  &  Leominster  Street 

Railway  Co.).    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  271.  1  Sp,  l  Abb. 

4361  Der  elektrische  Tram way wagen  als  Postwagen.    Zschr.  El.,  Wien 

1896.  S  782.   1  S. 

4362  A  light  railway  (Heywood).    El.  Rev.  Bd  39.  S  757.   1  Sp. 
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Elektrisch  betriebene  Fahrzeuge  und  Maschinen. 

Fahrzeuge. 
Waffen. 

4363  Asher,  Electric  traction  on  common  roads.    £1.  Rev.,  New -York 

Bd  29.  8  286.  2  8p. 

4364  Sachs,  Horseless  carriages.    El.  World  Bd  28.  S  664.   1  Sp. 

4365  Salomons,  The  Self-Propelled  Traffic  Association  (Ser- 

pollet;  Daimler;  Peugeot;  Levassor;  Delahaye;  Bollee). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  547.  3  Sp. 
4-366'  *  Electric  cabs  (Allgemeine  Betrachtung;  London  Electric  Cab 
Co.;  British  Motor  Syndicate;  Great  Horseless  Carriage 
Co.;  Traffic  Syndicate).    El.,  London  Bd  38.  S  118.  2  Sp. 

4367  *1).   G.   Fitz-Gerald,   Electric   automotors   (Besaut;  James; 

Bildung  einer  Gesellschaft  für  elektrische  Straßen  wagen  in  London). 
El.  Rev.  Bd  39.  8  760.  2  Sp. 

4368  Electrical  omnibuses  and  other  vehicles  in  England  (Ward;  Elec- 

tric Motive  Power  Co.,  London  Electric  Omnibus  Co.; 
Universal  Electric  Carriage  Syndicate;  Great  Horseless 
Carriage  Co.;  British  Motor  Syndicate;  Garrard&  Blum- 
fiel d)  (Allgemein).  El.  World  Bd  28.  S542,  746.  3  Sp.  1  Abb. 

—  El.  Rev.  Bd  39.  S  607.  0  —  El.,  London  Bd  38.  8  62.  — 
El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  335.  0  —  El.  Anz.  1896.  8.  1972, 
2093.  2  Sp,  l  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  S  576.  0 

4369  Accuinulatoren  wagen  von  Riker  (Riker  Electric  Co.).   El.  Anz. 

1896.  S  1590.  1  8p.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  S  333.  1  8p. 

4370  Nachtomnibus  mit  Accum  ulatorenbetrieb  (BerlinerOmnibus  Ges.; 

Acc umulatorenfabrik  Act.-Ges.,  Hagen).  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  662.  0 

4371  Elektrische  Straßenwagen  (A  merican  Electric  Vehicle  Co.). 

El.  Zschr.  1896.  S  624.  0 

4372  Une  nouvelle  voiture  electrique  (Janteaud;  Brault).    Ecl.  el. 

Bd  9.  S  477.   1  Sp. 

4373  Races  of  electric  motor  carriages.    El.,  London  Bd  37.  S  773.  0 

-  El.  Rev.  Bd  39.  S  771.  0 

4374  ,The  Engineer'  1 100  guineas  road  carriage  competition  ( Bram well, 

Aspinell;  Hopkinson).    El.,  London  Bd  38.  S  140.    1  Sp. 

Boote. 

437 j    Elektromotoranordnung  für  Ruderboote.    El.  Anz.   1896.  S  1908. 
1  Sp,  1  Abb. 

4376  Neues  Accumulatorboot  (New  &  May ne).  El.  Anz.  1896.  S.  1648.  0 

4377  The  Lake  submarine  boot  (Lake  Submarine  Co.).    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  463.  1  Sp.,  1  Abb. 

4378  *  Un  bateau  sous- marin  en  Russie  (Poukalow;  für  die  Werft  in 

Kronstadt;  10  Knoten).    Ecl.  el.  Bd  9.  8  334.  0 


437y  Electric  elevators  in  the  Siegel-Cooper  building  (Sprague 
Elevator  Co.;  Excelsior  Hatch  Co.  El.  World  Bd  28. 
8  502.  5  Sp,  4  Abb.  -  El.,  New- York  Bd  22.  8  449.  0 

**80   ün  ascenseur  electrique  monstre.    Ecl.  el.  Bd  9.  8  332.  0 
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4381  *Les  monte-charges  de  l'Hötel  des  Postes  de  Paris  (Boucher,  Um- 

wandlung des  Dampfbetriebes  in  elektrischen).  EL,  Paris  8er  2. 
Bd  12.  8  224.  0  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  334.  0 

4382  *Ascenseurs  electriques  ä  New- York  (Sprague;  23  Aufzüge  in 

einem  Geschäftsbaus).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  379.  0 

4383  Smith's  electro  maguetic  elevator  (Winslow  Bros.  Elevator 

Co.    Western  El.  Bd  19.  8  297.  8  8p,  5  Abb. 

4384  Incliued  elevator  (Reno  Inclined  Elevator  Co.).    El.  World 

Bd  28.  S  577.  1  8p,  2  Abb. 

4385  Speiser,  Selbstthätige  Anlaß-  und  Absteilvorrichtungen  für  elek- 

trischen Fahrstuhlbetrieb.  (El.- Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert 
&  Co.,  Schelter  &  Giesecke;  Mohr  &  Federhaff).  £1. 
Zschr.  1896.  S  643.  7  Sp,  6  Abb. 

Krahne  und  Winden, 

4386  Anderson,  Electric  cranes.    Eogin.  Bd  62.  S  422.   1  Sp. 

4387  *A  25-tou  electric  crane  (The  Sessions  Foundry  Co.;  Morgau 

Engineering  Works;  R.  D.  Wood  &  Co.;  Laufkrahn  18,2  m 
Spannweite,  66,9  m  Schienenlänge).  El.  Rev.,  New- York  Bd  29. 
S  183.  0 

4388  Electric  hoiats  at  the  Hanover,   Penn.,   mines  of  the  Delaware 

Lackawanna  and  Western  Railroad,  at  Hanover,  Pa. 
(Webster,  Camp  &  Lane)  El.,  New-York  Bd  22.  S  668. 
1  Sp,  2  Abb. 

Forderung. 

4389  Traction    dans   les   mines   de   Godhange   ä   Hupigny,  Belgique 

(Lebrun).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  90.  0 


Maschinen. 

Bohrer  und  Schrämmaschinen. 

4390  ^Morgan  electric  coal  miuing  machine  (Morgan  Machine  Co.; 

kurze  Notiz  über  gute  Arbeit  der  Kohlenschneider,  F  96,  3097). 
Western  El.  Bd  19.  S  173.   1  Abb. 

4391  Coal   cutting  by  electricity  (John  Davis  &  Son).     El.  Rev. 
Bd  39.  S  495.  2  Sp,  1  Abb. 

Pumpen. 

Electric  pump  (Commercial  Electric  Co.).    Ei.  World  Bd  28. 

S  738.   1  Abb.  0 
Elektrische  Pumpen  mit  Einrichtung  zum  selbstthätigen  Anlassen 
und  Abstellen  (G eneral  Electric  Co.,  Goulds  Pump  Manu- 
facturing  Co.,  Worthington  Pump  Manufacturing  Co.). 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  645.  2  S,  1  Abb. 
Ernest  Scott  &  Mountain,  Ltd.,  Newcastle,   Feed  pumps 

driven  by  electric  motor.    Engin.  Bd  62.   S  524.   1  Abb.  0 
Ernest  Scott  &  Mountain,  Motor  for  driving  centrifugal  pump. 
Engin.  Bd  62.   S  553.   1  Abb.  0 

Lüfter. 

4396  ♦Willem  Smith  &  Co.,  Electrically  driven  ventüating  fan  (375 
Umdrehungen,  8  A,  105  V).    Eugiu.  Bd  62.  8  459.  3  Abb.  0 


4392 

4393 

4394 

43U5 
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Fabrikbetrieb  und  verschiedene  Maschinen. 

4397  Transport  de  force  dans  les  ateliers  a  Firminy,  Nord.    Ecl.  el. 

Bd  9.  8  141.  1  Sp. 

4398  Transport  de  force  dans  les  fonderies  ä  Cochran  (£tats-Unis  Pa.). 

Ecl.  el.  Bd  9.  S  472.  2  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  2129.  0 

4399  Hillairet,  Les  transmissions  electriques  dans  les  ateliers  (Richard; 

Brunswick;  Coiseau;  Couvreux;  Allard).    Ecl.  el.  Bd  9. 
^  S  79,  128,  224,  271.  20  8p,  12  Abb. 

4400  Electrical  factories  and  their  machinery  (General  Electric  Co.; 

George  Richards  6t  Co.;  W.  B.  Haigh  &  Co.;  Thomas 
Robinson  &  Son).    El.  Rev.  Bd  39.  8  500.  3  Sp,  9  Abb. 

4401  Richard,  Applications  mecaniques  de  l'electricite  (Gibbs;  Otis; 

Lloyd  &  Hewitt;  New  &  Mayne;  Doble  &  Watson;  Herd- 
mann;  Warner;  Fiegehen;  Walker;  Holmes).  Ecl.  el.  Bd9. 
8  161,  396,  484.  35  8p,  70  Abb. 

4402  The  Oerlikon  Company  at  the  Geneva  exhibition.    El.  Rev. 

Bd  39.  S  422.  2  Sp,  3  Abb. 

4403  Card  motors  driving  machine  tools  in  the  Parterson  Station  (Card 

Electric  Motor  &  Dynamo  Co.).  El.,  New-York  Bd  22. 
S604.  2  Abb.  0 

4404  Frey,  Application  de  moteurs  electriques  ä  la  commande  de  metiers 

ä  tisser  (Brown,  Boveri  &  Co.).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S  401.  4  8p,  2  Abb. 


Verschiedene  Anwendungen. 

4405  Dallas,   The  alternating  motor  for  farm  work  (Wood;  Fort 

Wayne  Electric  Co  ).  El.,  New-York  Bd  22.  8  415.  1  8p, 
2  Abb. 

4406  *  Preisausschreiben  der  Deutschen  Land  wirthschafts-Gesell- 

schaft,  elektrische  Kraftpflüge  betreffend  (Chretin;  Felix; 
v.  Siemens;  Darby;  Fowler;  Greig;  El.- Akt. -Ges.  vorm. 
Schuckert;  Siemens  &  Halske;  A  11g.  El.-Ges.).  El.  Zschr. 
1896.  S  712;  717.  4  Sp. 

4407  Esaais  de  labourage  electrique  en  France  (L  an  drin,  Magnin). 

Ecl.  el.  Bd  9.  8  576.  0 
440a   Haie,  Electric  mining  in  the  Rocky  Mountain  region.    El.  World 

Bd  28.  S  432.  0  -  El.  Rev.  Bd  39.  S  535.  0 
440U   Transport  de  force  dans  les  mines  d'Abercanaid  Colliery,  Pays  de 

Calles.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  89.   1  Sp. 

4410  Les  moteurs  electriques  dans  les  ardoisieres  d'Allassac.    El.,  Paris 

8er  2.  Bd  12.  8  256.  0 

4411  Haie,  Electric  mining  machinery.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

8  176.  6  Sp,  1  Abb. 

4412  Traction  electrique  dans  les  mines  ä  Elkhorn,  fltats-Unis.    Ecl.  el. 

Bd  9.  8  570.  1  Sp. 

4413  *Kennedy,  Transmission  of  power  in   mines  (Atkinson;  Fort- 

setzung von  F  96,  3125;  Wechselstrommotoren).  El.  Rev.  Bd  39. 
8  496.   1  Sp,  1  Abb. 

4414  St  eavenson,  Electricity  in  mines  (Kennedy;  Appleby.   EI.  Rev. 

Bd  39.  8  431,  559,  590,  623,  665,  700.  5  Sp. 
44t 5   Searing,  Electricity  vs.  compressed  air.  —  Actual  results  in  a  mine 
of  the  Colorado  Fuel  and  Iron  Co.    El.,  New-York  Bd  22. 

K0rt|<hritto  189«.  42 
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Kraft- 
Übertragung. 
Allgemeine*. 
4  153 


4154 


415* 


4157 


Anlagen. 

Deutschland. 
4161 


S  542.  4  Sp,  3  Abb.  —  El.,  London  Bd  38.  S  288.  2  8p.  - 
El.  Rev.  Bd  39.  S  831.  1  Sp. 

44 16  Electricity  in  dentistry.    El.  World  Bd  28.  S  544.  2  Sp,  4  Abb. 

—  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  145.  4  Sp,  4  Abb. 

4417  Electric  power  for  dental  apparatus  (S.  S.  White  Dental  Manu- 

facturing  Co.).   El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  325.  2  Sp,  1  Abb. 

4418  Elektrischer  Betrieb  einer  Brauerei  (B.  Egger  &  Co.).   El.  Zschr. 

1896.  S  639.  0 

Asher  schlägt  vor,  bei  Kraftübertragungen  auf  weite  Strecken  sich 
einer  Zwischeustation  zu  bedieneu,  welche  einen  8tromwandler  enthält, 
der  primäre  und  eecuudäre  Wicklungen  gleicher  Länge  und  gleichen 
Querschnitts  hat,  so  daß  ein  Strom  von  derselben  Spannung  und  der- 
selben Stromstärke  erzeugt  wird. 

El.  Zschr.  giebt  eine  von  Duncan  aufgestellte  Tabelle  mit  einigen 
Zusätzen  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  elektrischen  Kraftübertragung 
und  Vertheilung  (vergl.  F  96,  282b')  nach  System,  Entfernung,  Linien- 
Spannung  und  zu  übertragenden  Pferdestärken. 

Nach  Versuchen  der  Central  Stamping  Co.  geht  durch  den  Riemen- 
betrieb viel  Arbeit  verloren  und  zwar  ist  das  Verhältuiß  etwa  so,  daß 
beim  Riemenbetrieb  etwa  44,1  P  aufgewendet  werden  müssen,  wenn 
durch  elektrischen  Antrieb  bereits  25,7  P  genügen. 

Engin.  bringt  einige  Angaben  über  den  Kraftverbrauch  von  elek- 
trisch betriebenen  Stanzen  und  Scheeren. 


In  Ostpreußen  soll  der  Höhenunterschied  des  Mauersees  bis  zur 
Alle,  der  etwa  112  in  beträgt,  nutzbar  gemacht  werden.  Es  können 
12000  P  gewonnen  werden,  die  sich  aber  auf  fünf  Stellen  vertheilen. 
Der  erzeugte  elektrische  Strom  wird  vorzüglich  für  landwirthschaftliche 
Zwecke  Verwendung  Anden. 

Die  elektrische  Kraftübertragungsanlage  Eich dorf- Grünberg  enthält 
ein  unterschlächtiges  Wasserrad  von  90  P,  welche»  gleichzeitig  einem 
Mühlenbetrieb  dient,  sowie  zwei  Turbinen  von  zusammen  etwa  250  P. 
Das  Wasserrad  treibt  eine  Drehstrommaschine  von  etwa  80  P  und  die 
Turbinen  eine  solche  von  220  P  au.  Außerdem  aber  arbeitet  eine 
Dampfmaschine  von  300—374  P  ebenfalls  auf  eine  Drehstrommaschine. 
Die  Anordnung  ist  so  getroffen,  daß  auch  die  durch  Turbinen  betriebene 
Maschine  unter  Mithilfe  der  Dampfmaschine  angetrieben  werden  kann. 
Der  mit  250  V  erzeugte  Strom  wird  auf  10000  V  gebracht  und  in  drei 
Freileitungen  fortgeleitet.  In  der  Stadt  sind  mehrere  Stromwandler- 
stationen eingerichtet,  denen  der  Strom  oberirdisch  durch  gummiisolirte 
Drähte  zugeführt  wird.  Vom  Anfangspunkte  der  durch  die  Stadt  sich 
verzweigenden  Hochspannungsleitungen  ab  sind  unter  und  über  den 
Leitungen  Schutznetze  aus  verzinktem  Stahldraht  angebracht.  Besondere 
Rücksicht  ist  auf  Blitzschutz  genommen.  Durch  die  vorläufig  sieben  in 
Blechhäuschen  aufgestellten  Stromwandler  von  30  —  50  KW  wird  der 
Strom  auf  120  V  herabgesetzt  und  dient  zur  Beleuchtung  und  zum 
Betrieb  von  Motoren  mit  einer  Gesammtleistung  von  47  P. 
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In  Gleiwitz  ist  eine  elektrische  Anlage  zur  Beleuchtung  und  zur 
Abgabe  von  Betriebskraft  für  die  dortigen  Bahnhöfe  und  die  Eisen- 
bahnwerkstätten errichtet,  in  der  zwei  Dampfdynamomaschinen  von  je 
250  P  und  eine  von  150  P  aufgestellt  sind.  Die  Maschinen  arbeiten 
mit  220  V  auf  die  Außenscbienen  eines  Dreileiternetzes,  das  mit  einer 
Aosgleichbatterie  versehen  ist,  welche  durch  eine  von  einem  Elektro- 
motor betriebene  Dynamomaschine  geladen  wird.  Das  Werk  liefert 
Strom  für  60  Motoren  von  zusammen  150  P.  Die  kleineren  Motoren 
arbeiten  mit  110,  die  großen  mit  220  V,  während  die  Erregung  bei  allen 
mit  110  V  geschieht.  Die  Motoren  dienen  zum  Betrieb  von  Schiebe- 
bühnen, Krahnen  und  zum  Einzelantrieb  von  Werkzeugmaschinen.  Es 
soll  jetzt  noch  eine  elektrische  Locomotive  eingestellt  werden. 

Das  Elektricitätswerk  für  die  Beleuchtung  und  Kraftleistung  im 
Hafen  von  Mannheim,  welches  bisher  zwei  Dampfmaschinen  von  je 
200  P  zum  Autrieb  von  Siemens'schen  Innenpolmaschinen  enthielt,  wurde 
später  durch  zwei  weitere  Dampfmaschinen  von  200  P  bezw.  400  P  ver- 
größert. Die  Dynamomaschinen  arbeiten  auf  ein  Dreileiternetz  mit 
120  V  in  jedem  Theil.  Außerdem  ist  auf  dem  Rheinvorlande  eine 
Unteretation,  bestehend  aus  einer  Sammlerbatterie  von  2400  A-Stuuden, 
errichtet.  Dazu  kommen  zwei  Zusatzdynamomaschinen,  welche  die 
Spauuung  des  zum  Laden  der  Sammler  verwendeten  Stromes  auf  die 
erforderliche  Hohe  bringen.  Der  für  die  Kraftleistung  verwendete  Strom 
dient  zum  Betrieb  von  fünf  Schiebel »ühnen,  von  denen  vier  mit  Motoren 
von  14  P  und  eine  mit  einem  solchen  von  17  P  ausgerüstet  sind,  ferner 
von  vier  Portalkrahnen  mit  Motoren  von  36  P  zum  Aufziehen  und  6  P 
zum  Schwenken  der  Last  und  von  einem  Krahn,  bei  welchem  ein  Motor 
von  45  P  beide  Leistungen  verrichtet.  Im  Ganzen  sind  66  Motoren  von 
zusammen  1100  P  im  Betrieb. 

Das  Elektricitätswerk  für  die  Kraftübertragung  Bozen -Meran  ent- 
nimmt der  EtBch  etwa  7000  P.  Durch  zwei  Turbinen  werden  Drei- 
phoseDstrommaschineu  von  je  650  KW  getrieben.  Der  Strom  wird  in 
Bozen  von  10000  V  auf  3000  V  herabgesetzt  und  mit  115  V  ver- 
braucht. 

Am  Eisernen  Thor  sollen  den  Donaufällen  etwa  10000  P  ent- 
nommen werden,  welche  zur  Lieferung  von  elektrischer  Energie  dienen 
sollen. 

In  Budapest  wird  der  Stadtmüll  als  Brennstoff  für  eine  5  km  ent- 
fernte Dampfkesselanlage  benutzt.  Durch  den  erzeugten  Dampf  werden 
Dampfmaschinen  und  durch  diese  Drehstrommaschinen  betrieben,  welche 
Strom  mit  3000  V  liefern.  Dieser  Strom  wird  zur  Umladestelle  geführt, 
«eiche  in  der  Nähe  der  Stadt  eingerichtet  ist,  und  dient  hier,  nachdem 
er  auf  100  V  bezw.  300  V  herabgesetzt  ist,  zur  Beleuchtung  bezw. 
zum  Betrieb  des  Umladekrahns  durch  Motoren  von  16,  8  und  3  P  sowie 
zum  Betrieb  mehrerer  anderer  Motoren. 

Boistel  und  Blondel  beschreiben  die  anläßlich  des  Congresses  in 
Genf  besichtigten  technischen  Anlagen. 

Nach  Dumont  belief  sich  der  Bedarf  an  motorischer  Kraft  auf  den 
Ausstellungen  in  Paris  in  den  Jahren  1855  auf  350  P,  1867  auf  635  P, 
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1878  auf  2500  P,  1889  auf  5500  P,  so  daß  bei  Anwachsen  in  dem- 
selben Verhältniß  Bich  für  1900  etwa  8000  P  ergeben.  Der  Lichtbedarf 
würde  sich  auf  etwa  12000  P  gegenüber  4000  P  im  Jahre  1889  be- 
laufen. Bei  einem  Wirkungsgrad  von  70%,  würden  etwa  28500  P 
Maschinenleistuug  erforderlich  sein,  um  den  Bedarf  zu  decken.  Diese 
Zahl  verringert  sich  auf  20000  P  unter  Berücksichtigung  der  Thatsache, 
daß  Abends  weniger  Motorleistung  gebraucht  wird. 
Italien.  Für  Mailand  wird  ein  Elektricitätswerk  gebaut  welches  die  Betriebs- 

417' 

kraft  den  Fällen  der  Adda  entnimmt.  Es  wird  hierzu  34  km  von 
Mailaud  eine  Thalsperre  angelegt,  von  welcher  durch  einen  3  km  langen 
Canal  das  Wasser  den  Turbinen  zugeführt  wird.  Das  Gefälle  beträgt 
40  m.  Es  sollen  24000  P  gewonnen  werden,  von  denen  jedoch  zunächst 
mir  6000  P  nutzbar  gemacht  werden  sollen. 

Die  elektrische  Kraftübertragung  von  den  Niagarafällen  nach  New- 
York  zum  Betrieb  des  Modelles  der  Anlagen  am  Niagara  (F  96,  1808) 

4179  enthält  zunächst  zwei  kleine  Stromwandler,  welche  den  Zweiphasenstrom 
von  2200  V  nach  System  Scott  in  Dreiphasenstrom  von  500  V  um- 
wandeln. Dieser  Strom  wird  durch  zwei  Drähte  fortgeleitet,  indem  die 
Erde  als  dritte  Leitung  verwendet  wird.  In  New- York  wird  der  Strom 
wiederum  durch  zwei  Stromwandler  in  Zweiphasenstrom  umgewandelt. 

4180  In  dem  Elektricitätswerk  für  die  Straßenbahnen  in  Brooklyn  liefern 
zwei  Dynamomaschinen  Strom  von  2000  A  bei  560  V.  Ein  anderes 
Elektricitätswerk,  welches  näher  der  Brücke  nach  New -York  liegt  und 
zur  Beleuchtung  derselben  dient,  enthält  zwei  durch  Dampfmaschinen 
betriebene  Dynamomaschinen  von  60  KW. 

4181  In  Massena  ist  zwischen  den  Long  Sault- Stromschnellen  und  dem 
dazu  parallel  fließenden  Grass  River  ein  etwa  5  km  langer  Canal  gebaut, 
aus  welchem  das  Wasser  mit  50  in  Gefälle  in  den  Grass  River  fallt 
Es  sollen  10000  P  in  elektrischen  Strom  umgesetzt  werden. 

um  Das  Elektricitätswerk  der  Chicago  City  Railway  Comp,  kann  etwa 

12000  P  leisten.  Acht  Hochdruckdampfmaschinen  dienen  zum  Betrieb 
von  ebenso  vielen  Walker'schen  Stromerzeugern  von  je  800  KW. 

um  Die  Cicero  and  Proviso  Street  Railway  Comp,  in  Chicago  erzeugt 

in  ihrem  umgebauten  Elektricitätswerk  durch  Siemens  &  Halske'sche 
Stromerzeuger  für  550  V,  welche  von  zwei  Dampfmaschinen  von  je  1750  P 
angetrieben  werden,  den  Betriebsstrom  für  die  Bahnen  der  Cicero  and 
Proviso -Linie,  für  die  Ogden  -  Borwyu  -  Linie  und  einen  Theil  der  Lake 
8treet-Hochbahn. 

4i8i  In  dem  Elektricitätswerk  Itaska,  Wis.,  wird  Dreiphasenstrom  von 

einem  Stromerzeuger  für  100  KW  mit  2000  V  bei  einer  Umdrehungs- 
zahl von  900  in  der  Minute  geliefert.  Der  Strom  dient  zum  Antrieb 
einer  doppeltwirkenden  Pumpe,  welche  mit  einem  Inductionsmotor  von 
75  P  für  200  V  direct  gekuppelt  ist.  Das  Wasser  dient  zum  Schutz 
ausgedehnter  Speicheranlagen  gegen  Feuersgefahr.  Außerdem  speist  die 
Anlage  noch  eine  große  Anzahl  Lampen. 

Uta  Die  Wasserkraftanlage  in  Manitou  (Colo.)  besteht  aus  einem  Pelton'- 

sehen  Rad  von  500  P,  welches  mit  einem  Stromerzeuger  der  General 
Electric  Co.  direct  gekuppelt  ist     Der  Strom  wird  auf  etwa  13  km 
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fortgeleitet  und  treibt  einen  Luftverdichter  zum  Betrieb  von  Bohr- 
maschinen für  einen  1,9  km  langen  Tunnel. 

Das  Elektricitätswerk  der  Baltimore  &  Ohio- Eisenbahn  erhält  eine 
fünfte  Gleichstrommaschine  und  zwar  für  500  KW.,  so  daß  sich  die 
Gesammtleistung  nunmehr  auf  3150  P  beläuft.  Zur  Beleuchtung  dient 
eine  Dynamomaschine  von  150  KW.  Ferner  sollen  zwei  Wechselstrom - 
maschinen  von  120  KW  durch  GHeichstroinmaschinen  von  150  KW 
ersetzt  werden,  so  daß  die  Beleuchtungsanlage  1150  P  liefert. 

Eine  elektrische  Anlage  in  Big  Creek  (Cal.),  welohe  bis  San 
Francisco  den  Strom  leitet,  enthält  ein  Pelton'sches  Rad  von  500  P  mit 
600  Umdrehungen.  Dieses  treibt  einen  Zweiphasenstromerzeuger  von 
150  KW  bei  1100  V  an,  dessen  Strom  durch  Stromwandler  auf  10000 
bis  11000  V  gebracht  wird,  gleichzeitig  aber  durch  das  System  von 
8cott  in  Dreiphasenstrom  umgewandelt  wird.  Die  Unterstation  in  Santa 
Cruz  hat  eine  ähnliche  Einrichtung  betreffend  8tromwandler  und  Schalt- 
brett, jedoch  enthält  letzteres  vier  Zweileiter-Strorakreise  mit  1000  bis 
1100  V. 

An  den  St.  Anthony-Fällen  des  Mississippi,  welche  10000  P  liefern 
können,  sollen  10  Horizontalturbinen  von  je  1000  P  aufgestellt  werden, 
Reiche  direct  Wechselstrommaschinen  antreiben.  Der  Strom  wird  fort- 
geführt und  unter  Verwendung  rotirender  Stromwandler  zum  Betrieb 
einer  Bahn  von  8t.  Paul  nach  Minneapolis  benutzt. 


Field  bespricht  die  Fortschritte,  welche  die  Vervollkommnung  des  elek- 
trischen Betriebes  der  elektrischen  Bahnen  gemacht  hat  und  geht  kurz 
auf  den  Unterbau,  die  Beschädigungen  durch  Elektrolyse,  den  Bau  der 
Leitungen,  die  Wagen  und  ihre  Ausstattung,  die  Motoren,  die  Elek- 
tricitätswerke  u.  s.  w.  ein.  Er  meint,  die  Hoffnungen,  die  man  auf  den 
elektrischen  Betrieb  setzte,  hätten  sich  erfüllt  und  es  sei  Aussicht  vor- 
handen, daß  der  Dampfbetrieb  völlig  verdrängt  würde.  Die  Verwendung 
von  Wechselstrom  wird  es  gestatten,  den  elektrischen  Betrieb  für  Fern- 
bahnen einzurichten. 

Ziffer  bespricht  in  einem  Vortrage  eingehend  die  für  Straßen-  und 
Kleinbahnen  in  Betracht  kommenden  Betriebsarten  und  geht  zunächst 
auf  die  Dampfwagen  ein,  von  denen  er  die  von  Rowan  und  Serpollet  näher 
beschreibt.  Als  feuerlose  Locomotive  wird  eine  Construction  von  Lamm 
&  Francq  bezeichnet,  die  mit  einem  Wasservorwärmer  derart  versehen  ist, 
daß  sie  eine  längere  Strecke  mit  einem  bestimmten  Wasser-  und  Dampf- 
volamen ohne  Feuerherd  fahren  kann.  Von  Druckluftmotoren  werden 
die  von  Mekarski  und  Popp  •  Conti  beschrieben.  Es  folgt  dann  die 
Erwähnung  der  verschiedenen  Systeme  des  elektrischen  Sammlerbetriebes, 
de?  gemischten  Betriebes  mit  Sammlern  und  Hochleitung  und  des  Be- 
triebes mit  unterirdischer  Stromzuführung,  sowie  eines  elektropneuma- 
ti sehen  Systems  von  Wertheim.  Von  den  Systemen  mit  Strom  Zuführung 
im  Straßenniveau  wird  das  von  Ciaret  &  Vuilleumier  und  das  von 
KHiik  näher  beschrieben.  Den  Schluß  bildet  eine  vergleichende  Ueber- 
ticht  der  hauptsächlichsten  Systeme. 
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De  Marchena  giebt  in  einer  umfangreichen  Arbeit  eine  Uebersicht 
über  elektrische  Bahnen.  Er  bespricht  im  ersten  Theil  eingehend  bereit» 
bestehende  amerikanische  Anlagen  und  geht  im  zweiten  auf  Constructions- 
einzelnheiten  ein,  indem  er  statistisches  Material  und  auch  kritische  Be- 
merkungen beifügt. 

£1.,  London,  vergleicht  den  Dampfbetrieb  mit  dem  elektrisches 
Betrieb  bei  Bahnen.  Für  Straßenbahnen  eignet  sich  der  letztere  viel 
besser  als  jener,  aber  auch  für  Fernbahnen  dürfte  er  Vortheile  besitzen. 

Dawson  bespricht  als  Fortsetzung  von  F  96,  2487  den  elektrischen 
Bahnbetrieb  mit  Sammlern  und  giebt  einzelne  Tabellen  über  Kosten, 
Bauart  und  Lebensdauer  verschiedener  Systeme.  Es  folgt  dann  eine 
Beschreibung  einer  Einrichtung  zum  Abheben  und  Heraufsetzen  der 
Batterie,  eines  Regelungsschalters  und  der  Straßenbahn  in  Zürich. 

Zschr.  El.,  Wien,  tritt  der  Behauptung  entgegen,  daß  Bahnen  mit 
Sammlerbetrieb  auf  technische  und  wirtschaftliche  Schwierigkeiten  stoßen, 
und  führt  als  Beispiel  dafür,  daß  der  Sammlerbetrieb  vorteilhaft  ist, 
den  Betrieb  der  Stadt  Hannover  an. 

Zwischen  Wigan,  Preston  und  Lancaster  verkehren  die  Züge  mit 
einer  Geschwindigkeit  von  etwa  121  km  nach  Abzug  der  Zeitverluste 
beim  Anfahren  in  Preston.  Engineer  schließt  hieran  eine  Betrachtung 
über  die  Heilmann'sche  Locomotive,  die  gewöhnliche  und  die  elektrische 
Locomotive  und  hält  die  letztere  für  Steigungen  als  die  geeignetste,  da 
jene  nicht  ohne  Weiteres  für  die  größere  Beanspruchung  auch  stets  den 
nöthigen  Dampf  hätten. 

Knox  bespricht  die  Frage  der  Rückleitung  bei  elektrischen  Bahnen 
und  befürwortet  besondere  Rückleitungskabel ;  auch  bei  Benutzung  der 
Schienenverbindungen  als  Leitung  seien  stets  noch  Zusatzdrähte  zu  ver- 
wenden, da  jene  fehlerhaft  sind.  Es  werden  dann  noch  einige  Schienen- 
verbindungen besprochen. 

Nach  Foster  kann  mit  Pferden  nur  eine  Steigung  von  6  % 
genommen  werden,  während  in  San  Francisco  eine  elektrische  Seilbahn 
mit  1 1  %  in  Betrieb  ist.  Die  Wagen  haben  Motoren  von  1 5  P  und 
sind  mit  einfachen  Rheostaten  ausgerüstet.  Eine  andere  soll  sogar 
14  V*  %  8teigung  besitzen.  Diese  Wagen  haben  Motoren  von  25  P 
und  Einrichtung  für  Reihen-  und  Parallelschaltung  (vergl.  F  96,  28B4). 
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El.,  New- York,  bringt  ein  Diagramm  betreffend  den  Zusamm« 
der  Geschwindigkeit  elektrischer  Wagen  mit  dem  Raddurchmesser,  der 
Umdrehungszahl  der  Räder  in  der  Minute  und  der  in  der  Secunde  durch- 
fahrenen  Strecke  bei  veränderlicher  Geschwindigkeit.  Diese  Punkte  sind 
wichtig  für  die  Bremsung. 

Nach  einer  Veröffentlichung  amerikanischer  Wagenfabricanten  über 
Versuche  mit  Bremsen  blieb  der  Maximalwerth  der  Reibungscoefficienten 
für  dieselben  Materialien  bei  allen  Versuchen  gleich,  während  der 
Minimal-  und  der  Mittelwerth  bedeutende  Schwankungen  zeigte.  Er 
ändert  sich  mit  der  Geschwindigkeit  und  dem  Druck.  Werden  sehr  starke 
Pressungen  bei  großer  Geschwindigkeit  angewendet,  so  nimmt  die  Ge- 
eammtreibung  zu,  während  der  Reibungscoefficient  sich  vermindert.  Der 
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Erwärmung  wegen  empfehlen  sich  große  Reibflächen  oder  zwei  Brems- 
klötze. 

Linien  im  Betrieb, 

Als  Fortsetzung  von  F  96,  2U27  bespricht  Kollmann  die  von  Gebr.  Jvo?b««iSt,f. 
Xnglo  auf  der  Berliner  Gewerbeaussteilung  gebaute  elektrische  Ringbahn  4222 
und  erwähnt  kurz  die  elektrische  Stufenbahn.  Auf  der  Ungarischen 
Landesausstellung  in  Budapest  befand  sich  eine  schmalspurige  elektrische 
Bahn  mit  Hochleitung.  Es  wird  dann  kurz  die  Nürnberger  Ausstellung 
und  die  Schweizerische  Landesausstellung  in  Genf  berührt  und  eine 
eingehende  Beschreibung  der  Budapester  Untergrundbahn  (F  95,  580, 
1710)  gegeben. 

In  D.  Zschr.  El.,  Halle  wird  der  Vorschlag  gemacht,  die  Berliner  Deut»chiand. 
Stadtbahn  mit  einer  zweiten  leichteren  Bahn  zu  überbauen,  welche  elek- 
trischen Betrieb  erhalten  soll. 

Auf  der  Strecke  Berlin  -  Potsdam  soll  elektrischer  Betrieb  ein-  4229 
gerichtet  werden.  Der  Strom  wird  den  Wagen  durch  Leitungen  zuge- 
führt, welche  längs  der  Strecke  fortlaufen.  Es  soll  nebenbei  aber  auch 
der  gewöhnliche  Betrieb  aufrecht  erhalten  bleiben.  Es  ist  der  Gedanke 
aufgetaucht,  auch  die  Stadtbahn,  wenn  sich  das  System  bewährt,  elek- 
trisch zu  betreiben. 

Die  Straßenbahn  in  Danzig  umfaßt  fünf  Linien  von  16,5  km  %42so 
Streckenlänge.  Besondere  Schwierigkeiten  bereiteten  die  Uebergänge 
aaf  den  Dreh-  und  Klappbrücken.  Beim  Aufklappen  der  Brücken 
werden  die  durchhängenden  Arbeitsleitungen  durch  selbstthätige  Schalter 
stromlos  gemacht;  um  hierbei  ein  völliges  Unterbrechen  der  Leitungen 
zu  verhüten,  sind  die  Arbeitsleitungen  der  beiden  Ufer  durch  ein  düker- 
artig durch  den  Fluß  gelegtes  Kabel  verbunden.  Eine  gleiche  Verbindung 
besteht  für  die  Fahrschienen.  Das  Elektricitätswerk  enthält  zwei  durch 
Dampfmaschinen   betriebene  Dynamomaschinen   von  je  72  KW.  Die 

39  Motorwagen  sind  mit  je  zwei  Motoren  von  je  25  P  ausgerüstet. 

Auf  der  Linie  Gleiwitz-Zabrze-Königshütte-Beuthen-Deutsch-  4232 
Piekar  und  der  Linie  Königshütte -Kattowitz- Laurahütte -Königshütte 
wird  demnächst  der  elektrische  Betrieb  mit  30  Motorwagen  und  einer 
entsprechenden  Zahl  Anhängewagen  aufgenommen  werden.  Die  Motor- 
wagen erhalten  18  Sitz-  und  5  Stehplätze  zweiter  Klasse  und  20  8itz- 
and  5  Stehplätze  dritter  Klasse.  Jeder  Motorwagen  ruht  auf  zwei 
Drehgestellen,  deren  vier  Axen  durch  je  einen  Bahnmotor  von  13  bis 
20  P  angetrieben  werden.  Die  Gesammtlänge  der  Bahn  beträgt  etwa 
33  km. 

Es  soll  eine  elektrische  Hochbahn  Barmeu  (Rittershausen)-Elberfeld-  4236 
Vohwinkel  nach  System  Langen  in  einer  Höhe  von  10  in  gebaut  werden. 
Sie  wird   etwa    13  km   lang  und  soll  mit  einer  Geschwindigkeit  von 

40  km  in  der  8tunde  befahren  werden. 

Auf  der  elektrischen  Bahn,  welche  von  Herne  nach  Recklinghausen,  4237 
etwa  9,5  km,  gebaut  werden  soll,  werden  acht  vieraxige  Motorwagen  mit 
zwei  Anhängewagen  verkehren.    Der  Strom  wird  durch  zwei  Dynamo- 
maschinen  von  je  60  KW  mit  550  V  erzeugt,  die  von  zwei  Dampf- 
maschinen zu  je  90  P  angetrieben  werden. 
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4241  In  Bleicherode  soll  eine  elektrische  Straßenbahn  vom  Bahnhof  nach 

der  Stadt  gebaut  werden,  welche  3,5  km  lang  wird.  8ie  theilt  sich  in 
eine  Bahn  für  Personen-  und  in  eine  für  Güterverkehr.  Der  Tages- 
betrieb der  Bahn  wird  kaum  sechs  Stunden  im  Ganzen  betragen,  so 
daß  während  der  übrigen  Zeit  Energie  zur  Beleuchtung  aufgespeichert 
werden  könnte. 

424S  Für  die  elektrische  Bahn  Frankfurt  a.  M. -Hohemark  (F  96,  1682) 

über  Oberursel  soll  dem  Frankfurter  städtischen  Elektricitätswerk  der 
Strom  entnommen  werden  und  zwar  in  der  Weise ,  daß  der  Wechsel- 
strom in  einer  Umformerstation  bei  Niederursel  in  Gleichstrom  umge- 
wandelt wird.  Es  sind  Schwierigkeiten  über  die  Dauer  des  Vertrages 
eingetreten. 

Nach  einer  Zusammenstellung  der  Zschr.  El.,  Wien,  betrug  im  zweiten 
Halbjahr  1895  die  Länge  der  normalspurigen  elektrischen  Bahnen  in 
Oesterreich  -  Ungarn  9,42  km  mit  34  Wagen  und  die  der  Schmalspur- 
bahnen 28,34  km  mit  61  Wagen. 

Die  Umwandlung  des  Pferdebetriebes  in  elektrischen  auf  den  Straßen- 
bahnen in  Budapest  macht  immer  größere  Fortschritte  und  ist  auf  allen 
Linien  außerhalb  des  innenstädtischen  Gebietes  bereits  durchgeführt.  Die 
Wagen  verkehren  auf  freier  Strecke  mit  30  km  Geschwindigkeit.  Der 
Zusammenstellung  ganzer  Züge  auch  durch  Ankuppeln  von  Lastwagen 
wird  von  Seiten  der  Stadthauptmannschaft  Widerstand  entgegengesetzt. 

In  Prag  hat  die  Eröffnung  der  Bahn  Lieben -Florenzgasse  statt- 
gefunden. Die  Motorwagen,  System  Krizik,  sind  derart  eingerichtet,  daß 
die  Rheostaten  nicht  an  den  beiden  Wagenenden,  sondern  unter  dem 
Wagen  unzugänglich  angebracht  sind.  In  dem  Elektricitätswerk  sind 
266  Sammler  angeordnet,  welche  dazu  dienen,  Strom  zu  liefern,  wenn 
die  Hauptmaschine  versagen  sollte,  und  zwar  für  die  Zeit,  welche  zum 
Anlassen  der  Ersatzmaschine  nöthig  ist. 

Dingl.  beschreibt  die  Zürichbergbahn  (F  96,  2965),  deren  Elek- 
tricitätswerk durch  Motoren  mit  Dowson-Gas  betrieben  wird.  Die  Bahn 
besteht  aus  einer  2,14  km  langen  Haupt-  und  einer  1,53  km  langen 
Zweigstrecke  und  erhält  den  Strom  mit  550  V  durch  Hochleitung  zu- 
geführt. Eine  Batterie  von  300  Tu dor* sehen  Zellen  dient  zur  Unter- 
stützung der  Dynamomaschinen  und  zur  Aufnahme  des  jeweiligen  Ueber- 
schusses  an  Betriebsstrom.    Die  Wagen  haben  je  zwei  Motoren. 

'24*  Schröder  bespricht  in  einem  Vortrag  die  Benutzung  feststehender 

Hammlerbatterien  zur  Stromausgleichung  in  elektrischen  Bahnnetzen. 
Bei  der  Anlage  Zürich-Hirslanden  ist  neuerdings  der  Zellenschalter  außer 
Betrieb  gesetzt,  so  daß  der  Sammler  mit  270  Elementen  ohne  jegliches 
Regulirmittel  mit  der  Maschine  verbunden  ist.  Es  folgt  dann  die  Be- 
schreibung der  Anlage  in  Meckenbeuren  -  Tettnang  (F  95,  3965',  F  96, 
481,  1613,  1688)  und  Remscheid. 

Es  ist  ein  Vorschlag  zu  einer  elektrischen  Bahnverbindung  zwischen 
Martigny  und  Aosta  über  den  8t.  Bernhard  gemacht  worden.  Dieselbe 
soll  zur  Abkürzung  des  Durchstiche  mit  50  °/o0  Steigung  und  Zahnrad 
in  einer  Höhe  von  2220  m  ü.  M.  geführt  werden. 
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Die  elektrische  Straßenbahn  in  Lausanne  (vergl.  F  95,  1713,  F  96,  Fnuikrdch. 
2965)  ist  eine  Adhäsionsbahn  mit  einer  8teigung  von  1  :  8,85  auf  einer 
Strecke  von  260  m.  Die  Bergfahrt  wurde  bei  einem  Versuch  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  12  — 13  km  in  der  Stunde  ausgeführt.  Die  Be- 
lastung betrug  hierbei  2,4  t.  Im  Betrieb  wird  jedoch  mit  6  —  8  km 
Geschwindigkeit  gefahren.  Außer  einer  Kurzschlußbremse  sind  einzelne 
Wagen  noch  mit  einer  Nothbremse  ausgerüstet,  welche  aus  mit  Wider- 
haken versehenen  Kratzern  bestehen,  die  in  150  mm  breite  Balken  ans 
weichem  Holz  eingreifen.  Versuche  ergaben,  daß  diese  Bremsvorrichtung 
bei  6  km  Fahrgeschwindigkeit  den  abwärts  fahrenden  Wagen  auf  etwa 
4  m  anzuhalten  vermag. 

Es  sollen  in  Paris  von  der  Rue  Madelaine  aus  mehrere  Straßenbahn- 
strecken  mit  Sammlerbetrieb  eingerichtet  werden,  und  zwar  nach  Cour- 
bevoie,  Bineau,  Levallois  sowie  Neuilly-Avenue  du  Roule.  Die  Ladung 
erfolgt  an  den  Streckenenden. 

In  Paris  sind  35  Sammlerwagen  von  14  t  Gewicht  (einschließlich  *&* 
der  Reisenden)  in  Betrieb.    Die  Sammler  verbleiben  beim  Laden  auf 
dem  Wagen  und  führen  für  12 — 15  km  Strecke  genügend  Energie  mit. 
Die  Wagen  erreichen  eine  Geschwindigkeit  von  12  bezw.  16  km  in  der 
8tunde  innerhalb  oder  außerhalb  der  Stadt. 

In  Paris  soll  fast  durchweg  der  Pferdebetrieb  durch  Saramierbetrieb  *xs 
ersetzt  werden.    Die  Sammler,  System  Tudor,  können  12  —  15  km  mit 
einer  Ladung  zurücklegen  und  werden  in  15  Minuten  geladen. 

Suclier  berichtet  über  eine  anläßlich  des  Baues  einer  Bahn  in  *M9 
Bordeaux  gemachte  Studienreise  und  bespricht  die  in  den  verschiedenen 
Städten  Frankreichs  vorhandenen  Bahnen  der  verschiedenen  Systeme. 
Er  halt  Hochleitung  für  das  geeignetste  System,  obwohl  für  einzelne 
Stellen  der  Stadt  den  Unternehmern  die  Wahl  für  Sammler  oder  unter- 
irdische Zuführung  gelassen  werden  müßte. 

Auf  der  Seilbahn  nach  Sainte-Marie  in  Hävre  (vergl.  F  96,  2978), 
welche  Steigungen  bis  zu  1 1  °/o  besitzt,  soll  elektrischer  Betrieb  ein- 
gerichtet werden.  Die  Wagen  werden  mit  zwei  Motoren  von  zusammen 
80  P  ausgerüstet. 

Für  Cannes  ist  zum  Betriebe  der  Straßenbahn  Hocbleitung  in  Aus-  M3 
sieht  genommen,  da  dieses  System  der  unterirdischen  Zuführung  und  den 
Sammlern  gegenüber  den  Vorzug  der  Billigkeit  und  der  Sicherheit  hat. 
Die  Verwendung   von  Druckluft  wurde   für   den  Eisenbahnbetrieb  als 
angeeignet  erachtet. 

Girault  beschreibt  eingehend  die  elektrische  Bahn  der  Comp,  de  *n* 
Fifes-Lille.  Das  Elektricitatswerk  enthält  drei  Dynamomaschinen,  welche 
8trom  mit  275  A  bei  500  —  550  V  liefern.  Um  die  übercompoundirten 
Maschinen  parallel  zu  schalten,  wird  eine  besondere  Ausgleichjeitung 
verwendet.  Die  8tromzuführung  zu  den  mit  Motoren  von  15  P  aus- 
gerüsteten Wagen  geschieht  durch  Hochleitung.  Der  Stromabnehmer 
trägt  eine  Kohlenrolle  und  wird  von  den  vier  Federpaaren  gegen  den 
Fahrdraht  gedrückt  Die  Regulirvorrichtung  kann  für  Vorwärtsgang 
acht  verschiedene  Schaltungen  vornehmen. 
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In'  England  sind  24  elektrische  Straßenbahnen  und  Eisenbahnen 
vorhanden,  welche  zusammen  eine  8trecke  von  etwa  170  km  darstellen. 
Von  diesen  haben  13  Hochleitung,  neun  erhalten  den  Strom  durch  eine 
dritte  Schiene  zugeführt,  während  je  eine  mit  Sammlern  und  mit  unter- 
irdischer Stromzuführung  betrieben  wird. 

In  London  soll  eine  neue  Untergrundbahn  zur  Verbindung  von 
Hammersmith  mit  der  City  mit  zwölf  Bahnhöfen  gebaut  werden.  Es 
ist  eiu  Doppeltunnel  von  3,50  m  lichter  Weite  in  Aussicht  genororoeu. 

Die  kleine  elektrische  Schmalspurbahn  von  der  Station  San  Martin 
der  Mittelmeerbahn  läuft  bis  zu  den  Eis  werken  vob  San  Martin.  Die 
elektrische  Locomotive  dient  zur  Förderung  von  Lastwagen  mit  5000  kg 
Tragfähigkeit.  Die  8teigung  beträgt  3  —  4%,  auf  welcher  die  Wagen 
mit  6  km  Geschwindigkeit  verkehren. 

Auf  der  Hochbahn  in  New-York  sind  Versuche  mit  Sammlerbetrieb 
gemacht  worden,  und  zwar  wurden  die  Wagen  gleichzeitig  durch  in  den 
Elektricitätswerken  aufgestellte  (200  Zellen)  und  durch  auf  den  Wagen 
selbst  angeordnete  Batterien  (56  Zellen)  betrieben.  Die  beiden  Strom« 
quellen  waren  durch  eine  Zuführungsschiene  verbunden,  von  welcher  der 
Strom  abgenommen  wurde.  Die  auf  dem  Wagen  befindlichen  Zellen 
wurden  bei  geringerer  Beanspruchung  der  Strecke  geladen  und  unter- 
stützten die  Hanptbatterie  bei  stärkerer  Beanspruchung.  Es  wurden 
hierdurch  starke  Stöße  in  dem  Netz  vermieden. 

Für  eine  starke  /-förmige  Krümmung  der  8traßenbahn  in  New-York 
an  der  Eoke  des  Broadway  und  der  14.  Straße  schlägt  El.,  New-York, 
vor,  beide  Gleise  in  den  geraden  Strecken  durch  Weichen  derart  zu 
verbinden,  daß  ein  oder  zwei  Motorwagen  zwischen  diesen  beiden  Weichen 
hin-  und  herfahren  können,  um  die  sich  zwischen  den  beiden  Punkten 
ansammelnden  Wagen  nach  der  einen  uud  anderen  Seite  zu  schieben. 

Die  Motorwagen,  welche  auf  der  Brooklyner  Brücke  (F  96,  564, 
1722)  die  Züge  herüberziehen,  sind  mit  je  vier  Motoreu  G.  E.  50  und 
zwei  Schaltern  ausgerüstet,  durch  welch  letztere  beim  Ausschalten 
zunächst  Widerstand  eingeschaltet  wird.  Unter  jeder  Plattform  befindet 
sich  ein  selbstthätiger  Aueschalter  zum  Schutz  der  Motoren  vor  plötz- 
lichen Stromstößen,  welcher  ebenso  wie  die  Schalter  mit  elektromag- 
netischer Funkenlöschung  versehen  ist.  Die  Stromzuführung  geschieht 
durch  eine  dritte  Schiene.  An  einem  Tage  hat  der  schlechten  Witterung 
wegen  —  sowohl  die  Fahrschienen  als  auch  die  stromführende  Schiene 
waren  vereist  —  der  Betrieb  eingestellt  werden  müssen. 

Amerikanische  Zeitschriften  beschreiben  kurz  die  Stromabnehmer 
der  New -Häven  6t  Hartford  Eisenbahn  zwischen  Pemberton  und  East 
Weymouth  (F  96,  3001)  sowie  auch  die  Luftdruckbremse,  für  welche  ein 
elektrisch  angetriebener  zweigliedriger  Luftverdichter  die  Druckluft  liefert 
Die  Einrichtung  ist  mit  einem  bei  genügendem  Druck  selbstthätig  wir- 
kenden Absteller  versehen. 

Die  Union  Traction  Comp,  in  Philadelphia  hat  eine  Straßenbahn- 
anlage in  Betrieb,  bei  welcher  die  Speiseleiter  etwa  17  km  lang  sind. 
Zur  Erweiterung  dieser  Bahn  wird  eine  Sammleranlage  mit  248  Zellen 
der  Electric  Storage  Battery  Comp,  verwendet,  welche  eine  Entladung 
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tod  400  P  für  eine  Stunde  zuläßt.  Die  Batterie  dient  gleichzeitig  als 
Ausgleichbatterie  und  gestattet,  die  Dynamomaschine  mit  voller  Leistung 
arbeiten  zu  lassen. 

Für  die  elektrische  Vollbahn  Baltimore-Washington,  welche  62  km 
lang  ist,  liefern  zwei  Elektricitätswerke,  von  denen  jedes  mit  acht  Dynamo- 
maschinen von  je  700  KW  Leistung  ausgerüstet  ist,  den  Betriebstrom, 
welcher  den  mit  75  km  in  der  Stunde  fahrenden  Wagen  durch  Hoch- 
leitung zugeführt  wird. 

Eine  neue  Brücke  über  den  Niagara,  welche  die  Hängebrücke  ent- 
lasten soll,  hat  eine  Spannweite  von  187  m  zwischen  den  Emipfeilern. 
Sie  besitzt  zwei  Fahrbahnen  über  einander,  von  denen  die  eine  dem 
Dampfeisenbahn-,  die  untere  dem  Fußgänger-,  Wagen-  und  Straßenbahn- 
verkehr  dient. 

Das  Elektricitätswerk  der  elektrischen  Bahn  zwischen  Cleveland 
and  den  Chagrin-  Fällen  enthält  zwei  Dynamomaschinen  von  je  150  KW, 
welchen  von  Corliss'schen  Maschinen  angetrieben  werden.  Die  Wagen 
sind  mit  je  zwei  Motoren  zu  50  P  ausgerüstet. 

Die  elektrische  Straßenbahn  in  Richmond  (Va)  hat  in  dem  Elek- 
tricitätswerk zwei  Dampfmaschinen  von  je  250  P.  welche  direct  mit  zwei 
mehrpoligen  Stromerzeugern  für  300  KW  gekuppelt  sind.  Die  Wagen 
sind  mit  je  zwei  Motoren  1000  der  General  Electric  Comp,  ausgerüstet. 

In  Amerika  mehren  sich  die  Fernbahnen  mit  elektrischem  Betrieb. 
Es  soll  jetzt  eine  etwa  26  km  lange  Strecke  von  Milwaukee  nach 
Kenosha,  sowie  eine  180  km  lange  durch  das  Sonoma-  und  das  Napa- 
thal  gebaut  werden.    D.  Zschr.  El.,  Halle,  empfiehlt  Nachahmung. 

Auf  der  Verbindungsbahn  zwischen  Hull  und  Aylmer  wird  elek- 
trischer Betrieb  eingerichtet.  Hierzu  liefern  die  Stromschnellen  des 
Dechesne  mittels  vier  Turbiuen,  welche  mit  den  Stromerzeugern  gekuppelt 
sind,  Strom  zum  Betrieb  für  täglich  35  Züge.  Die  Motorwagen  sind 
mit  zwei  Motoren  ausgerüstet. 

In  Rio  de  Janeiro  ist  die  Benutzung  der  Straßenbahnen  von  1890 
bis  1895  um  75%  gestiegen,  so  daß  jetzt  auf  den  Kopf  etwa  160 
bezahlte  Fahrten  im  Jahr  kommen;  Kinder  haben  freie  Fahrt  Trotzdem 
stehen  die  Gesellschaften  schlecht,  da  der  Fahrpreis  auf  100  Reis  (augen- 
blicklich etwa  7  Pf)  festgesetzt  ist  und  das  Futter  für  die  Zugthiere  von 
außerhalb  eingeführt  werden  muß.  Voraussichtlich  wird,  nachdem  einige 
Linien  elektrisch  betrieben  werden,  auch  auf  anderen  dieser  Betrieb  ein- 
gerichtet werden,  wodurch  sich  die  Verhältnisse  bessern  werden. 

Bei  Yokohama  ist  eine  neue  elektrische  Bahn  zwischen  Hakone  und 
Miyanoshita  gebaut  worden 

In  Sidney  soll  eine  elektrische  Stadtbahn  von  etwa  4,8  km  gebaut 
werden,  welche  vom  Redfern-Bahnhof  der  Regierungsbahn  durch  Tunnel 
unter  der  Stadt  hindurch  nach  Milson's  Point  der  Great  Northern-Linie 
geht.  Es  sollen  Züge,  bestehend  aus  einem  Motorwagen  und  drei  etwa 
2,75  m  langen  Wagen,  mit  einer  Geschwindigkeit  von  etwa  25  km  in  der 
Stunde  verkehren.  Statt  der  Hochleitung  sollen  Sammler  Verwendung 
finden,  welche  auf  den  Gefällen  von  den  als  Stromerzeuger  arbeitenden 
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Motoren  geladen  werden  sollen.  Außerdem  findet  die  Ladung  an  den 
Endstationen  statt. 

Allgemeine«.  Potter  giebt  eine  Vorrichtung  zur  Herstellung  des  Stromschlussea 

StromtchioB  auf  für  Hochleitung  auf  Drehbrücken  an.    Der  Fahrdraht  endigt  in  einem 
Drehbrücken.    am  Pfosten  befestigten  Gußstück,    welches  ein  um  wagerechte  Zapfen 
drehbares  und  durch  Federn  gegen  ein  entsprechend  gestaltetes  Strom- 
Bchlußstück  gedrücktes  Bogenstück  tragt.     Beim  Oeffnen  schleifen  die 
Stirnflächen  auf  einander,  ehe  sie  sich  trennen. 

4320  Die  Brooklyn  Heights  Railway  Comp,  verwendete  am  Eröffnungstage 

Melken' Betrieb,  einer  Linie  für  den  starken  Betrieb  eine  besondere  Schaltung,  durch 
welche  unter  Benutzung  eines  anderen  Elektricitätswerkes  der  Strom- 
bedarf gedeckt  wurde.  Zu  diesem  Zweck  wurden  die  Reihenwicklangen 
der  Dynamomaschinen  von  dem  Ausgleichleiter  getrennt.  Ein  besonderer 
Rheostat  wurde  in  die  Nebenschlußwicklungen  jeder  Maschine  ein- 
geschaltet, welche  von  den  Hauptschienen  aus  erregt  wurden.  Am 
Schaltbrett  wurden  die  Leitungen  von  den  Stromunterbrechern  nach  den 
uegativen  Schienen  mit  dem  Speiseleiter  verbunden  und  die  Leitungen 
von  den  positiven  8chaltern  vom  Speiseleiter  ab-  und  an  den  Speise- 
leiter der  Bergen  Beach  angeschlossen. 

syeteme.  Ein    System    der    elektrischen  Kabelbahn    von  Meacock  besteht 

darin,  daß  das  Seil  einzelne  fortlaufende  8chleifen  von  etwa  2,4  km 
bildet,  welche  an  einem  Ende  über  Führungsscheiben,  an  dem  anderen 
Ende  über  als  Antriebs-  und  Spannrollen  ausgebildete  Scheiben  ge- 
schlungen sind.    Die  einzelnen  Schleifen  überlappen  einander. 

4322  Arno  giebt  ein  System  zum  Betrieb  von  Bahnen  mit  gewöhnlichem 
Wechselstrom  an.  Der  Strom  wird  durch  Hoch-  oder  Untergrundleitong 
dem  Wagen  zugeführt.  Es  ist  auf  dem  Wagen  ein  phasenverschiebender 
Transformator  aufgestellt,  welcher  aus  zwei  senkrecht  zu  einander 
stehenden  Spulen  besteht.  Die  Motoren  sind  synchrone  Zweiphasen- 
strommotoren  und  werden  durch  den  Hauptstrom  und  den  in  der  Phase 
verschobenen  Strom  gespeist.  Die  Motoren  laufen  unter  voller  Belastung 
an  und  können  jede  gewünschte  Geschwindigkeit  erhalten,  indem  ein 
Widerstand,  der  in  den  Anker  eingeschaltet  ist,  beliebig  verändert 
werden  kann. 

4323  Im  Anschluß  an  die  Beschreibung  des  Einschienensystems  von 
Behr  (F  96,  3022)  erinnert  Daft  an  Versuche,  die  er  bereits  1883  und 
1 885  gemacht  hat.  Bei  seiner  Probestrecke  ruhte  die  Mittelschiene 
auf  getränkten  Holzböcken  mit  Zwischenlagen  aus  Kautschuk.  Die  Be- 
triebsspanung  betrug  120  bezw.  250  V. 

4324  Henry  schlägt  eine  Art  der  oberirdischen  Stromzuführung  vor, 
welche  nur  einen  Arbeitsdraht  für  beide  Gleise  hat.  Dieser  wird 
zwischen  den  Gleisen  von  den  Spanndrähten  getragen,  welche  ihrerseits 
an  gegen  einander  versetzten  Pfosten  befestigt  sind,  so  daß  sie  also  im 
Zickzack  über  beiden  Gleisen  verlaufen.  Der  Stromabnehmer  besteht 
aus  einem  Bügel,  welcher  seitlich  an  einem  senkrechten  Ständer  drehbar 
angebracht  ist. 
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Aliamet  beschreibt  das  unterirdische  System  Diatto  (F  95,  2863) 
und  erwähnt  kurz  die  8ysteme  von  Ciaret  &  Vuilleumier  (F  95,  1720) 
und  von  der  Westinghouse  Comp.  (F  95,  1755). 

Bei  dem  System  der  unterirdischen  Stromzuführung  von  Cirla  wird 
ein  starker  am  Wagen  befestigter  Elektromagnet,  der  einen  harten  Stahl- 
kern besitzt,  verwendet;  durch  diesen  Magnet  werden  im  Pflaster  liegende 
weiche  Eisentheile  erregt  und  ziehen  eine  Scheibe  aus  weichem  Eisen 
sd,  welche  den  Stromschluß  herstellt.  Der  Stahlkern  hat  den  Zweck, 
auch  ohne  Hilfsbatterie  stets  den  Stromschluß  herbeizuführen. 

Hutchins  theilt  die  Hochleitung  in  einzelne  Abschnitte,  deren  Enden 
mit  hakenförmigen  Tbeilen  in  den  am  Isolator  befestigten  Tragebügel 
eingreifen  und  durch  die  Spannung  des  Drahtes  gehalten  werden.  Bei 
Bruch  eines  Theiles  lösen  sich  die  Haken  aus  den  Verbindungstheilen 
aus,  werden  somit  stromlos  und  fallen  herab. 

Auf  der  Hingham  Street  Railway,  welche  sich  in  mehreren  Punkten 
mit  der  Nantasket  Beach-Bahn  kreuzt,  ist  eine  Einrichtung  getroffen, 
durch  welche  beim  jedesmaligen  Annähern  eines  Straßenbahnwagens  der 
Fahrer  desselben  eine  Wegschranke  in  eine  bestimmte  Stellung  bringt, 
durch  welche  dann  die  Stromzuleitung  vervollständigt  wird.  Beim 
Weiterfahren  des  Wagens  schwingt  die  Schranke  selbstthätig  in  die  Lage 
parallel  zur  Strecke  der  Kantasket  Beach-Linie  zurück. 

El.,  New- York  bringt  eine  kurze  Beschreibung  eines  Pfostens  mit 
Haltearmen  für  den  Draht,  bei  welchem  die  verschraubte  Winkel- 
verbindung durch  ein  elastisches  Band  ersetzt  ist. 

Hering  bespricht  die  Nothwendigkeit  des  guten  Anliegens  der  Strom- 
abnehmerrolle an  dem  Arbeitsdraht,  und  giebt  eine  Tabelle  über  den 
Druck  senkrecht  gegen  den  Draht  bei  Wagen  von  Westinghouse,  Baker 
und  Thomson •  Houston.  Aus  dieser  ergiebt  sich,  daß  die  neue  Con- 
struction  von  Westinghouse  die  Rolle  mit  doppelt  so  großer  Kraft 
andrückt  alß  die  von  Thomson-Houston. 

Bei  dem  Stromabnehmer  von  Bersey  läuft  der  Fahrdraht  zwischen 
vier  oberen  und  zwei  unteren  Rollen,  welche  an  den  Ecken  eines  Ge- 
leokvierecks  gelagert  sind.  Eine  Schraubenfeder  als  Diagonale  verbindet 
die  obere  Rolle  mit  dem  Befestigungspuukt  der  Ruthe  und  bewirkt  das 
Anpressen  der  drei  Rollen.  Die  Befestigung  des  Fahrdrahtes  an  den 
Pfosten  geschieht  an  einem  wagrechten  Zapfen. 

Akarroan  befürwortet  die  Anordnung  besonderer  Untergestelle  an 
Straßenbahnwagen,  welche  die  Motoren,  die  Bremsen,  die  Axlager  und 
die  Federn  enthalten  sollen.  Für  längere  Wagen  empfehlen  sich  ge- 
theilte  Untergestelle,  welche  dann  als  Drehgestelle  ausgebildet  sind. 

In  Graamore  ist  ein  elektrischer  Wagen  als  Ramme  benutzt  worden, 
um  Pfosten,  welche  böswilliger  Weise  auf  der  Straße  eingetrieben  worden 
waren,  zu  entfernen. 

Western  El.  bringt  Abbildungen  eines  elektrischen  Straßenbahn- 
wagens, welcher  in  einen  Sommerwagen  umwandelbar  ist.  Zu  diesem 
Zweck  werden  die  aus  gekrümmtem  Glas  bestehenden  Fenster  mit  den 
m   Theilen   der   Wandung   nach  Art  der   Rollklappen  eines 
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Schreibtisches  in  die  ebenfalls  gekrümmte  Bedachung  des  Wagens  ein- 
geschoben. 

Baxter  bespricht  eingehend  die  Vor-  und  Nachtheile  der  Neben* 
6chlußmotoren  bei  elektrischen  Bahnen  gegenüber  den  Reihenmotoren. 
Als  besonderer  Vortheil  ist  anzusehen,  daß  beim  Bergabfahren  sowie 
beim  Verlangsamen  der  Geschwindigkeit  der  Motor  als  Dynamomaschine 
Strom  in  die  Leitung  sendet,  im  weiteren  laßt  die  Geschwindigkeit  sich 
unabhängig  von  der  Spannung  ändern.  Es  werden  mehrere  Diagramme 
vou  Schaltungen  gegeben,  durch  welche  sich  die  Feldstärke  der  Motoreu 
beliebig  ändern  läßt. 

£1.  Rev.  bespricht  einen  Aufsatz  von  Barnes  über  Eisenbahnmotoren; 
Barnes  vergleicht  den  elektrischen  mit  dem  Dampfbetrieb,  geht  auf  die 
Veränderung  von  Leistung,  Belastung  und  Geschwindigkeit  ein,  uud  be- 
spricht abfällig  die  Heilmann'sche  Locoraotive. 

El.  Rev.  spricht  sich  gegen  zu  schwere  Wagen  aus  und  befürwortet 
Decksitze,  wodurch  die  todte  Last,  welche  auf  einen  Reisenden  kommt, 
auf  die  Hälfte  herabgemindert  würde.  Es  folgt  eine  Berechnung  über 
die  Kosten  im  Vergleich  mit  Fahrrädern,  welche  die  geringste  todte 
Last  aufweisen. 

Ein  Sammlerwagen,  der  auf  der  Strecke  Dönhoffsplatz -Treptow 
verkehrt,  ist  nach  amerikanischem  System  gebaut.  Die  Eingangsthüreo 
sind  uicht  in  der  Mitte  der  Plattform,  sondern  an  deren  Seiten  an- 
geordnet. Der  Wagen  faßt  26  Personen  und  ist  elektrisch  beleuchtet. 
Die  anderen  für  das  gemischte  System  in  Berlin  bestimmten  Wagen  ähneln 
den  Wagen  in  den  D-Zügen  und  erhalten  28  Sitze.  Sie  ruhen  auf 
4  Axeu  und  zwischen  jedem  Axeupaar  ist  ein  Drehzapfen  augebracht, 
der  den  Wagenkasten  tragt. 

Die  Heilmann'sche  Locomotive  erfährt  allgemein  Aufmerksamkeit  iu 
technischen  Kreisen,  jedoch  wohl  mehr  der  verwickelten  Bauart,  als  ihrer 
Verdienste  wegen.  Leonard,  der  für  sie  eintritt,  bringt  eine  eingehende 
Beschreibung  der  neuesten  Ausführungsform;  an  diese  schließt  sich  ein 
Meinungsaustausch  zwischen  ihm  und  Libby,  der  betreffs  des  Kohlen- 
verbrauchs ineint,  daß  amerikanische  Maschinen  einen  geringeren  Ver- 
brauch aufzuweisen  hatten. 

R.  B.  Harrison  theilt  mit,  daß  in  Indianapolis  eine  elektrische 
Locomotive  vorgefühlt  wurde,  welche  äußerlich  von  einer  Dampflocomo- 
tive  nicht  zu  unterscheiden  ist  bis  auf  den  Stromabnehmer,  welcher  deu 
Motoren  aus  einer  Hochleitung  Strom  zuführt.  Eine  kleine  auf  der 
Locomotive  befindliche  Kesselanlage  erzeugt  Dampf  zum  Betrieb  der 
Luftbremsen,  einer  Dampfpfeife  und  zur  Nachahmung  des  Auspuffs. 

Anthony  schlägt  vor,  bei  mehrpoligen  Wagenmotoren  eine  Regelung 
in  der  Weise  vorzunehmen,  daß  die  einzelnen  Spulen  ein-  und  aus- 
bezw.  umgeschaltet  werden. 

El.  World  giebt  eine  Beschreibung  des  Regelungssystems  der  Steel 
Motor  Comp,  und  bringt  mehrere  Diagramrae  von  Schaltungen  der 
Motoren  parallel  uud  in  Reihe,  sowie  auch  Abbildungen  der  Motoren 
und  des  Regelungsschalters. 
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Schiemann  bespricht  die  bei  elektrischen  Bahnen  Verwendung 
findenden  Bremsen.  Als  motorische  Bremse  ist  die  zu  bezeichnen,  die 
mit  Kurzschluß  des  Motors  oder  mit  Gegenstrom  im  Motor  die  Trieb- 
axe  festzustellen  oder  rückwärts  zu  drehen  sucht.  Es  werden  hierbei 
große  Widerstände  nöthig.  Bei  zwei  Motoren  werden  beide  gegen  ein- 
ander geschaltet,  oder  man  läßt  den  Anker  des  einen  auf  den  Schenkel 
des  andern  arbeiten.  Ferner  können  die  Motoren  auch  als  Stromerzeuger 
laufen  und  Strom  in  das  Netz  senden.  Die  magnetischen  Bremsen  wirken 
dadurch,  daß  in  einer  vor  einem  starken  Magnet  umlaufenden  Eisenscheibe 
Wirbelströme  erzeugt  werden.  Keine  bekannte  magnetische  Bremse 
kann  den  Wagen  zum  Stillstand  bringen,  sondern  zum  Schluß  muß  der 
Führer  die  Handbremse  benutzen. 

Nach  Untersuchungen,  welche  der  Hamburger  Bezirksverein 
Deutscher  Ingenieure  betreffs  geeigneter  Schutzvorrichtungen  für  Straßen- 
bahnwagen angestellt  hat,  eignen  sich  für  den  sicheren  Betrieb  weder 
solche  Vorrichtungen,  welche  an  Wagenkasten  befestigt  sind,  noch  solche, 
welche  beim  Berühren  eines  Hindernisses  erst  herabfallen,  sondern  ledig- 
lich solche,  die  an  den  festen  Theilen,  Lagern  nnd  Axbüchsen  befestigt 
sind.  Es  ist  jedoch  bisher  keine  Construction  ausgeführt  worden,  welche 
als  vollkommen  fehlerfrei  zu  bezeichnen  ist. 

Nach  Beaumont  richtet  sich  die  Auzahl  der  Schienenbrüche  bei 
Eisenbahnen  nach  dem  Gewicht  und  der  Anzahl  der  herüber  fahrenden 
Züge.  Die  Kader  üben  auf  den  Schieneukopf  eine  stoßende  und  hämmernde 
Wirkung  aus,  welche  eine  Verdichtung  der  Lauffläche  und  das  Auftreten 
von  inneren  Spannungen  zur  Folge  hat.  Denselben  Ursachen  ist  das 
Platzen  der  Radreifen  zuzuschreiben. 

Bowen  bespricht  in  einem  Vortrag  die  Abnutzung  von  Schienen 
und  Rädern  uud  giebt  eine  Tabelle  über  die  Zusammensetzung  des 
Schienen materiais.  Ueber  die  Zweckmäßigkeit  der  geschweißten  Schienen- 
stöße entspinnt  sich  eine  ausgedehnte  Discussiou. 

Die  Schienenverbindung  von  Edison -Brown  besteht  aus  einem 
V-förmigen  Schlitz  im  Schienensteg  und  einem  Stahlgefäß  mit  einer 
plastischen  Metallegiruug.  Beim  Durchgang  von  100  A  ergab  sich  nur 
ein  Spannuugsverlust  von  0,004  V,  während  bei  1500  A  am  Schlüsse 
von  10  Minuten  ein  solcher  von  0,0064  bestimmt  wurde. 

Bei  einer  Weiche  für  Straßenbahnen  von  Paschke  wird  ein  um  eine 
wagerechte  Aze  wagebalkenartig  aufgehängter  Kasten,  in  welchem  sich 
eine  schwere  Laufkugel  befindet,  durch  zwei  iu  die  Straßenoberfläche 
eingelassene  Druckplatten  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  umgekippt, 
worauf  die  Laufkugel  den  Kasten  in  die  betreffende  Endstellung  bringt, 
wodurch  die  Zunge  verstellt  wird.  Die  Druckplatten  werden  durch  zwei 
am  Wagen  befindliche  Räder  mit  Handhebel  herabgedrückt,  jedoch  nach- 
dem sie  das  Kippen  eingeleitet  haben,  abgefangen,  so  daß  das  auf  ihnen 
ruhende  Gewicht  nicht  auch  die  Zunge  belastet. 

Auf  der  Brooklyner  Hochbahn  verkehren  zweimal  wöchentlich  von  Blondere wagen 
Fluahing   nach   den   großen   Verkaufshäusern    für   frische   Waaren  in 
Brooklyn  Wagen.     Sie  sind  etwa  14  m  lang  und  mit  leichten  Polster- 
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Stühlen  ausgerüstet.  Eine  Fahrt  auf  diesen  Wagen  ist  1 5  Cents  theurer 
als  gewöhnlich. 

Auf  dem  neuen  Bahnhof  Madrid-Atocha  ist  ein  elektrischer  Umlade- 
wagen  in  Betrieb,  welcher  auf  8  Rädern  ruht  und  mit  einem  Motor  vou 
12  P  ausgerüstet  ist,  der  beim  Anfahren  des  belasteten  Wagens 
100  —  125  A  und  beim  Betrieb  30  60  A  bei  110  V  verbraucht.  Ein 
Spill  wird  durch  denselben  Motor  angetrieben.  Die  StromzufUhrung 
geschieht  durch  vierfache  Hochleitung. 

Eine  Verschiebe -Locomotive  der  Baldwin- Locomotive  Works  und 
der  Westinghouse  Electric  Co.  ist  mit  zwei  Motoren  von  je  200  P  aus- 
gerüstet. Die  Maschine  hat  4  Axen  und  ist  mit  einem  Krahn  auf  dem 
einen  und  einem  Wagenkasten  auf  dem  anderen  Ende  versehen. 

In  Philadelphia  sind  Sprengwagen  in  Betrieb,  welche  Wasser  für 
etwa  5  km  Strecke  enthalten.  Der  Wagen  trägt  zwei  drehkrahnartig  auf- 
gehängte Spritzröhren,  welche  in  einem  Halbkreis  herumgeschwenkt 
werden  können,  derart,  daß  eine  Straßenbreite  von  etwa  13,6  m  ge- 
sprengt werden  kann,  während  sie  bei  Nichtgebrauch  durch  Handräder 
an  die  Seitenwände  des  Wagens  herangeklappt  werden. 

Western  El.  bringt  eine  Abbildung  der  Straßenfegemaschine  von 
Reynolds.  Sie  ist  etwa  15  m  lang,  3,6  m  hoch  und  2,7  m  breit.  Drei 
Motoren  zu  je  30  P  dienen  zur  Fortbewegung,  während  ein  besonderer 
Motor  die  Walzenbürste  antreibt,  die  als  Gebläse  wirkt  und  den  8taub 
nach  einem  besonderen  Behälter  befördert. 

El.  Rev.,  New- York,  bringt  eine  Abbildung  eines  durch  Hochleitung 
betriebenen  Wagens,  welcher  in  Form  eines  Kriegsschiffes  gebaut  und 
gleich  diesem  mit  Kanonen  ausgerüstet  ist.  Er  ist  etwa  11,25  m  lang, 
2,75  m  breit  und  3.6  m  hoch  und  kann  100  Mann  aufnehmen.  Zwei 
Motoren  von  je  80  P  dienen  zum  Antrieb  des  Fahrzeuges,  welches  bei 
Aufständen  Verwendung  finden  soll. 

Nach  Angaben  der  Zschr.  El.,  Wien  waren  1895  in  den  Ver- 
einigten Staaten  Amerikas  82  Postrouten  auf  Straßenbahnen  mit  einer 
Gesammtstrecke  von  etwa  922  km  vorhanden.  Diese  Linien  machteu 
einen  Tagesdienst,  der  sich  für  das  Jahr  auf  etwa  2324000  km  beläuft. 
Später  sind  fahrende  Postanstalten  eingeführt  worden.  New -York, 
Brooklyn  und  Sau  Francisco  haben  derartige  Wagen.  Besonders  um 
diesen  Betrieb  in  allen  Jahreszeiten  bewältigen  zu  können,  wurde  die 
Einführung  elektrischer  Schneepflüge  nothwendig. 

Eine  kleine  Eisenbahn  geht  von  dem  Park  des  Herzogs  von  West- 
minster  in  Eaton  Hall  nach  der  4,8  km  entfernten  Bahnstation  Baiderton. 
Sie  hat  eine  Spurweite  von  nur  0,392  m.  Die  Dampflocomotive  wiegt 
3  t  und  kann  etwa  40  t  auf  ebener  Erde  und  20  t  auf  einer  Steigung 
von  1  :  70  schleppen.  30  Lastwagen  und  ein  Personenwagen  für  16 
Reisende  sind  vorhanden.  El.  Rev.  meint,  eine  derartige  Bahn  würde 
besser  elektrisch  betriebet!. 


Elektrisch  betrie- 
bene Fahrzeuge. 
Wagen. 
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Asher  schlägt  vor,  zum  Betrieb  von  Straßenfuhrwerken  eine  doppelte 
Hochleitung  zu  verwenden,  von  welcher  mittels  zweier  Rollen  der  Strom 
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abgenommen  und  durch  biegsame  Seile  den  Wagenmotoreu  zugeführt 
wird.  Statt  dieser  Art  der  Stromabnehmer  können  auch  Siemens'sche 
Bügelabnehmer  benutzt  werden.  Ein  derartiger  Wagen,  welcher  mit 
einem  Motor  von  15  P  ausgerüstet  ist,  könnte  eine  ganze  Reihe  von  Last- 
wagen schleppen. 

Sachs  bespricht  in  einem  Vortrage  die  verschiedenen  Systeme  der  «ff« 
Wagen  mit  Selbstantrieb  und  vergleicht  Dumpf-,   Gas-  und  elektrische 
Wagen.    Die  letzteren  erscheinen  am  rationellsten.    Es  werden  einige 
Bauarten  derselben  angeführt. 

Salomons  bespricht  die  verschiedenen  Betriebsarten  für  elektrische  4366 
Straßenwagen.      Er   bevorzugt   das    Serpollet'sche  Dampfwagensystem 
gegenüber  Gas-,  Petroleum-,  Benzinwagen,  und  hält  den  elektrischen 
Betrieb  für  unpraktisch,    da  die  Sammler  das  Wagengewicht  zu  sehr 
erhöben. 

Die  in-  und  ausländische  Presse  beschäftigt  sich  mit  den  in  London  4368 
zur  Einfuhrung  gelangenden  Omnibussen  mit  elektrischem  Antrieb  ver- 
schiedener Systeme.     Es  sind  dies  Wagen  von  etwa  2,5  m  Länge  mit 
3-8  P  Leistung.     Das  Wagengewicht  schwankt  zwischen  1  und  3  t. 

Der  Motorwagen  von  Riker  hat  zwei  Motoren  von  je  3  P  Leistung,  4369 
welchen  der  Strom  von  32  Chloridzellen  zugeführt  wird,  die  in  4  Schal- 
tungen mit  einander  verbunden  werden  können. 

Für  Berlin  wird  ein  Omnibus  mit  Sammlerbatterie  gebaut.     Er  4370 
wiegt  ohne  Batterie  1800  kg,  mit  Batterie  dagegen  4000  kg. 

El.  Zschr.  erwähnt  kurz  die  Fortschritte  der  Motorwagen  in  4371 
England,  wo  die  Elektricität  als  Betriebskraft  für  diese  wenig  Ver- 
wendung findet.  In  Amerika  dagegen  werden  Wagen  für  schnelle  Fahrt 
von  der  American  Electric  Vehicle  Co.  gebaut  (F  96,  3072),  welche  durch 
Zahuradübersetzung  auf  5,  10,  14  und  22  km  in  der  Stunde  eingestellt 
werden  können. 

Bei  einem  neueu  elektrischen  Straßenwagen  von  Jeantaud  ist  die  4372 
vordere  Axe  zugleich  Motor-  und  Lenkaxe.  Hierdurch  soll  das  Schleudern 
des  hinteren  Theiles  verhütet  werden.  Geschwiudigkeitsänderungen,  An- 
halten und  Rückwärtsgang  werden  durch  einen  Handhebel  eingeleitet. 
Die  zur  Verwendung  gelungenden  Sammler  haben  eine  Capacität  vou 
30  A-S  für  das  kg  der  Platte.  Zur  Verminderung  des  Gewichts  — 
der  Wagen  wiegt  1000  kg  —  ist  Stahl,  Nickel  und  Aluminium  zum  Bau 
verwendet. 

El.  Rev.  berichtet  über  eine  Wettfahrt  von  Motorwagen  in  Chicago.  w«ttfkhrt«n. 
Hiernach  sind  die  elektrischen  Wagen  stets  zuerst  eingetroffen,  da  es 
sich  nur  um  kurze  Strecken  handelte  und  Gasolin  wagen  nicht  für  große 
Geschwindigkeit,  sondern  für  größere  Ausdauer  eingerichtet  waren. 

El.,  London  giebt  die  Bedingungen  für  die  Wettfahrt  voiuMotoren  4374 
wieder,  welche  im  Mai  1897  stattfinden  soll.    Es  werden  4  verschiedene 
Bauarten  zugelassen  werden. 

Zum  Antrieb  von  Booten  giebt  El.  Anz.  folgende  Construction  an.  B^t4> 
Am  Hintertheil  des  Schiffes  ist  um  ein  Spurlager  drehbar  der  Elektro- 
motor angeordnet,  der  das  Steuerruder  mit  der  Schiffsschraube  trägt. 
Diese  ist  durch   zwei   Kegelradgetriebe   und   eine   biegsame  Schlauch- 
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welle  mit  der  Ankeraxe  Verbunden.    Den  notwendigen  Strom  liefert 
eine  Batterie  mit  125  A-8  Capacität. 
4376  Das  Boot  der  Firma  New  &  Mayne  (vergl.  F  95,  i774t  F  96,  3080) 

ist  etwa  10  m  lang  und  2  m  breit.  Die  untere  Hälfte  des  Steuerruders 
besteht  aus  einem  cigarrenformigen  Körper,  in  dessen  Hohlraum  ein 
kleiner  mit  der  Schiffsschraube  direct  gekuppelter  Elektromotor  wasser- 
dicht eingeschlossen  ist.  Der  Strom  wird  durch  biegsame  Leitungen 
zu  geführt.  Ein  derartiges  Steuerruder  läßt  eich  auch  an  jedem  beliebigen 
Boote  anbringen. 

«77  Lake  hat  ein  Unterseeboot  gebaut,  nach  dessen  Vorbild  jetzt  ein 

größeres  hergestellt  werden  soll,  welches  eine  Verbunddampfmaschine  von 
70  P  erhält.  10  P  hiervon  dienen  zum  Antrieb  der  Schraube,  während 
außerdem  noch  ein  Stromerzeuger  angetrieben  wird,  welcher  eine  Batterie 
von  60  Zellen  speist,  jedoch  beim  Fahren  unter  Wasser  als  Motor  läuft 
und  auf  die  Schraube  wirkt.  Für  die  in  44  Stunden  nöthige  Luft  sorgt 
eine  Dampf-,  eine  Hand-  und  eine  elektrische  Pumpe,  durch  welche  die 
Luft  auf  etwa  70  Atm.  in  stählerne  Behälter  gepreßt  wird. 
LQfzfjf«.  El.    World   bespricht   die   elektrischen   Aufzugseinrichtungen  im 

;  Siegel- Cooper  building  und  geht  nur  kurz  auf  die  Bauarten  selbst  ein. 

4380  In  Allegheny,  Pa.  ist  zur  Verbindung  der  McClure  Av.  und  der 

California  Av.  ein  elektrischer  Aufzug  von  50  m  Steighöhe  in  Betrieb. 

4383  Smith  benutzt  zum  Antrieb  von  Aufzügen  die  Wirkung  eines  Sole- 
noides  auf  eiuen  dem  Förderkorb  als  Gegengewicht  dienenden  Kern.  Das 
Solenoid  besteht  aus  31  senkrecht  über  einander  liegenden  Spulen,  von 
denen  ein  Theil  immer  so  erregt  wird,  daß  der  Kern  eine  fortschreitende 
Bewegung  macht.  Die  Steueruug  geschieht  durch  einen  feststehenden 
Schalter.  Zum  Feststellen  des  Förderkorbes  dient  eine  Bremse,  welche 
in  der  Ruhe  angezogen  ist  und  erst  bei  Stroindurchgang  gelöst  wird. 

4384  Die  Reno  Inclined  Elevator  Co.  baut  einen  geneigten  Aufzug  neben 
Treppenaufgängen,  welcher  aus  einem  endlosen  in  dauernder  Bewegung 
erhaltenen  Eisenband  mit  gerippten  Trittplatten  besteht.  Beim  Betreten 
des  Bandes  wird  man  emporbefördert  und  hat,  oben  angelangt,  nicht  nöthig 
von  dem  Band  herabzutreten,  da  man  von  diesem  selbst  auf  eine  fest- 
stehende Platte  geschoben  wird.  Das  Band  hat  die  Geschwindigkeit  von 
24  m  in  der  Minute.  Der  Elektromotor  macht  600  Umdrehungen  und 
wirkt  durch  Schraubengetriebe  auf  das  Band. 

4385  Speiser  bespricht  einige  Anlaß-  und  Abstellungsvorrichtungen  für 
elektrischen  Fabrstuhlbetrieb.  Schuckert  benutzt  einen  kleinen  Hilfs- 
motor, um  die  Widerstände  allmählich  aus-  und  einzuschalten,  der  mit 
Schneckenübersetzung  und  magnetischer  Kupplung  den  Stromschluß- 
Schlitten  langsam  hebt.  Durch  eine  besondere  Schaltung  wird  der  Funke 
des  Extrastromes  verhütet.  Eine  Wiude,  welche  mit  dieser  Einrichtung 
versehen  ist,  besitzt  noch  eine  selbstthätige  Ausschalt  Vorrichtung,  welche 
bei  Schlaffwerden  des  Seiles  wirkt.  Bei  einer  ähnlichen  Einrichtung, 
jedoch  ohne  Hilfsmotor,  erfolgt  die  Ingangsetzung  des  Motors  dadurch, 
daß  der  Stromschlußhebel  durch  das  Steuerseil  bis  zu  einem  Anschlag 
gedreht  werden  kann,  wodurch  der  Motor  den  nothwendigen  Strom 
erhält.    Es  wird  aber  auch  die  magnetische  Kupplung  eingeschaltet  und 
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hierdurch  fiberträgt  sich  die  Bewegung  des  Aufzugsmotors  auf  den 
Stromschlußhebel.  Das  Abstellen  geschieht  dadurch,  daß  die  Kurbel 
durch  das  Seil  in  die  Mittelstellung  zurückgebracht  wird. 

Anderson  bespricht  den  elektrischen  Antrieb  von  Krahnen  im  Ver-  um 
gleich  zum  Betrieb  mit  Dampf-  und  Druckwasser  und  meint,  von  den  je- 
weiligen Umstanden  hange  es  ab,  welchem  Betrieb  in  dem  betreffenden 
Fall  der  Vorzug  zu  geben  sei. 

In  den  Gruben  der  Delaware  Lackawanna  et  Western  Railroad  liefert  4388 

Win*!  a 

eine  elektrische  Anlage  150  KW  mit  550  V  zum  Betrieb  einer  Winde, 
welche  durch  einen  Westinghouse'schen  Motor  von  200  P  angetrieben 
wird.    Motor,  Winde  und  BegelungBschalter  ruhen  auf  einer  Unterlage. 

Zur  elektrischen    Förderung   in    Hupigny   liefern   zwei  Dynamo-  4389 
maschinen  von  je  100  KW,  welche  durch  eine  Dampfmaschine  von  380  P  F8r<,««,n*' 
aogetriebeu  werden,  den  Strom.    Es  werden  etwa  6  Locomotiveu  von 
5—7  t  angetrieben,  welche  1200  t  Mineralien  auf  3 — 5  km  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  15 — 18  km  in  der  Stunde  befördern. 

Maschinen. 

Ein  Kohlenschneider  von  Davis  &  Son   kann  sowohl  elektrisch,  *m 
als  auch  durch  Druckluft  betrieben  werden.     Die  Maschine  ruht  auf  8chrÄ«öm"ch,n* 
einem  Schienenwagen  und  arbeitet  bis  auf  das  Einstellen  und  Umschalten 
selbstthätig. 

Bei  einer  Pumpe  der  Commercial  Electric  Oo.  geschieht  der  Antrieb  Pumpen, 
der  Kurbel  durch  eine  große  Riemenscheibe,  von  der  ein  endloser  Riemen 
über  eine  Hilfsscheibe  und  eine  Riemenscheibe  von  geringem  Durchmesser, 
welche  auf  der  Ankerwelle  sitzt,  geht. 

Die  Worthington  Pump  Manufacturing  Co.  baut  Pumpen  mit  einer  4393 
selbstthätigen  An-  und  Abstellvorrichtung.    Es  wird  hierbei  durch  einen 
Schwimmer  im  höchsten  oder  tiefsten  Punkt  derselben  der  Elektromotor 
entweder  aus-  oder  wieder  eingeschaltet. 

Eine  Kesselspeisepumpe  von  Eruest  Scott  &  Mountain  hat  drei  Kolben,  4394 
welche  durch  einen  Motor  von  8  P  durch  Schnecke  angetrieben  werden. 

Für  Schleuderpumpen  verwendet  dieselbe  Fabrik  einen  Elektromotor  4395 
mit  senkrechter  Welle,   welche  mit  ihrem  unteren  Ende  mit  der  an- 
zutreibenden  Pumpe   gekuppelt   wird,    während   das   obere  Ende  den 
8tromwender  trägt.    Die  Motoren  laufen  mit  350  Umdrehungen  in  der 
Minute  und  leisten  60  P. 

In  der  Modelltischlerei  in  Firminy  liefert  eine  elektrische  Anlage,  Fabrikbetrieb 
bestehend  aus  einer  Dynamomaschine  von  20  P  mit  110  V,  welche  von  undMMchineiJena 
einer  Dampfmaschine  betrieben  wird,  Strom  zum  Autrieb  verschiedener 
Maschinen.  So  wird  eine  Bandsäge  und  eine  Hobelmaschine  durch 
einen  Motor  von  8,5  P,  zwei  Drehbänke  durch  Motoren  von  0,2  P,  und 
eine  Fräsmaschine  von  einem  Motor  von  0,5  P  angetrieben.  In  dem 
Montageraum  ist  eine  Hobelmaschine  mit  einem  Motor  von  5  P  aus- 
gerüstet. Für  die  Versorgung  anderer  Theile  der  Werkstatt  dient  eine 
Dynamomaschine  von  30  P  mit  110  V. 

Für  die  Gießerei  der  Carnegie  Steel  Co.  (vergl.  F  95,  1579,  4138)  nf398_ 
liefern  zwei  Dynamomaschinen  von  500  P  Strom  mit  250  V  für  ver- 
schiedene Motoren,  welche  220  V  brauchen.     Zur  Beleuchtung  wird 

43* 


43V7 
Tischlerei. 
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Verschj  «den« 
Mtigchlnen. 
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4400 


4401 


Werkzeug- 
maschinen. 
4402 


44"3 


4404 
Webstuhl. 


Wechselstrom  von  6  kleinen  Maschinen  erzeugt.  Jede  der  6  Werk- 
stätten ist  mit  2  Laufkrahuen  ausgerüstet,  welche  durch  2  Motoren  för 
10  und  einen  für  3,5  P  augetrieben  werden.  Knetmaschineu ,  Zer- 
kleinerungsmaschinen, Lüfter  u.  s.  w.  und  auch  die  Wagen  zur  Be- 
schickung der  Hochöfen  werden  elektrisch  betrieben. 

Hillairet  bespricht  im  Allgemeinen  die  Verwendung  der  Elektricität 
für  Kraftleistung  zum  Betrieb  von  Bohrmaschinen,  Krahnen,  Pumpen, 
Pressen,  Aufzügen  u.  s  w.  Er  giebt  Diagramme  für  die  Leistung  uod 
den  Kraftverbrauch  von  elektrisch  betriebenen  Kreissägen,  Bandsägen, 
Hobelmaschinen,  Bohrmaschinen,  Winden,  Krahnen  und  Locomotiven. 

Die  neuen  Werkstätten  der  General  Electric  Co.  erhalten  elek- 
trischen Antrieb  mit  Dreiphasenstrommaschinen.  Bisher  ist  nur  ein 
Lauf  kräh  n,  eine  Radialbohrmaschine  und  eine  kleinere  Bohrmaschine  in 
Betrieb.    Der  Stromerzeuger  leistet  100  P. 

Bichard  beschreibt  in  einem  längeren  Aufsatz  die  verschiedensten 
Verwendungsgebiete  deB  elektrischen  Stromes  und  die  Leistung  von 
Dynamomaschinen  und  Motoren  zum  Betrieb  verschiedener  Werkzeug- 
maschinen. Er  bespricht  die  Aufzüge,  Kanonenrichtvorrichtungen, 
Schifftreiber,  Belbstthätige  elektrische  Wäge  Vorrichtungen,  eine  Schiebe- 
bühne, eine  elektromagnetische  Kupplung  und  eine  tragbare  Bohrmaschine. 

Die  Maschinenfabrik  Oerlikon  hatte  auf  der  Ausstellung  in  Genf 
eine  Anzahl  Arbeitmaschinen  mit  elektrischem  Antrieb  ausgestellt.  Sie 
zeigte  u.  A.  eine  fahrbare  Bohrmaschine,  welche  den  Strom  durch  ein 
biegsames  Seil  zugeführt  erhielt.  Zwei  Gesteinbohrer  waren  mit  Dreh- 
strommotoren von  2'/s  P  ausgerüstet.  Eine  sogenannte  Universal- 
maschine zum  Drehen,  Bohren,  Gewindesebneiden  u.  s.  w.  war  mit  einem 
Gleichstrommotor  ausgerüstet.  Außerdem  waren  noch  mehrere  Maschinen 
für  Metall-  und  Holzbearbeitung,  welche  theils  durch  Gleich-  theils  durch 
Drehstrom  angetrieben  wurden,  vorhanden. 

El.,  New- York  bringt  Abbildungen  einer  Hobelmaschine  und  einer 
Bohrmaschine  mit  elektrischem  Antrieb,  bei  denen  die  Motoren  auf  dem 
Gestell  angeordnet  sind.  Drehbänke  und  Schleifscheiben,  bei  denen  die 
Motoren  direct  auf  der  Antriebwelle  sitzen,  werden  von  derselben  Ge- 
sellschaft, der  Card  Electric  Motor  &  Dynamo  Co.,  gebaut. 

Frey  beschreibt  kurz  an  der  Hand  einiger  Abbildungen  den  elek- 
trischen Antrieb  von  Webstühlen  von  Brown,  Boveri  &  Co.  Bei  diesen 
ist  der  Dreiphaaenstrommotor  entweder  auf  einer  Verlängerung  der  Werk- 
aze,  oder  auf  einer  besonderen  Welle  angeordnet  und  überträgt  mittels 
Zahnrad  die  Bewegung  auf  das  Getriebe  des  Webstuhls.  Es  finden 
Motoren  von  0,25  bis  1  P  Verwendung. 


Verschiedene 
Anwendungen. 
Unilwlrtnschaft 


4407 


Auf  einer  Farm  bei  Rennet  Square  (Pa)  ist  ein  Wechselstrommotor 
von  7 7«  P  aufgestellt,  welcher  von  einer  etwa  9  km  entfernt  liegenden 
größeren  Anlage  Strom  erhält.  Er  dient  zum  Antrieb  einer  Dresch- 
maschine und  einer  8iloanlage.    Der  Energieverbrauch  beträgt  1500  W. 

Zum  Betrieb  von  elektrischen  Pflügen  im  Departement  Aisne  liefert 
eine  Dynamomaschine  von  25  P  Strom,  welcher  durch  blanke  Leitungen 
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und  eine  Stromabnehmerrolle  den  Pflugmotoren  zugeführt  wird.  Jeder 
Pflog  ist  mit  je  einem  Motor  an  den  Enden  ausgerüstet  und  zwar  derart, 
daß  man,  am  Ende  einer  Forche  angelangt,  den  Pflug  nur  umkippt  und 
die  Laufrichtung  des  Motors  ändert. 

Nach  Haie  haben  in  den  letzten  4  Jahren  52  verschiedene  Gesell-  Bergbau. 

4  d/i  V 

schaften  in  den  Rocky  Mountains  elektrische  Anlagen  für  Bergbau  und 
Hüttenwesen  errichtet,  die  62  Stromerzeuger  für  7988  KW  und  135 
Motoren  mit  zusammen  4816  P  enthalten.  Hauptsächlich  findet  mehr- 
phasiger Wechselstrom  mit  hoher  Spannung  Verwendung. 

In  der  Kohlengrube  von  Abercanai'd  leistet  die  über  Tage  stehende  4m 
Betriebsdampfmaschine  140  P  und  arbeitet  auf  eine  Crompton'sche 
Dynamomaschine  für  180  A  bei  etwa  500  V.  Die  in  die  Grube  gehenden 
Speiseleiter  sind  2912  m  lang  mit  3192  Ohm  und  sind  mit  einer  Ein- 
richtung versehen,  welche  das  Entstehen  von  Funken  bei  etwaigem 
Bruch  verhüten. 

In  den  Schieferbrüchen  von  Allassac,   die  schon   elektrische  Bc-  uto 
leuchtung  haben,  soll  auch  elektrischer  Betrieb  mit  Dreiphasenstrom  für 
Krahn-  und  andere  Motoren  in  Anwendung  kommen. 

Haie  bespricht  die  verschiedenen  Anwendungsgebiete   der  Elek-  44ti 
tricität  im  Bergbau  und  beschreibt  allgemein  den  elektrischen  Antrieb 
von  Aufzügen,    Pumpen,    Stoß-    und    Drehbohrmaschinen,  Schrämm- 
magcbiuen,  Locomotiven  zur  Förderung,  sowie  einzelne  metallurgische 
Verfahren. 

In  den  Kohlengruben  in  Elkhorn  ist  eine  neue  Locomotive  in  44  vj 
Betrieb,  welche  22  t  wiegt  bei  einer  Länge  von  6  ra,  einer  Breite  von 
1,60  und  einer  Höhe  von  2  m.  Sie  ist  mit  2  Motoren  von  je  100  P 
ausgerüstet.  Die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Maschine  mit  einer  Be- 
lastung von  40  Wagen  von  je  4  t  ist  bei  Parallelschaltung  10 — 15  km 
in  der  Stunde.  Zu  ihrem  Betrieb  liefern  zwei  Dynamomaschinen  von 
je  160  P  60  KW  bei  500  V.  Ein  Theil  dieses  Stromes  wird  auch  zum 
Zerkleinern  und  zum  Sortiren  der  Kohle  verwendet. 

Steavenson   bespricht  einige   neuere  Veröffentlichungen   über  die  4in 
Verwendung  der  Elektricität  im  Bergbau  (vergl.  F  96,  3125  und  3128) 
vom  bergmännischen  Standpunkt.    Es  schließt  sich  hieran  ein  längerer 
Meinungsaustausch  über  die  Vortheile  bezw.  Nachtheile  von  Druckluft- 
und  elektrischem  Betrieb. 

Searing  bespricht   die   Rentabilität   des   elektrischen  Betriebes  in  44is 
Gruben  im  Vergleich  mit  Druckluftbetrieb  und  kommt  zu  dem  Schluß, 
daß  ersterer  bedeutend  billiger  zu  stehen  kommt,  als  letzterer. 

El.  World  bringt  eine  kurze  Beschreibung  von  elektrisch  betriebenen  ZahnUretiiche 
zahntechnischen  Apparaten,  einer  Bohrmaschine,  einer  Mundlampe,  eines  ^jTw**' 
Hammers  und  einer  Heißluftspritze. 

Eine  Zahnbohrmaschine  der  S.  S.  White  Dental  Manufacturing  Co.        44 n 
in  Philadelphia  ist  mit  einem  selbstregelnden  Widerstand,  einer  magne- 
tischen Kupplung  an  einem  Vorgelege  und  einem  mit  diesem  durch  ein 
Kabel  verbundenen  Fußtritt  ausgestattet.     Der  Motor  ist   durch  ein 
Qlasgehäuse  vor  Staub  geschützt  und  trägt  ein  besonderes  Bürstenpaar, 
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sowie  auch  Sammelringe  zur  Benutzung  als  Transformator.    Seine  Ge- 
schwindigkeit kann  von  700  bis  5000  Umdrehungen  verändert  werden. 
Brauerei.  Zum  Betrieb  der  Brauerei  von  Bartenstein  in  Wieselburg  (Nieder- 

österreich) wird  eine  2  km  entfernte  Wasserkraft  ausgenutzt,  uro  durch 
eine  Drehstrommaschine  von  80  P  Betriebsstrom  mit  1000  V  für  einen 
Elektromotor  zu  liefern.  Die  für  die  Beleuchtung  nothwendigen  35  KW 
werden  auf  die  Lampenspannung  durch  einen  Drehstromumwandler  herab- 
gesetzt. 


V.  Verschiedene  mechanische  Verwendungen  der  Elektricitat. 

Wärmeerzeugung. 

Metallbearbeitung. 

Schweißen.  Schmelzen. 

4419  Eyre,  The  electrically  welded  continuous  rail  (Johnson  Co.; 

Falk;  Street  Railway  Journ).  EL,  London  Bd  38.  S  254.  3  Sp. 
—  El.  World  Bd  28.  S  731.  0  —  Bemerkungen.  El.,  London 
Bd  38.  S  250.  3  Sp. 

4420  Hoagland,  Electrical  method  of  manufacturing  steel  car-wheel 

tires.    Western  El.  Bd  19.  S  250.   1  Sp,  6  Abb. 


Helzen.    Plättelsen  u.  s.  w.  Kochen. 

4421  B.  J.  Jones,  The  economy  of  electric  car  heaters.    Western  El. 

Bd  19.  8  315.   1  Sp. 

4422  ßoweu  electric  heaters.  Western  El.  Bd  19.  S  219.  1  Sp,  3  Abb. 

4423  The  Dorner  &  Dutton  electric  car  heaters.    El.,  New-York 

Bd  22.  S  411.   1  Sp,  1  Abb. 

4424  The  Globe  Electric  Heating  Co.'s  heaters.     El.,  New-York 

Bd  22.  S  410.  1  Sp,  3  Abb.  -  El.  World  Bd  28.  S  639.  1  Sp, 
2  Abb.  -  Western  El.   Bd  19.   S  256.   1  Sp,  2  Abb. 

4425  H.  W.  Johns  electric  car  heaters.    El.,  New-York  Bd  22.  S  683. 

1  Sp,  2  Abb. 

4426  National  El.  Mfg.  Co.,  Milford,  The  national  electric  heater. 

El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  285.  2  Abb.  0 

4427  The  American  Electric  Heating  Corporation's  foot  warmer. 

El.,  New-York  Bd  22.  S  579.  1  Sp,  1  Abb.  -  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  273.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  702. 

1  Sp,  1  Abb.  -  Western  El.  Bd  19.  8  280.   1  Sp,  1  Abb. 

4428  "American  Electric  Heating  Corporation,  Electric  curling 

iron  heaters.  El.  World  Bd  28.  S  734.  1  Abb.  0  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  29.  S  303.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  19. 
S  306.   1  Abb.  0 

4429  Electric  laundry  plant  at  the  Central  Indiana  hospital  for  the  ins&ne. 

EL,  New-York  Bd  22.  S  545.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  263.  3  Sp,  4  Abb.  -  El.  World  Bd  28.  8  673. 

2  Sp,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  269.  2  Sp,  3  Abb.  - 
El.,  London  Bd  38.  S  225.  0 
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4430  *Electrical  cooking  at  the  Food  Exposition  in  Chicago  (American 

Electric  Heating  Corporation).  Western  El.  6d  19.  8  226.  0 

4431  'National  El.  Mfg.  Co.,  Milford,  An  electrical  broiler  (Rösteisen). 

El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  8  251.  1  Abb.  0 


Elektrische  Zündung. 

4432  *  Electric  blasting  (Empfehlung).    El.  Rev.   Bd  39.  8  507.  0 

4433  Badt,  Electro-magnetic  sentinel  for  coast  defence.    Western  El. 

Bd  19.  8  277.  2  8p,  3  Abb. 

4434  The  lighting  of  the  Tonawanda  furnace  by  president-elect  McKinley. 

El.,  New-York  Bd  22.  8  536.  1  8p,  1  Abb. 


Regulirung  und  Auslösung. 

Steuerung.  Phonograph. 

4435  Haskins'  electrical ly  controlled  torpedo.    Western  El.   Bd  19. 

8  274.  1  Sp,  2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  94.   1  Sp. 

4436  The  phonograph  (Edison).    Engiu.  Bd  62.  8  446.  5  Sp,  2  Abb. 


Mannigfaltiges. 

Erzecheider.    Durchbohrung.    Pflanzen  wuchs. 

4437  Trieur  electromagnetique  Robinson.  Ecl.  el.  Bd  9.  8  125.  1  Abb.  0 

4438  Wetherill,  Magnetic  concentration   (F  96,   1823).     Enging.  & 

Mining  J.  Bd  61.  8  564.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  674.  0 

4439  Wilkins  u.  Nitze,  Maguetic  Separation  of  non-maguetic  material. 

El.  World  Bd28.  8  573.  0 

4440  *Cornely,   Die   elektrische  Durchbohrung  des   Glases   (mit  der 

Elektrisirmaschine).   Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  240. 
—  El.  Anz.  1896.  8  1810.  0 

4441  'Einwirkung  der  Elektricität  auf  das  Wachsthum  der  Pflanzen  (Ueber- 

sicht  der  bisherigen  Versuche).    El.  Zschr.  1896.   8  773,  783. 
3  8p. 

4442  *Narke  witsch-  Jodko,  Effect  of  electricity  on  the  growth  of  plante 

(P  97,  762).    El.  Rev.  Bd  39.  8  839.   1  8p. 

VfUrmecneugunK. 

Eyre  empfiehlt  fortlaufende  Schienen,  die  sich  in  den  Vereinigten  4*19 
Staaten  genügend  bewährt  haben.  Die  Johnson  Co.  führte  die  elek- 
trische Verschweißung  ein.  Sehr  schnell  gebt  die  Sache  nicht,  da  eine 
Maschine  in  10  Stunden  nur  30  bis  50  Verschweißungen  liefern  kann. 
Das  eigentliche  Verschweißen  dauert  allerdings  nur  zwei  Minuten.  Der 
Stromverbrauch  ist  indessen  ein  so  beträchtlicher,  daß  die  Methode  von 
Falk,  Umgießen  der  8töße  mit  Gußeisen,  bereits  sehr  beliebt  ist.  Von 
1700  Verschweißungen,  die  in  Chicago  im  Laufe  des  Jahres  1895  her- 
gestellt wurden,  brachen  150.  Billig  ist  indessen  das  Verfahren  von 
Falk  auch  nicht,  und  die  schweren  Eisenklumpen  von  50  kg  an  jedem 
Stoß  sind  nicht  besonders   willkommen.     Es  ist  überdies  fraglich,  ob 
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['lütten. 


die  Verseil  weißung  für  Europa  eignet,  wo  man  nicht,  wie  in  den 
Vereinigten  Staaten,  sehr  harte  Stahlschienen  benutzt.  Eyre  glaubte 
allerdings,  daß  die  elektrische  Verschweißuug  auch  für  Eisenbahngeleise 
Anwendung  finden  würde.  El.,  London  ist  vou  den  Vortheilen  der  Ver- 
schweißung nicht  überzeugt,  obwohl  die  Ausdehnung  der  langen  Schienen 
kaum  Störungen  zu  veranlassen  scheine. 

4430  Die  Beschreibung   der  Apparate   von  Hoagland   zur  elektrischen 

Herstellung  von  Radreifen  ist  dürftig.  Der  Apparat  ist  eine  Presse; 
die  Erhitzung  erfolgt  mittels  einer  nicht  näher  beschriebenen  ring* 
förmigen  Kohlenelektrode. 

Helzen. 

44-jj  Nach  einem  Bericht  des  Superintendenten  der  South  Chicago  City 

Railway  stellen  sich  die  elektrischen  Heizapparate  bei  guter  Anlage  sehr 
viel  billiger,  als  man  glaubt.  Seine  Versuche  betreffen  Apparate  der 
Consolidated  Car  Heating  Co.  in  Albany,  von  denen  jeder  Straßenbahn- 
wagen sechs  erfordert.  Er  bestimmte  den  vermehrten  Kohlenverbrauch 
in  der  Kraftstation  nach  Einfügung  der  Apparate,  welche  auf  fünf  ver- 
schiedene Wärniegrade  geschaltet  werden  können. 

44M  Bowen  windet  den  Draht  auf  dünne  Metallröhren,  die  senkrecht 

angeordnet  sind.  Die  Röhren  werden  klein  und  in  großer  Zahl  an- 
gefertigt, um  die  Erwärmung  und  Ausstrahlung  zu  beschleunigen. 

4423  Die  Heizapparate  von  Dorner  nnd  Dutton  enthalten  keine  Draht- 

spulen. Jeder  Apparat  umschließt  4  m  Porcellanrohr  von  40  mm  Durch- 
messer, das  iuneu  mit  Kohle  verpackt  ist.  Ströme  von  4  A  sollen  zur 
Erwärmung  genügen.  Das  Rohr  befindet  sich  in  einem  eisernen,  auf 
Strahlung  eingerichteten  Rahmen. 

44J4  Aub  den  Abbildungen  der  Heizapparate  für  Wagen  und  der  trag- 

baren kleinen  Oefen,  welche  die  Globe  El.  Heating  Co.  liefert,  läßt  sich 
Nichts  ersehen.  Erstere  Apparate  sollen  auf  Straßenbahnen  benutzt 
werden.  Die  Drähte  werden  in  Cylindern  untergebracht.  Kleinere 
Apparate  werden  mit  ihren  senkrechten  Eisenröhren  als  Consolen  an  der 
Wand  befestigt. 

4435  Johns  verwebt  den  mit  Asbest  isolirten  Widerstandsdraht  zu  Matten, 
die  er  mit  feuerfesten  Stoffen  tränkt  und  auf  Asbestgewebe  befestigt  und 
schließlich  mit  dieser  Unterlage  zusammen  stark  erhitzt.  Diese  Matten 
werden  in  Eisenkasten  mit  Luftschlitzöffnungen  untergebracht. 

4436  Die  National  El.  Mfg.  Co.  in  Milford  erhitzt  mit  Hilfe  von  emaillirteu 
Eisenplatten. 

4421  Die  elektrische  Fußbank  der  American  El.  Heating  Corporation  in 

Boston  ist  aus  Eisen  und  Email  aufgebaut,  pultartig  und  für  Anschluß 
an  Lichtleitungen  construirt. 

^ür  ^xe  Irrenanstalt  in  Indianopolis  hat  die  American  El.  Heating 
Corporation  eine  elektrische  Plätteinrichtung  ausgeführt.  Das  Schalt- 
brett erlaubt  32  Anschlüsse.  Die  Drähte  führen  unter  dem  Cement- 
boden  zu  den  Tischen  für  je  12  Eisen,  die  mit  Stöpselsohnüren  und 
MeBserschaltern  versehen  sind.  Die  Stöpsel  werden  in  gebogene  Eisen- 
rohre eingesteckt.    Die  Waschmaschinen,  Lüfter  u.  s.  w.  werden  gleich- 
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falls  elektrisch  angetrieben.    Die  Anlage,  die  schon  ein  Jahr  in  Thätig- 
keit  ist,  umfaßt  3  Phönixmaschinen  zu  125  P. 

Elektrische 

Die  elektromagnetische  Schildwache  von  Badt  soll  zur  Küsten-  Zündung, 
vertheidigung  dienen.  Ein  Elektromagnet  mit  offenem  magnetischen 
8tromkreis  wird  an  gefährdeter  8telle  versenkt.  Durch  die  Bewicklung 
fließt  beständig  Wechselstrom.  Nähert  sich  ein  eisernes  Schiff,  so  ver- 
größert sich  die  Selbstinduction  der  Spule,  und  weniger  Strom  wird  am 
Ufer  beobachtet.  Hier  schließt  man  dann  den  Zündstromkreis  der  Minen, 
wenn  dies  nicht  selbstthätig  erfolgen  soll.  Badt  versieht  auch  ein 
Torpedo  mit  einer  Vorrichtung,  welche  das  Torpedo  zündet,  sobald  es 
sich  dem  Schiff  nähert. 

Ein   amerikanischer  Hochofen   wurde   auf  elektrischem  Wege   in  4434 
Betrieb  gesetzt,  indem  vor  den  Düsenöffnungen  Kohlenfaden  von  Glüh- 
lampen, in  Schießpulver  eingebettet,  zum  Glühen  gebracht  wurden. 


Rejjullninp 


Wenn  sich  das  Torpedo  von  Haskins  dem  anzugreifenden  Schiff 
(oder  irgend  einem  andern  Eisenkörper)  nähert,  so  wird  durch  die 
magnetische  Anziehuug  ein  Steuermotor  angeregt,  welcher  das  Torpedo 
in  der  Richtung  der  stärksten  Anziehung  bewegt.  Diese  Steuerzone 
soll  eineu  Durchmesser  von  etwa  100  m  haben.  Die  Steuerung  kann 
aber  erst  nach  einer  gewissen  Zeit  kräftig  werden,  so  daß  das  Torpedo 
sieb  nicht  zurück  gegen  sein  eigenes  Boot  wenden  kann.  Die  Vor- 
richtung wird  nicht  erklärt. 

Engineering  berichtet  kurz  über  die  Geschichte  des  Phonographen 
und  beschreibt  die  neueren  Instrumente  und  deren  Gebrauch.  Edison 
wird  als  erster  Erfinder  erwähnt;  andere  Namen  werden  nicht  genannt. 


443« 


Der  metallische  Gurt  des  Erzscheiders  von  Robinson  bewegt  sich 
geneigt  über  zwei  Trommeln,  von  denen  eine  von  innen  magnetisirt  wird. 
Unter  dem  Gurt  sind  gleichfalls  Elektromagnete  angebracht. 

Engineering  and  Mining  Journal  führt  Beispiele  der  hohen  Wirk- 
samkeit der  Erzscheider  von  Wetherill  an,  mit  Hilfe  deren  die  Lehigh 
Zinc  and  Iron  Co.  Erze  sondert,  die  sonst  nicht  magnetisch  behandelt 
werden  konnten. 

Wilkins  und  Nitze  besprachen  besonders  schwach  magnetische  Erze, 
deren  magnetische  Kraft  bis  auf  43  (Limonit;  Stahl  100000)  herunter 
geht.  Das  Verfahren  von  Wetherill  würde  gewaltige  Erzraassen  be- 
arbeitbar machen,  deren  Behandlung  bis  jetzt  sich  nicht  lohnte.  In 
Franklin,  New- Jersey,  wird  das  Verfahren  eingeführt. 
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A  Elcktromcchanik. 


Vb.   Allgemeines  ans  der  Starkstromtechnik. 

Rückblicke. 

444-3  Scheffler,  Entwicklung  und  Fortschritte  der  Elektrotechnik  im 
Jahre  1895/96.    El.  Zschr.  1896.  8  697.  6  Sp. 

4444  Bericht  über  die  Industrie,  den  Handel  und  die  Verkehreverhält- 
nisse in  Nieder-Oesterreich  während  des  Juhres  1895  (Handels- 
und  Gewerbekamraer,  Wien).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  710, 
743.  15  8p. 


Zusammenkünfte  und  Vorträge.  Ausstellungen. 

4445  '"Eugen  Hartmann,  Der  internationale  Elektrotechnikercongreß  in 

Genf  (F  96,  3169).    El.  Zschr.  1896.  8  627.  2  8p. 

4446  *British   Association   for  the  Advancement   of  Science, 

Liverpool,  1896  (J.  J.  Thomson;  Chunder  Boso,  elektrische 
Strahlen;  Preece,  Störungen  in  unterseeischen  Kabeln;  E.  W. 
Anderson,  elektrische  Krahne;  Trotter,  Brücke  nach  Wbeat- 
stone;  Watkin  u.  Stroh,  Schraubennormalien;  Gotch  u.  Bnrch, 
Entladung  einer  Nervenzelle  u.  A.).  El.  Rev.  Bd  39.  S  427, 
478,  524.  17  Sp,  18  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  8  420,  487,  519, 
548.  22  8p,  11  Abb.  —  Hess  (Lister,  J.  J.  Thompson, 
Röntgenstrahlen;  Beattie  u.  Clinlcer,  magnetische  Hysteresis). 
Ecl.  el.  Bd  9.  S  433,  529.  23  8p,  9  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
8  425.  1  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  8  655.  2  Sp.  —  The  British 
Association  screw  gauge.  El.,  London  Bd  37.  8  793.  6  Sp, 
7  Abb. 

4447  *The  annual  general  meeting  of  the  Institution  of  Electrical 

Engineers  (Geschäftliches).    El.,  London  Bd  38.  S  252.  4  So. 
444S    The  Institution  of  junior  Engineers  meeting  at  Edinburgh. 
El.  Rev.  Bd  33.  S  496,  541.  10  Sp. 

4449  *  Meeting  of  the  American  Institute  of  Electrical  Engineers 

(Duncan  und  St  ine  über  Röntgenstrahlen;  Erörterung  durch 
Rowland,  El.  Thomson,  Pupin).  El.  World  Bd  28.  S  775.  3  Sp. 

4450  Fifteenth  annual  Convention  of  the  American  Street  Railway 

Association  at  St.  Louis,  October  20.— 23.,  1896  (mit  Aus- 
stellung). El.,  New- York  Bd  22.  S  426,  431.  28  Sp,  4  Abb.  — 
El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  8.  209,  226.  37  Sp,  2  Abb.  —  El. 
World  Bd  28.  S  524.  21  Sp,  11  Abb.  —  Western  El.  Bd  19, 
S  193,  207.  13  Sp,  15  Abb. 

4451  'National  Electric  Light  Association.  —  President  Nie  hol  U* 

interim  report  Nr  2  (Vereinigung  der  Körperschaften  für  Licht- 
und  Kraftversorgung).    El.,  New-York  Bd  22,  S  377.  3  Sp. 

4452  Die   Elektrotechnik   auf  der  Berliner  Gewerbeausstellung  1896. 

Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  710.  22  Sp.  —  Mittelmann,  Elek- 
trische Starkstromanlagen  auf  der  Berliner  Gewerbeausstellung  (El.- 
Act.-Ges.  vorm.  Lahmeyer  &  Co.;  Siemens  &  Halske. 
Union  El. -Ges.;  Gebr.  Naglo;  Berliner  Maschinenbau- 
Act.-Ges.  vorm.  Sch wartzkopff;  Allg.  El.-Ges.,  F  96, 
3180).  El.  Zschr.  1896.  S  611,  645,  655,  670,  718.  59  Sp, 
58  Abb.  —  Uppenborn,  Die  Starkstromtechnik  auf  der  Berliner 
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Gewerbeausstellting  1896  (Maschinenbau-Act.-Ges.  vorm. 
Sch  wartzkopff;  Union  El. -Ges.).  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
S  1301.  1476.  12  SP,  17  Abb. 

4453  v.  Hoor,  Die  Elektrotechnik  in  der  MillenniuniB-Landesausstellung 

zu  Budapest  (Ganz  &  Co.).     Zschr.   V.   dtsch.   Ing.  1896. 

5  1441.  8  Sp.  9  Abb. 

4454  Guye,  L'electricite  a  l'exposition  nationale  suisse  ä  Geneve,  1896 

(F  96,  3185;  Cie.  de  l'Industrie  Electrique  [Thury]; 
Maschinenfabrik  Oerlikon;  Alioth;  Rieter;  8ulzer;  Soc. 
d'Accum ulateurs  Germano-3uisse;  Schneider).  Ecl.  el. 
Bd  9.  S  49,  155,  217,  251,  438,  481.  70  Sp,  19  Abb. 

4455  *  Ausstellung  zu  Turin  im  Jahre  1898  (vorlaufiger  Plan,  P  96,  31  86). 

El.  Zschr.  1896.  8  639.  3  Sp. 

4456  Electricity  at  the  Cardiff  exhibition  (Strode  &  Co.;  Easton, 

Anderson  &  Goolden;  Joffrey).  EL,  London  Bd  38.  S.  86. 
3  Sp,  1  Abb. 

4457  Freund,  Die  Allrussische  Ausstellung  in  Nishnij  •  Nowgorod  1896 

(F  96,  3187;  8iemens  &  Halske;  Wahl  &  Co.;  Bromlei; 
Weichelt;  G leboff  &  Co.;  Rostow;  B üchsen meister  &  Co.; 
Elektron  -  Ges.  in  Nishnij  -  Nowgorod ;  Schuckert  &  Co.; 
Maschinenfabrik  Oerlikon).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  608. 

6  8p. 


Elektrotechnische  Lehranstalten. 

4458  The  Davy-Faraday  laboratory  (L.  Mond).   EL,  London  Bd  38. 

8  284.  2  Sp. 

4459  Lewis  institute.    Western  El.  Bd  19.  8  225.  5  Sp,  4  Abb. 

RBckbUeke. 

In  seiner  Ansprache  an  den  Elektrotechnischen  Verein  konnte  der  4443 
Vorsitzende  Scheffler  einen  sehr  erfreulichen  Rückblick  über  die  Ent- 
wicklang der  Elektrotechnik  im  abgelaufenen  Vereiusjahr  geben.    Er  be- 
handelte kurz  das  Gesamratgebiet  der  Elektrotechnik. 

Der  Bericht  der  Handels-  und  Gewerbekararaer  in  Wien  äußert  sich  4H4 
im  Ganzen  günstig  über  die  Entwicklung  der  Elektrotechnik  in  Nieder- 
österreich während  des  Jahres  1895,  bedauert  aber,  daß  die  Capitalisten 
sich  nicht  für  kleinere  Unternehmungen  interessiren,  und  daß  elektrische 
Bahnen  und  Ausnutzung  der  Naturkräfte  noch  sehr  im  Rückstand  sind. 
Ueber  Telegraphen-  und  Telephonbetrieb  werden  statistische  Angaben 
gemacht. 


Zusammenkünfte. 
Vorträge. 


Bei  Gelegenheit  der  Versammlung  der  Institution  of  Junior  Engineers 
in  Edinburgh  bespricht  El.  Rev.  die  Beleuchtung  dieser  Stadt  und  erwähnt 
kurz  die  Ausflüge 

Die  American  8treet  Railway  Association  versammelte  Bich  im  October  44M 
zum  zweiten  Mal  in  St.  Louis,  wo  Littell,  der  Vorsitzende  der  diesjährigen 
Versammlung,   1882  die  Gründung  dieser  Körperschaft  angeregt  hatte, 
und  das   inzwischen   mit   einem  weitreichenden  Netz  von  elektrischen 
Straßenbahnen   ausgerüstet   war.     75   Gesellschaften   waren  vertreten. 
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Vb.  Allgemeines  ans  der  Starkstromtechnik. 


Littel  1  sprach  über  die  allgemeine  Lage;  R.  Mc  Culloch  über  neue 
Kraftcentralen;  Bowen  über  Geleise,  Schienen  und  deren  Verbindung; 
D.  Wyman  über  elektrische  Hochleitungen ;  W.  F.  Kelly  über  Wahl  der 
Beamten  fiir  Straßenbahnen.  Die  Abbildungen  der  mit  der  Versammlung 
verbundenen  Ausstellung  stellen  meist  Stände  und  Personen  vor. 
Aufteilungen.  Zur  Deckung  des  Gesammtbedarfs  der  Berliner  Ge Werbeausstellung 

des  Jahres  1896  an  elektrischer  Energie,  4600  P,  dienten  30  Strom- 
erzeuger. Die  Hauptansprüche  machte  natürlich  die  Beleuchtung.  Für 
andere  Zwecke  wurde  hauptsächlich  Drehstrom  verwandt.  Die  Rund» 
bahn  beanspruchte  für  9  Motorwagen  mit  je  2  Motoren  500  P;  die 
Stufenbahn  wurde  durch  13  Elektromotoren  getrieben;  außerdem  gab  es 
verschiedene  kleine  Bahnen,  Pumpen,  Boote  (Accumulatoren  etcA  Kleinere 
Maschinen  zum  Schweißen  und  Schmelzen,  Heizen,  Kochen  u.  s.  w.  wurden 
vorgeführt;  die  Elektrochemie  war  so  gut  wie  nicht  vertreten.  Hervor- 
zuheben sind  die  Vielfachumschalter  für  Telephone,  und  andere  Telephoo- 
und  Telegraphen- Apparate.  Auch  Meßinstrumente  waren  bemerkenswert!». 
—  Mittelraann's  fortgesetzte  Beschreibung  der  Starkstromanlagen  auf  der 
Berliner  Gewerbeausstellung  betrifft  die  Maschinen  der  El.  A.-G.  vorm. 
Lahmeyer  &  Co.,  darunter  die  neuen  Dreileitermaschinen;  Stromerzeuger 
und  Transformatoren  von  Siemens  &  Halske;  Stromerzeuger  und  Motoren 
der  Union  El.- Ges. ,  von  Gebrüder  Naglo,  der  Berliner  Maschinenbau- 
A.-G.  vorm.  Schwartzkopff  und  der  Allgem.  El. -Ges.  Die  Besprechung 
zeichnet  sich  durch  viele  Abbildungen  aus  und  erwähnt  auch  die  be- 
treffenden Dampfmaschinen.  Die  Anlagen  waren  ausgeführt  unter  der 
Leitung  von  Sarasin,  Göll  und  Mittelmann.  —  Uppenborn  beschreibt 
die  Maschben  der  Maschinenbau- Act.- Ges.  vorm.  Schwart/kopff  &  Co. 
und  der  Union  El.-Ges.  ausführlich.  Auf  andere  Sachen  geht  er  nicht  ein. 
44*3  Die  Besprechung  der  Landesausstellung  in  Budapest  durch  Hoor 

hebt  besonders  den  Antheil  von  Ganz  &  Co.  hervor,  die  mit  der  Her- 
stellung elektrotechnischer  Maschinen  in  Ungaru  begannen  und  auch 
heute  noch  die  bedeutendste  Firma  bleiben.  Beschrieben  werden  Strom- 
erzeuger und  Umformer  dieser  Firma.  Egger  &  Co.,  Seregi  &  Co.,  die 
Ungarische  El.- A.-G.  und  die  Budapester  Allg.  El.-Ges.  werden  nur 
erwähnt. 

4454  Guye  giebt  zunächst  einen  Ueberblick  über  die  Ausstellung  in  Genf 

unter  Aufzählung  aller  betheiligten  Firmen  und  geht  dann  näher  auf 
Einzelheiten  aus  der  Starkstromtechnik  ein.  Registrirende  Apparate 
liefern  in  der  Schweiz  besonders  Hasler  in  Bern  und  Peyer  &  Faverger 
in  Neuchätel.  Beschrieben  werden  Stromerzeuger  und  Motoren  der  Cie. 
d'Industrie  Electrique  (Thury),  deren  Regulatoren  für  Motoren  in  Reiben- 
schaltung; Maschinen  der  Maschinenfabrik  Oerlikou  und  der  große  Krabn 
der  letzteren;  Stromerzeuger  und  Gleichwender  der  Alioth-Gesellschaft, 
und  die  Schweißmaschinen  und  Vorrichtungen  zum  Heizen  und  Kochen 
dieser  Firma;  die  elektrische  Bremse  von  Rieter;  Centrifugalpumpe  von 
Sulzer;  die  Accumulatoren  der  Societe  Germano-Suisse  und  der  Batterie- 
schalter von  Schneider. 

4456  Neuheiten  waren  auf  der  Kunst-  und  Gewerbe- Ausstellung  in  Cardiff 

nicht  zu  finden.    Strode  &,  Co.  besorgten  die  elektrische  Beleuchtung; 
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Easton,  Anderson  &  Goolden  zeigten  elektrische  Kohlenhäuer  und  Pumpen; 
Kohleuschneider  von  Jeflrey  wie  auch  Maschinen  zur  Förderung  mittels 
Elektromotoren  waren  auch  zu  sehen.  Weiter  verschiedene  elektrische 
Instrumente. 

Der  8chluß  von  Freund'a  Besprechung  der  Ausstellung  in  Nishnij-  4437 
Nowgorod  betrifft  Stromerzeuger  von  Bromlei  in  Moskau,  Elektromotoren 
und  elektrische  Maschinen  und  Apparate  aller  Art  von  Siemens  &  Halske 
in  St.  Petersburg,  ferner  von  Wahl  &  Co.  in  Wiborg,  von  Weichelt  in 
Moskau,  Olehoff  &  Co.  (vorm.  Fürst  Tenischew)  in  St.  Petersburg  und 
Rostow,  Büchsenmeister  &  Co.  in  Kineschina,  Elektron-Ges.  in  Nishnij- 
Nowgorod  u.  s.  w. ;  auch  die  Schuckert-  Ges.  und  die  Maschinenfabrik 
Oerlikon  waren  vertreten.  8elbstständige  elektrotechnische  Fabriken  be- 
sitzt Rußlaud  nur  sehr  wenige;  die  von  Siemens  &  Halske  und  von 
Wahl  &  Co.  sind  die  bedeutendsten;  viel  wird  eingeführt. 

Elektrotecholfcht 
LrhiaiiHtaltei). 

Das  neu  eröffnete  Davy-Faraday-Laboratorium  zu  wissenschaftlichen  44ss 
Forschungen  auf  dem  Gebiete  der  Physik  und  Chemie  verdankt  seine 
Entstehung  besonders  der  Freigebigkeit  von  Ludwig  Mond. 

Das  von  Allen  C.  Lewis  in  Chicago  gestiftete  Institut  soll  eine  4459 
Mittelstell  ung  zwischen  Schule  und  Universität  einnehmen  und  scheint 
fär  diesen  Zweck  wohl  ausgerüstet  zu  sein. 
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VI.  Priiuärelemente. 

Allgemeines.   Wissenschaftliche  Untersuchungen. 

44 60    Ayrtou  u.  W.  R.  Cooper,  Variations  in  the  electroraotive  force 
of  Clark  cells  with  temperature.   El.  Rev.  Bd  39.  S  716.  2  Sp, 

1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  465.   1  Sp. 

446t    Ca rhart,  Standard  cells.   El.  World  Bd  28.  S  587.  2  Sp.  —  EL 
Rev.  Bd  39.  S  810.  2  Sp. 

4462  Andreas,    Elektricitätserregung   auf  chemischem  Wege.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  188.  4  Sp. 

4463  Blount,  The  direct  production  of  electrical  energy  (Andreas; 

Borchers;  Bucherer).    El.,  London  Bd  38.  S  121.  2  Sp. 

4464  Jacques'  cell  (Harper's  Magazine).    EL,  London  Bd  38.   8  216. 

2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  802.  0  —  El.,  New- York  Bd  22. 
8  537.  1  Sp.  -  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  S  184.  3  Sp.  - 
El.  World  Bd  28.  S  70h  0  -  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896. 
S  330.  3  S.  —  Michaut,  Le  nouveau  generateur  electrique 
Jacques.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  292.  4  Sp,  1  Abb.  — 
Reod,  The  action  in  the  Jacques  carbon  cell.  El.,  New- York 
Bd  22.  8  574.   1  Sp. 

4465  Tommasi,  Elektricität  direct  aus  Kohle  (Coehn).    El.  Zschr. 

1896.  8  653.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  38.  S  8.  1  Sp.  -  El. 
Rev.  Bd  39.   8  541.   1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.   S  556.   1  Sp. 

4466  Reed,  A  carbou  cell  without  a  metal  electrode  (Tommasi).  El. 

World  Bd  28.  S  620.   1  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  39.   S  847.  1  Sp. 


Constructloneo. 

Neue  Zellen.    Elektroden.    Elektrolyte.  Klemmen. 

4467  Bucherer,  Gaselement  mit  Kohlenoxyd-  und  Sauerstoffzuführung. 

DRP.  88327.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  192.  2  Sp, 
3  Abb.  -  El.  Anz.  1896.  S  1582.  2  Sp,  3  Abb. 

4468  Payson,  Gaselement  (P  96,  3198).    ÜSP  567721.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1896  97.   S  268. 

4469  Boynton,  Galvanische  Batterie.    USP  563127.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.   S  267.   1  Abb.  0 

4470  The  Mc  Donald  primary  battery  (Urquhart;  Peddie,  Tatlock, 

Bryson,  Mc  Lachlau,  W.  J.  Dawson;  Rose).  El.  Rev. 
Bd  39.  S  639,  654,  694,  700,  741,  763.   6  Sp.  —  W.  R.  Cooper, 
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The  M'Donald  battery.    El.,  London  Bd  3».  S  157.  2  Sp, 

1  Abb. 

447 1  Gordon- Burnham  primary  batteries  in  fire  and  police  telegraph 

work.    El.,  New- York  Bd  22.  S  610  0 

4472  Rowbotham,  Element.     DRP.  88710.     Zschr.  Elchem  ,  Halle 

1896/97.  S  268.   1  Sp,  3  Abb. 

4473  Warren,  Herstellung  von  Handelsbor  und  die  elektrokatalytische 

Wirkung  desselben.  Chem.  News  Bd  74.  8  64.  —  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896,97.  S  147.  0  -  El.  Rev.  Bd  39.  S  743.  0 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  893.  0 

4474  «Dry  Cell  Battery  Co.,  Chloride  of  silver  test  battery.  El. 

World  Bd  28.  8  507.  1  Abb.  0 
447.5    Lesen berg,  Verbesserung  an  Trockenelementen.  EP  [1896]  13079. 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  267.  2  Abb.  0 

4476  *The  Levy  pocket  faradic  battery  (Trockenzelle  und  lnductions- 

apparat,  Taschenform).   El.,  New-York  Bd  22.  S  383.  2  Abb.  0 

4477  P.  Schmidt,  Trockenelemente  (P  96,  3206).   DRP.  88613.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896,97.  S  267.   1  Sp,  1  Abb. 
447*    Pile  Sicard  &  Falle.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  349.  2  8p, 

2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  551.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  Anz. 
1896.  S  2016.  0 

44 79  Chemische  Fabrik  Busse,  Zusatz  von  Calcidum  zu  galvanischen 

Elementen.    El.  Zschr.  1896.  S  769.  0   —  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  792.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  1954.  0 

4480  Forraule  pour  la  fabrication  des  agglomeres  de  piles.    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  8  368.  0 

4481  Siemens  Brothers  &  Co.  u.  Obaoh,  Die  Herstellung  der  Con- 

tacte  nichtinetallischer  Elektroden.  EP  [1896J  14846.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  278.  1  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 
S  452.   1  Sp,  3  Abb. 

4482  *  Support  de  zinc  pour  pile  Leclanche  (Trägerring  für  das  Zink). 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  244.   1  Sp,  2  Abb. 

4483  Cappelen,  Kohlenelektroden  haltbarer  zu  machen.    EP  [1896] 

13521.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  278.  0 

PricnKre  Z«l'«n. 

Bei  ihren  Untersuchungen  von  Clark- Zellen  umgaben  Ayrton  und  wullnKhartircho 
Cooper  die  Zellen  mit  Mänteln  aus  Wasser,  Eis  und  Watte.    Bei  den  ^^ÄT 
vergleichenden  Strommessungen  bedienten  sie  sich  einer  Strom waage  von  4460 
Kelvin  und  eines  Drahts  von  3  m  Länge.    Es  stellte  sich  heraus,  daß 
die  aufsteigenden  und  absteigenden  Arme  der  Curven  für  EMK  bei 
wechselnder  Temperatur  nicht  mit  einander  übereinstimmten,  und  daß 
die  Curveu  nicht  geschlossen  sind.    Wahrscheinlich  sind  die  Clark-Zellen 
gegeu  Temperatureinflüsse  sehr  empfindlich,  folgen  diesen  Aenderungen 
aber  nur  sehr  langsam. 

Carhart  bezieht  sich  auf  die  Untersuchungen  von  Ayrton  und  Cooper  44«i 
(und  von  Hibbert  F  96,  300)).  Daß  Erstere  nur  nebenbei  darauf  hin- 
deuten, daß  die  Kry stalle  in  der  Lösung  etwas  mit  dem  eigenthümlichen 
Temperaturverzug  zu  thun  haben  könnten,  ist  Carhart  auffallend,  da  er 
schon  1891  darauf  hinwies.  Hibbert  beschreibt  seine  Normalzelle  zu  1  V 
»la  etwas  ganz  Neues,  obwohl  Weston  solche  Zellen  schon  lange  lieferte. 
Carhart  bringt  weiter  Angaben  über  Beobachtungen  von  Clark-  und  von 
Cilomel-Zellen. 
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VI.  Primiirelemcnte. 


Guzeiitn.  Andreas  beschreibt  Versuche   über   die'  Elektricitätserregung  auf 

chemischem  Wege,  die  er  im  Anschluß  an  die  Arbeiten  von  Borchers 
unternahm.  Zwei  durch  eine  Thonzelle  getrennte,  in  Kupferchlorür  uud 
Kupferchlorid  eintauchende  Kohlenplatten  gaben  bei  Einleitung  von  Chlor 
und  Kohlenoxyd  0,6  V;  das  CO  betheiligte  sich  nicht  an  der  Reaction. 
Das  Chlor  könnte  man  durch  Luft,  das  CO  durch  SOg  ersetzen  und  als 
Elektrolyt  Schwefelsäure  benutzen;  dies  wäre  in  Hütten  oder  Gaswerken 
zu  prüfen.  Um  die  Depolarisation  in  Gaszellen  nach  Grave  zu  be- 
fördern, benutzte  er  als  Elektrode  zwei  Lagen  von  Platindrahtnetz  mit 
einer  Zwischenlage  von  Fließpapier.  Diese  Zellen  gaben  mit  Leuchtgas 
und  Luft,  H  und  O,  oder  H  und  Cl  ziemlich  kräftige  Ströme  vou  1,5  V. 

4463  Blount  bespricht  weitere  Versuche  über  Verwandlung  der  chemischen 
in  elektrische  Kraft  im  Anschluß  an  Andreas  und  kritisirt  Borchers  und 
Bucherer. 

4464  In  einer  neuen  Abhandlung  über  seine  Zelle,  die  Jacques  in 
Harpens  Magazine  veröffentlicht,  giebt  er  zu,  daß  mau  den  äußeren 
Verbrauch  an  Kohle,  welche  das  künstliche  Natron  im  Schme  Izüuß 
erhält,  mit  in  Rechnung  ziehen  müsse.  Ehe  die  Zelle  technische  Be- 
deutung erlangen  könnte,  müßte  sie  jedenfalls  verbessert  werden.  Er 
geht  indessen  bei  seinen  Berechnungen  noch  auf  die  dritte  Decimalstelle 
ein  und  lehnt  die  thermo  -  elektrische  Erklärung  ab.  Reed  giebt  sich 
mit  diesen  Zugeständnissen  zufrieden,  da  Jacques  damit  einen  anderen 
Standpunkt  annimmt,  ohne  seine  Ansichten  zu  ändern. 

Kohiexeiien.  Mit  Bezug  auf  Coehn's  Versuche  weist  Tommasi  darauf  hiu,  daß  er 

4465  schon  1884  Elemente  mit  Kohleuelektroden  ohne  Metalle,  Kohle,  Salzwasser, 
poröse  Scheidewand,  Bleisuperoxyd,  Kohle  in  seinem  Traite  des  Piles 
unter  den  Namen  Tommasi  und  Radiguet  beschrieb.  Er  stellte  zwei 
Modelle  auf  und  berechnete  für  solche  Ketten  0,84  V,  und  fand  0,6  bis 
0,7  V.  Die  sehr  eigenthümliche  Berechnung  stützt  sich  auf  Wasser* 
Zersetzung,  Oxydation  der  Kohle  und  Reduction  des  Bleisuperoxyds. 

4466  Reed  erklärt  diese  Berechnung  für  widersinnig.  Tommasi,  Coehn 
und  Andere  begingen  den  Fehler,  die  Energie  der  Zelle  aus  der  Oxy- 
dation einer  Elektrode  abzuleiten.  Auf  jedeu  Fall  könnte  der  Sauer- 
stoff des  Wassers  die  kalte  Kohle  nicht  oxydiren,  und  wo  der  Wasserstoff 
zur  Reduction  des  PbO*  herkommen  sollte,  sei  ebenso  unverständlich. 

CoiutracUonen. 
Neu«  Zellen. 

4467  Bucherer  schmilzt  in  einem  Eisentiegel  Carbonatgemische,  K,  Na, 
auch  Li,  und  führt  durch  die  röhrenförmigen,  zu  einem  Cylinderring  an- 
geordneten Elektroden  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  ein.  Die  Kathoden 
bestehen  aus  Platin,  das  Sauerstoff  zu  absorbiren  vermag,  die  Anoden 
aus  Nickel  oder  Gußeisen,  Metalle,  welche  das  Kohlenoxyd  in  der  Wärme 
losen.  Die  beiden  Elektrodenriuge  werden  coucentrisch  in  einander 
gelegt.  Das  Carbonat  bleibt  unverändert.  Zur  Beförderung  der  Oxy- 
dation will  Bucherer  auch  Superoxyd  benutzen,  und  zwar  eine  Art 
Accumulatorenplatten. 

446H  Payson's  Anodeukammer  enthält  Ammoniak  oder  Schwefelammonium 

und  wird  mit  H2S  gespeist.    Der  durch  ein  poröses  Gefäß  abgeschlossene 
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Kathodenraum  wird  mit  Luftsauerstoff  versorgt.    Die  Elektroden  sind 
unlöslich. 

Boynton  verbindet  mehrere  Zellen  durch  Stutzen,  welche  in  dem  4469 
Boden  der  Zellen  angebracht  werden,  mit  einem  gemeinsamen  Behälter 
für  die  Flüssigkeit. 

Urquhart  beklagt  sich  über  die  scharfe  Kritik,  welche  die  El.  Bev.  au  uw 
der  McDonald' sehen  Batterie  ausübt,  die  sogar  auf  Booten  gute  Dienste 
geleistet  habe.  Die  El.  Rev.  nimmt  nach  sorgfältiger  Prüfung  der  Be- 
richte von  Peddie,  Tatlock,  Bryson,  W.  J.  Dawson,  McLachlan,  nichts 
zurück.  Es  wird  auch  darauf  hingewiesen,  daß  vergleichende  Versuche 
nur  mit  porösen  Gefäßen  von  gleicher  Härte  angestellt  werden  können. 
—  Daß  sich  auch  Cooper  so  scharf  äußert,  beweist,  daß  man  die  Markt- 
schreierei arg  und  nicht  ohne  Erfolg  betrieben  hat. 

Dreißig  Zellen  von  Gordon  -  Burnham  wurden  im  März  1896  im  wi 
Öffentlichen  Sicherheitsdienst  in  Brooklyn  eingestellt  und  waren  nach 
EL,  New- York  noch  im  December  im  Gebrauch. 

Die  Kohlen  der  Zellen  von  Rowbotham  bilden  eine  Anzahl  von  4473 
senkrecht  angeordneten  Röhrchen  aus  sehr  poröser  Kohle,  die  oben  aus 
der  Flüssigkeit  hervorragen  und  die  Depolarisation  des  entweichenden 
Wasserstoffs  durch  die  Luft  erleichtern. 

Die  Boron  Battery  Co.  stellt  Bor  aus  Borsäure  dar.  Die  Borsäure  4473 
wird  calci  uirt,  mit  NaCl  und  MgClg  gemischt,  und  unter  Zufügung  von 
Stücken  Natrium  im  Flammenofen  erhitzt.  Das  Na  reducirt  zunächst 
Mg,  letzteres  das  B.  Die  aus  Bor  und  Graphit  bestehenden,  in  Phos- 
phorsäure getränkten  und  in  gewissen  Atmosphären  erhitzten  Kohlen- 
platten verhalten  sich  nach  Warren  wie  Platinschwarz  und  geben  in 
Chromsäure  oder  saurem  Kaliumpermanganat  äußerst  kräftige  Ströme. 
Die  Angaben  über  die  Platten,  welche  sich  sehr  gut  verkaufen  sollen, 
sind  nicht  verständlich. 

In  Trockenzellen  bringt  Lesenberg  ein  Röhrchen  aus  Metall  oder  4476 
Ebonit  an,  das  nur  den  Gasauslaß  gestattet.    Dies  vermittelt  eine  ge- 
schlitzte Gummikappe. 

P.  Schmidt  benutzt  zwei  Zinkcylinder  und  stellt  in  den  Ringraum  4477 
zwischen  dieselben  eine  Glocke  aus  Kohle.    Der  Raum  zwischen  Kohle 
und  äußerem  Cylinder  wird  mit  Masse  gefüllt.    Der  innere  Zinkcylinder 
enthält  etwas  Flüssigkeit,  Zinkchlorid  und  Quebrachoextract,  die  beim 
Umkehren  der  Zelle  in  geringen  Mengen  in  die  Masse  tritt. 

In  der  Zelle  von  Sicard  und  Falle  dient*  das  Zink  als  Behälter.  4478 
Der  Kohlencylinder  enthält  Zinksulfat,  Alaun,  Schwefelsäure  und  Kalium- 
bichromat.     Den  Zwischenraum  zwischen  den  Elektroden   nehmen  in 
Seewasser  getränkte  Sägespähne  ein.    Die  EMK  soll  2,03  V  betragen. 

Die  chemische  Fabrik  Busse  setzt  den  Leclanche-Zellen  Calcidum  4479 
su,  welches  weder  friert,  noch  nennenswerth  verdunstet.    Dasselbe  soll 
sogar  die  Stromstärke  erhöhen  und  die  Polarisation  verringern. 

EL,  Paris  empfiehlt  folgende  Depolarisationsmasse:  40  Theile  Braun-  44SO 
stein,  44  Graphit,  9  Theer,  0,6  Schwefel,  0,4  Wasser.    Die  Masse  wird 
in  Formen  erhitzt  und  zusammengepresst. 

ForUchxiiu  189C  (  44 
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B.  Elektrochemie. 


Siemens  Brothers  &  Co.  und  Obach  stecken  auf  die  Elektrode  einen 
metallischen  Bügel,  bohren  durch  beide  Theile  ein  Loch,  schlagen  das 
Loch  mit  Platin  aus  und  gießen  eine  Legirung  von  2  Bi,  2  Pb,  2  Sn 
ein.  Größere  Platten  werden  mittels  einer  Contactplatte  und  mehrerer 
Bohrungen  gesichert. 

Die  beiden  Cappeleo  wollen  sich  das  Imprägniren  von  Kohlenelek- 
troden mit  Paraffin  patentiren  lassen. 


VII.  Secundärbatterien. 
Allgemeines. 

4484  Freezing  of  battery  cells  (Maycock;  auf  Nansen's  ,Fram4).  EL, 

London  Bd  37.  8  741.  0 

4485  *Grünwald,    Ueber   Verfahren   zur   Herstellung   der  wirksamen 

Masse  von  Accumulatoren  (Allgemeines;  Zusammenstellung  neuer 
Vorschläge).    El.  Anz.  1896.  S  1945.  3  Sp. 

4486  *Grünwald,  Ueber  poröse  Scheidewände  für  Accumulatoren  (Zu- 

sammenstellung und  Besprechung).  —  Bemerkung.  —  Mayenern, 
Ueber  Silicatbildung  bei  Accumulatoren.  El.  Anz.  1896.  S  1987, 
2016,  2034.  4  Sp,  2  Abb. 

4487  *  Accumulatoren   mit  schneller  Ladung  in  Paris  (Marechal,  für 

Straßenbahnen;  Tudor'sche  Zellen;  Ladung  in  15  Minuten).  El. 
Anz.  1896.  S  2002.  0 

4488  ^Charge  rapide  des  accumulateurs  (Compagnie  Franchise  pour 

la  Pul verisation  des  Metaux;  Ladung  in  10  Minuten).  EL, 
Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  320,  352.   1  Sp. 


Construotionee. 

Neue  Zellen.  Platten. 

4489  *German  and  french  accumulators  (Boese,  Blot).     Western  EL 

Bd  19.  S  160.  2  Sp,  10  Abb. 

4490  Engl,  Un  nouvel  accumulateur.   EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  288.  0 

4491  Faure-King,  An  autocar  battery.     EL  World  Bd  28.  S  704, 

794.  3  Sp,  3  Abb. 

4492  Körner,  Accumiflatorplatten.    EP  [1895]  19745.   Zschr.  Elchetn., 

Halle  1896/97.  S  268.  0 

4493  Krecke,   Neue   Accumulatorelektroden.     DRP.   89421,  89422. 

Zschr.  Eicheln.,  Halle  1896  97.   8  225.   1  Sp. 

4494  Schanschieff,   Accumulatorplatten   für  Hochspannungsaccumula- 

toren.  EP  [1895]  19669.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  269.  1  Abb.  0 

4495  Guye,  Les  nouveaux  accumulateurs  de  la  Societe  German o- 

Suisse  de  Fribourg.  Ecl.  el.  Bd  9.  S  217.  5  Sp,  2  Abb.  — 
Et.  Rev.  Bd  39.  S  792.  2  Sp,  1  Abb.  —  Accumulateur  de 
Theryc  et  Oblasser  (Kowalski).  El,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S  399.  1  Sp.  —  EL  Anz.  1896.  8  1647.  1  Sp.  —  Tommasi, 
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Der  Accum ulator  System  Tommasi  auf  der  Landes* Ausstellung 
in  Genf  (Messungsergebnisse).    El.  Anz.  1896.  S  1990.  0 
4496    Elektricitätswerke  Triberg,  C.  Meißner  &  Co.,  Wirksame 
Masse  für  Bleiaccumulatoren.    DRP.  87152.    Zschr.  Elchein., 
Halle  1896  97.  S  168.  0 


Verwendungen  von  Accum ulatoren. 

4497  Accumulators  for  traction  work.  El.  Rev.  Bd  39.  S  655.  1  Sp. 
4m    Accumulateur  Tommasi.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  410.  3  Sp,  2  Abb. 

Maycock  möchte  wissen,  wie  es  sich  mit  den  eingefrorenen  Accu- 
mulatoren  von  Nansen's  ,Fram4  verhielt,  die  nach  Zeitungsberichten  auch 
in  diesem  Zustande  thätig  gebliebeu  wären. 


Conttructionea. 

Nach  EL,   Paris  benutzt  Engl  in  seinen  positiven  Platten  eine  Putten. 
Masse  aus  Glätte,  schwefelsaurer  Magnesia,  Fett  und  Salzsäure,  die  er  ,4''° 
mehrere  Tage  in  Wasser  erhärten   läßt.     Die  negative  Masse  enthält 
Calomel  oder  saures  Quecksilbersulfat.     Die  Platten  sollen  in  Seesalz 
formirt  werden. 

Die  neuen  Faure-Kiug'schen  Zellen  der  Electrical  Power  Storage  Co.  4491 
enthalten  je  4  positive  und  3  negative  Platteu,  ferner  2  dünnere  negative 
Endplatten.  Zur  Trennung  dienen  Celluloidstäbe  und  -stücke,  und  das 
Ganze  ist  von  einer  Celluloidhülle  umgeben.  Die  neuen  Zellen  sollen 
aar  halb  so  viel  wiegen  als  die  älteren  Typen  und  sich  beim  Wagen- 
betrieb  bewährt  haben.  Die  zweite  Abhandluug  verbessert  einige  Fehler 
der  Tabellen  der  ersten. 

Zum  Schutz  der  Elektrodenplatten  elektrolysirt  Körner  diese  vor  4492 
dem  Aufbringen  der  Masse  in  Schwefelsäure  und  schwefelsaurem  Kali. 
Hierbei  setzt  sich  ein  Ueberzug  von  saurem  schwefelsaurem  Kali  ab. 
in  derselben  Lösung  wird  hernach  formirt,  so  daß  auch  die  MaBse  mit 
einer  schützenden  Kruste  versehen  wird. 

Krecke  löst  Gerbsäure  in  kaltem  destillirtem  Wasser,  fügt  Leim  4403 
oder  Gelatine  zu,  rührt  damit  die  Bleioxyde  an  und  trocknet  die  kaum 
feuchte  Masse  schnell  bei  200°.  Die  Platte  behält  ihre  hohe  Härte 
auch  nach  dem  Formiren  in  Schwefelsäure.  Nach  dem  zweiten  Patent 
mischt  er  trocknes  Bleicarbonat  mit  trockner  Harnsäure  und  trägt  die 
Masse  in  Wasser  ein. 

Schanschieff  versieht  die   dünnen  Platten  für  Accumulatoren  von  4494 
hober  Spannung  auf  beiden  Seiten  mit  senkrechten  Kippen.    Der  Platten- 
körper dient  als  Gefäßwand  für  die  Flüssigkeit. 

Die  Societe  Germano-  Suisse  in  Freiburg  hatte  140  Zellen  zur  4495 
Beleuchtung  der  Ausstellung  in  Genf  beigetragen.  Die  Platten  haben 
ein  Gitter  aus  Antimonblei  und  sind  von  einer  aus  zwei  Halbdecken 
bestehenden,  durchlöcherten  Celluloidhülle  vollständig  umgeben.  Die 
Gitter  werden  auf  beiden  Seiten  mit  Masse  bestrichen,  und  diese  wird 
noch  durch   eine   besondere   poröse  Pergamenthaut  festgehalten.  Die 

44* 
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Platten  werden  auf  einige  Minuten  in  ein  Bad  gelegt,  comprimirt  und 
unter  Druck  getrocknet;  darauf  folgt  das  Formtreu  in  Schwefelsäure. 
Diese  Angaben  erhielt  Guye  von  Geinoz.  Nach  El.,  Paris  ist  der 
Accumulator  der  von  Theryc  und  Oblasser.  Die  Masse  bestehe  aus  den 
feiu  gepulverten  Oxyden  von  Blei  und  Antimon;  auch  andere  Angaben 
weichen  ab.  Kowalski  empfiehlt  die  Zellen.  —  Tommasi  nimmt,  wie 
68  scheint,  dieselben  Zellen  für  sich  in  Anspruch  und  theilt  die 
daran  vorgenommenen  Messungen  mit. 
4496  Die  Elektricitätswerke  Triberg,  C.  Meißner  &  Co.  setzen  der  Masse 

Chinin,  Cinchoniu  und  andere  Pflauzenbasen  zu.  Diese  Stoffe  bilden 
Tricarbonsäure  und  andere  Säuren,  welche  sich  mit  dem  Bleioxyd 
verbinden. 


4497  Die  El.  Rev.  giebt  ein  Beispiel  der  Vortheile,  welche  die  Ein- 
richtung einer  guten  Batterie  in  Kraftanlagen  bietet.  Die  Union 
Traction  Co.  in  Philadelphia  hatte  eine  Speiseleitung  von  18  km  Länge, 
welche  schließlich  die  starken  Ströme  nicht  mehr  führen  konnte.  Auf- 
stellung einer  Batterie  half  über  die  Schwierigkeiten  fort. 

4498  Die  Accumulatoren  von  Tommasi  (s.  4495)  haben  zur  Zugbeleuchtung 
und  auch  zum  Wagenbetrieb  gedient;  so  war  der  einzige  elektrische  Wagen, 
der  an  der  Wettfahrt  von  Paris  nach  Bordeaux  theiloahm,  mit  diesen 
Zellen  ausgerüstet.  Die  38  Zellen  wogen  850  kg.  Auf  der  Straßen- 
bahn von  Lüttich  sind  8  Kasten  von  je  12  Zellen  eingestellt,  welche 
1000  kg  wiegen,  die  Elektroden  allein  672  kg.  Der  Qitterkern  besteht 
aus  Antimonblei;  die  eng  durchlöcherte  Celluloidhülle  hat  abgerundete 
Kanten. 


VIII.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 

Allgemeines. 

4499  *  Fortschritte  der  Elektrochemie  im  Jahre  1895  (Uebersicht).  El.  Anz. 

1896.  S  1641,  1885,  2051,  2114.  10  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  348.  3  Sp. 

4500  Electrochemical  industries.    Eugin.  Bd  62.  S  807.   1  Sp. 

450t    Kershaw,  Electricity  in  relation  to  the  chemical  and  metallur- 
gical  industries.    El.,  London  Bd  38.  S  277.  2  Sp. 

4502  P.  Quincke,  Elektrolytische  Processe  in  der  Großindustrie.  Zschr. 

V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  1342.  3  Sp,  7  Abb. 

4503  Swinburne,  Applied  electro-chemistry  (F  96,  3236).     El.  Rev. 

Bd  39.  S  476,  512,  576,  715,  748.  16  Sp.  —  El.,  London  Bd  37. 
S  759,  798.  11  Sp.  —  Kritische  Bemerkungen.  El.,  London 
Bd37.  S828.  2  Sp. 


Galvanoplastik  und  6alvanostegle. 

Metallische  UeberxÜoe.    Rohr*.    Bleche.  Metallpulver. 
4504    Truchelus,  Vorbereitung  von  Metallgegenständen  zur  Aufnahme 
galvanischer  Metallüberzüge.     DRP.  89146.     Zschr.  ElcbemM 
Halle  1896,97.  S  227.  1  Sp. 
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4505  Smith  u.  Deakin,  Herstellung  galvanischer  Ueberzüge.   EP  [1896] 

5274.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  273.   1  Sp,  7  Abb. 

4506  Galvanisation  continue  des  fils,   procede  Cowper-Coles  (1895). 

(P  96,  3243).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  319.  3  Sp,  14  Abb.  —  Her- 
Stellung  von  Metallblecheu,  Metallband  und  anderen  Metallkörpern. 
EP  11895]  20073.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  274.  0 

4507  Elmore,  Elektrolytische  Herstellung   von  Kupferrohren.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  253.  2  Abb.  0 
450H   Margot,  Cuivrage  galvanique  de  Taluminium.    EL,  Paris  8er  2. 
Bd  12.  S  237.  3  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  274. 
1  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  2057.   1  Sp. 

4509  Herstellung  von  Metallschuppen  oder  sogen.  Metallbronze.  El.  Akt- 

Ges.  vormals  Schuckert  &  Co.  DRP.  88273,  88415.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  199.  1  Sp.  —  Zschr.  angew.  Chem. 
1896.  S  662.  0 

4510  Praktische  Anleitung  zur  Herstellung  von  Nickelbädern.  Zschr. 

El.,  Wien  1896.    8  761,  762.  2  Sp. 


Hüttenmännische  Verwendung. 

Allgemeines.    Versuche.    Ofen  und  Ofenproducte. 
Carbide.    Cyanide.    Ammoniak.    Graphit.  Pulver  förmige*  Metall.  Gaeyliihkörper. 

4511  Borchers,  Die  elektrischen  Oefen  zur  Metallgewinnung  und  Metall- 

raffination. Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  189,  213,  239,  260. 
44  8p,  37  Abb. 

4512  Dufau,  Sur  le  chromite  neutre  de  magnesium  crystallise.    C.  R. 

Bd  123.  S  886.  2  S.  —  Herstellung  von  Magnesiurakobaltit; 
Bariumnickelit.  C.  R.  Bd  123.  S  239,  495.  —  Zschr.  Elchem., 
Halle  1896/97.  S  174,  275.  1  Sp. 

4513  Moissan,  The  volatisation  of  some  refractory  bodies  (Ann.  Chim. 

Phys.  1896.  Sept.).  El.,  London  Bd  38.  S  115.  4  Sp.  —  El., 
New- York  Bd  22.  S  379.  0 

4514  Moissan,  The  preparation  of  manganese,  uranium,  and  Silicon  in 

the  electric  furnace  (Ann.  Chim.  Phys.  1896.  Oct.,  Nov.).  El., 

London  Bd  38.   S  160,  190,  283.    3  Sp.  —  Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  8  269.  0 
45t$  *Lecture  by  Henri  Moissan  (in  New-York  gehalten).    El.  World 

Bd28.   S  558.   1  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  470.  2  Sp. 
4-3/6*   Mourlot,  Wirkung  hoher  Temperaturen  auf  einige  Sulfide.    C.  R. 

Bd  123.  S  54.  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  153. 

451 7  Oddo,  Schmelzen  im  elektrischen  Ofen.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896,97.  S  198.  0 

45 18  Vigouroux,  Verhalten  der  Metalle  zu  Silicium.    C.  R.  Bd  123. 

S  715.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  175.   1  Sp. 

4519  Korda,  Bullier,  Moissan,  Giraud,   Herstellung  von  Calcium- 

carbid  und  Acetylen  (F  96,  3203).  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  175.   1  8p. 

^■520  *  Patten,  Rule  for  estimating  the  power  factor  in  the  cost  of  carbide 
of  calcium  (Kostenanschlag).  El.,  New- York  Bd  22.  S  401.  1  Sp. 
—  El.  Rev.  Bd  39.  8  840.  1  Sp. 

452t  *de  Perrodil,  La  fabrication  industrielle  du  carbure  de  calcium 
et  de  l'acetylene.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  291.  2  Sp. 
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4 ',22    Pell  i  ssier,    Oefeti   zur  Carbidfabrication  vod  Bullier.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  8  225.  2  Sp,  3  Abb. 

4523  Gantt,  A  new  high-temperature  furnace.  —  Discuasion.  J.Franklin 

Inst.  Bd  142.  S  458,  465.   11  Sp,  3  Abb. 

4524  Ofen  zur  Carbidgewimmng  von  Ten n er.    DRP.  88364.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896,97.  S  200.  3  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  angew. 
Chein.  1896.  S  608.  3  Sp,  1  Abb. 

4525  Schmelzofen  von  Vincent.    USP  567699.    Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  8  255.  2  Sp. 

4526  *Willson,  Fabrication  du  carbure  de  calcium  (Tiegel  für  Wechsel- 

ströme).   Ecl.  el.  Bd  9.  S  124.   1  Sp,   1  Abb. 

4527  Caro,    Cyanide   aus  Carbiden.    Zschr.  Elchem.,  Halle  189697. 

S  203.  2  Sp. 

4528  Th.  L.  Will son,  Stickstoffverbindungen.  EP  [1895]  21  755.  Zschr. 

Elchem..  Halle  1896/97.  S  274.  1  Sp,  1  Abb. 

4529  Th.   L.  Willson,    Cyanide    und    andere  Stickstoffverbindungen. 

EP  [1895]  21997.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  275.  0 

4530  Mehner,  Another  new  use  for  the  electric  furnace  (DRP.  92810). 

El.  Rev.  Bd  39.  8  742.  0 

4531  Acheson,  Graphite  from  the  electric  furnace  (Carborundum  Co.). 

El.  New-York  Bd  22.  S  369.  2  Sp,  1  Abb.  —  USP  568323. 
Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  250.  2  8p,  1  Abb.  —  D.  Zschr. 
El.,  Halle  189697.  S  126.  2  8p,  1  Abb.  —  El.  Anz.  1896. 
S  1967.   1  8p,   1  Abb. 

4532  Deutsche  Gold-  und  Silberscheide-Anstalt  vorm.  Rößler, 

Elektrische  Ofen  für  Destillationszwecke.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  254.  2  Sp,  2  Abb.  —  Liebmann,  Zschr.  Elchem., 
Halle  1896  97.  S  279.  0 

4533  Darstellung  pulverförmigen  Metalles.    Societe  Civile  d'fltudes 

du  Syndicat  de  l'Acier  Gerard.  DRP.  89062.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  227.  2  Sp,  2  Abb.  —  Zschr.  angew. 
Chera.  1896.  8  727.   1  Sp,  2  Abb. 

4534  Fabrication  electrique  des  chapeaux  de  becs  incandescents,  procede 

Voelker  1896.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  501.   1  Sp,   1  Abb. 


MetnlläuUrung. 

4535  Kathode  zur  Elektrolyse  von  Körpern,  welche  auf  der  negativen 

Elektrode  einen  festen  Niederschlag  bilden.  (The  Electro- 
Metallurgical  Co.).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  744.  2  Sp, 
3  Abb. 

4536  Fielding  u.  Walker,  Elektrolysirapparat  für  die  Metall raffination. 

U8P  566673.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  8  270.  1  Sp, 
2  Abb. 


4537  *Moissan,  Recherches  sur  1' aluminium  (Ann.  Chim.  Phys.).  Ecl. 

el.  Bd  9.  S  524.  2  Sp. 

4538  Biernack i,   Einige  Bemerkungen  über  das  Aluminiumamal?ain. 

Wied.  Ann.  Bd  59.  8  664.  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697. 
S  245.  0 

4539  Peniakoff,  AluminiumsulEde  (F96,  1904).    DRP.  88840,  89143. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896)97.  S  201.  4  Sp. 
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(told.    Silber.     Enteil  bem  des  Werkbleiee. 

45 40  Chance,  Electricity  in  gold  milling.  El.  World  Bd  28.  S  758. 
2  Sp. 

4H t  Cyanide  process  for  extracting  gold  (Siemens  &  Hai eke  in  Chapaca, 
V.  St.).    El.  World  Bd  28.  S  763.  0 

4542  Butters.   The  Siemens  &  Halske   process   of  gold  recovery. 

El.  Rev.  Bd  39.   S  486.  1  Sp. 

4543  Mac    Arthur,    Precipitation    of   gold    from    Cyanide  Solutions 

(EP  (1895]  16634  angemeldet).    El.  Rev.  Bd  39.  S  590.  0 

4544  Andreoli,  Le  cyanure  et  l'electrolyse  au  Transvaal  (Mac  Arthur's 

Patent  in  Transvaal  für  nichtig  erklärt).  El,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S  363.  2  Sp. 

4545  Pelatan  u.  Clerici,  Apparat  zur  elektrolytischen  Extraction  von 

Gold  und  Silber  direct  aus  Erzen.  USP  568099.  Zschr.  Elchem., 
Halle  1896,97.  8  270.  2  Sp,  4  Abb. 

4546  Gaze,  Dissolution  de  l'or  par  le  chlorure  de  brome.   Ecl.  el.  Bd  9. 

S  528.   1  Sp. 

4'i47  Goerlich  u.  Wichmann,  Beschleunigung  der  Cyanidlaugerei  gold- 
haltiger Erze.  DRP.  85239.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  170.  2  Sp. 

4546    E.  u.  G.  Andreoli,  Die  elektrolytische  Herstellung  von  Amalgamen. 

EP  [1895]  15042.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  269.  0 
4549    Andreoli,  Ausfällung  von  Gold  und  Silber  aus  Cyanidlösungen 

(Bleisuperoxydanoden).    EP  (1895]  1657.   Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896,97.    S  252.  0 
45 5i)   Croasdale,  Electrolytic  precipitation  of  gold  from  eyanide  Solutions 

(Engineering  &  Mining  JA    El.  World  Bd  28.  S  791.  0 

4551  Netto,  Silber-  und  Goldfällung.    DRP.  88952.    Zschr.  Elchem., 

Halle  1896/97.  S  199.  1  Sp.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896. 
8  730.  0 

4552  *Tommasi,  Procede  de  desargentation  eleotrolytique  des  plombs 

argentiferes  (vergl.  F  97,  983).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  19,  102,  220. 
33  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  484.  1  Sp. 

Kupfer. 

4553  Guggenheim  Smelting  Company,  at  Perth  Amboy,  N.  J. 

Electrolytic  copper  and  silver  refining  (Araer.  Electrician).  El. 
Rev.  Bd  39.  8  692.  3  8p,  1  Abb.  -  El.  World  Bd  28.  8  403.  0 
—  Ecl.  el.  Bd  9.  S  380.  2  Sp. 

4554  Ulke,  Die  Verarbeitung  des  Anodenschlammes  der  Kupferraffinerien 

(Engineering  &  Mining  J.  Bd  52.  S  512).  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  271.  2  Sp. 

4555  Douglas,  Kupferextraction.    USP  563144.   Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  8  251.  1  8p,   1  Abb.  * 


Zink.    Cadmium.  Chromlegirunge.n. 

4556  Mylius  u.  Funk,  Corrosionserscheinungen  an  Zinkplatten.  Zschr. 

anorg.  Chem.  Bd  13.  8  151.  5  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896  97.  8  251.  0 

4557  Mylius  u.  Fromm,   Reinigung  von  Cadmium.    Zschr.  anorgan. 

Chem.  Bd  13.  8  157.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  227, 
18p. 
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4.5.55    Burghardt  u.  Rigg.  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Zink  ond 
Kupfer  aus  kupferh altigen  Zinkerzen.    EP  [1895]  19  934,  22732. 

—  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  253.   1  Sp. 

4559  Hoepfner,    Elektrolytische   Verfahren.     EP  [1895]    17745.  — 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.   S  272.   \\  Sp. 

4560  Lewis  u.  Gelstharp,  Extraction  von  Kupfer,  Zink,  Blei,  Silber. 

Gold  und  anderen  Metallen  aus  gemischten  Erzen.  EP  [1895] 
17190.    Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.   S  252.  2  Sp,  2  Abb. 

4561  Lyte,  The  manufactnre  of  chlorine  and  zinc  from  blende.   El.  Rev. 

Bd  39.  S  773.  0  —  Ed.  el.  Bd  9.  S  573.   1  Sp. 

4562  Mond,  Verfahren  der  gleichzeitigen  Gewinnung  von  Alkalihvdrateo, 

Chlor,  Zink  und  anderen  Metallen.  DRP.  88443.  EP  [1895] 
12018.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  169,176.  2  8p,  2  Abb. 

—  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  622.   1  Sp,   1  Abb. 

456.3    Parker  u.  Pullmann.  Verarbeitung  zinkhaltiger  sulfidischer  Erze. 
EP  [1895]  23543.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  252.  (7) 

4564  Siemens  &  Halske,  Elektrolytische  Gewinnung  von  Zink  (F  96, 

1914).   DRP.  88202.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  610.  1  Sp. 

—  El.  Rev.  Bd  39,  S  841.  0 

4565  Electro- Metallurgical   Company,    Herstellung    von  Cbrom- 

legirungen.  DRP.  89348    Zschr..  angew.  Chem.  1896.  S  729.  0 


Alkalien  und  Chlor.    Zöllen.    Elektroden.    Chlorate.  Bleichen. 

4566  Blount,  On  the  manufacture  of  alkali  and  bleach  by  chemical  and 

electrolytical  methods.  El.  Rev.  Bd  39.  8  778,  815.  6  Sp.  - 
El.,  London  Bd  38.  S  212.  6  Sp.  —  Engin.  Bd  62.  S  787.  819. 
6  Sp.  —  Ind.  Iron  Bd  21.  8  507,  523.  5  Sp. 

4567  Forbes  Carpenter,  A  future  for  alkalies  prepared  by  electrolysis. 

El.  Rev.  Bd  39.  S  773.  0 

4568  Mond,  The  manufacture  of  chlorine.   El.  Rev.  Bd  39.  8  420.  2Sp. 

4569  Revillon,  Electrolyse  du  chlorure  de  sodium  (Solvay;  Bulletin 

Technique).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  223.  1  8p.  —  Ecl.  el. 
Bd  9.  S  333.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  37.  S  752.   1  8p. 

4570  Utilisation  d'un  sous-produit  de  la  fabrication  electrolytique  du 

chlore  (in  Leopoldstadt;  Garuti;  El.  Anz.).  Ecl.  61.  Bd  9. 
8  527.  0 

4571  Lo8anit8ch  u.  Jo  vitsch  itsch,  Ueber  die  Elektrolyse  der  Salze 

und  Basen  neben  Ammoniak.  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.  Bd  29. 
S  2436.  2  S.  —   Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  246.  I  Sp. 

4572  *8tation   electrolytique   ä   Sainte  -  Helene   (2  Turbomaachinen  von 

rarsons,  für  Soda  und  Chlor;  Engineering).  Ed.  61.  Bd  9. 
S  476.   1  Sp. 

4573  Ca8tner,  Elektrolytische    Zersetzung   von  Alkalisalzen.  DRP. 

88230.    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  624.  6  Sp,  6  Abb. 

4574  Hargreav es  u.  Bird,  Apparat  zur  SalzelektrolyBe.  DRP.  88001- 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  177.  3  Sp,  3  Abb.  —  Zschr. 
angew.  Chem.  1896.  S  607.  3  Sp,  3  Abb. 

4575  Kolb  u.  Lambert,  Elektrolysirapparat;  EP  [1895]  14342.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896,97.  8  176.  0 

4576  felectrolyseur  de  la  8ociet6  des  Manufactures  de  Produits 

Chimique.  du  Nord  (1895).  Ecl.el.  Bd9.  S  269.  3  8p,  4  Abb. 
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1577  Sinding-Lar8en,  Ein  neuer  Apparat  zur  Elektrolyse  von  Salz- 
lösungen mittels  Quecksilberkathoden.  DRP.  89  254.  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1896/97.  S  228.  2  Sp,  3  Abb.  —  Zschr.  angew. 
Chem.  1896.  8  728.  2  Sp,  3  Abb. 

4578  Toromasi,  Sur  un  nouvel  electrolyseur.  C.  R.  Bd  122.  S  1122.  1  S. 

4579  Tee,    Elektrolyse   von   Salzlaugen.      EP   [1895]   6565.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896  97.  S  176.  0 

4580  Heraus,  Platinelektrode.    DRP.  88341.    Zschr.    Elchem.,  Halle 

1896  97.  S  174.  0 
458t    Höpfner,  Neue  Elektroden.    EP  [1895]  17505;  DRP.  90032. 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.   S  278.  0 

4582  Steffahny,  Herstellung  nitrirter,  als  elektrolytische  Membran  zu 

verwendender  Gewebe.  DRP.  88681.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896,97.  S  226.   1  Sp. 

4583  Kellner,   Alkalichlorate.    DRP.  90060.    Zschr.  Elchem  ,  Halle 

1896/97.  S  276.   1  Sp. 

4584  El.-Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Darstellung  der  Erd- 

alkalichlorate  durch  Elektrolyse.  DRP.  89844.  Zschr.  angew. 
Chem.  1896.  S  729.  1  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97. 
S  276.   1  Sp. 

4585  *Neue  elektrochemische  Fabrik  für  Kaliumchlorat  (Chemical  Con- 

struetion  Co.,  am  Niagarafall,  Herstellung  der  Chlorate  von 
Ka,  Na,  Ba  u.  s.  w.).    D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  118.  0 

4586  C.  Hofmann,  Elektrische  Zellstoffbleiche  (Kellner;  Papierzeitung 

1896  S  2482).    Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  661.  0 

4587  Siemens  &  Halske,  Ueber  die  Anwendung  der  Elektrolyse  zur 

Darstellung  von  Bleichmitteln  und  Alkalien  nach  den  Patenten 
von  Carl  Kellner,  Hallein.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  765. 
9  Sp,  10  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  502.   1  Sp,  1  Abb. 

4588  ßlectrodes  en  platine  Kellner  (1895).    Ecl.  el.   Bd  9.   S  502. 

1  Sp,  4  Abb. 

4589  Saget,  Electrolytic  bleaching  (Hermite;  Knöffler  &  Gebauer); 

Monit.  Scientif.  1896.  S  257.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  841.   1  Sp. 

4590  *  Bleaching  (Empfehlung  von  elektrolysirtem  CaCl2  für  Baumwolle 

und  Leinewand).    El.  World  Bd  28.  S  762.  0 

Oxon.    Bleichen.  Salpeieraäure. 

4591  Andreoli,  L'ozone  et  les  bacteries  (Ohlmüller,  Arbeiten  aus  dem 

Kaiserlichen  Gesundheitsamt).    Ecl.  el.  Bd  9.   S  348.   17  Sp. 

4592  Tesla,  Apparat  zur  Herstellung  von  Ozon.    USP  568177.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896  97.  S  249.  2  Sp,  2  Abb. 

4593  Lobach,  Erzeugung  oder  Beschleunigung  chemischer  Reactionen 

auf  elektrischem  Wege.  USP  563  288.  Zschr.  Elchem..  Halle 
1896/97.  S  277.  2  Sp,  5  Abb. 

4594  Nävi  11  e  u.  Guye,  Elektrische  Gasreactionsapparate.  DRP.  88320. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  204.  4  Sp,  7  Abb.  —  Zschr. 
angew.  Chem.  1896.  S  623.   1  Sp,  4  Abb. 

Amalgame.    Percarbonate.    Oxyde  und  Sulfide.    Organische  Verbindungen.  Farbttoffe. 

Seifenlauge.     Hein.    Fleisch.  Milch. 

4595  Guntz  u.  Feree,  Elektrolytisch   erhaltene   Amalgame.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.  S  173.  0 
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4'>96  Constam  u.  vou  Hansen,  Elektrolytische  Darstellung  einer  neuen 
Klasse  oxydirender  Substanzen  (Percarbonate).  Zschr  Elcbem.. 
Halle  180697.  S  137.  15  Sp.  -  El.,  London  Bd  37.  S  783, 
792.  3  Sp. 

4-597  Lorenz,  Allgemeine  Methode  zur  Darstellung  von  Metallhydro- 
oxyden  und  Sulfiden  auf  elektrochemischem  Wege.  Zschr.  anorgao. 
Chem.  Bd  12.  S  436,  442.  8  S.  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697. 
S  154,  155.   1  Sp. 

4,59*    Lang  haus,  Glühkörper  für  Gasglühlicht.    DRP.  87731.  Zschr. 

Elchem.,  Halle  189697.  S  153.  3  Sp. 
4n99    Löh,   Die  Verwendung  poröser  Kohlecylinder  bei  elektrolytischen 

Versuchen    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  186.  5  Sp.  -  El. 

Zschr.  1896.   S  725.   1  Sp. 

4600  Kellner,  Reduction  organischer  Verbindungen.    EP  [1896]  3090. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  157.  0 

4601  J.  W.  Walker,  Elektrolyse  vou   Salzen  der  zweiwerthigen  ein- 

basischen Säuren  CnH<nOHCOOH.  J.  Chem.  Soc.  Bd  45.  S  127a 
1  S.  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  229.  0 
460'2    Lugo  u.  Jackson,  Verfahren  der  Elektrolyse  von  Seifen;  Abfall- 
laugen.   USP  558970.    Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  176. 
1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  675.  0 

4603  *Delahaye,  De  Temploi  du  courant  electrique  dans  les  Operations 

de  la  teinture  (allgemein).  El.,  Paris  Ser  2.   Bd  12.   S  325.  2  Sp. 

4604  Stein  u.  Wolf,   Apparat  zur  Behandlung  alkoholischer  Flüssig- 

keiten mittels  Elektricität.    DRP.  86650.   Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896  97.  S  229.   1  Sp.  3  Abb. 
460')    Pinto,  Preserving  meat  by  means  af  ehetricity.    El.  Rev.  Bd  39. 
S571.  0  -  El.,  Paris \Ser  2.  Bd  12.  S  368.  0 

4606  Hayn  es,  Preserving  meat  by  means  af  electricity  (A.  Crosse). 

El.  Rev.  Bd  39.  S  590.   1  Sp. 

4607  Gerstinann,  Ueber  die  Ursache  des  Gerinnens  der  Milch  bei  Ge- 

wittern. Elchem.  Zschr.  Bd  3.  S  74.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896,97.  S  206.  0 

4608  Philipp,  Electrolysis  of  milk.    El.  World  Bd  28.  S  537.  0 


Chemische  Analyse. 

4609  Küster,  Die  Bedeutung  der  A rrhenius'schen  Theorie  der  Ionen- 

spaltung für  die  analytische  Chemie.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896,97.   S  233,  257.   14  Sp. 

4610  M.  S.  Walker,  Die  praktische  Anwendung  von  Wechselströmeu 

niederer  Spannung  in  chemischen  Laboratorien.  Amer.  chem.  J. 
Bd  18.  S  323.  5  S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  149.  0 

4611  Paul    Fuchs,    Ueber    einige    Elektrolyseure    für  Laboratorien 

(Kaehler  und   Martini).     Zschr.   Elchem.,    Halle  1896/97. 

S  223.  4  Sp,  3  Abb. 
46  f 2    Durkee,  Oxvdation  von  Natriumsulfid  und  Hydrosulfit  zu  Sulfat 

durch  Elektrolyse.    Amer.  Chem.  J.  Bd  18.  S  525.  IIS.— 

Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  152.   1  Sp. 
461,'i    Heidenreich,    Quantitative  Analyse   durch   Elektrolyse  (E.  F. 

Smith)  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.  Bd  29.  S  1585.  5  S.  —  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896,97.  S  151.  2  8p. 
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Stortenbecker,  .Silberschalen  für  elektrolytische  Zinkbestimmungeu. 

Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  230.  (7) 
Vortraann  u.  Luckow,  Quantitative  Elektrolyse  von  Strontium- 

nitrat.    Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  151.  0 


Die  TJebersicht  über  die  elektrochemische  Industrie  Englands  in 
Enffineering  ist  kurz,  da  noch  so  wenig  geschieht.  Die  elektrolytische 
Alkaliindustrie  hatte  in  St.  Helens  (Electrolytic  ^oda  &  Chlorine  Syn- 
dicate)  und  in  Weston  Point  (Caatner- Kellner)  begonnen;  Hargreaves 
stellte  in  Northwich  Cblorat  (?)  dar.  Die  Aluminiurofabrik  in  Foyers 
war  noch  nicht  eröffnet;  man  machte  dort  Calciuracarbid.  Die  Kupfer- 
raffinerien in  Proghall  und  anderswo  könnten  nicht  mit  den  amerika- 
nischen verglichen  werden.  Mit  Bezug  auf  Niagara  und  Rheinfelden 
heißt  es,  daß  schließlich  billige  Kohle,  nahe  Bezugsquellen  für  Roh- 
materialien und  nahe  Märkte  es  vielleicht  mit  Wasserkraft  aufnehmen 
könnten. 

Die  Abhandlung  von  Kershaw  betrifft  besonders  die  Verwendung 
von  "Wasserkraft  in  elektrochemischen  Werken,  über  die  er  eine  Tabelle 
zusammenstellt.  Zuverlässig  dürften  solche  Angaben  über  die  Kosten 
der  Wasserkraft  kaum  sein. 

Quincke  besprach  besonders  die  Elektrolyse  in  den  Sodafabriken 
und  deren  Energieverhältnisse.  Ueber  die  Verfahren  der  deutschen 
Fabriken  konnte  er  nichts  mittheilen. 

Swinburne  besprach  weiter  die  Berechnung  der  für  eine  Zersetzung 
erforderlichen  EMK  und  den  Sitz  der  EMK  in  der  galvanischen  Zelle, 
ferner  Dissociation,  und  ging  dann  auf  das  Zinkverfahren  von  Ashcroft 
eiu.  Hierauf  beschrieb  er  die  Wiedergewinnung  des  Zinns  aus  Weißblech, 
die  nicht  so  schwierig  sei,  sich  aber  im  Großen  nicht  lohne,  weil  man 
keinen  Weißblechabfall  bekommen  könnte.  Ferner  ging  er  auf  Alumi- 
nium nnd  die  Schmelzelektrolyse  ein  und  wies  dabei  auf  Vautin's  Ver- 
fahren hin.  Es  folgen  Alkalien  und  Chlor,  Kupfer  und  schließlich 
Cal  ciumcarbid  und  Acetylen.  Die  Kritik  von  El.,  London  betrifft  die 
Anordnung  der  Vorträge  Swinburne's  und  seine  Erklärungen  elektroly- 
tischer Vorgänge. 

Zur  Reinigung  weicher  Gegenstände,  die  sich  nicht  mit  Schmirgel 
u.  8.  w.  reiben  lassen,  benutzt  Truchelus  ein  mechanisch -chemisches 
Gebläse  aus  Schmirgel  oder  Sand  und  Salpetersäure,  Salzsäure  u.  s.  w. 
Glas  wird  mit  Flußsäure,  Holz  mit  Kalilauge  bestrahlt. 

Smith  und  Deakin  beschreiben  einen  Trommelapparat  zur  Galvani- 
Birung  kleiner  Gegenstände,  der  kein  Nachpoliren  erfordert. 

Metallband,  Goldblatt  u.  s.  w.  schlägt  Cowper-Coles  auf  Aluminium 
oder  Al-Legirungen  von  50  °/0  nieder.  Ein  etwa  eingetrockneter  Nieder- 
schlag wird  durch  Eintauchen  in  Alkali  oder  schwache  Säure  wieder 
aufgelockert. 

Elmore  führt  bei  der  Darstellung  von  Kupferrohren  die  Kupfer- 
lösung mit  großer  Geschwindigkeit  durch  den  engen  Raum  zwischen  Kern 
und  Anode. 
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450H 


Das  Wesentliche  iu  dem  Verfahren  von  Margot  zum  Verkupfern 
von  Aluminium  besteht  darin,  daß  das  Metall  in  verdünnte  Salzsäure 
getaucht  und  dann  oberflächlich  gewaschen  wird.  Der  Ueberzug  von 
Aluminiumchlorid  schützt  das  Aluminium  vor  Oxydirung  und  nimmt 
beim  Eintauchen  in  Kupfersulfat  eine  Kupferhaut  an.  Diese  wird  dann 
sorgfältig  gewaschen,  um  alles  Chlorid  zu  entfernen.  Vor  Anwendung 
der  Salzsäure  wird  das  Aluminium  erst  in  Soda  gereinigt,  wodurch  das 
Metall  rauh  und  porös  wird. 
45ou  Zur  Darstellung   von  Metallschuppen   benutzt   die   El.- Akt. -Ges. 

vorm.  Schlickert  &  Co.  Oxydlösungen,  welche  unter  Bildung  der  Oxydul* 
stufe  das  Metall  wieder  zu  lösen  vermögen,  z.  B.  Kupferchlorür,  das 
etwas  Kupferchlorid  und  auch  Eisenchlorid  enthält;  oder  Kupfersulfat, 
dem  etwas  Eisenoxydsulfat  zugefügt  wird.  Für  Zinn  wird  Zinnsalz  vor- 
geschlagen, das  neben  organischen  Körpern  etwas  Eisenchlorid  oder 
Eisenoxydsulfat  enthält.  Die  Anwesenheit  der  höheren  Oxydationsstufe 
verhindert  die  Bildung  schwamm  förmiger  Metalle.  Die  Schuppen  werden 
hernach  zu  Metallstaub  zerkleinert. 
45io  Zur  silberweißen  Vernickelung  empfiehlt  man  ein  Bad  aus  725  g 

schwefelsaurem  Nickeloxydulammon,  225  g  schwefelsaurem  Amnion  und 
50  g  krystallisirter  Citronensäure  auf  12  Liter  Wasser.  Die  Lösung 
wird  abgekocht  und  filtrirt. 


Allgemeines.  In   seiner  Besprechung   der   hüttenmännischen   elektrischen  Oefen 

4in  unterscheidet  Borchers  zwischen  Widerstandserhitzung  (geringe  Spannung, 
starke  8trÖme),  bei  der  die  Beschickung  als  Widerstand  dienen  kann 
oder  erst  durch  den  Widerstand  erhitzt  wird,  und  Lichtbogen-Erhitzung, 
bei  welcher  der  zu  erhitzende  Körper  eine  oder  beide  Elektroden  bildet 
oder  zwischen  die  Elektroden  gebracht  wird.  Borchers  erinnert  zunächst 
an  das  elektrische  Cementiren  von  Pepys,  der  1815  einen  zersägten 
Eisendraht,  in  dessen  Spalte  Diamantpulver  eingestreut  war,  durch  die 
Stromwärme  in  Stahl  überführte,  und  bespricht  dann  die  Oefen  von 
Cowles,  Heroult,  Taussig,  Depretz,  Acheson,  Hasslacher,  King  undWyatt, 
Crompton  und  Dowsing  und  Anderen  als  Grundlage  für  eine  allgemeine 
Erörterung  der  Ofenconstruction.  Lichtbogenöfen  von  Depretz,  Ch.  Siemens, 
der,  wie  Borchers  betont,  bereits  1879  ein  magnetisches  Gebläse  vor- 
schlug, Rathenau,  Thwaite  und  Allen  Heibling,  Slawianow,  Gerard- 
Lescuyer,  Johnson,  Cowles,  Lejeune  und  Ducretet,  Moissan  und  Chaplet, 
und  Zerener  werden  in  ähnlicher  Weise  behandelt. 
45t2  Das  Magnesiumcobaltit  von  Dufau  bildet  sich  beim  Erhitzen  von 

^baitit!""  Magnesia  und  dem  doppelten  Gewicht  von  Cobaltoxyd  im  elektrischen 
Ofen  bei  Einwirkung  von  Strömen  von  300  A  und  70  V  auf  10  Minuten. 
Es  bildet  eine  tiefgranatrothe ,  krystallinische  Masse  von  der  Formel 
Mg  Co  0:i,  welche  leicht  angegriffen  wird.  Das  Bariuranickelit  BaO,  NiOj 
wird  auf  ähnliche  Weise  dargestellt  und  bildet  tiefrothe  Krystalle,  die 
ein  grünliches  Pulver  liefern.  Das  Chromit  MgO,  Cr2Os  wird  durch 
Zusammenschmelzen  von  150  Crs03  und  40  MgO  erhalten;  die  mit 
Salzsäure  ausgezogene,  grünbraune  Masse  zeigt  kleine,  schwarzgrüne 
Octaeder. 
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Die  Versuche  von  Moissan  betreffen  die  Verflüchtigung,  theilweis  «« 
unter  Oxydation,  von  Metallen,  Cu,  Ag,  Pt,  AI,  Au,  8n,  Mn,  Fe,  U,  M«tolwtoPfa 
ferner  Metalloide  8i,  B,  C  und  der  Oxyde  von  Ca,  Zr,  Mg,  Si.  Bei 
diesen  Versuchen  wurde  ein  U- förmiges  Kupferrohr,  das  durch  Wasser 
gekühlt  war,  in  den  Ofen  eingeführt.    Die  Substanzen  verdichteten  sich 
theilweis  auf  Asbest. 

Die  Beduction  des  Mangans  aus  Oxyd  gelingt  nach  Moissan  im 
elektrischen  Ofen  ohne  Mühe.  Sein  Mangan  enthält  aber  14  bis  4  °/o  C. 
Ein  Theil  des  Mangans  verflüchtigt  sieb.  Bergkrystall  und  Kohle  gaben 
neben  verflüchtigter  Kieselsäure  und  Silicid  auch  schwarze  Krystalle  oder 
geschmolzene  Kügelchen  von  Silicium  in  geringen  Mengen.  Zschr. 
Elchem.  weist  darauf  hin,  daß  Moissan  früher  die  bereits  bekannte  Mög- 
lichkeit der  Reduction  der  Kieselsäure  durch  Kohle  in  Abrede  gestellt 
hatte. 

Nach  Mourlot  zerfallen  die  Sulfide  von  Sb  und  Fb  im  elektrischen 
Ofen  in  Metall  und  sich  verflüchtigenden  Schwefel,  ohne  Zwischenstufen 
zu  bilden.  Wenn  nicht  so  hoch  erhitzt,  schmelzen  die  Sulfide  nur  und 
erstarren  hernach  in  natürlichen  Kry stallen.  Die  Sulfide  von  AI,  Zu, 
Cd  sind  im  Ofen  beständig. 

Oddo  findet,  daß  die  durch  Verschmelzen  von  Kalk  und  Kieselsäure 
erhaltenen  Verbindungen  von  1  SiOs  mit  1,  2  oder  3  CaO  nicht  in 
Wasser  erhärten.  Granulirter  Kalk  schmolz  theilweis,  ohne  gegen 
Wasser  unempfindlich  zu  werden. 

Nach  Vigouroux  lösen  Alkalimetalle,  AI,  Zn,  Sn,  Sb,  Pb,  Bi,  Au, 
Ag  etwas  Si,  scheiden  es  aber  beim  Erstarren  wieder  ab.  Pt  und  8i 
geben  im  elektrischen  Ofen  das  sehr  spröde  Pt8Si,  welches,  wie  das 
Kupfersilicid ,  Si  auflöst.  Die  Eisenmetalle  bilden  wie  Cu  und  Pt 
8ilicide. 

Korda  besprach  auf  dem  Internationalen  Congreß  für  angewandte  Caiciumc*rbi<t 
Chemie  die  Darstellungskosten  und  Aussichten  des  Calciumcarbids  und 
Acetylens.  Daß  man  das  Carbid  als  Nebenproduct  gewinnen  könnte, 
bezweifelte  Moissan,  da  man  genaue  Mischungsverhältnisse  einhalten 
muß.  Versuche  mit  Zugbeleuchtung  durch  Acetyleu  hatten  bereits  in 
der  Schweiz  und  in  Frankreich  stattgefunden.  Giraud,  Bullier  und 
de  Brevans  sprachen  über  die  Reinheit  des  Acetylens. 

Die  neuen  Oefen  von  Bullier  sind  einfache,  unten  durch  eine  gerade 
Herdklappe  abgeschlossene  Schachtöfen  mit  Senkelektrode.  Zum  Beginn 
des  Betriebes  legt  mau  zwischen  die  Herdklappe  und  die  Elektrode  ein 
Stuck  Carbid. 

Gantt's  Ofen  ist  ein  Regenerativofen  nach  Siemens  für  heißes 
Gebläse,  in  welchem  Gantt  die  Temperatur  des  elektrischen  Ofens  zu 
erreichen  hofft.  Der  Ofen  soll  zu  Reductionen  und  zur  Carbiddarstellung 
dienen. 

Der  Herd  des  Ofens  von  Tenner,  eine  von  Kohle  überdeckte  Eisen- 
platte, ist  fahrbar  und  wird  unter  den  Schachtofen  untergeschoben.  Eine 
an  der  Brust  befindliche  Fallthür  wird  dann  geschlossen,  und  der  Strom 
angestellt;  der  Lichtbogen  spielt  zwischen  dem  Herd  und  dem  senkbaren 
Elektrodenbündel.   Erst  jetzt  wird  die  Beschickung  eingefüllt  und  damit 
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fortgefahren,  bis  der  Ofen  zu  einer  gewissen  Höhe  voll  ist.  Der  Elek- 
trodenabstand wird  durch  Handrad  geregelt;  eine  Abstichöffnung  ist 
nicht  vorhanden. 

In  dem  Ofen  von  Vincent  ruht  der  Herd  auf  einer  hydraulischen 
Hebevorrichtung.  Die  Elektrodenblöcke  liegen  in  einer  horizontalen 
Ebene  und  werden  auf  Hollen  durch  Canäle  in  den  Ofen  eingeführt 
Die  Beschickung  wird  von  oben  durch  eine  Schnecke  zugeführt. 

Zur  Darstellung  von  Cyaniden  leitet  Caro  Stickstoff  und  Wasser- 
dampf  über  rothglühendes  Carbid.  Mischt  man  die  Carbide  der  Erd- 
alkalien mit  Alkalisalzen,  so  erhalt  man  unmittelbar  Alkalicyanid.  Die 
Beschreibung  spricht  von  Bariumcarbid  und  auch  von  Calciumcarbid. 

Zur  Darstellung  vou  Nitriden  mischt  Willsou  z.  B.  Magnesia  und 
Kohle  und  leitet  Stickstoff  über  die  im  elektrischen  Ofen  erhitzte 
Mischung.  Der  Sauerstoff  der  Luft  wird  zunächst  in  einem  Cokeofeo 
absorbirt;  die  entstehenden  Gase,  CO  und  CO*,  sollen  die  spätere  Ke- 
action  nicht  stören. 

Dieselben  Apparate  dienen  Willson  zur  Darstelluug  von  Cyaniden 
aus  Carbideu,  besonders  Calciumcarbid.  Der  Stickstoff  kann  in  den 
Carbidofeu  oder  über  die  abgestochene  iMasse  geleitet  werden. 

Mehner  glüht  Kohle  und  Carbonate  im  elektrischen  Ofen,  verdichtet 
die  Dämpfe  auf  Kohle  und  zersetzt  sie  durch  Wasser.  Auf  diese  Weise 
will  er  Ammoniak  und  wieder  zu  benutzendes  kohlensaures  Kali  erhalten. 

Nach  Achesou  wird  die  (iraphitbildung  durch  die  Gegenwart  vou 
Stoffen  beschleunigt,  die  sich  mit  dem  Kohlenstoff  chemisch  verbinden 
können.  Er  packt  die  Beschickung  aus  Uoke,  Sand,  Salz  und  Säge- 
spähneu  um  einen  Kern  aus  grobkörnigem  Coke.  Durch  diesen  Kern 
wird  der  Strom  geschickt.  Das  zuerst  entstehende  Siliciumcarbid  wird 
durch  den  verstärkten  Strom  wieder  zersetzt  und  läßt  Graphit  zurück. 
Um  die  Graphitkruste  zu  verstärken ,  muß  auch  der  Strom  verstärkt 
werden.    Die  Carborundum  Co.  wendet  dieses  Verfahren  an. 

Der  Destillirofen  der  Deutschen  Gold-  und  Silberscheide  -  Anstalt 
ist  ein  auf  vier  Füßen  Steheuder  kastenförmiger,  elektrischer  Ofen,  an 
dessen  oberen  Theil  seitlich  ein  abwärts  führendes  weites  Knierohr  an- 
gesetzt ist.  Die  Elektrodeustäbe  tauchen  von  oben  und  unten  in  den 
Tiegel  ein;  die  obere  Kohle  wird  von  einem  Wasserabschluß  mittels 
einer  luftdichten  Verscbraubung  festgehalten.  —  Liebmaun  schreibt,  daß 
dieser  Ofen  auf  seine  Veranlassung  construirt  ist. 

Das  Syndicat  de  l'Acier  Gerard  zerstäubt  Metalle,  z.  B.  Blei,  indem 
es  den  aus  dem  Tiegel  fließenden  Strahl  zwischen  Elektroden  aus  Kohle 
hindurch  in  einen  Schacht  fallen  läßt.  Luft  und  andere  Gase  können  zur 
Erzeugung  von  chemischen  Verbindungen  im  Gegenstrom  zugeführt 
werden.  Die  Patentschrift  geht  auf  die  Herstellung  von  Accum  ulator- 
platten  und  von  Stahl  ein. 

Voelker  löst  zur  Darstellung  von  Glühkörpern  Gemische  der  Nitrate 
vou  Ca,  Mg,  Ce  in  möglichst  wenig  Wasser,  zersetzt  die  getrocknete 
Masse  durch  Erhitzeu  und  setzt  sie  dann  in  einem  unten  durchbohrten 
Tiegel  aus  Kalk  dem  Lichtbogen  aus.     Die  geglühte  Masse  wird  mit 
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Kampher,  Oel,  Schießbaumwolle  und  Schwefelsäure  gemischt,  comprimirt 
uod  schließlich  zu  Glühstrümpfen  verwoben. 

Um  das  Ablösen  der  Niederschläge  von  den  Kathodeu  zu  erleichtern,  Mcuiiäutanmff 
giebt  die  Electro-Metallurgical  Co.  der  Kathode  die  Form  eines  spiralig 
aufgerollten  Blattes,  das  sich  hernach  beim  Zusammendrücken  oder  Auf- 
rollen vom  Niederschlage  trennt. 

Fielding    und  Walker    ordnen    in    Raffinirbottichen    sämmtliche  ms 
Elektroden  senkrecht  in  Reihenschaltung  auf  Glasleisten  an,  und  trennen 
die  Platten  durch  elastische  Kugelisolatoren,   die  an  Schnüren  hängen. 
Die  Platten  sind  von  abwechselnder  Polarität. 

Wie  Wislicenus  (vergl.  dies.  Heft,  Abschn.  XV)  bespricht  auch  Aluminium. 
Bieroacki  die  bekannte  Erscheinung,  daß  das  Aluminium  bei  Gegenwart 
von  Quecksilber  schnell  oxydirt  wird.  Das  Hg  wirke  hierbei  katalytisch. 
Zur  Herstellung  des  für  Reductionen  sehr  brauchbaren  Aluminiumamalgams 
taucht  er  das  Aluminium  wiederholt  in  Quecksilber  und  läßt  den  Strom 
durch  die  Metalle  fließen. 

Peniakoff  stellt  Thouerde  dar,  iudera  er  ein  Salz,  z.  B.  Sulfat  mit  4539 
Kochsalz  erhitzt;  es  bilden  sich  Thonerde  und  Glaubersalz,  und  Schwefel- 
säure wird  frei.  Ebenso  will  er  auch  Salpetersäure  oder  Essigsäure 
wieder  gewinnen  können.  Das  Gemisch  von  Thonerde  und  Sulfat  wird 
iu  Retorten  mit  sulphirenden  Dämpfen  von  Schwefelkohlenstoff  behandelt; 
der  Sauerstoff  des  Sulfats  dient  mit  zur  Verbrennung  des  Kohlenstoffs 
des  CS*;  aus  diesem  Grunde  lassen  sich  Carbonate  nicht  benutzen. 
Peniakoff  geht  auch  von  Als  Fg  aus  und  erhitzt  dieses  mit  Na*S.  Bei 
der  Elektrolyse  des  Schwefelalumiuiuros  wird  die  Schmelze  mit  Fluor- 
alominiuro  gespeist. 

Chance  beleuchtete  die  Verwendungen  der  Elektricität  in  der  Gold-  Ooid  and  siib«, 
gewinnuog  kurz,  und  besprach  auch  die  magnetischen  Erzscheider. 
Elektrolytische  Auslaugung  habe  sich  noch  nirgends  bewährt,  dagegen 
sollte  es  möglich  sein,  mit  Hilfe  des  Stroms  die  Oberfläche  des  Queck- 
silbers sauber  zu  erhalten.  Ueber  elektrisches  Schmelzen  von  Erzen 
and  Aussondern  der  Goldköruer  durch  die  Abstoßung  von  Wechsel- 
strömen ließe  sich  auch  noch  nichts  sagen.  Die  Abscheiduug  des 
gelösten  Goldes  durch  den  Strom  hat  sich  bis  jetzt  allein  bewährt. 

Das  Verfahren  von  Siemens  &  Halske  ist  nun  auch  in  Amerika  und  4&41 
zwar  in  Chapaca,  Wash.  eingeführt  worden.  Das  Erz  wird  48  Stunden 
lang  mit  0,03%  KCy- Lauge  behandelt,  wobei  ein  Drittel  des  Goldes 
in  Lösung  geht.  Dann  folgt  weitere  Behandlung  mit  KCy  von  0,08%; 
das  ausgewaschene  Erz  giebt  schließlich  96  "/„  seines  Goldes  ab.  Die 
Abscheidung  läßt  etwa  1  %  Gold  in  der  Lauge,  welche  wieder  benutzt 
wird.  Man  empfiehlt  8tröme  von  6  V  und  0,06  A  auf  den  Quadratfuß 
Bleianode,  beide  Seiten  gerechnet. 

Butters  widerspricht  dem  Gerücht,  daß  das  Verfahren  von  Siemens  454-2 
&  Halske  im  Transvaal  aufgegeben  sei.  Dasselbe  hahe  sich  vielmehr 
snf  verschiedenen  Hütten,  die  er  nennt,  so  bewährt,  daß  er  es  in 
Amerika  einzuführen  beabsichtigte.  Die  El.  Rev.  hatte  schon  früher 
Zweifel  an  der  Wahrheit  dieser  Gerüchte  ausgedrückt,  hofft  aber,  daß 
man  Ersatz  für  die  lästigen  Eiseuauodeu  finden  werde.    Die  Zeitschrift 
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weist  feroer  darauf  hin,  daß  Mac  Arthur  sein  eigenes  Verfahren  im  Stich 
lasse,  da  er  in  seinem  Patent  die  Elektrolyse  empfiehlt. 

Die  Antwort  von  Mac  Arthur  ist,   daß  er  sein  Zinkverfahren  Doch 
vorzieht,  aber  wie  alle  Welt  auch  die  Elektricität  versuchen  will. 

4344  Nach  Andreoli  ist  das  Hauptpatent  von  Mac  Arthur  im  Transvaal 

für  ungültig  erklärt  worden.  Es  sei  daher  begreiflich,  daß  er  sich  nach 
Ersatz  für  seine  Ziukfällung  umsehe.  Wie  er  aber  seine  mit  Kohle  be- 
deckten Eisenanoden  darstellen  wollte,  sei  unbekannt.  Als  Kathoden 
wollte  Mac  Arthur  mit  Blei  Überzogeoes  Eisen  benutzen. 

4545  Pelatan  und  Clerici  beschreiben  einen  Apparat  zur  gleichzeitiges 
Extractiou  des  Erzschlammes  und  Abscheidung  des  Goldes.  Den  Boden 
der  Bütte  bedeckt  Amalgam,  das  durch  die  an  dem  endlosen  Anoden* 
band  befestigten  Finger  rein  gehalten  wird.  Als  Elektrolyt  dienen  Cyan- 
kalium  und  Chlornatrium. 

4546  Nach  australischen  Zeitungen  löst  Gaze  in  Neu-8eeland  die  Erze 
in  elektrolytischem  Chlorbrom.  In  einem  verdeckten  Troge  zersetzt  man 
das  Natriumchlorid  und  -Broniid.  In  die  Lösung  wird  hernach  während 
der  Auslauguug  Luft  unter  mehreren  Atmosphären  Druck  eingepreßt 
Man  saugt  die  Goldlösung  hernach  ab  und  fällt  das  Gold  elektrolytisch: 
die  Lauge  kann  wieder  benutzt  werden,  oder  wird  durch  Neutralisation 
mit  Natron  und  Elektrolyse  wieder  aufgefrischt. 

4547  Zur  Beschleunigung  der  Cyanidlaugerei  versetzen  Goerlich  und 
Wichmann  die  Cyanidlösung  sowohl  mit  Persulfat,  als  auch  mit  Halogen- 
salz.  Sehr  geringe  Mengen  des  letzteren,  nicht  mehr  als  0,2  der  Per- 
sulfatmenge,  sollen  genügen,  um  die  Lösung  sehr  bedeutend  zu  beschleu- 
nigen. Die  Wirkung  soll  auf  einer  Unschädlichmachung  des  Ferrocyans 
beruhen.    Als  Halogensalz  dienen  am  besten  KBr  oder  KJ. 

4549  E.  und  G.  Andreoli  beschreiben  eine  einfache  Zelle  zur  Erzeugung 

von  Amalgam  durch  Elektrolyse  von  Kochsalz.  Das  Amalgam  Hießt  in 
eine  andere,  ebenfalls  dreitheilige  Zelle  ab,  deren  mittlerer  Theil  eine 
erhöhte  Bühne  bildet.  In  den  engen  Baum  zwischen  Bühnenwand  und 
Diaphragma  stellen  sie  das  zu  amalgamirende  Kupfer,  das  hernach  zur 
Goldabscheidung  dienen  soll.  Auf  diese  Art  können  sie  große  Flächen 
mit  wenig  Amalgam  behandeln. 

45*9  Mit  seiner  Goldabscheidung  durch  Bleisuperoxydanoden  beansprucht 

Andreoli  nicht  etwas  Neues  vorgeschlagen  zu  haben.  Das  abgeschiedene 
Gold  sei  aber  reiner.  Die  Eisenkathoden  will  er  hernach  in  geschmol- 
zenes Blei  tauchen. 

45W  Croasdale  fällt  Goldcyanidlösungen  mit  Anoden  aus  amalgamirtem 

Zink  und  Kathoden  aus  Blei.  Da  das  Zink  allein  stark  elektropositiv 
ist,  bedarf  es  nur  sehr  schwacher  Ströme.  Nur  wenig  Cyankalium 
soll  zerstört  werden,  und  die  gebrauchte  Lauge  wegen  ihres  Gehalts  an 
nascirendem  Sauerstoff  auch  ohne  Zusatz  von  Peroxyd  u.  8.  w.  wieder 
sehr  kräftig  lösen. 

4va  Netto   macht   die  Cyanidlösung   nach   vollendeter  Laugung  durch 

KCl  schwach  sauer,  filtrirt  das  Chlorsilber  ab,  und  elektrolysirt  das 
Filtrat  auf  Gold.    Die  Lauge  wird  dann  durch  Kalilauge  wieder  schwach 
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alkalisch  gemacht,  wird  aber  doch  allmählich  infolge  des  KCl- Gehaita 
anbrauchbar. 

Die  Hütten  der  Guggenheim  Co.  in  Perth  Amboy  gebieten  über  Kupfor. 
fünf  Kessel  zu  je  125  P.  Von  den  Stromerzeugern  dient  einer  besonders 
zur  Bildung  der  Kathodenplatten.  Dies  sind  gewalzte  Kupferbleche, 
2,5  mm  dick,  die  auf  beiden  Seiten  mit  1  mm  Kupfer  überzogen  werden, 
das  dann  mit  Oel  und  Graphit  bedeckt  wird,  damit  das  abzuscheidende 
Kupfer  hernach  abgelöst  werden  kann.  Die  360  gewöhnlichen  Bäder 
sind  alle  in  Reihe  geschaltet,  und  ihre  einzelnen  Elektroden  parallel 
verbunden.  Die  Bäder  stehen  in  Stufenreihen;  die  Stufen  haben  eine 
Höhe  von  nur  5  cm.  Kathodeu  und  Anoden  wechseln  ab  und  sind  in 
Abständen  von  3  cm  befestigt.  Die  Auflösung  und  Wiederfällung  einer 
Anode  von  125  kg  erfordert  24  Tage  zu  24  Stunden.  Die  Silber- 
raffiuirung  erfolgt  nach  Moebius  mit  Hilfe  eines  Kathodengurtes  aus 
reinem  Silber,  beinahe  10  m  lang.  Die  Anoden,  300  mm  lang,  75  mm 
breit,  12  mm  dick,  ruhen  in  Holzrahmen,  die  unten  mit  Musselin  über- 
zogen sind;  darunter  bewegt  sich  der  Kathodengurt.  Das  Silber  wird 
durch  Bürsten  abgestrichen.  Die  Flüssigkeit  besteht  aus  Salpetersäure, 
der  zuerst  etwas  Natrium-  und  Kupfernitrat  zugefügt  wird. 

Nach  Titus  Ulke  enthalten  die  Anodenschlämme  der  Kupfer- 
raffinerien  15  bis  30%  Cu,  bis  zu  50%  Ag,  1%  Au  und  gegen 
25  °/o  As,  8b,  Te,  Bi,  Pb.  Durch  reducirendes  Schmelzen  und  auch 
Lösung  in  Salpetersäure  können  die  Rückstände  nicht  verwerthet  werden. 
In  Lautenthal  wird  der  Schlamm  in  einem  Reichbleibad  abgetrieben,  in 
Perth  Amboy  vorher  mit  Schwefelsäure  und  Luft  behandelt.  Diese 
Behandlung  löst  As  und  Sb,  so  daß  man  den  Schlamm  hernach  auch 
ohne  Zusätze  auf  dem  Herde  eines  Treibofens  einschmelzen  kann.  Die 
Pennsylvania  Lead  Co.  setzt  den  Schlamm  der  Beschickung  eines 
Raffinirofens  zu.  In  Oker.  Altenau,  Hainburg  und  Biache  bildet  man 
aus  Schlamm  und  Kalk  Ziegel  und  verschmilzt  diese  unter  Zuschlag  von 
Glätte  und  basischer  Schlacke  auf  Reichblei.  Die  erwähnte  nasse  Be- 
handlung wird  in  den  amerikanischen  Raffinerien  vorgezogen. 

Douglas  röstet  die  Kupfererze  auf  Sulfat,  versetzt  die  Vitriollauge  4555 
mit  Kochsalz  und  leitet  schweflige  Säure  ein.    Das  so  gefällte  Kupfer- 
chlorür  wird  feucht  auf  ein  Kathodenblech  aus  Kupfer  gebracht;  über 
dem  Schlamm  befindet  sich  angesäuertes  Wasser,  in  das  die  Platinanoden 
eintauchen. 

Die  Untersuchungen  von  Mylius  und  Funk  betreffen  das  Unter-  zink.  Cadmium. 
fressen  von  Zinkanoden.  Bei  gegossenen  Platten  aus  Zn  oder  Cd  läßt  ' 
sich  das  Unterfressen  dadurch  vermeiden,  daß  man  die  Platten  mit 
Alkohol  abwäscht.  Dies  scheint  auf  die  Wirkung  einer  Oelschicht  zu 
deuten;  bei  gewalztem  Zink  hilft  Alkohol  aber  nichts.  Bleihaltiges 
Zink  leidet  weniger  von  Corrosion,  wenn  der  Guß  plötzlich  abgekühlt 
war;  die  mechanische  Bearbeitung  ist  auch  von  Einfluß,  aber  nicht  bei 
reinem  Zink. 

Zur  Reinigung  von  Cadmium   elektrolysiren  Mylius   und  Fromm  4337 
Cadmiumsulfat  mit  Cadmiumanoden,  von  denen  das  locker  anhaftende 
Blei  ab   und   zu  abgebürstet  wird.     Schwamrabildung  ist  weniger  zu 
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fürchten  als  beim  Zink;  immerhin  ist  es  empfehlenswerth,  mit  sauren 
Lösungen  zu  arbeiten.  Kräftiges  Umrühren  ist  erforderlich,  da  die 
Bildung  größerer  Krystalle  sonst  störend  wirkt.  Das  erhaltene  Cadmium 
ist  von  hoher  Reinheit;  im  Vacnum  destillirt  liefert  es  Nadeln  und  silber- 
glänzende hexagonale  Tafeln.  Die  Stromdichte  beträgt  0,5  bis  1  A/qdm 
Anodenfläche. 

4&S8  Burghardt  und  Rigg  rösten  die  Zinkerze  bei  hoher  Temperatur,  am 

die  Sulfate  in  Oxyde  zu  zerlegen,  laugen  letztere  mit  kohlensaurem 
Ammoniak  aus,  fällen  Eisen  durch  Zinnsäure  bei  40°  und  Kupfer  durch 
Zink  und  elektrolysiren  auf  Zink.  Der  an  der  Anode  entwickelte  Sauer- 
stoff wird  zusammengepreßt  und  verschickt.  Die  Lauge  wird  wieder 
benutzt;  um  Ammouiakverluste  zu  vermeiden,  hält  man  die  Lösung  stets 
unter  Paraffinöl. 

4559  Das  Patent   von  Höpfner  betrifft  die  Gewinnung  von  Zink  und 

anderen  Metallen  neben  metallischen  Oxyden,  Farbstoffen  u.  s  w.  und 
macht  mannigfaltige  Vorschläge.  Lösliche  Anoden  sollen  an  Energie 
sparen;  dieselben  werden  aus  reinem  Blei.  Weichblei,  Bleiglanz,  auch 
aus  Eisen,  Quecksilber  u.  s.  w.  gefertigt  und  in  drehender  Bewegung 
erhalten.  Das  Blei  kann  durch  alle  möglichen  Säuren  gefällt  werden, 
am  besten  außerhalb  der  Zellen.  Auch  Schmelzelektrolysen  werden  vor- 
geschlagen. 

4y:o  Lewis  und  Gelstharp  ziehen  gemischte  Kupfererze  mit  heißem  Eieen- 

chlorid,  Salzsäure  und  Chlor  aus,  verschmelzen  den  Rückstand  und 
elektrolysiren  die  Lösung;  das  treiwerdende  Chlor  dient  zum  Auslaugen. 

4361  Zur  Darstellung  von  Zink  und  Chlor  aus  Blende  und  Bleiglanz 

röstet  Lyte  die  Erze,  laugt  mit  Schwefelsäure  aus,  setzt  Chlorcalcium 
zu  und  dampft  die  Zinkchloridlauge  ein.  Nach  Reinigung  durch  Destil- 
lation wird  das  Chlorid  unter  Auwendung  einer  geschmolzenen  Zink- 
kathode und  von  Kohlenanoden  elektrolysirt. 

wi  Zur  gleichzeitigen  Gewinnung  von  Zink  u.  8.  w.  und  Alkali  füllt 

zink  und  Aikmiien.  ^jon<j  ejne  ^  Alkaliamalgam  enthaltende  Zelle  mit  einer  alkalischen 
Metalloxydlösung.  Das  Amalgam  dient  in  dieser  Zelle  als  Anode;  die 
Kathode  ist  eine  sich  drehende  Metalltrommel.  Hierbei  löst  sich  das 
Natrium  als  Natronhydrat,  das  Zink  wird  auf  der  Trommel  abgeschieden, 
und  die  freiwerdende  elektrische  Energie  wird  zur  weiteren  Amalgain- 
bildung  benutzt.  Die  Trommel  besteht  aus  Eisen  oder  Kupfer  und 
taucht  halb  in  die  Bütte  ein,  deren  Boden  mit  Amalgam  bedeckt  ist. 

4563  Pullmann  und  Parker  laugen  die  sulfidischen  Erze  mit  Salzsäure 

aus,  neutralisiren  die  Lösung  mit  kohlensaurem  Zink,  fällen  das  Eisen 
durch  Chlorkalk  und  elektrolysiren  auf  Zink. 

4664  Siemens  &  Halske  ziehen  geröstete  Zinkerze  mit  neutraler  schwefel- 

saurer Thonerde  oder  mit  Alaun  aus.  Das  wasserlösliche  Gemenge  von 
Zinksulfat  und  basischem  Aluminiuinsulfat  wird  dann  mit  unlöslichen 
Anoden  zersetzt,  wobei  an  der  Anode  unter  Sauerstoffentwicklung  das 
neutrale  Sulfat  wiederhergestellt,  während  an  der  Kathode  Zink  abge- 
schieden wird. 

Die  Eleotro- Metall urgical  Co.  führt  elektrolytisches  Chrom  in  da9 
geschmolzene  Metall  ein  und  bedeckt  dasselbe  mit  einer  Schutzschicht  von 
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Cu,  Ni  u.  8.  w.,  um  Oxydation  während  des  Legiren 8  zu  verhüten.  Das 
Chrom  macht  die  Metalle  bedeutend  härter  und  widerstandsfähiger  gegen 
Temperatur  und  chemische  Angriffe;  die  Legirungen  werden  daher  auch 
für  chemische  Apparate  empfohlen. 


Industrie. 

Blount  bespricht  die  Aussichten  der  elektrolytischen  Alkaliverfahren,  Alkalien.  Chlor, 
giebt  Kostenanschläge  und  kritisirt  die  üblichen  Angaben  über  Wirkungs- 
grad. Auf  die  Processe  selbst  geht  er  nicht  ausführlich  ein.  Die 
elektrolytische  Chloratdarstellung  kann  nach  seiner  Ansicht  nicht  besonders 
einträglich  sein.  Die  elektrolytischen  Anlagen  sind  theuer,  und  die 
Reinigung  der  Producte  von  unzersetzter  Salzlösung  ist  schwierig. 

Nach  den  amtlichen  Berichten  der  Fabrikinspectoren  lieferten  4667 
England  und  Schottland  1893  467  562  Tonnen  Soda  nach  Le  Blanc  und 
349  609,  die  nach  dem  Ammoniakverfahren  dargestellt  waren.  Im  Jahre 
1895  waren  die  Zahlen  408  173  und  428614  Tonnen,  so  daß  das  neue 
Verfahren  das  alte  zu  verdrängen  droht.  Daran  knüpft  man  Hoffnungen 
für  die  elektrolytischen  Processe. 

In  seinem  historischen  Ueberblick  über  die  Darstellung  des  Chlors  4M8 
sprach  Mond  als  Chemiker  und  stellte  der  elektrolytischen  Chlor* 
entwicklung  keine  besonders  günstigen  Aussichten,  obwohl  er  selbst  auf 
diesem  Gebiet  arbeitet.  Von  chemischen  Verbesserungen  erwartete  er 
mehr.  Elektrolytisches  Kalihydrat  lieferten  eigentlich  nur  zwei  Fabriken 
in  Deutschland,  deren  Verfahren  geheim  gehalten  werden.  Ueber  Castner- 
Kellner's  Verfahren  äußerte  er  sich  günstig.  Unter  den  Verfahren,  die 
Chlor  durch  Elektrolyse  der  Chloride  der  Schwermetalle  darstellen,  ver- 
dienen die  von  Höpfner  Beachtung. 

Revillon  bespricht  die  verschiedenen  Vorschläge,  um  den  dem  Chlor  Chlor  und 
beigemischten  Wasserstoff  unschädlich  zu  machen.  8olvay  benutzt  zu  4A69 
diesem  Zweck  einen  rotirenden  Kalkmilchcylinder  mit  Schraubengewinde. 
Der  nicht  absorbirte  Wasserstoff  entweicht  und  kann  dem  Gasgemische 
wieder  zugefügt  werden,  das  dann,  bei  einem  Ueberschuß  von  Wasser- 
stoff, nicht  mehr  explosiv  ist.  Solvay  benutzt  die  Mischung  auch  zur 
Darstellung  anderer  Hypochlorite. 

Nach  El.  Anz.  sammelt  man  in  Leopoldstadt  den  bei  der  Amalgam-  4570 
Zersetzung  entstehenden  Wasserstoff  und  verschickt  ihn  in  Stahlcylindern. 
Nach  Garuti  könnte  man  Gasmaschinen  damit  treiben. 

Bei  der  Elektrolyse  von  Alkalisalzen,  die  Ammoniak  enthalten,  wird  ^  «7/ 
im  Verhältniß  zum  H  stets  zu  wenig  N  frei.  Zur  Untersuchung  der  Frage 
zersetzten  Losanitsch  und  Jovitschitsch  Kochsalz  und  Ammoniak  mit 
Graphitanoden  und  Platindraht-Kathodeu.  Während  der  Elektrolyse  trat 
Hypochlorat  auf,  in  der  Elektrode  fand  sich  nachher  Chlorstickstoff; 
Nitrite  und  Nitrate,  auch  Chlorate  wurden  nicht  beobachtet.  Bei  einer 
gewissen  Conceutratiou  des  Hypochlorits  scheint  sich  dieses  mit  dem 
Ammoniak  zu  Chlorstickstoff  umzusetzen,  der  sich  mit  Ammoniak  unter 
Entbindung  von  Stickstoff  zersetzt.  Wie  viel  Hypochlorit  zersetzt  wird, 
hängt  von  der  Temperatur  und  Concentration  ab.  Unter  gewissen  Um- 
«tänden  sollte  aber  die  aequivalente  Menge  Stickstoff  frei  werden,  was 
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sich  beBt&tigt.    Bei  den  andern  Halogenen  liegen  die  Verhältnisse  nicht 
ganz  so,  da  BromstickstofF,  Fluoi  Stickstoff  und  Hypofluorit  nicht  auftreten. 
Zelten.  Die  Patentschrift   von  Castner  beschreibt  mehrere  Anordnungen, 

welche  den  Wirkungsgrad  in  der  ersten  Zersetzungszelle  des  Chlorids 
nicht  unter  den  der  zweiten  sinken  lassen  sollen,  in  welcher  das  Amal- 
gam zerlegt  wird.  Man  kann  den  Strom  zunächst  nur  durch  die  erste 
Zelle  schicken;  oder  zwei  Stromerzeuger  mit  besonderen  Anschlössen 
benutzen;  oder  einen  Theil  des  Hauptstroms  kurzschließen.  Die  Zellen 
werden  leicht  bewegt. 
4S74  Die  Patentschrift  von  Hargreaves  und  Bird  beschreibt  außer  den 

bekannten  freiliegenden  Elektroden  aus  Drahtgaze  auch  Elektroden  ans 
durchbrochener  Koble,  welche  in  einem  Rahmen  zusammengepreßt  werdeu 
und  gegen  eine  Asbestwand  anliegen.  Die  Kohlenstücke  ähneln  Säge- 
zähnen. Der  enge  Zwischenraum  zwischen  Diaphragma  and  Kohle  wird 
von  oben  her  berieselt. 
4373  Der  Elektrolysirapparat  von  Kolb  und  Lambert  ist  eine  Art  Filter» 

presse  mit  nicht  leitenden  Rahmen  und  Metallblechscheiben. 
437*  Die  8ociete  des  Manufactures  de  Produits  Chimiques  du  Nord  baut 

aus  zwei  Sorten  von  Ebonitplatten  Filterpressen  auf.    Die  einen  sind 
auf  beiden  Seiten  mit  Metallblech  belegt,  die  anderen  porös. 
4377  In  dem  neuen  Apparat  von  Sinding-Larsen  befindet  sich  die  amalga- 

mirte  Waschtrommel  vollständig  in  einer  Seitenkammer. 
43i(f  TommHsi  senkt  mitten  zwischen  zwei  Anoden  eine  scheibenförmige 

Kathode  in  das  Bad,  die  aber  nicht  ganz  eintaucht;  sie  dreht  sich  um 
eine  wagrechte  Axe,  und  jeder  Theil  ihrer  Oberfläche  befindet  sich  ab* 
wechselnd  im  Bad  und  in  der  Luft.  Der  Niederschlag  wird  während 
der  Drehung  abgestreift  und  fällt  in  geeignete  Behälter.  Diese  Anord- 
nung depolarisirt  die  Kathode,  rührt  das  Bad  und  entzieht  den  Nieder- 
schlag bald  der  weiteren  Einwirkung  des  Bades. 
4379  Um  die  Kosten  der  Elektrolyse  der  Salzlösungen  zu  verringern, 

will  Tee  den  Abdampf  der  Concentrationspfannen  zum  Betrieb  der 
Dampfmaschinen  benutzen  und  das  Kühlwasser  durch  kalte,  schwache 
Salzsoole  ersetzen. 

Heräus  verbindet  zwei  oder  mehrere  Stäbe  oder  Röhren,  welche 
mit  Platinblech  überzogen  sind,  durch  Stege  mit  einander  und  legt  über 
diese  dünnes  Platinblech.    Hierbei  gelangen  beide  Seiten  des  Blechs  zur 
Wirkung,  und  hohe  Stromdichten  können  angewandt  werden. 
4581  Höpfner  befestigte  Stücke  von  Graphit  und  Coke  auf  einer  Träger- 

platte, die  gleichfalls  aus  Kohle  besteht  und  mit  Paraffin  getränkt  wird. 
Die  Platten  dienen  als  einfache  oder  Doppelelektroden. 
4382  Steffahny  nitrirt  die  zu  Diaphragmen  zu  verwendenden  Schnüre  und 

Bänder  der  Gewebe  einzeln  und  verwebt  sie  dann  mit  Asbest,  Glas 
u.  s.  w.    Dadurch  erhält  er  gleichmäßige  und  auch  haltbare  Tücher  von 
geringem  elektrolytischem  Widerstand. 
Chiormt*  Zur  Darstellung  von  chlorsaurem  Kali  sättigt  Kellner  kaltes  Wasser  mit 

KCl,  fügt  3°/0  Kalkmilch  zu,  so  daß  Kalk  suspendirt  bleibt,  und  elektro- 
lysirt.  Der  Kalk  dient  als  Sauerstoffübertrager  an  das  Kalium  und  nimmt 
an  der  Elektrolyse  nicht  Theil.  Auch  Magnesiahydrat  kann  benutzt  werden. 
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Aehnlich  wie  chlorsaures  Kali,  stellt  die  El.- Akt. -Ges.  vorm. 
Schlickert  und  Co.  auch  chlorsaure  Erdkalkalien  dar,  indem  sie  den  heißen 
Chloridlösungen  z.  B.  1  bis  5°/o  kohlensauren  Baryt  mit  etwas  Baryt- 
hydrat beimischt.  Das  Carbonat  wird  durch  Rühren  oder  Einblasen  von 
Luft  in  Suspension  gehalten.  Man  zersetzt  mit  500  bis  1500  A/qm. 
Die  elektrolysirte  Lauge  wird  dann  eingedampft,  und  die  Lauge  wieder 
benutzt. 

Hofmann  beschreibt  das  in  der  Fabrik  von  Kellner  zu  Hallein  an-  Bieichen, 
gewandte  Verfahren  zur  Bleiche  des  mit  Calciumsulfit  hergestellten  Zell- 
stoffs. Von  zwei  über  einander  eingemauerten  Behältern  enthält  der 
untere  die  Soole,  der  obere  die  Bleichlauge.  Auf  letzterem  stehen  acht 
elektrolytische  Zersetzer.  Die  Lauge  enthält  1,2%  wirksames  Chlor. 
Solvay  in  Brüssel  und  die  Castner-  Kellner  Alkali  Co.  verfahren  nach 
Kellner;  letztere  Gesellschaft  baut  eine  Fabrik  bei  Runcorn. 

Die  Beschreibung  des  in  Hallein  benutzten  Bleichverfahrens  von  *w 
Kellner  in  Hallein  durch  8iemens  &  Halske  erwähnt  zunächst  die 
Bleichblöcke.  Diese  bestehen  aus  mehreren  parallelen  platinirten  Platten, 
welche  durch  Leiterstäbe  zusammengehalten  werden.  Durch  diese  Elek- 
troden wird  der  Papierstoff  durchgeführt.  Wenn  sich  die  verschiedenen 
Bleich-Holländer  in  einem  Raum  befinden,  wird  Salzsoole  in  besonderen 
Gefäßen  zersetzt,  mit  Hilfe  von  sehr  dicken  Elektroden,  deren  Mate- 
rial, nicht  Platin,  nicht  angegeben  ist.  Für  größere  Anlagen  werden 
Centralen  eingerichtet,  und  das  entweichende  Chlor  wird  in  Thürmen 
von  berieselten  Kalkstücken  absorbirt.  Die  Beschreibung  führt  die 
Nummern  der  österreichischen  Privilegien  an. 

Kellner  formt  den  Kern  der  Platinelektroden  auch  aus  Kupfer  und  *m* 
belegt  dieses  mit  sägeförmigen  Platinstreifen. 

Saget  stellte  vergleichende  Versuche  über  die  Bleichkraft  von  ge-  4M9 
wohnlichem  Chlorkalk  und  der  Laugen  von  Hermite  und  von  Knöffler 
und  Gebauer  an.  Letztere  zersetzen  reines  Chlornatrium,  während 
Hennite's  Lösungen  Magnesium-  und  Calciumchlorid  enthalten.  Im 
Sonnenlicht  erwies  sich  die  elektrolytische  Lauge  von  Hermite  mit  0,20  g 
freiem  Chlor  im  Liter  als  ebenso  kräftig  als  Knöffler's  Lauge  mit 
0,25  g  Chlor  und  Chlorkalk  mit  0,54  g  Cl.  Im  Schatten  scheinen, 
nach  der  Bildung  der  Oxycellulose  zu  urt heilen,  die  elektrolytischen 
Laugen  dem  Chlorkalk  nachzustehen.  Im  Ganzen  hält  Saget  aber  die 
Lauge  von  Hermite  für  am  wirksamsten,  weil  das  Magnesiumhypochlorit 
•ich  so  leicht  zersetzt. 

Andreoli  bespricht  die  Forschungen  von  Ohlmüller  über  Einwirkungen  o*on. 
von  Ozon  auf  Bakterien  nach  den  jm  Kaiserlichen  Gesundheitsamt  an- 
gestellten Versuchen. 

Der  Ozonapparat  von  Tesla  ist  auf  Anschluß  an  elektrische  Licht- 
netze  eingerichtet.  In  das  Netz  schaltet  man  eiuen  Elektromotor,  der 
auf  seiner  Axe  eine  Trommel  mit  isolirenden  Sectoren  und  Bürsten  trägt. 
Der  Unterbrecher  ist  an  die  primäre  Leitung  eines  Transformators  und 
einen  Coodensator  angeschlossen.  Die  Selbstinduction  dieses  Strom- 
kreises ist  gering,  die  des  Motors  hoch.  Der  secundäre  Kreis  umfaßt 
zwei  Metallplatten,  zwischen  denen  die  Luft  durchstreicht. 
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au  Lobach  bleicht  mit  Hilfe  von  Inductiorisströmen.     Die  secundären 

Windungen  enden  in  Platten.  Der  Zwischenraum  ist  durch  eine  dielek- 
trische Platte  in  zwei  Räume  abgetheilt,  in  denen  das  zu  behandelnde 
Oel  u.  8.  w.  circulirt.  Hierbei  soll  nicht  Ozon,  sondern  nascireuder 
Sauerstoff  entstehen,  der  noch  kräftiger  wirko  als  Ozon.  Die  Platten 
können  als  wagrechte  oder  senkrechte  Cylinder  mit  hohlen  Axen  an- 
geordnet werden. 

4594  Naville   und   Guye   beschreiben  Eudiometer,   in   denen   die  Gase 

schnell  erneuert  und  der  weiteren  Einwirkung  des  Funkens  entzogen 
werden.  Hierzu  dienen  röhrenförmige,  auch  pfeilförmig  gespaltene  Elek- 
troden, durch  welche  die  gebildeten  Gase,  Salpetersäure  u.  8.  w.  abziehen. 
Bemerkenswerth  sind  T- förmige  Polenden  oder  Zwischenleiter,  die  alle 
an  ein  gemeinschaftliches  Kohr  angeschlossen  werden. 
4593  Guntz  und  Feree  haben  elektrolytisch  Amalgame  dargestellt  Das 

Amaigmm«.     ftug   harn8aurem   Lithium    gewonnene   Amalgam  LiHgs   ist  fest.  Das 
Baryumaraalgam  BaHgjfi  geht  unter  Druck  in  BaHglä  über. 
4596  Da  die  Ionen  der  wässerigen  Lösungen  der  kohlensauren  Alkalien 

Percarbonmta.      +  _ 

Ms  und  C03  sind,  so  sollte  man  bei  langsamer  Zufügung  von  Wasser 

+  — 

zu  festen  Carbonaten  zunächst  ein  Zerfallen  in  die  Ionen  M  und  MCOj 
erwarten,  dem  bei  weiterer  Verdünnung  ein  Abspalten  von  M  folgen 
würde.  Durch  Zusammenlegung  zweier  MCOg-Ionen  könnten  sich  dann 
Perearbonate  bilden.  Diese  Darstellung  ist  Constam  und  von  Hansen 
gelungen,  welche  durch  Elektrolyse  concentrirter  Lösungen  von  K*C0S 
bei  —  10°  ein  bläulich  weißes,  pulverförmiges  Percarbonat  erhielten. 
Bei  höherer  Temperatur  treten  0  und  KHCOs  auf.  Da  die  Na-  und 
Am-Carbonate  in  der  Kälte  wenig  löslich  sind,  ist  die  Darstellung  ihrer 
Perearbonate  noch  nicht  geglückt.  Das  Raliumpercarbonat  enthält  stets 
nooh  Mono-  und  Bicarbonat.  Eb  wirkt  auf  Jodkaliumstärke,  Schwefel- 
blei und  Indigo  oxydirend,  auf  Superoxyde  (Mn,  Ag,  Pb)  reducirend  und 
wird  als  das  Garbonat  eines  Holoxyds  aufgefaßt. 

4397  Da  das  Auswaschen  der  chemisch   gefällten  Metallhydroxyde  eine 

M*^8nUWaiyd*  8°hr  umständliche  Sache  ist,  will  Lorenz  Metallhydrate  dadurch  darstellen, 
daß  er  Anoden  des  betreffenden  Metalls  in  einem  Alkalisalz  mit  Ka- 
thoden aus  Platin  verbindet  und  elektrolysirt.  Hierbei  kann  nur  so  viel 
Natronlauge  frei  werden,  als  Metallhydrat  .gebildet  wird,  und  die  Metall 
oxyde  oder  -Hydrate  müssen  rein  sein,  vorausgesetzt,  daß  die  Metallanode 
rein  war.  Keine  Metalle  sind  indessen  schwerer  zu  erhalten,  als  reine 
Oxyde.  Die  Abhandlung  beschreibt  das  Verhalten  der  verschiedenen 
Metalle  unter  diesen  Umständen.  Bei  der  Darstellung  der  Sulfide  ver- 
fährt Lorenz  ähnlich.  Das  Metall  wird  in  Alkalisalzlösung  mit  einer 
Kathode  aus  Kupfersulfid  verbunden.  Lorenz  hebt  hervor,  daß  das  Ver- 
fahren in  Laboratorien  den  Schwefelwasserstoff  entbehrlich  machen  würde. 

4598  Bei  der  elektrolytischen  Darstellung  von  Glübkörpern  für  Gaslicht 

omhkBrper.  La„gnan8  von  Geweben  aus  Faserstoff  oder  Draht  aus;  erste« 

werden  in  Pergament  verwandelt,  verkohlt  und  mit  Metall  leitend  ge- 
macht. Das  Gewebe  bildet  dann  den  negativen  Pol  einer  Lösung  von 
Erdmetallsalz.    Die  unlösliche  Anode  ist  von  den  Oxydhydraten  oder 
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Carbon aten  der  betreffenden  Erden  umgeben.  Wenn  man  dickere  Ueber- 
zuge  wünscht,  setzt  man  den  Salzlösungen  Ammoniak  oder  Natronlauge 
so.  Als  Salze  dienen  Sulfate  oder  Aethersulfate.  auch  Nitrate.  Das 
Trocktien  der  Bezüge  erfolgt  gleichmäßiger,  wenn  man  die  Oxydbezüge 
nachtraglich  in  organische  Salze  überführt.  Dies  kann  auf  chemischem 
oder  elektrolytischera  Wege  geschehen.  Die  erste  Elektrolyse  erfordert 
starke  Ströme. 

In  seinen  Zellen  benutzte  Bausen  zunächst  poröse  Kohlencylinder, 
die  er  erst  später  durch  Thonzellen  ersetzte.  Löb  prüfte  das  Verhalten 
Boicher  porösen  Kohlencylinder  in  elektrolytischeu  Zellen  bei  organischen 
ßeactionen.  Dieselben  vereinigen,  wenn  als  Scheidewand  benutzt,  die 
Eigenschaften  einer  durchlässigen  Wand  und  eines  metallischen  Mittel- 
leiters. Werden  sie  als  Elektroden  benutzt,  so  findet  auch  im  Innern 
des  Cylinders  Elektrolyse  statt.  Verbindet  man  den  Cylinder  mit  einer 
der  Elektroden,  so  wirkt  das  System  als  Elektrode  von  vergrößerter 
Oberfläche. 

Kellner  benutzt  elektrolytisches  Alkaliamalgam  zu  organischen 
Reductionen.  Die  Reduction  erfolgt  in  besonderen  Gefäßen,  aus  denen 
das  Hg  in  die  Elektrolysirzellen  zurückkehrt. 

Die  Natriumsalze  der  zweiwerthigen  einbasischen  Cn  H2n  -  OH  •  COOH 
zerfallen  nach  Walker  nicht  wie  Natriumacetat  unter  Bildung  von 
Aetban,  Natrium  und  Kohlensäure,  sondern  erleiden  mannigfache  Zer- 
setzungen und  liefern  meist  Aldehyde. 

Lugo  und  Jackson  wollen  aus  Seifenabfallaugen  durch  Elektrolyse 
freies  Alkali  gewinnen,  und  die  Lösung  so  klären,  daß  hiernach  reineß 
Glycerin  dargestellt  werden  kann.  Die  Steiutröge  werden  durch  poröse 
Steinplatten  (Kalkstein,  Sandstein,  Thon)  in  Abtheilungen  geschieden. 
Die  Anodenkammern  enthalten  Zinkbleche  und  werden  mit  der  Lauge 
beschickt;  die  Kathodenräume  Wasser  und  Elektroden  von  nicht  be- 
zeichnetem Material. 

Zur  elektrischen  Behandlung  von  alkoholischen  Flüssigkeiten  benutzen 
Stein  und  Wolf  ein  aus  zwei  sehr  schwach  geneigten  Platinblechen  ge- 
bildetes Schlitzelektrodenpaar.  Die  Flüssigkeit  fließt  über  die  Platten 
fort  und  schließt  beim  Durchgang  durch  den  Schlitz  den  Strom. 

Pinto  schlägt  vor,  das  Fleisch  in  Salzsoole  mittels  Platinelektroden 
elektrolytisch  zu  behandeln.  Wie  es  scheint,  sollen  Ströme  von  100  A 
und  8  V  10  bis  20  Stunden  lang  auf  ein  Soolebad  von  3000  1  ein- 
wirken. Im  Anschluß  hieran  erinnert  Haynes  an  Andrew  Crosse,  der 
1855  starb,  und  Wasser,  Weine,  Alkohole,  Fleisch  durch  elektrische 
Behandlung  verbesserte  und  vor  dem  Verderben  bewahrte.  In  einem 
Falle  erhielt  er  Seezungen  drei  Monate  laug  frisch;  das  Fleisch  hatte 
aber  allen  Geschmack  verloren. 

Nach  Gerstmann  erzeugen  die  Blitze  Inductionsströme  in  der  Milch, 
welche  die  wasserlöslichen  Theile  zersetzen.  Die  frei  werdenden  Säuren 
bringen  dann  die  Milch  zum  Gerinnen. 

Philipp  will  der  Milch  durch  Elektrolyse  das  Casei'u  entziehen, 
k;tuu  aber  die  Milch  auf  diese  Weise  nicht  conserviren. 


Organiacbe 

Veibindungen. 


4WJ 


4601 


46' •'i 


4>>04 

Alkohole. 


460b,  4>~M 
Fleisch. 


Milch. 
4607 
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Chemisch« 

Analyse.  Küster  weist  auf  die  Bedeutung  der  elektrolvtischen  Dis?ociation 

460'J  .  .  ..... 

nach  Arrhenius  für  die  analytische  Chemie  hin  und  bezieht  sich  auf 

Ostwald's  Analytische  Chemie.  Die  verschiedenen  Reactionen  der 
Schwefelsäure,  des  Silbers  u.  s.  w.  in  verschiedenen  Verbindungen  lassen 
sich  nur  durch  die  Annahme  verschiedener  Ionen  erklären;  starke  und 
schwache  Säuren  unterscheiden  sich  durch  ihre  Fähigkeit  H- Ionen  ab- 
zuspalten; etwas  Natriumacetat  hebt  die  Wirkung  der  freien  Essigsaure 
auf,  welche  die  Fällung  des  Eißens  durch  Schwefelwasserstoff  verhindern 
würde,  weil  die  Menge  der  Wasserstoff ionen  vermindert  wird.  In  der 
quantitativen  Analyse  handelt  es  sich  meist  um  Fällungen.  Kein  Nieder- 
schlag ist  indessen  ganz  unlöslich,  und  wir  haben  uns  zu  bestreben,  die 
Löslichkeit  durch  ZufÜgung  passender  Ionen  zu  verringern. 

4610  M.  S.  Walker  empfiehlt,  chemische  Laboratorien  mit  Wechselstrom- 
leitung zu  versehen  und  auch  Lichtbogen  mit  Wechselstrom  zu  speisen, 
um  Schmelzungen  und  Reductionen  ohne  Umstände  vornehmen  zu  können. 
Man  würde  bequemer  und  sauberer  arbeiten,  als  mit  dem  Löthrohr  und 
dem  Bunsenbrenner.  Wenn  die  Luft  abzuschließen  ist,  durchbohrt  man 
die  Kohle  und  leitet  Wasserstoff  durch  den  Hohlraum. 

4611  Fuchs  beschreibt  zwei  von  Martini  und  Kaehler  gelieferte  Zer- 
Apparat*.    Setzungsapparate.    Der  eine  hat  die  Form  eines  Glasbechers,  der  durch 

einen  Eisenreif  auf  einer  Holzplatte  befestigt  ist;  der  andere  bildet  eine 
Glasglocke  mit  seitlichem  und  unterem  Stutzen. 

4612  Nach  Durkee  ist  die  quantitative  elektrolytische  Oxydation  des 
Natriumsulfids  in  Sulfat  ausfuhrbar.  Er  ging  von  Natronlauge  aus,  die 
er  mit  HjS  sättigte.  Beim  Beginn  der  Elektrolyse  tritt  an  der  Kathode 
viel  H  auf,  während  keine  Sauerstoffentwicklung  an  der  Anode  be- 
obachtet wird;  später  färbt  sich  die  Lösung  durch  Bildung  von  Poly- 
Sulfiden  gelb,  und  Schwefel  fällt  aus,  während  O  erst  nach  Beendigung 
der  Reaction  auftritt.    Wechselströme  wirken  nur  sehr  langsam  oxydirend. 

4613  Heidenreich  unterzieht  die  von  E.  F.  Smith  angegebenen  Methoden 
einer  eingehenden  Prüfung.  In  mehreren  Fällen  fand  er  Schwierigkeiten, 
welche  die  Methode  nach  seiner  Ansicht  unbrauchbar  machen. 

4614  Um  das  lästige  Verkupfern  der  Patinschalen  bei  Zinkbestimmungen 
zu  vermeiden,  bedient  sich  Stortenbecker  einer  Silberschale,  auf  der  das 
Zink  sich  aus  Kaliumzinkozalat  gut  absetzt.  Die  Schale  wird  aber  etwas 
angegriffen,  und  muß  nach  Ablösen  des  Zinkniederschlags  in  kochender 
Salzsäure  mit  Kreide,  Spiritus  und  einigen  Tropfen  Ammoniak  ab- 
gerieben werden. 

4615  Alkalinitrate  setzen  sich  nach  Vortmann  und  Luckow  bei  der  Elektro- 
lyse in  Gegenwart  eines  Metallsalzes  quantitativ  in  Ammoniak  um.  Dies 
trifft  auch  für  Strontium nitrat  und  Kupfersulfat  zu;  Kupferoxalat  gab 
weniger  gut  übereinstimmende  Werthe. 
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IX.  Telegraphie. 

Theorie,  Messungen  and  Allgemeines. 

4616  *  Fortschritte  in  der  Telegraphie  und  Telephonie  im  III.  Quartal  1896. 

El.  Anz.  1896.  S  2094.  3  Sp. 

4617  'Morse  relay  signalling  by  means  of  Hertzian  waves  (Bericht  von 

Preece  über  die  Versuche  von  Marconi).  El.,  New-York 
Bd  22.  S  379.  0  -  El.  Zschr.  1896.  8  803.  0 

4618  *  Telegraphie  progress  (allgemeine  Angaben  über  Telegraphiren  ohne 

Draht).    EL  Rev.  Bd  39.  8  451.   1  Sp. 

4619  *Preece.  The  question  of  fast  speed  submarine  cables  (Erwiderung 

auf  Einwendungen;  vergl.  3320).   El.  Rev.  Bd  39.  8  522.  1  Sp. 

4620  'Feiten  &Guilleaume,  Preece'aches  Telegraphenkabel  (Prioritäts- 

anspruch auf  Herstellung  von  Kabeln  mit  Stanniolumhüllung  der 
Adern;  vergl.  3320).    El.  Zschr.  1896.  8  756.   1  8p. 
462t    Rymer- Jones,  Novel  application  of  the  loop  test.   El.  Rev.  Bd  39. 
S  519.  1  Sp,  2  Abb. 

4622  Cann,  Localisiog  faults  in  submarine  cables.    El.  Rev.  Bd  39. 

8  785.  7  Sp. 

4623  *Kingeford,  Submarine  cable  laying  (Anspruch  auf  Erfindung  der 

verbesserten  Methode  zur  Fehlerortsbestimmung  in  Kabeln  von 
einem  Ende  aus;  Beschreibung  einer  Vorrichtung  zum  Festhalten 
des  Kabels  bei  der  Auslegung).  El.  Rev.  Bd  39.  S  664.  1  Sp, 
1  Abb. 

4624  Records  telegraphiques  et  telephoniques.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 

8  288.  0  —  El.  Zschr.  1896.  S  711.  0 


Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

4625  *Dempster,  Field  telegraphs  with  the  Chitral  relief  force.   J.  Inst. 

El.  Eng.  1896.  8  699.  24  8,  2  Abb. 

4626  'Glassford,  Military  telegraph  line  from  Bisbee  to  San  Bernardino, 

Arizona.    El.,  New-York  Bd  22.  S  672.  3  Sp,  1  Abb. 

4627  'Beschädigungen  der  unterseeischen  Kabel  (im  Besitze  des  Deutschen 

Reiches;  seit  1889  35  Fehler  aufgetreten).  Arch.  Post  Telegr. 
1896.  8  787.  4  8p,  1  Abb. 

4628  'Cables  aires  Feiten  &  Guill eaurae  1895  (Adern  mit  Papier- 

umhüllung).   Ecl.  el.  Bd  9.  8  224.  5  Abb.  0 
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4629  The  durabiüty  of  telegraph  cables.    El.  Rev.  Bd  39.  S  617.  1  Sp. 

4630  Beiiest,  Veering  drums  for  lightships.    El.  Rev.   Bd  39.  S  552. 

3  Sp,  2  Abb. 

463 1  *Webb.  Old  cable  stories  retold  (Legung  des  Kabels  im  Persischen 

Golf  1864).    El.,  London  Bd  37.  S  756.   7  Sp,  1  Abb. 


Apparate. 

46.32    Muirhead,  Automatic  curb  transmissiou.    El.,   London  Bd  37. 

S  820.  4  Sp,  6  Abb. 
4633    The  Delany  system  of  raachine  telegraphy.     El  Rev.   Bd  39. 

S  501,  726.  6  Sp,  4  Abb. 


Betrieb. 

Stromgebung. 

4634  Montpellier,  L'utilisation  des  accumulateurs  en  telegraphie  (vergl. 

F  95,  3131).   El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  385,  403.  14  Sp,  9  Abb. 

4635  Med i na,  Improvement  in  dynamo  telegraphing.    El.  World  Bd  28. 

S  466.  0 


Schaltungen. 

4636  * Wietlisbach,   L'usage  du  duplex  Hughes  en  Suisse  (auf  der 

Strecke  Bern- Basel  nach  der  Differentialmethodu  zufriedenstellende 
Ergebnisse;  Beschreibung  der  Einrichtung).  J.  telegr.  1896. 
S  325.  5  Sp,  2  Abb. 

4637  Tobler,   Le  Systeme  de  telegraphie  et  telephonie  simultanee  de 

Cailho.  J.  telegr.  1896.  S  282.  7  Sp,  3  Abb.  —  El.,  New- 
York  Bd  22.   S  570.  2  Sp,  2  Abb. 


Telegraphenwesen  in  verschiedenen  Ländern. 

Allgemeine  Verwaltung.  Telegraphenämter. 

403S  *  International  telegraph  Conferences  (Vorschlag,  Telegraphenver- 
waltung  und  Privatgesellschaften  sollen  in  jedem  Laude  jährlich 
zur  Berathung  zusammentreten).    El.  Rev.  Bd  39.   S  791.  2  Sp. 

4639  *Code   for   official   vocabulary   (Aufforderung   des  Internationalen 

Bureaus  in  Bern  zur  Einsendung  der  gebräuchlichen  Wörter- 
bücher).   Western  El.  Bd  19.  S  173.  2  Sp. 

4640  *Ingeniou8  cable  codes  (Beschreibung  einiger  Zusammenstellungen 

verabredeter  Wörter).    Western  El.  Bd  19.  S  161.   2  Sp. 

4641  *  Generalkarte  der  wichtigsten  Telegraphenlinien  der  Erde  (heraus- 

gegeben vom  Internationalen  Telegraphenbüreau  in  Bern).  EL 
Zschr.  1896.  S  664.  0 

4642  Post  und  Telegraphie  auf  der  Berliner  GeWerbeausstellung  1896. 

Arch.  Post.  Telegr.  1 896.  S  763.  7  Sp. 

4643  *Das  Jubiläum  des  Telegraphen  in  Oesterreich  (Entwicklung  seit 

dem  Beginn  des  Baues  der  ersten  Telegraphenlinie  am  14.  Oc- 
tober  1846).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  672,  708.  3  Sp. 
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4644  Le  cinquantenaire  des  telegraphes  en  Belgique.    El.,  Puris  Ser  2. 

Bd  12.  S  248.  6  Sp.  —  El,  London  Bd  37.  S  831.  3  Sp.  — 
El.  Rev.  Bd  39.   S  578.  5  Sp. 

4645  *History  of  the  telegraph  in  Bellum  (Entwicklung  des  Telegraphen- 

wesens  während  des  fünfzigjährigen  Bestehens).  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  175.   1  Sp. 

4646  Das  Telegraphen wesen  in  den  Vereinigten  Staaten.     El.  Zschr. 

1896.  S  695.  0 

4647  *Western  Union  Telegraph  Co.  (Vermögen  der  Oesellschaft  rund 

400  Millionen  Mark,  jährliche  Bruttoeinnahme  etwa  100  Millionen 
Mark).    El.  Zschr.  1896.  S  71 1.  0 

4648  *Western  Union  Telegraph  Company  (Bericht  über  das  am 

30.  Juni  abgelaufene  Geschäftsjahr).  El.  Zschr.  1896.  S  724.  0 
—  Western  El.  Bd  19.  8  206.   1  Sp. 

4649  *Terry,  New  Western  Union  telegraph  offices  at  Buffalo.  Western 

El.  Bd  19.  S  196.  4  Sp,  6  Abb.  —  El.,  New -York  Bd  22. 
S  416.  4  Sp,  5  Abb. 

4650  *Electrical   communication   in   the   army.     Western   El.    Bd  19. 

S  267.  3  Sp. 

465t  *Michaut,  La  t6legraphie  de  campagne  anx  Indes.    El.,  Paris 
Ser  2.  Bdl2.  S  216.  6  Sp. 


Neue  Kabelverbindungen. 

4652  *  Unterseeische  Telegraphenlinien  (Vermehrung  der  von  Deutschland 

ausgehenden  Kabel).    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  730.    1  Sp. 

4653  *Cäbles  anglo-allemands  (Kabel  Borkum-Bacton  ausgelegt).   J.  telegr. 

1896.  S  348.  0 

4654  *  Kabelverbindung  nach  Island  (von  den  Shetlandsinseln  aus  von 

einer  englischen  Gesellschaft  geplant).  El.  Zschr.  1896. 
S  792.   1  8p. 

4655  *The  Hayti  cable  suit  (Verhandlung  wegen  Landung  des  Kabels  der 

Compagnie  frane,aise  des  cäbles  telegraph  iques  auf 
Coney  Island;  vergl.  S342).  El.,  London  Bd  38.  S  224.  1  Sp. 
—  El.  Zschr.  1896.  S  724.  1  Sp.  -  El.,  New-York  Bd  22. 
S  348.  625.  3  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.   Bd  19.   S  291.  0 

4656  'Rippon,  Telegraphic  communication  with  West  Indies.    El.  Rev. 

Bd  39.  S  705,  740.   1  Sp. 

4657  *  Telegraph  communication  with  Australasia  and  the  East  (England 

beim  Versagen  der  indischen  Landlinien  auf  die  russischen  Linien 
durch  Sibirien  angewiesen).    El.  Rev.  Bd  39.   S  425.   1  Sp. 

4658  *  Kabel  durch  den  stillen  Ocean  (Zusammentritt  einer  Commission 

von  England,  Canada  und  Australien  zur  Herstellung  des  nur 
britisches  Gebiet  berührenden  Kabels).  El.  Zschr.  1896.  S  735.  0 


Statistik. 

4659  'Statistique  telegraphique  comparative  de  1895.    J.  telegr.  1896. 

S  304.  14  Sp. 

4660  Die  Ergebnisse  der  Reichs-Post-  und  Telegraphenverwaltung  während 

der  Jahre  1891  bis  1895.  Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  699,  731. 
41  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  S  680,  703,  710,  722,  802.   12  Sp. 
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4661  *Les  telegraphes  et  les  telephones  en  Suisse  pendant  l'annee  1895. 

J.  telegr.  1896.  S  312,  328.   18  Sp. 

4662  *Les  telegraphes  et  les  telephones  en  ßelgique  pendant  l'annee  1894. 

J.  telegr.  1896.   S  289,  311.   10  Sp. 

4663  *Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  les  Pays-Bas  en  1895.  J. 

telegr.  1896.  S  339.   10  Sp. 

4664  *Les   telegraphes  et  les  telephones   dans  la  Grande  -  Bretagne  en 

1895—1896.    J.  telegr.  1896.   8  301.  6  Sp. 

4665  +  Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  les  Etats  scandinaves  ä  U 

fin  de  l'annee  1894.    J.  telegr.  1896.  S  292.   8  Sp. 

4666  *  Figures  from  the  Western  Union  annual  report  (Jahresbericht 

für  die  Zeit  vom  1.  Juli  1895  bis  30.  Juni  1896).  El.,  New- 
York  Bd  22.  8  398.   1  Sp. 

4667  *Les  telegraphes  au  Bresil  pendant  l'annee  1893.    J.  telegr.  1896. 

8  332.  14  Sp. 

4668  *  Report  of  the  post  and  telegraph  department  of  Queensland  for 

1895  (Statistik;  Fernsprecheinrichtung  in  Brisbane  noch  mangel- 
haft).   El.  Rev.  Bd  39.  8  801.  0 
466»  *Das  Post-  und  Telegraphen wesen  in  den  Colonieu  Victoria  und 
Neuseeland  im  Jahre  1894.    Arch.  Post  Telegr.  1896.   S  776. 
21  8p.  —  Western  El.  Bd  19.  8  315.  0 


Tarife. 

4670  *Tableaux  des  tarifs  internationaux  (für  Telegramme,  festgestellt  auf 

der  internationalen  Telegraphenconferenz  in  Budapest).  J.  telegr. 
1896.  S  253.   48  Sp. 

4671  "Reduction  of  telegraph  rates  to  India  and  the  East  (Für  die  Tele- 

gramme nach  Mauritius  und  den  Seychellen).  El.  Rev.  Bd  39. 
S  801.  0 

Theorie. 
MeMonK«n  and 

Allgemeine*.  In  einem  etwa  1600  m  langen  Kabel  war  die  Kupferader  völlig 

4621  unterbrochen  und  hatte  Erdschluß.  Da  der  Fehler  nicht  äußerlich 
erkennbar  war  und  die  gewöhnliche  Erdfehler-Schleifenmessung  eich  im 
vorliegenden  Falle  nicht  anwenden  ließ,  so  wurde  die  Messung  zur  Be- 
stimmung der  Fehlerlage  in  der  Weise  ausgeführt,  daß  der  Widerstand 
der  Schutzdrähte  gemessen  wurde.  Bei  der  Messung  in  der  Erdfehler- 
schleife wurde  der  Kupferleiter  als  Erddraht  benutzt. 
4*n  Cann   betrachtet   die   von   Kennelly  im  Jahre    1887  angegebene 

Methode  ,On  the  localisation  of  a  complete  fracture  in  a  submarine 
cable  by  bridge  measurement  to  instrument  zero\  bei  der  die  Messung 
des  Kabels  von  einem  Ende  aus  erfolgt  und  drei  Messungen  des  Wider- 
standes der  Kupferader  einschließlich  der  Fehlerstelle  mit  verschiedenen 
Stromstärken  ausgeführt  werden,  um  den  Widerstand  des  Fehlers  aus- 
zuscheiden. Nach  Canns  Untersuchungen  ist  es  wichtig,  mit  dem 
stärksten  Strome  zu  beginnen.  Die  besten  Ergebnisse  werden  erzielt, 
wenn  der  durch  die  Fehlerstelle  gehende  Strom  etwa  20  Milliampere, 
aber  nicht  mehr  als  25  Milliampere  beträgt. 
Qe*cWnd]fk«it  Bei  einem  aus  Anlaß  des  fünfzigjährigen  Bestehens  der  Telegraphen 
^beS'ituu'SJT  iu    Be,gie»   stattgehabten  Preistelegraphiren    haben   Beamte  folgende 
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Leistungen  erzielt:  Mit  dem  Morseapparat  sind  nach  dem  Gehör 
1640  Wörter  in  der  Stunde,  mit  dem  Fernhörer  2297  Wörter  in  der 
gleichen  Zeit  aufgenommen  worden.  Die  beste  Leistung  am  Hughes- 
apparat  war  die  Uebermittelung  von  2398  Wörtern  in  der  Stunde. 


  Bau. 

Linien  und 

Von  Leuten,  deren  Interessen  der  Legung  eines  Kabels  durch  den  Leitungen. 
Stillen  Ocean  entgegenstehen,  werden  die  Schwierigkeiten  hervorgehoben,  H«u£?keit 
welche  an   den   verschiedenen  Landungspunkten   in   diesem  Ocean   zu vo"  Tkejj5Jiiphe" 
erwarten   sind.     Gegen   diese  Einwendungen  wird  auf  die  ungünstige 
Bodenbeschaffenheit  bei  Mauritius  und  den  Seychellen  hingewiesen;  ob- 
wohl Höbe  und  Tiefe  des  Meerbodens  dicht  neben  einander  abwechseln, 
uod  die  an  diesen  Stellen  vor  einigen  Jahren  ausgelegten  Kabel  bisher 
noch  nicht  unterbrochen  gewesen. 

Die  von  Benest  angegebene  Vorrichtung  soll  verhüten,  daß  Kabel,  mm 
welche  andauernd   mit  Feuerschiffen  verbunden   sind,   sich  aufdrehen,  nSSSni^ 
wenn  die   8chiffe  von   Ebbe  und  Flut  oder  vom  Winde  im  Kreise  Aufdrehen. 
Uwegt  werden.    Das  Kabel  gelangt  auf  dem  Schiffe  zunächst  zu  einer 
Trommel  und  wird  auf  dieser  aufgewickelt;  erst  dann  führt  das  Kabel 
zu  der  Klemme,  an  der  die  Zuleitungsdrähte  zu  den  Apparaten  liegen. 
Die  Trommel  ist  mit  Zapfen  in  einem  Gestell  gelagert,  das  um  eine 
senkrechte  Axe  drehbar  ist.    Wirkt  auf  das  Kabel  die  Bewegung  des 
•Schiffes  derart  ein,  daß  sie  das  Kabel  aufzudrehen  strebt,  so  übertragt 
sich  die  drehende  Wirkung  auf  die  Trommel  und  giebt  ihr  eine  solche 
Lage,  daß  die  Einwirkung  auf  das  Kabel  aufhört. 

Muirhead's  Curb  Sender  schickt  zur  Bildung  eines  Zeichens  zwei  Ap£mT** 
entgegengesetzt  gerichtete   Ströme   in   das   Kabel.    Zur  Stromgebung  Moirl 


wird  ähnlich  wie  beimWheatstone'schen  Apparat  ein  Papierstreifen  benutzt, 
der  in  der  Mitte  eine  Reihe  von  Löchern  zur  Führung  des  8treifens 
besitzt;  ein  Punkt  wird  durch  ein  Loch  oberhalb  dieser  Reihe  und  ein 
Strich  durch  ein  Loch  unterhalb  der  Reihe  dargestellt.  Die  Ansätze 
zweier  beweglicher  Hebel  bewegen  sich  unter  den  Punkt-  und  Strich- 
reihen; sie  gehen  empor,  wenn  sie  auf  ein  Loch  treffen.  Hierdurch  legt 
der  zugehörige  Hebel  einen  Pol  der  .signalling'  Batterie  an  Leitung, 
da  gleichzeitig  ein  dritter  Hebel  für  den  zweiten  Pol  dieser  Batterie 
eine  Verbindung  zur  Erde  herstellt.  Der  dritte  Hebel  wird,  während 
aicb  der  Papierstreifen  um  eine  Lochbreite  fortbewegt,  mechanisch  gegen 
einen  zweiten  Contact  gelegt,  so  daß  die  ,curbing'  Batterie  mit  dem 
entgegengesetzten  Pole  an  Leitung  gelegt  wird. 

El.  Rev.   erhebt  gegen   die   Ausfuhrungen    der   Commission   des  4633 
Franklin  Institute,  welche  den  Telegraphen  von  Delany  (vergl.  818)  zu  Tüa^r«ten~ 
begutachten  hatte,  verschiedene  Einwendungen.  —  Delany  vertheidigt    von  D«lM,y- 
hiergegen  sein  System. 


Beim  Haupt-Telegraphenamt  in  Paris  sind  die  Primärelemente  end-  4*34 
gültig  durch  sechs  Sammlerbatterien  von  je  60  Zellen  ersetzt  worden; 
drei  dieser  Batterien  liefern  den  positiven  und  die  übrigen  drei  Batterien 
den  negativen  Strom.    Während  eine  Batterie  zum  Betriebe  geschaltet 
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ist,  wird  die  2 weite  Batterie  geladen,  und  die  dritte  Batterie  steht 
geladen  zur  Reserve.  Jede  Batterie  besitzt  einen  Umschalter,  der  durch 
einfache  Drehung  die  Herstellung  der  drei  Schaltungen  ermöglicht.  Um 
die  einzelnen  Zellen  jeder  Batterie  thunlichst  gleichmäßig  zu  beanspruchen 
ist  jede  Batterie  in  drei  Gruppen  getheilt,  die  bei  der  Entladung  in 
ihrer  Reihenfolge  abwechseln. 

In  San  Francisco  werden  seit  1894  Dynamomaschinen  als  Strom- 
quellen für  den  Telegraphenbetrieb  verwendet,  weil  mit  chemisches 
Batterien  ein  sicheres  Arbeiten  in  den  Quadruplexsystemeu  nicht 
möglich  war.  Die  Dynamomaschinen  sind  dadurch  bemerkenswert!), 
daß  der  Commutator  einen  größeren  Durchmesser  als  der  Anker  hat. 
Mehrere  Bürsten  gestatten  die  Abnahme  der  für  die  einzelnen  Leitungen 
erforderlichen  Spannungen. 

Schaltungen 

4637  Tobler  giebt  die  Schaltungen  für  die  Systeme  von  Picard  und  von 

Te?J^ap**reSu"itd  Cailho  zum  gleichzeitigen  Telegraphiren  und  Telephoniren  an.  Beide 
Telephon*-««,    benutzen  die  Zweige  der  Schleifenleitung  hinter  einander  geschaltet  für 
die  Fernsprechströme  und  parallel  geschaltet  für  die  Telegraphirströme. 
—  Das  System  von  Cailho  wird  in  Frankreich  in  einer  größeren  Zahl 
Leitungen  benutzt. 

TelegTsphen- 

in  verschiedenen  Bei    dem    Postamte   der   Berliner   Gewerbeausstellung  sind  zwei 

AHgemeine     Hughes-  und  drei  Morseapparate  im  Betriebe  gewesen;  fünf  Fernsprecb- 
verwaitaiw.     zelleti  sind  für  das  Publikum  eingerichtet  worden.    Es  sind  23854  Tele- 
Tei«raü>m-     gramme  aufgeliefert,  5232  Telegramme  eingegangen,  10779  Ferngespräche 
ViuwhOedworbSr  vermittelt  worden.    Zum  Anschluß  der  8prechstellen  an  das  Fernsprech- 
uuMteiiun«.     Verinitteluugsarat,  desseu  innere  Einrichtung  ein  Ausstellungsgegenstand 
der  Firma  Stock  &  Co.  gewesen  ist,  sind  47,5  km  oberirdische  Leitungen 
und  3,58  km  Kabellinien  mit  100,24  km  Leitungen  hergestellt  worden. 
4d4  Zur  Feier  des  fünfzigjährigen  Jubiläums  der  Telegraphie  in  Belgien 

AlAppari»u!ii?'n  e*ne  Ausstellung  veranstaltet  worden,  in  der  sämmtliche  in  der  bel- 
gischen Telegraphenverwaltung  seit  1846  benutzten  Apparate  im  Betriebe 
vorgeführt  wurden. 

v>4c  Die  Verträge,  durch  die  der  Western  Union  Telegraph  Company 

BcJtä^canKUen-  ^as  alleinige  Recht  zur  Benutzung  der  Eisenbahnlinien  zur  Aufstellung 
baimimieii.     der  Gestänge  zugesichert  wurde,  dürfen  nicht  erneuert  werden.    Es  ist 
daher   eine   weitere   Ausdehnung  der   Anlagen   der   Postal  Telegraph 
Company  zu  erwarten. 

8tati*ttk. 

vko  Im  Reichs -Telegraphengebiete  sind  Ende  März  1896  (1891)  vor- 

ond,llES,S,-  handen  gewesen:  13729  (11448)  Telegraphemmstalten,  119539  (93058) 
in  oTuuehUnd  km  TelegraPnenlinien  mit  547  814  (373944)  km  Leitungen,  449  (238) 
Orte  mit  Stadt-Fernsprecbeinriehtungen,  103633  (52405)  Sprechstellen, 
169974  (76  149)  km  Leitungen,  604  (254)  Fernsprech-Verbindungs- 
anlagen  mit  59532  (17  163)  km  Leitungen.  Im  Jahre  1895  sind 
34  Vs.  Millionen  Telegramme  befördert  worden.  Die  Zahl  der  täglich 
gewechselten  Gespräche  hat  143  784  (47382)  betragen. 
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X.  Telephonie. 

Theorie,  Messungen  und  Allgeneines. 

4672  Nakayama,  Experiments  on  the  theory  of  telephooic  sound.  EL 

World  Bd  28.  S  561,  597.  7  Sp,  3  Abb. 

4673  Eddy,  Temporary  telephonie  communication  by  the  aid  of  kites. 

El.  World  Bd  28.  S  729.  0  -  El.  Rev.,  New- York  Bd  29. 
8  323.  2  Sp. 

4674  *Das  Telephon  als  Unterrichtsmittel  für   die  Taubstummen  (laut 

sprechende  Telephone  besser  als  Sprachrohre).    Zschr.  El.,  Wien 

1896.   S  747.  0 
467Ö   Telephon-Zeitung.    Zschr.  El.  Wien  1896.  S  740.  3  S. 

Telephonirte  Musik.    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  626.  0 
46*77   Der  Vertrag  zwischen  der  American  Bell  Telephone  Co.  und 

der   Western    Union   Telegraph   Co.      El.    Zschr.  1896. 

S  767.  0 

4675  *0fficial  science  (Einwendungen  gegen  das  von  Preece  aufgestellte 

CR. -Gesetz  für  Sprechübermittelung).  El.  World  Bd  28. 
S  617.   1  Sp. 

4679  *  Prost,  Further  Opposition  to  the  Bell  Telephoue  Co.  El. 

World  Bd  28.  S  555.  1  Sp. 

4680  *Land,  The  telephone  Situation  (Nachtheile  der  Herstellung  von 

Fernsprechnetzen  gegenüber  der  Americiwi  Bell  Telephone 
Co.).    El.,  London  Bd  37.  S  834.  2  Sp. 

468 1  *  Webber,  The  telephoue  industry  (spricht  für  die  Herstellung  zahl- 

reicher Fernsprecheinrichtungen  unabhängig  von  der  National 
Telephone  Co.  in  England).    El.  Rev.  ßd  39.  S  464.  2  Sp. 

4682  *Pros  and  cons  of  telephone  corapetition  iin  den  Vereinigten  Staaten). 

EL,  New-York  Bd  22.  S  517.  2  8p. 

4683  'Guy,  Casual  uotes  on  the  use  of  telephone  electiou  returns.  EL, 

New-York  Bd  22.  S  544.  2  Sp. 

4684  *The  Berliner  patent.    EL,  New-York  Bd  22.  S  430,  516.   6  Sp. 

—  EL  World  Bd  28.  S  619.  3  Sp. 

468)  *  Submarine  telephone  work  in  New-York  bay  (Anschluß  der 
Quarantäne -Inseln  Swinburne  und  Hoffmann  an  das  allgemeine 
Fernsprechnetz  der  Now-York  &  New-Jersey  Telephone 
Co.).  EL  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  171.  2  Sp,  1  Abb.  -  EL, 
New-York  Bd  22.  S  348.  2  Sp,  1  Abb. 

4666  *The  telephone  and  electiou  returns  (allgemeine  Betrachtungen). 
El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  298.   1  Sp. 


Bau. 

Linien  und  Leitungen. 

4  $87  *  Beschädigung  der  Stadtfernsprecheinrichtung  in  Magdeburg  durch 
niedergegangene  Schneemassen  (Schaden  für  die  Postkasse  rund 
97000  Mark).    Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  635.   16  Sp,  7  Abb. 

4ti8)i  *  Erfahrungen  mit  ober-  und  unterirdischen  Telephonleitungen  (neben 
Broncedraht  auch  Compound-,  Bimetalldraht  u.  a.  m.  verwendet). 
EL  Anz.  1896.  S  1895.   1  Sp. 
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4089  ^Telephone  lioe  construction  in  the  Rocky  Mountains  (Schwierigkeiten 

bei  der  Herstellung).    El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  S  190.  1  So. 

4090  *  Unterirdische  Verlegung  der  Fernsprechleitungen  in  Wien  (in  guß- 

eisernen Röhren  geplant).    El.  Zschr.  1896.  8  639.  0 

4091  Wietlisbach,    Air-drying  process   for   telephone   cables  (nach 

Electrical  Engineering).    El.  World  Bd  28.  S  402.  0 

4092  *Heaviside,   Long-distance  telephony  (Erwiderung  auf  die  Vor- 

schläge von  Preece  zur  Herstellung  von  langen  Fernsprechkabeln; 
vergl.  F  96,  3320).    El.,  London  Bd  37.  S  741.  0 

4093  *  W.  H.  Preece,  Telephone  cables  (Werthe  der  Capacität  und  des 

LeitungswiderBtandes  des  vorgeschlagenen  Fernsprechkabels  — 
vergl.  F  96,  3320  —  und  anderer  Kabel  des  britischen  Post 
Office).    El.,  London  Bd  38.  8  24.  0 

4094  *  Ocean  telephony  (allgemeine  Betrachtungen  unter  Berücksichtigung 

des  von  Preece  vorgeschlagenen  Kabels  mit  Papierisolirung).  El., 
New -York  Bd  22.  8  372.  1  8p.  —  8ubmarine  telephone  cables 
(Fitz  Gerald).    El.,  London  Bd  38.  8  128,  215.  2  Sp. 

4095  *Laying  submarine  telephone  cables  at  Toledo,  0.    El  ,  New -York 

Bd  22.  8  595.  0 


Apparate. 

Telephone  und  Mikrophone. 

4090  *Die  Apparate  der  Actien-Gesellschaft  Mix  &  Genest  auf  der 
Gewerbe- Ausstellung  zu  Berlin  (kurze  Beschreibung  der  bemer- 
kenswerthesten  Apparate  für  Telephonie  und  Signal wesen).  El. 
Anz.  1896.  8  1643,  1661.  9  Sp,  19  Abb. 

4097  *Franz  Müller  &  Co.,  Schwebe-Mikrophon-Telephonstation  (An- 

rufvorrichtung, Telephon  und  Mikrophon  in  Form  und  Größe 
eines  Hühnereies  vereinigt).   El.  Anz.  1896.  8  1724.  1  Sp,  1  Abb. 

4098  *Montillot,  Appareils  telephoniques  de  reseau  modele  Beaujou an 

(Kohlenköruer-Mikrophon).    El.,  Paris  Ser  2.    Bd  12.  S  305. 

4  Sp,  3  Abb. 

4099  *The  Ericsson  telephone  (zur  ausgedehnteren  Einführung  besondere 

Gesellschaft  in  New-York  gegründet).    El.  World  Bd  28.  S  502. 

1  8p,  4  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  449.  1  Sp,  3  Abb. 

4700  *  Telephone  magnetos  and  receivers  der  Williams  &  Abbott  El. 

Co.  in  Cleveland,  O.    El.  World  Bd  28.  S  507.  3  Abb.  0 

4701  *Phönix  Interior  Telephone  Company,  Improvements  in  tele- 

phone  apparatus   construction.     El.  Rev.,  New-York   Bd  29. 

5  257.   1  Sp,  7  Abb. 

4702  *The  M.  &  T.   telephone   apparatus   (der   Murdock  &  Tab  er 

Telephone  Co.  in  Boston,  Mass.).  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 
S  190.   1  Sp,  4  Abb. 

4703  *Modern  types  of  telephoncs  (der  Connecticut  Telephone  and 

El.  Co.  in  Meriden).     El.   Rev.,  New-York  Bd  29.    S  269. 

2  Sp,  7  Abb. 

4704  *New  forma  of  Viaduct  telephone  apparatus.    El.  Rev.,  New-York 

Bd  29.  S  293.   1  Sp,  5  Abb. 

4705  *  Telephone -apparatus  of  the  Western  Telephone  Constr.  Co. 

El.  World  Bd  28.  S  577.  3  Sp,  7  Abb. 


Digitized  by  Google 


C.  Elektrische«  Nachrichteo-  and  Signalwesel).  699 


Crntra  l  Umschalter. 

4706  Jul.  H.  West,  Selbstthätiges  Schaltwerk  für  die  Verbindungs- 

schränke  in  Fernsprechämtern.  £1.  Zschr.  1896.  8  783.  4  Sp, 
2  Abb. 

4707  Pierard,  Schema  d'une  table  telephonique  Standard  a  double  fil. 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  241.  3  Sp,  2  Abb. 

4708  *A  novel  telephone  toll  line  switchboard  (der  Stromberg-Carlson 

Telephone  Mfg.  Co.).    Western  El.  Bd  19.  S  269.  1  Abb.  0 

4709  *The  D.  A.  Kusel  Telephone  Mfg.  Co.'s  switchboard.  El.  Rev., 

New- York  Bd  29.  8  329.  1  Abb.  0 

4710  *Fradiss,  Systeme  telephonique  automatique  d'Apostoloff  (soll 

für  große  Vermittelungsämter  geeignet  sein;  Angaben  über  die 
Einrichtung  des  Systems  fehlen).  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S278.  2  8p. 


47 11  Oeffentliche  Fernsprechstellen  in  Norwegen.  El.  Zschr.  1896.  S  749. 

4  Sp,  3  Abb. 

4712  Ries,  A  new  automatic  telephone  switch.    EL  World  Bd  28. 

8  541.  2  Sp,  4  Abb. 

4713  Lockwood,  Telephone  repeaters  or  relays,  and  repeating  Systems. 

El.  World  Bd  28.  S  593,  626,  649,  660.  16  Sp,  7  Abb. 

4714  *  Telephone  relays  (Ausführung  scheint  nicht  möglich  zu  sein).  EL 

Rev.  Bd  39.  S  753,  804.  0 
1715  * Self-contained  gravity  switch  (der  Connecticut  Telephone  &  El. 
Co.  in  Meriden).    Western  El.  Bd  19.  S  269.   1  Abb.  0 

Hausanlagen  und  Fernsprecher  für  besondere  Zwecke. 

4716  *  Telephone  manufacture  in  St.  Louis  (Herstellung  eines  Fernsprech- 

apparats zum  beliebigen  Einschalten  in  eine  Leitung  durch  die 
Missouri  Telephone  Mfg.  Co.).  El.,  New-York  Bd22.  S  411.  0 

4717  *The  De  Veau  submarine  diver's  telephone  helmet  (Mikrophon  und 

Fernhörer  im  Taucherhelm  angebracht).    El.,  New-York  Bd  22. 

5  650.  1  Sp,  2  Abb. 


Betrieb. 

Systeme  und  Schaltungen. 

47 tu  Gavey,  The  telephone  trunk  line  System  in  Great  Britain  (Vortrag 
u.  Discussion).  J.  Inst.  EL  Eng.  1896.  S  624,  657.  56  S.  19  Abb. 
—  El.  Rev.  Bd39.  S  626,  682,  696.  11  Sp,  16  Abb.  —  EL, 
London  Bd  38.  S  122,  148,  189.  19  Sp,  14  Abb.  —  Engin. 
Bd  62.  S  657,  685.  11  Sp,  17  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  21.  8  428, 
445,  467.  11  8p,  15  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  593,  626. 
7  8p,  10  Abb. 


Fernsprechwesen  in  verschiedenen  Ländern. 

Allgemeine  Verwaltung. 

4719   Proceß  der  Stadt  Breslau  gegen  den  Postfiscus.    El.  Zschr.  1896. 
8  680,  711.  1  8p. 

Fort«:briU«  1896.  4  6 
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4720  *  Neues  Fernsprechamt  in  Wien  (für  1200  Theilnehmer  eröffnet).  EL 

Zachr.  1896.  S  782.  0 

4721  *La  telephonie  privee  en  Belgique  (Gründung  einer  Gesell? chaft  zur 

Herstellung  von  Privatanlagen).  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  367.0 

4722  *  Government  telephone  service  in  England  (Beschwerden  über  den 

Verkehr  auf  den  Verbindungsleitungen).  Western  EL  Bd  19. 
8  291.  0 

4723  *Hibbard,  Through  telephone  eyes  (Betrachtungen  über  europäische 

Fernsprecheinrichtungen).  El.  Rev.,  New- York  Bd29.  S302.  2Sp. 

4724  *Changes  in  the  New- York  telephone  System  (Verlegung  von  Fern- 

sprechanschlüssen  aus  dem  Cortlandt  Street  Di  st  riet  in  den  Broad 
Street  District).    EL,  New- York  Bd  22.  8  396.  4  8p,  4  Abb. 

4725  *The  .Independent'  telephone  exchange  at  Grand  Rapids,  Mich.  El., 

New- York  Bd  22.  S  683.  1  8p,  1  Abb. 

4726  *The  new  telephone  building  in  Syracuse,  N.-Y.    El.  Rev.,  New* 

York  Bd  29.  8  273.  1  8p. 

4727  *Dickerson,  The  temporary  telephone  exchange  at  Cripple  Creek 

and  the  new  telephone  building.  El.  Rev.,  New -York  Bd  29. 
8  323.  2  Sp,  1  Abb. 


Verbindungsleitungen. 

4728  *  Erweiterung  des  Fernsprechverkehrs  (in  Deutschland,  Inbetrieb- 

nahme neuer  Verbindungsleitungen).  El.  Zschr.  1896.  S  624, 
639,  650,  695,  767,  793,  803  0.  —  Zschr.  EL,  Wien  1896. 
8  627,  668.  0 

4729  *Neue  internationale  Fernsprechverbindungen  (zwischen  Berlin  und 

Hamburg  einerseits,  Amsterdam  und  Rotterdam  andererseits). 
El.  Zschr.  1896.  S  767.  0  —  EL,  London  Bd  38.  S  236.  0 

4730  *  Telephon  Verbindung  Budapest- Berlin  (Verhandlungen  beendigt).  El. 

Zschr.  1896.  8  695.  0  —  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  747,  791.0 

4731  *Interurbane  Telephonverbindung  in  Böhmen  (Eröffnung  des  Sprech- 

Verkehrs  zwischen  einer  größeren  Zahl  von  Orten).  Zschr.  EL, 
Wien  1896.  8  626.  0 

4732  *  Erweiterung  des  interurbanen  Staats-Telephonnetzes.    Zschr.  EL, 

Wien  1896.  8  747.  0 

4733  *  Staatstelephon  (Ausdehnung  des  Sprechverkehrs).   Zschr.  EL,  Wien 

1896.  S  687.  0 

4734  *  Stadt-  zu  Stadtleitungen  in  Schweden  (Herstellung  von  Leitungen 

auB  4,5  mm  starkem  Kupferdraht  für  den  internationalen  Verkehr 
geplant).    El.  Zschr.  1896.  S  783.  0 


Tarife. 

4735  Ermäßigung  der  Fernsprechgebühren.   El.  Zschr.  1896.  S  803.  0 

4736  *Inhibirungsgebühr  (bei  Verzichtleistung  für  ein  angemeldetes  Ge- 

spräch in  Oesterreich  nicht  mehr  zu  zahlen,  wenn  der  gewünschte 
Theilnehmer  noch  nicht  angerufen  ist).  Zschr.  EL,  Wien  1896. 
8  626.  0 
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Statistik.  Stadt-Fernsprechnetze. 

4737  *Statistik  des  Fernsprechweaens  im  Jahre  1894.    El.  Zschr.  1896. 

8  729,  735.  3  8p. 

4738  *Die  Berliner  Fernsprecheinrichtung  (Statistische  Angaben).  Zschr. 

EL,  Wien  1896.  S  626.  0 

4739  * Fernsprech wesen  in  Bayern  (Einnahme  aus  den  letzten  Jahren,  für 

die  einzelnen  Netze  besonders  angegeben).    El.  Zschr.  1896. 
8  782.  0 

4740  *  Fernsprechwesen  in  Oesterreich  (Statistik  für  1895).    El.  Zschr. 

1896.  8  783.  1  Sp. 
474/  *Les  telegraphes  et  les  telephones  en  8uisse  pendant  l'anuee  1895. 
J.  telegr.  1896.  8  312,  328.  18  Sp. 

4742  *  Französisches  Fernsprech  wesen  (Statistik  für  1895).    El.  Zschr. 

1896.  8  724.  0 

474 3  *Les  telegraphes  et  les  telephones  en  Belgique  pendant  l'annee  1894. 

J.  telegr.  1896.  S  289,  311.   10  Sp.  -  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S  224.  1  Sp. 

4744  *Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  les  Pays-Bas  en  1895.  J. 

telegr.  1896.  S  339.   10  Sp. 

4745  *Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  la  (irande-Bretagne  en 

1895  -1896.    J.  telegr.  1896.  8  301.  6  Sp. 

4746  *Les  telegraphes  et  les  telephones  dans  les  Etats  scandinaves  ä  la 

fin  de  l'annee  1894.  J.  telegr.  1896.  S  292.   8  Sp. 

Theorit, 
Mesitroyon  and 

Nakayauia  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt,  um  zu  er-  Allgemein««, 
mittein,    wie   die  aus  den  Buchstaben  des  japanischen  Alphabets  ge-  Ue 


bildeten  einfachen  Silben  durch  Mikrophon  und  Fernhörer  übertragen d 
werden.  Hierbei  hat  sich  herausgestellt,  daß  von  den  ohne  Zusammen* 
hang  gesprochenen  Silben  vielfach  nur  der  Vocal  deutlich  verstanden 
wird.  Nakayama  giebt  dann  die  Bedingungen  an,  welche  in  mechanischer 
Hinsicht  namentlich  an  die  Membran  eines  guten  Mikrophons  zu  stellen  sind. 

Eddy  hat  mittels  seiner  Drachen  ohne  Schwanz  einen  dünnen  Kupfer-  **73 
draht  frei  in  der  Luft  ausgespannt  und  an  beiden  Enden  mit  Erde  ver-  nJiSSoJcfin 
bunden;  durch  den  kurzen  Draht  ist  die  Verständigung  mittels  Fern-  »««««P»»«*- 
Sprechers  gut  gewesen.    Er  hofft  nachweisen  zu  können,  daß  atmosphä- 
rische und  Erdströme  die  Fernsprechströme  verstärken. 

Die  Telephon-Zeitung  in  Budapest  übermittelt  den  angeschlossenen  4675 
Theiluehmern   zu  bestimmten   Tagesstunden   verschiedene  Nachrichten, 


deren  Reihenfolge  im  Voraus  bestimmt  ist.  Die  Zahl  der  Theilnehmer 
beläuft  sich  auf  6000;  die  Länge  der  Anschlußleitungen  beträgt  550  km. 

Der  Telephon-Herold  in  Budapest  ist  mit  der  Königlichen  Hofoper  4616 
dort  durch  eine  directe  Leitung  verbunden  worden,  so  daß  die  8000 
Theilnehmer  des  Herolds  die  Opernvorstelluugen  in  ihrer  Wohnung  hören 
können. 

Der  Vertrag  zwischen  der  American  Bell  Telephone  Co.  und  der  4677 

Klchtbenot 
ou  Tel«fp-»phen- 
inien  xnm  Fern 
«prechverkehr. 

verkehr  zu  benutzen,  wird  nicht  erneuert. 


Western  Union  Telegraph  Co.,  wonach  die  letztere  Gesellschaft  gegen  VKI 
eine  Entschädigung  darauf  verzichtet,  ihre  Linien  für  den  Femsprech- 


46* 
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Lioira  ond  Wietlisbach  beschreibt  die  in  Frankreich  gebräuchliche  Methode  des 

Leitnnfen.     Austrocknens   von  Kabeln,   deren   mit  Faserstoff  oder  Papier  isolirte 
vo°  Adern   durch   das    Eindringen   von  Feachtigkeit  unbrauchbar  werden. 
Trockene  Luft  wird  durch  besondere  Maschinen  durch  den  das  Kabel  um- 
gebenden Bleimantel  gepreßt,  und  die  Adern  werden  auf  diese  Weise 
getrocknet.   Das  im  Bleimantel  vorhandene  Loch  wird  dann  geschlossen. 

Apparat«. 


Das  von  West  angegebene  Schaltwerk  soll  die  Arbeit  des  einen 
umbauter.  Klappenschrank  bedienenden  Beamten  erleichtern.  Die  Schaltung  ist  so 
getroffen,  daß  beim  Einsetzen  des  Abfragestöpsels  in  die  Abfrageklinke 
der  Sprechapparat  des  Beamten  in  die  Doppel- Anschlußleitung  des 
rufenden  Theilnehmers  ohne  Weiteres  eingeschaltet  wird.  Beim  Empor- 
heben des  VerbindungS8töpsels  wird  der  Sprechapparat  ausgeschaltet  und 
gleichzeitig  eine  8cheibe  mit  einer  Axe  gekuppelt,  die  ein  Motor 
dauernd  dreht.  Während  des  größten  Theils  der  Umdrehung,  etwa  4 
bis  5  Secunden  lang,  wird  die  Leitung  des  zweiten  Theilnehmers  mit 
der  Weckbatterie  verbunden  und  auf  diese  Weise  ohne  Mitwirkung  des 
Beamten  Rufstrom  in  die  zweite  Leitung  gesandt.  Nach  einmaliger  Um- 
drehung tritt  eine  Entkupplung  ein ;  die  beiden  Leitungen  sind  nur  unter 
Einschaltung  der  Schlußklappe  mit  einander  verbunden.  Die  Handgriffe 
des  die  Verbindung  herstellenden  Beamten  sind  daher  vereinfacht,  und 
der  einzelne  Beamte  kann  eine  größere  Zahl  von  Anschlußleitungen  ab 
unter  sonstigen  Verhältnissen  bedienen. 
um  Pierard    verwendet  bei   der    Schaltung   der   Klappenschränke  für 

Doppelleitungsbetrieb  Klinken,  bei  denen  sich  zwei  Federn  in  Folge 
ihrer  Spannung  gegen  eine  zwischen  ihnen  befindliche  dritte  Feder  leget]. 
Ein  Zweig  der  Doppelleitung  führt  über  die  Klappe  zur  mittleren  Feder 
und  außerdem  unmittelbar  zur  Klinkenhülse,  während  der  zweite  Leitungs- 
zweig mit  einer  der  äußeren  Federn  verbunden  ist.  8pitze  und  Körper 
der  Stöpsel  sind  mit  den  beiden  Schienen  einer  Ruftaste  verbunden,  die 
sich  im  Ruhezustände  gegen  zwei  mit  den  gleichen  Contaoten  der  Ruf- 
taste für  den  zweiten  Stöpsel  verbundene  Contacte  legen.  Zwischen 
diesen  beiden  Verbindungsdrähten  liegt  als  Brücke  eine  Hörtaste,  durch 
welche  entweder  der  Abfrageapparat  des  Beamten  oder  die  Schlußklappe 
eingeschaltet  wird.  Die  Weckstromquelle  ist  zwischen  die  Verbindungs- 
drähte der  äußeren  Contacte  der  Ruftasten  geschaltet.  Beim  Einsetzen 
des  Stöpsels  in  die  Klinke  wird  die  unmittelbare  Verbindung  der  beiden 
Schleifendrähte  getrennt  und  der  Abfrageapparat  eingeschaltet.  Durch  das 
Niederdrücken  der  Ruftaste  wird  der  zweite  Theilnehmer  angerufeD, 
ohne  daß  der  Weckstrom  den  Sprechapparat  des  Beamten  durchfließt. 
Für  jedes  Stöpselpaar  sind  2  Ruftasten  mit  je  2  Contaoten  vorhanden. 
Hierdurch  gestaltet  sich  der  Betrieb  einfacher.  Die  Störung  einer  Buf- 
taste  macht  sich  nur  fiir  ein  Stöpselpaar  bemerkbar  und  tritt  weniger 
störend  auf,  als  wenn  nur  eine  Ruftaste  für  den  ganzen  Schrank  vor- 
handen ist. 

Hiitopptrau.  Ende  18Q5  haben  in  Christiania  95  öffentliche  Sprechstellen  be- 

seib»tkastir«nde  standen.     Bei  22  Sprechstellen  sind  von  der  Firma  N.  Jacobsen  in 
^ppwmt*1     Christiania    gelieferte    selbstkassirende    Fernsprechapparate  aufgestellt. 
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Wird  in  einen  solchen  Apparat  das  Geldstück,  ein  10  Oerestück,  hinein« 
geworfen,  so  wird  durch  das  Gewicht  des  Geldstücks  eine  Feder  her- 
untergedrückt, sodaß  eine  zweite  Feder  sich  gegen  einen  Contact  legt 
nnd  den  Anrufinductor  in  die  Anschlußleitung  einschaltet.  Das  Ver- 
mittlungsamt kann  dann  angerufen  werden.  Nach  beendigtem  Gespräch 
sendet  das  Amt  einen  Strom  zur  Sprechstelle,  der  einen  Elektromagnet 
erregt.  Durch  das  Anziehen  des  Ankers  wird  die  erwähnte  zweite 
Feder  wieder  vom  Contact  entfernt,  der  Inductor  wird  ausgeschaltet, 
nnd  die  erste  Feder  geht  empor,  verhindert  also  auch  nach  dem  Aufhören 
des  Anziehens  des  Elektromagnetankers,  daß  die  zweite  Feder  sich  gegen 
den  Contact  legt.  Diese  öffentlichen  8prechstellen  können  auch  an- 
gerufen werden. 

Ries  bringt  im  Fernhörer  einen  kleinen  Behälter  aus  Hartgummi  4712 
oder  einem  ähnlichen  Stoffe  an  und  führt  die  Zuleitungsdrähte  in  diesen  '^^ttuung*  ' 
Behälter  ein,  der  eine  kleine  Menge  Quecksilber  aufnimmt.    Hängt  der   lm  Fenihörcr- 
Hörer  am  Haken,  so  ist  das  Quecksilber  an  dem  einen  Ende  des  Be- 
hälters, und  der  Wecker  ist  in  die  Anschlußleitung  eingeschaltet.  Hält 
man  den  Hörer  ans  Ohr,    so  sinkt  das  Quecksilber  in  Folge  seiner 
Schwere  zum  anderen  Ende  des  Behälters  und  schaltet  hierdurch  die 
Elektromagnetrolle  des  Hörers  und  das  Mikrophon  in  den  Stromkreis 
der  Anschlußleitung  ein. 

Lockwood  beschreibt  die  verschiedenen  Uebertragungsvorrichtungen  ita 
(repeaters),  welche  in  lange  Fernsprechleitungen  eingeschaltet  werden  FenwPr-chrÄla,fc 
•ollen,  um  die  Fernsprechströrae  von  einem  Theile  der  Hauptlinie  in  den 
zweiten  Theil  der  Hauptlinie  zu  übertragen.  Er  erwähnt  die  Einrich- 
tungen, welche  Ludtge,  Houston  und  Thomson,  Hughes,  Rood,  Gilliland 
nnd  Edison  angegeben  haben.  Nur  die  Schaltungen  von  Gilliland  und 
Edison  erfüllen  die  Anforderungen,  daß  von  beiden  Enden  der  Leitung 
Aber  die  Üebertragung  hinweggesprochen  werden  kann.  Edison  hat  das 
letzte  Patent  für  seinen  .Telephonic  Repeater*  im  Jahre  1884  erhalten. 
An  der  TJebertragungsstelle  fließen  die  Sprechströme  durch  die  Um- 
windungen  eines  Elektromagnet,  der  auf  ein  Kohlenkörnermikrophon 
einwirkt.  Eine  ausgedehnte  praktische  Anwendung  hat  aber  das  System 
von  Edison,  das  den  anderen  Systemen  überlegen  ist,  nicht  gefunden. 


Gavey  beschreibt  die  Anordnung  der  Drähte  der  Fernsprech-Ver-  schaitunffeu. 
bindungsleitungen  am  Gestänge  zur  Verhütung  der  gegenseitigen  In-  F»miprochr«r- 
daction.    Er  giebt  dann  eine  eingehende  Darstellung  der  Einrichtungen  bln?rEr^andKC" 
bei  den  Vermittlungsämtern  zur  Verbindung  der  Theilnehmerleitungen 
mit  den  Fernleitungen. 


Fern  dprech  weien 
in  ver»ch|e<lenen 

Das  Oberlandesgericht  in  Breslau  hat  die  Berufung  des  Postfiscus  Ländern, 
gegen  das  früher  zu  Gunsten  der  8tadt  Breslau  ergangene  Urtheil  des  ProcoB  der  8udt 
Landgerichts  in  Breslau  verworfen.  Nach  diesem  Erkenntniß  ist  der  Post-  R"  p*"t{£f*£den 
fiscus  verurtheilt  worden,  anzuerkennen,   daß  er  nicht  berechtigt  sei, 
ohne  Genehmigung  des  Magistrats  über  öffentliche  Straßen  und  Plätze 
Drähte  für  die  öffentlichen  Telegraphen-  und  Fernsprechleitungen  wie 
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auch  für  private  Anlagen  zu  ziehen,  und  daß  er  verpflichtet  sei,  die 
ohne  Genehmigung  des  Magistrats  angelegten  Privatleitungen  wieder  zu 
beseitigen.  Die  Reichs-Telegraphenverwaltung  beabsichtigt,  eine  Ab- 
änderung der  Bestimmungen,  die  ihre  Benutzungsrechte  an  8traßen  und 
öffentlichen  Wegen  regeln,  im  Verwaltungswege  oder  auf  dem  "Wege  der 
Gesetzgebung  herbeizuführen. 

47.™  Vom  1.  Januar  1897  ab  werden  in  Deutschland  die  Gebuhren  für 

^F^pMieh-  die  Benutzung  der  Fernsprech- Verbindungsleitungen  zwischen  Orten,  die 
rebBhroD.     jn   der  Luftlinie  weuiger  als  50  km  von  einander  entfernt  sind,  auf 
25  Pfg.  für  das  einfache  Gespräch  ermäßigt 


XI.  Elektrisches  Signalwesen,  elektrische  Meß.  and  Registrir- 

apparate  und  Uhren. 

Signale  im  Verkehrswesen. 

Eisenbahnsignale. 

4747  See  liger' s    Warnungsläutewerk  für   unbewachte  Bahnüberwege. 

Dingl.  Bd  302.  S  136.  6  Sp,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  707. 

7  Sp,  4  Abb. 

4748  Max  Jüdel  &  Co.,  Blocksignaleinrichtung  für  eingleisige  Eisen- 

bahnstrecken.   Dingl.  Bd  302.  S  157.  8  Sp,  1  Abb. 

4749  *  Signalling  arrangements  at  Liverpool-street  Station  (eingehende  Be- 

schreibung der  Anlage).    Engin.  Bd  62.   S  697.   10  Sp,  2  Abb. 

4750  Boult,  Railway  signalling.    El.,  London  Bd  38.  8  271.  0 

4751  Regulating   traraway   traffic   from   a   centre.     El.  Rev.    Bd  39. 

8  332.   1  8p. 


Seesignale. 

4752  *Dary,  Communications  electriques  entre  Ies  bateaux-phares  et  la 

cöte.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  258.  5  Sp. 

4753  * Communication  betweon  coast  and  lightships  (allgemeine  Angaben 

nach  dem  Berichte  des  United  States  Lighthouse  Board  für  1895). 
El.  Rev.  Bd  39.  S  819.  4  Sp. 

4754  Fairbanks,  New  electric  bell  buoy  in  Boston  harbor.    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  673.  2  Sp,  2  Abb. 


Signale  Im  Sicherheitsdienst. 

Controlapparate. 

47.5.5  *The  police  telegraph  Service  of  Brooklyn  (durch  Mas on  ausgebaut). 
Western  El.  Bd  19.  S  227.  2  8p,  2  Abb. 
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Feuermelder. 


4756   Cbitil,  Die  elektrischen  Signalanlagen  der  Wiener  Berufsfeuerwehr. 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  618,  648.   16  Sp,  2  Taf. 


Haus-  und  Hoteltelegraphen. 

4767  *Gr netzer  &  Ipsen,  Neue  G.  &  I.-Tnbleauklappe  (der  einzige 
Elektromagnetkern  ebenso  wie  der  Anker  aus  Eisenblech  ge- 
stanzt; Klappenscheibe  aus  Aluminium).  El.  Anz.  1896.  S  188H. 
1  Abb.  0 

4758  *Worley,  An  inclosed  electric  bell  (Magnet  und  Mechanismus  fest 

eingeschlossen  und  daher  gegen  Staub  geschützt)  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  179.  1  Abb.  0 

4759  'Edwards'B  electro-mechanical  gong  (Klöppel  macht  bei  jedem 

Schlage  eiüe  volle  Umdrehung).  El.  Rev.,  New -York  Bd  29. 
S  291.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  S  738.  1  Sp,  1  Abb. 
—  El.,  New-York  Bd  22.  S  610.   1  Abb.  0 

4760  General    Electric   ,turret*   rootor  bell.     El.,   London   Bd  37. 

S  806.  1  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  494.  1  Sp,  1  Abb.  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  305.  1  Sp,  1  Abb.  -  El.  Anz. 
1896.  8  1928,  2010.  1  Sp,  2  Abb.  -  El.  Zschr.  1896.  8  766. 
1  Sp,  1  Abb. 


Meß-  und  Registrirapparate. 

Zeltmesser.  Uhren. 

4761  *  Electric  clocks  (elektrische  Uhrenanlage  in  Glasgow  hergestellt). 

El.  Rev.  Bd  39.  8  673.  0 

4762  Weiner t,  Neuer  elektrischer  Arbeiter- Controlapparat.    El.  Anz. 

1896.  S  1544.  2  Sp,  2  Abb. 


Registrir-,  Fernmeß-  und  -meldeapparate. 

4763  '  Wage man,  Telephotic  problems  (Schwierigkeiten  für  farbige  Licht- 

strahlen).   El.,  New-York  Bd  22.  S  398.  0 

4764  Galard,  Selbstthätige  Meldevorrichtung  für  Drahtbrüche  an  elek- 

trischen Leitungen.   Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  762.  1  Sp,  2  Abb. 

4765  Dary,  Deux  nouveaux  dispositifs  d'iudicateurs  electriques  en  usage 

dans  la  marine  des  Etats-Unis.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  258. 
2  Sp,  2  Abb. 

4766  Piake,  Electricity  in  naval  life.    El.,  New-York  Bd  22.  S  352, 

364,  399,  453,  494,  521,  535,  558,  596,  628,  666.  46  Sp,  39  Abb. 
-  Engin.  Bd62.  S  702.  4  Sp,  8  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  340.  9  Sp,  8  Abb. 

4767  Badt,  An  electro - magnetic  sentinel.    El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

8  285.   1  Sp,  1  Abb. 

4768  The  Gibbs  motor  alarm  for  electric  cars.    El.,  New-York  Bd  22. 

S  619.   1  Sp,  2  Abb. 
47 6U    The  electrica!  Seismograph  at  the  weather  bureau,  Washington. 
El.,  New-York  Bd  22.  S  665.   1  Sp,  1  Abb. 
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4770  Electricity  in  the  weather  bureau.  El.  World  Bd  28.  S  777. 
5  Sp,  6  Abb. 

477/  Enregistreur  electrique  Wood  u.  May  es  1895.  Ecl.  eL  Bd  9. 
S  501.  2  Sp,  8  Abb. 

4772  *Gent  &  Co.,  Electric  recorders  (Zeichen  werden  auf  einer  Walze 
durch  Elektromagnetanker  erzeugt;  zwischen  Anker  und  Walzen- 
fläche ein  Tintenband,  sodaß  klare  Zeichen  entstehen).  El.  Rev. 
Bd  39.  8  629.  1  Abb.  0 


Signal«  Im 
Verkehrsweg 


Allgemeines  aus  der  Schwachstromtechnik. 

4773  Die  Schwachstromtechnik  auf  der  Berliner  Gewerbeausstellung  1896 
(Mix  &  Genest;  J.  Berliner;  W.  Gurlt;  Groos  &  Graf; 
Weinert;  Erfurth;  Töpffer  &  Schädel;  Franz  Müller  & 
Co.;  Biedermann  &  Czarnikow;  Keiser  &  Schmidt; 
Hardegen  &  Co.:  Siemens  &  Halske;  Georg  Müller; 
Pabst;  Gebr.  Naglo).  El.  Zschr.  1896.  S  566,  591,  604,  621, 
635,  662,  676,  691,  764,  779,  789.  62  Sp,  77  Abb. 

Das  Warnungsläutewerk  von  Seeliger  wird  durch  Magnetinductoren 
1  von  Siemens  &  Halske  betrieben.  In  der  Fahrbahn  werden  drei  Strom- 
schließer, Radtaster  oder  Schienencontacte,  angebracht,  von  denen  der 
mittlere  seinen  Platz  am  Bahnüberwege  selbst  findet,  während  die  beiden 
anderen  vor  und  hinter  dem  Bahnüberweg  ins  Gleis  gelegt  werden.  Als 
Warnungssignal  wird  am  Ueberweg  ein  kräftiger  Wechselstromwecker 
aufgestellt,  während  zwei  Wecker  vor  und  hinter  dem  Ueberweg  als 
Controlwecker  dienen.  In  der  nächstgelegenen  Station  ist  ein  Triebwerk 
aufgestellt,  das  durch  ein  Gewicht  in  Thätigkeit  gesetzt  wird  und  die 
Aze  eines  Magnetinductors  dreht.  Wird  der  erste  Schienencontact 
geschlossen,  so  wird  das  Triebwerk  auf  der  Station  ausgelöst,  und  die 
drei  Wecker  ertönen.  Erreicht  der  Zug  den  Stromschließer  am  Ueber- 
wege,  so  wird  die  Entsendung  von  Magnetinductionsströmen  unterbrochen. 
Beim  Ueberfahren  des  dritten  Stromschließers  wird  auf  der  Station  ein 
Alarmwecker  zum  Tönen  gebracht;  dieser  Wecker  tönt  so  lange,  bis  der 
dienBtthuende  Beamte  auf  der  Station  das  Inductorlaufwerk  zurückstellt 
und  damit  gleichzeitig  das  Treibgewicht  aufzieht. 
4748  Bei  der  Blocksignaleinrichtung  für  die  eingleisige  Eisenbahnstrecke 

Brugg-Botzenegg-Effingen  der  Schweizerischen  Nordbahn  sind  die  sonst 
für  gewöhnliche  Blockanlagen  auf  Doppelbahnen  dienenden  Apparate 
verwendet  worden.  Diese  Apparate  sorgen  für  genügende  Abstände 
zwischen  den  in  einer  Richtung  verkehrenden  Zügen.  Die  an  den  Ein- 
und  Ausfahrtstellen  der  Bahnhöfe  angebrachten  Blockposten  sind  durch 
einen  dritten  Blockapparatsatz  —  das  sog.  Zustimmungsfeld  —  vervoll- 
ständigt. Diese  Zustimmungsapparate  sollen  verhindern,  daß  von  einer 
Bahnstation  ein  Zug  abgesandt  werden  kann,  ehe  alle  von  der  Nacbbsr- 
station  abgelassenen  Gegenzüge  vorher  richtig  eingetroffen  sind. 
4150  Bei  dem  System  von  Boult  fallen  Semaphore  und  Lichtsignale  fort; 

der  Signalapparat  wird  auf  der  Maschine  selbst  aufgestellt.  Er  besteht 
aus   zwei  von  einander  unabhängigen  polarisirten  Nadeln  and 
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Wecker  in  einem  Ortstromkreis.  Die  Nadeln  werden  durch  Magnete 
beeinflußt,  welche  in  der  Fuhrstraße  angebracht  sind  und  von  Signal» 
häusern  aus  erregt  werden.  Die  Nadeln  schließen  bei  ihrer  Bewegung 
Contacte  und  geben  hierdurch  die  Signale.  Jede  Nadel  giebt  für  sich 
allein  die  erforderlichen  Signale;  zur  größeren  Sicherheit  sind  zwei 
besondere  Nadeln  vorhanden. 

8treet  Railway  Review  beschreibt  ein  in  Los  Angeles  angewendetes  4M 
8ystem  zur  Regelung  des  Straßenbahnverkehrs  von  einer  Centralstelle 
aus  derart,  daß  jeder  Wagenführer  direct  die  Befehle  aus  der  Central- 
stelle  durch  Fernsprecher  erhalten  kann.    Es  fallen  hierdurch  die  Block- 
signale fort. 

Die   elektrischen  Glocken  der  im  Hafen  von  Boston  ausgelegten 
drei  Bojen  werden  von  Castle  Island  aus  durch  einen  Strom  mit  einer  Giockenairoaii 
Spannung  von  500  Y  betrieben;   zur  Zuführung  des  Stromes  dienen 
Kabel.   In  der  Station  auf  Castle  Island  wird  jeder  Schlag  des  elektrisch 
betriebenen  Glockenhammers  aufgezeichnet. 


Signale  im 

,  .  Sicherhuitsdiengt 

Die  Feuerwachen  der  Berufsfeuerwehr  in  Wien  sind  durch  strahlen- 
formige  Linien  mit  der  Centralstelle  verbunden ;  an  diese  Feuerwachen  sind  f*0«""«1«1"1 
die  automatischen  Feuermelder  und  die  Alarmstellen  für  die  freiwilligen 
Feuerwebren  angeschlossen.  Durch  Schaltung  in  der  Centralstelle  können 
zwei  beliebige  Stellen  mit  einander  verbunden  werden.  Neben  den 
Morseapparaten  (Reliefschreibern)  sind  Mikrophone  und  Fernhörer  im 
Gebrauch;  die  Morseapparate  sind  mit  Selbstauslösung  versehen.  Da- 
neben werden  automatische  Feuermeldeapparate  von  Egger  und  von 
Wolters  benutzt.  Der  erBtere  Apparat  besitzt  ein  Uhrwerk  und  fünf 
Tasten.  Beim  Niederdrücken  einer  Taste  kommt  ein  Sector  aus  seiner 
Ruhestellung;  er  wird  durch  das  Uhrwerk  in  seine  Ruhestellung  zurück- 
geführt und  giebt  dabei  die  auf  seinem  Rande  eingekerbten  Morsezeichen 
automatisch  ab.  Der  Apparat  von  Wolters  enthält  neben  einem  Uhr- 
werk ein  fünftheiliges  Typenrad;  über  den  Schriftzeichen  der  einzelnen 
Theile  schleifen  Contactfedern.  Durch  den  Druck  auf  eine  Taste  wird 
die  zugehörige  Feder  mit  der  Batterie  verbunden  und  giebt  die  Zeichen 
des  Rades  ab.  Eine  besondere  Verriegelung  verhindert,  daß  gleichzeitig 
zwei  Telegramme  abgegeben  werden  und  die  Zeichen  unleserlich  an- 
kommen. —  Ende  1895  umfaßte  das  gesammte  Netz  des  Wiener  Feuer- 
wehrtelegraphen 697  km  Leitungen  mit  684  Meldestellen. 


Harn-  and 
Hoteltelojrr»phrn. 

4760 


Bei  dem  von  der  General  Electric  Company  hergestellten  Wecker 
beschreibt  der  Klöppel  einen  Kreis,  ehe  er  die  Glocke  trifft.  Der  Klang  ^Somotor- 
ist  daher  klarer,  weil  die  Glocke  frei  ausschwingen  kann.  —  Die  Firma  *n»ri«b. 
Friedr.  Heller  in  Nürnberg  hat  bereits  1895  ein  Läutewerk  mit  Elektro- 
motorantrieb  in  den  Handel  gebracht,  bei  dem  die  Klöppel  nur  einseitig 
gegen  die  Glocke  anschlagen  und  daher  unterbrochene  Schläge  hervor- 
bringen. 
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leO-  u.  Regirtrir- 

r    »pparate.  Der  Apparat  von  Weinert  besteht  aus  einer  Pendeluhr  mit  Contact- 

eitme»wühren.  uqj  besonderen  Controleinrichtung.   Vor  Beginn  der  Arbeits- 

zeit hängt  jeder  Arbeiter  seine  Marke  an  eiueii  bestimmten  Haken. 
Beim  Beginn  der  Arbeitszeit  macht  die  Uhr  Contact,  und  die  aufge- 
hängten Marken  werden  durch  eine  Verschlußplatte  bedeckt.  Später 
kommende  Arbeiter  haben  ihre  Marken  in  einen  besonderen  Einwurf  zu 
legen,  aus  dem  sie  bis  zu  einer  gewissen  Zeit  in  einen  Behälter  fallen; 
nach  dieser  Zeit  hineingeworfene  Marken  gelangen  in  einen  zweiten 
Behälter.  Schließlich  wird  die  Eiuwurfsöffnung  verschlossen.  Das  Be- 
decken der  Marken  mit  einer  Verschlußplatte,  das  Einlegen  der  Marken 
in  die  beiden  Behälter  und  das  Verschließen  der  Einwurfsöffnung  wird 
durch  Stromschlüsse  bewirkt,  welche  bei  den  verschiedenen  Zeiger- 
stellungen der  Uhr  eintreten.  Auf  dem  Zifferblatte  trägt  die  Uhr  drei 
concentrische  Contactringe;  der  innere  Ring  dient  für  die  Contacte  des 
Stundenzeigers,  während  der  Minutenzeiger  sich  über  den  beiden  äußeren 
Ringen  bewegt.  Der  Strom  wird  geschlossen,  wenn  der  Stundenseiger 
auf  einem  Contacte  des  inneren  Ringes  und  der  Minutenzeiger  ebenfalls 
auf  einem  Contact  eines  der  beiden  äußeren  Ringe  steht. 

Rtgistrlr-,  Fern- 

m«o-  und -meide-         Die  von  Galard  angegebene  Vorrichtung  besitzt  auf  einem  Brette 
»Pimrate.      zwej  Klemmen,  die  einerseits  mit  den  beiden  Zweigen  der  Meldeleitung 

^dDr»htbrhüch'  un(^  andererseits  mit  zwei  Federn  verbunden  sind,  die  sich  zu  berühren 
streben.  An  der  Berührung  werden  sie  durch  zwei  zur  elektrischen 
Leitung  gehende  Drähte  verhindert.  Bricht  diese  Leitung,  so  hört  der 
Zug  der  Drähte  auf  die  Federn  auf;  die  Federn  berühren  sich  und 
bringen  in  der  Meldeleitung  einen  Wecker  zum  Tönen. 
4763  Um  die  Zahl  der  Umdrehungen  der  Schraubenwelle  zu  ermitteln, 

»l^SSIi1  verkuppelt  Dary  durch  Riemenübertragung  mit  dieser  Welle  eine  kleine 
weilen.  Dynamomaschine,  deren  Pole  mit  einem  Spaunungsmesser  verbunden 
Bind.  Von  der  Drehungsgeschwindigkeit  der  Welle  hängt  die  von  der 
Dynamomaschine  erzeugte  Klemmenspannung  und  damit  auch  der  Nadel- 
ausschlag des  Spannungsmessers  ab.  Die  Richtung  der  Ablenkung  des 
Zeigers  des  Spannungsraessers  giebt  auch  die  Drehungsrichtung  der 
Schraubenwelle  an. 

4i m  Fiske  schaltet,    um  die  Lage  des  Steuerruders  an  verschiedenen 

SSÜ  Stellen  des  Schiffes  sichtbar  zu  machen,  zwischen  die  Pole  einer  belie- 
bigen Stromquelle,  z.  B.  zwischen  die  Zweige  der  Licbtleituug,  einen 
Widerstandsdraht.  Von  dem  Mittelpunkte  dieses  Drahtes  und  von  dem 
Drehpunkt  eines  mit  dem  Ruder  verbundenen  Zeigers,  der  auf  dem 
Drahte  entlang  gleitet,  führen  Leitungen  durch  das  Schiff:  zwischen 
diese  Leitungen  sind  an  den  einzelneu  Stellen  Galvanometer  eingeschaltet. 
Von  der  Entfernung  des  Zeigers  vom  Mittelpunkte  des  Drahtes  ist  die 
Potentialdifferenz  zwischen  beiden  Leitungen  und  damit  auch  die  Strom- 
stärke abhängig.  Die  Richtung  des  Stromes  hängt  davon  ab,  ob  der 
Zeiger  sich  rechts  oder  links  vom  Mittelpunkte  des  Drahtes  befindet 
Die  Stellung  der  Nadelu^der  Galvanometer  giebt  die  Lage  des  Steuer- 
ruders an.  —  Zur  Uebermittelung  der  Signale  zum  Steuern  des  Schiffes 
nach   dem  Maschinenräume  verwendet  Fiske  Apparate,   die  nach  den 
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gleichen  Grundsätzen  gebaut  sind.  —  Um  dem  Personal  der  einzelnen 
Maschinen  von  einer  entfernten  Stelle  aus  anzugeben,  mit  welcher  Ge- 
schwindigkeit und  mit  welcher  Drehungsrichtung  die  Maschinen  arbeiten 
sollen,  benutzt  Fiske  eine  Schaltung  nach  der  Wheatstone'schen  Brücke. 
Für  jede  Maschine  sind  ein  8ender  und  ein  Empfänger  aufgestellt;  diese 
Apparate  enthalten  gleiche  Widerstandsdrähte,  welche  durch  die  Hebel 
getbeilt  werden  und  dann  die  Brückenzweige  bilden.  In  einem  Diagonal- 
zweige liegen  zwei  Galvanometer,  die  beim  Sender  und  Empfänger  auf- 
gestellt sind.  Stehen  die  Hebel  in  beiden  Apparaten  gleich,  so  werden 
die  Galvanometernadeln  nicht  abgelenkt.  Soll  ein  Signal  nach  dem 
Maschinenräume  gegeben  werden,  so  wird  der  Hebel  im  Sender  auf  das 
zu  übermittelnde  Signal  gestellt;  in  beiden  Galvanometern  werden  die 
Nadeln  aas  ihrer  Ruhelage  abgelenkt.  Im  Maschinenräume  wird  nun 
der  Hebel  des  Empfängers  so  gestellt,  daß  die  Galvanometernadel  in  die 
Nullage  zurückkehrt;  dann  giebt  der  Hebel  im  Empfänger  das  gleiche 
Signal  an,  wie  der  Hebel  im  Sender.  Aus  der  Rückkehr  der  Galvano- 
meternadel  in  die  Ruhelage  erkennt  man  beim  Sender,  daß  das  Signal 
angekommen  ist.  —  Zur  Ermittelung  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  von 
Maschinenwellen  werden  sechs  8tücke  auB  weichem  Eisen  an  einem  Ringe 
auf  der  Welle  befestigt.  Diese  Eisenstücke  bewegen  sich  dicht  an  den 
Polen  eines  hufeisenförmigen  Magnets  vorbei.  Auf  den  Polenden  sind 
Drahtrollen  angebracht,  deren  Enden  mit  einem  Wechselstromzeiger 
verbunden  sind.  Je  größer  die  Drehungsgesohwindigkeit  der  Maschinen- 
welle und  damit  auch  die  der  Eisenstücke  ist,  um  so  grüßer  ist  die  in 
den  Drahtrollen  inducirte  EMK  und  der  Ausschlag  der  Nadel  im 
Galvanometer.  —  Um  die  Drehungsrichtung  der  Maschinenwelle  zu 
erkennen,  wird  auf  der  Welle  ein  Ring  mit  einem  hufeisenförmigen 
Magnet  angebracht.  Die  Pole  dieses  Magnets  kommen  bei  jeder 
Drehung  einmal  an  einem  Kerne  aus  weichem  Eisen  vorbei,  der  eine 
mit  einem  Wechselstromzeiger  verbundene  Drahtrolle  trägt.  Nähert 
sich  der  eine  Pol  des  Hufeisenmagnets  dem  Eisenkerne,  so  wird  in  der 
Drahtrolle  ein  Strom  bestimmter  Richtung  inducirt.  Kommt  der  zweite 
Pol  heran,  so  inducirt  er  einen  Strom  entgegengesetzter  Richtung. 
Entfernt  sich  dieser  Pol  wieder,  so  entsteht  ein  Strom  von  gleicher 
Richtung,  wie  der  erste  Strom.  Die  Galvanometernadel  wird  also 
zweimal  nach  der  gleichen  und  einmal  nach  der  entgegengesetzten 
Richtung  abgelenkt.  Aus  der  Zahl  der  in  einer  Minute  vorkommenden 
und  zusammengehörigen  je  drei  Nadelausschläge  kann  man  auch  die 
Umdrehungsgeschwindigkeit  erkennen.  —  Schließlich  giebt  Fiske  noch 
verschiedene  Apparate  zur  Ermittelung  der  Entfernung  von  vorüber- 
fahrenden Schiffen  und  zur  Beförderung  von  Signalen  nach  den  Geschütz- 
räumen  an. 

Der  Apparat  von  Badt  soll  einem  Beobachter  am  Lande  anzeigen. 
ob  eiQ  Kriegsschiff  sich  in  der  Nähe  einer  im  Wasser  liegenden  Mine 
befindet.  An  der  Mine  wird  eine  Inductionsrolle  befestigt,  die  einen 
offenen  Kern  besitzt.  Das  eine  Ende  der  Rolle  ist  mit  Erde  verbunden, 
während  das  zweite  Ende  zum  Lande  und  hier  zu  einer  Stromquelle 
fuhrt,  die  Wechselstrom  oder  unterbrochenen  Strom  in  die  Leitung 
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4768 
Abnützung  von 
Ankämpfen. 


47M 


4770 
Apparate  fiir 
WetUr- 


4711 
Registrlnuig 
durch  Ueber- 
»primroti 


sendet.  Ein  Strommesser  zeigt  am  Lande  die  Stärke  des  durch  die 
InduotioDsrolle  fließenden  Stromes  an.  Nähert  sich  ein  Kriegsschiff  mit 
Eisen-  oder  Stahlpanzerung  der  Mine,  so  nimmt  die  8elbstinduction  der 
Holle  zu  und  damit  die  Stromstärke  ab.  Die  Veränderung  der  Strom* 
stärke  giebt  dem  Beobachter  den  geeignetsten  Zeitpunkt  für  die  Explosion 
der  Mine  an. 

Der  Apparat  von  Gibbs  soll  anzeigen,  wann  die  Zapfen  des  Ankers 
erneuert  werden  müssen.  Auf  den  Polschuhen  sind  Schrauben  isolirt 
eingelassen,  die  mit  dem  Meldeapparato  verbunden  sind.  Senkt  sich  der 
Anker  infolge  Abnutzung  der  Zapfen  in  den  Lagern,  so  wird  die  Isolir- 
schicht  von  der  Schraube  fortgenommen;  es  tritt  hierdurch  ein  Strom- 
Bchluß  ein,  und  die  Klappe  des  Meldeapparats  fällt. 

Der  Seismograph  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  schweren 
cylindrischen  Bleigewicht,  das  so  gelagert  ist,  daß  es  sich  leicht  bewegen 
kann.  Mit  dem  Gewicht  ist  ein  langer  dünner  Zeiger  verbunden,  der 
durch  die  enge  Oeffnung  einer  Platte  hindurchragt.  Ein  Uhrwerk  schließt 
in  regelmäßigen  Zeiträumen  einen  Stromkreis  und  zeichnet  auf  einem 
durch  einen  Chronographen  bewegten  Streifen  Punkte  auf.  Bei  Erd- 
schwankungen legt  sich  der  mit  dem  Bleigewicht  verbundene  Zeiger  gegen 
die  Platte  und  schließt  damit  einen  Contact,  welcher  neben  den  regel- 
mäßigen Punkten  auf  dem  Streifen  Zeichen  hervorbringt. 

In  dem  Wetterbüreau  des  Manhattan  Life  Building  in  New -York 
wird  zum  Betriebe  der  selbstregistrirenden  Apparate,  die  die  Luft- 
temperatur, den  Sonnenschein,  die  gefallene  Regenmenge  und  die  Wind- 
richtung aufzeichnen,  Elektricität  verwendet.  Für  den  Teletherroograpben 
wird  eine  mit  Alkohol  gefüllte,  geneigte  Röhre  verwendet,  die  unter  dem 
Einflüsse  der  Temperatur  infolge  der  Aenderung  des  Alkoholvolumens 
ihre  Lage  verändert  und  diese  Aenderungen  durch  eine  Hebelanordnung 
auf  einen  Zeiger  überträgt,  der  die  Contacte  für  den  Registrirapparat 
schließt.  Zum  Aufzeichnen  des  Sonnenscheins  dient  eine  Glasröhre,  die 
an  ihrem  Ende  eine  geschwärzte  und  eine  klare  Kugel  von  gleichem 
Inhalte  trägt.  In  der  Röhre  beflndet  sich  ein  Quecksilberfaden,  der 
seine  Lage  verändert,  wenn  sich  unter  dem  Einflüsse  der  Sonnenstrahlen 
die  Luft  in  der  geschwärzten  Kugel  mehr  erwärmt,  als  in  der  klaren 
Kugel,  und  daher  sich  auszudehnen  strebt.  Der  Quecksilberfaden  schließt 
beim  Einnehmen  einer  anderen  Lage  einen  8tromkreis,  der  den  Registrir- 
apparat in  Thätigkeit  setzt.  Die  Wetterfahne,  die  die  Windrichtung 
angiebt,  macht  bei  jeder  ganzen  Umdrehung  acht  Contacte.  Der  Wind- 
messer hat  in  Verbindung  mit  seiner  Axe  eine  Zahnradübersetzung,  die 
mit  Stiften  versehene  Zifferblätter  dreht.  Die  Stifte  schließen  die 
Contacte  für  den  Registrirapparat. 

Wood  und  Mayes  lassen  die  Stellung  des  Zeigers  eines  Meß- 
instrumentes durch  das  Ueberspringen  von  Funken  auf  einem  Papier- 
streifen aufzeichnen.  Zum  Erzeugen  der  Funken  dient  ein  Transformator, 
durch  dessen  primäre  Wicklung  der  zu  messende  8trom  fließt. 
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Werbeausstellung  behandelt  Telephone,  Schaltbretter,  Wecker,  Feuermelder  ,*0I2™,,, 
und  andere  Apparate  von  Mix  &  Genest ;  Telephone  und  Zubehör  von  B*r^"rlf[leJ^b** 
J.Berliner;  und  Morseapparate,  Instrumente  und  Hebelumschalter  von 
W.  Ourlt.  Ferner  Feuermelder  und  Fernmeldeapparate  vou  Groos  und 
Graf;  den  Arbeiter- Controlapparat  von  K.  Weinert;  Zellen  und  Apparate 
von  Erfurth;  Wasserstandszeiger  von  Töpffer  &  Schädel;  Telephone 
Ton  Franz  Müller  &  Co.;  Läutewerke,  Gaszünder  u.  s.  w.  von  Bieder- 
mann &  Czarnikow;  Inductoren ,  Telephone,  Apparate  von  Keiser  & 
Scbmidt;  Telephone  und  elektrisches  Schloß  von  Hardegen  &  Co.;  Tele- 
phone, Meßinstrumente  u.  s.  w.  von  Siemens  &  Halake;  Blockapparate 
von  Georg  Müller;  Schiffstelegraphen  von  E.  Pabst;  Telephone  von 
Gebr.  Naglo,  und  Feuermeldeeinrichtungen  von  Mix  &  Genest. 
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4783  Benecke,  Checking  switchboard  instruments.    El.  World  Bd  28. 

S  538.  0 

47S4    Cosgrove,  Measuring  the  EMF  of  batteries.    El.  World  Bd  28. 

S  667.  2  Sp,  1  Abb. 
478')    W.  C.  Fisher,  The  Crompton  potentiometer:  its  use  and  capa- 

bilities.    El.,  London  Bd  38.  S  154.  6  Sp,  6  Abb. 
4780    Janet,  Standardizing  an  electrometer  for  18000  volts.   El.  World 

Bd  28.  S  435.  0 
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47*7  Kelvin,  Bottomley  u.  Maclean,  Measuremeut  of  electric  currents 
through  air  at  different  densities  down  to  one  five-millionth  of 
the  density  of  ordinary  air.  El.,  London  Bd  37.  8  763.  1  Sp. 
—  El.  Rev.  Bd  39.  S  449.   1  Sp. 

4788  Rice,  Hastings'  new  method  of  reading  deflections  of  galvano- 

raeters.  Silliman's  J.  8er  4.  Bd  2.  S  276.  3  8,  1  Abb.  —  El. 
Rev.  Bd  39.  S  790.  2  Sp,  1  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  S  573. 
1  Sp.  El.,  London  Bd  37.  S  786.  0  —  El.  World  Bd  28. 
S  466.  0 

4789  Sah  ulk  a,  Ueber  eine  neue  Meßmethode  für  Laboratoriumszwecke. 

Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  796.  1  Sp. 


Meßinstrumente. 

Galvanometer. 

4790  Ayrton  u.  Mather,  Galvanometers.    Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  42. 

8  442.  4  S. 

*du  Bois,   Ueber   störungsfreie  magnetometrische  Schemata  (für 
Magnetometer,  Theorie).    El.  Zschr.  1896.  S  801.  5  Sp,  2  Abb. 

4792  Classen,  Ueber  den  Schutz  der  Spiegelgalvanometer  gegen  Störungen 

durch  Erdströme.    El.  Zschr.  1896.  S  674.  4  Sp. 

4793  *Ernest  u.  Eric  Gerard,  Une  nouvelle  modificatioo  au  galvano- 

metre  Deprez-d'Arsonval  (Aufhängung  am  Metallband  und  Seiden- 
faden).   Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  S  333.  0 

4794  Muirhead  &  Co.,  Long-scale  measuring  instrumenta.   El.,  London 

Bd  38.  8  279.   1  Sp,  1  Abb. 

4791  Pellat,  La  graduation  du  galvanoraetre  Deprez-d'Arsonval.  Ecl. 

el.  Bd  9.  S  324.  0 

4796  Tob ler,  Un  nouveau  galvanoraetre  transportable.   J.  telegr.  1896. 

S  280.  4  Sp,  2  Abb. 

4797  Willyoung  &  Co.,  New  portable  cable  testing  set.    Western  El. 

Bd  19.  8  305.  2  Sp,  1  Abb. 

4798  A  handy  galvanoraeter  (of  the  Institute  for  House  Study  of 

Engineering,  Cleveland,  0.).  El.  World  Bd  28.  S  406.  1  Sp, 
1  Abb. 

Elektrometer. 

4799  Montpellier,  Voltmötre  electrostatique  systöme  Dujon.  El.,  Paris 

Ser  2.   Bd  12.  S  209.  6  Sp,  7  Abb. 


Dynamometer. 

4800  Armagnat,  ßtalons  d'intensite.   Ecl.  el.  Bd  9.  S  403.  9  Sp,  4  Abb. 

4801  The  ampere  Standard  of  the  Laboratoire  Central  d'Electricite, 

Paris.    El.,  London  Bd  38.  S  287.  1  Sp,  2  Abb. 

4802  Kahle,   Das   Helmholtz'sche   absolute   Elektrodynamometer  und 

eine  Anwendung  desselben  zur  Messung  der  Spannung  deB  Clark- 
Elementes.  Wied.  Ann.  Bd  59.  S  532.  42  S,  5  Abb,  1  Taf.  — 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  248.   1  Sp. 

4803  Electrodynamometre  E.  Thomson  (1896).    Ecl.  el.  Bd  9.  S  317. 

2  Sp,  7  Abb. 
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4804  Danielson,  Eine  Methode  zum  Compensiren  der  Selbstinduction 

der  Potentialbewicklung  eines  Wattmeters.  El  Zscbr.  1896. 
8  703.  3  Sp,  2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  8  593.  5  8p,  2  Abb. 

Galvanische  und  dynamometritche  Zähler. 

4805  New  eiectric  meter  of  the  American  Electric  Meter  Company, 

Philadelphia.  El.  World  Bd  28.  8  641.  1  Sp,  1  Abb.  -  El., 
New- York  Bd  22.  S  501.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New«York 
Bd  29.  8  275.  2  Sp,  2  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  8  256. 
1  Sp,  1  Abb. 

4806  *The  Wright  demand  meter  (mit  Flüssigkeitagefäß ;  Anpreisung). 

El.,  New- York  Bd  22.  8  409.  1  Sp,  1  Abb. 


Widerstandsmessuno. 

Meßmethoden. 

4807  Aliamet,  Verification  de  la  conductance  des  jointa  des  raila  de 

tramway.    El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  282.  2  Sp,  1  Abb. 

4808  *Dujon,  Mesure  des  resistances  par  la  methode  du  pont  de  Wheat- 

stone  (Genauigkeit  der  Brückenmessung).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  S  228.  1  Sp,  1  Abb. 

4809  *  Henry,  Measuring  of  bond  resistances  (Erfindungsstreit  um  ein 

Differentialinstrument).    El.,  New-York  Bd  22.  8  342.   1  Sp. 

4810  H  e  witt,  On  the  measurement  of  the  insulation  resistance  of  street 

railway  cables.  El.  Rev.  Bd  39.  S  660.  3  Sp,  3  Abb.  —  El. 
World  Bd  28.  S  514,  515.  3  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
S  673.  1  Sp.  —  üppenborn  (Zusatz,  Priorität).  El.  Bev. 
Bd  39.  S  764.  0 

4811  *May,  A  method  of  measuring  the  insulation  resistance  of  house- 

wiring  (bekannte  Methode  vermittelst  eines  Spannungsmessers). 
El.,  London  Bd  38.  8  81.   1  Abb.  0 

4812  *  Russell,  House-wiring  insulation  test  (Bemerkungen  zu  früheren 

Artikeln  im  El.,  London).    El.,  London  Bd  38.  8  128.   1  Sp. 

4813  St  ine,  The  calibration  of  a  bridge  wire.  El.  World  Bd  28.  S  555. 

1  Sp,  1  Abb. 


Meßinstrumente. 
Rheostaten. 

4814  Armagnat,  Resistances.    Ecl.  el.  Bd  9.  8  264,301,358.  40  Sp, 

21  Abb. 

4815  Feußner  u.  Lindeck,  Die  elektrischen  Normal -Drahtwiderstände 

der  Physikalisch  •Technischen  Reichsanstalt.  Wied.  Ann.  BeibL 
1896.  8  991.  3  8. 

4816  Harker  u.  Davidson,  Rheostene.  —  A  new  resistance  meUl. 

El.  Rev.  Bd  39.  S  442.   1  Sp. 
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4811   Mordey,  Carbon  megohros  for  high  voltages.    El.  World  Bd  28. 
S  733.  0  -  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  42.  8  450.  1  8,  1  Abb. 

Meßeinrichtungen. 

4818  Callendar  u.  Griffiths,  Wheatstone'sche  Brücke.  Zschr.  Instrumk. 

1896.  8  373.  1  Sp,  2  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  S  595.  3  Sp,  5  Abb. 

4819  A  direct-reading  Wheatstone  bridge  (Edgcumbe).    El.,  London 

Bd  37.  8  773.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S  538.  1  Abb.  0 

Leitungtf&higkeit. 

4820  Brion,  Ueber  den  Uebergang  der  Kohle  aus  dem  nichtleitenden 

in  den  leitenden  Znstand.  Wied.  Ann.  Bd  59.  8  715.  20  8,  7  Abb. 

4821  De  war,  On  the  electrical  resistivity  of  bismuth  at  the  temperature 

of  liquid  air.    El.  Rev.  Bd  39.  8  487.  2  8p,  1  Abb. 

4822  Richardson,  Resistance  d'isolement  des  membranes  organiques. 

Ecl.  el.  Bd  9.  8  141.  0 

4823  L.  Bell,  Tidman,  Knox  u.  Wyman,  Resistance  des  joints  des 

rails  soudes  a  la  fönte.    Ecl.  el.  Bd  9.  8  78.  3  Sp. 

4824  Hopkins,  The  testing  of  heavy  insulators.   El.,  New- York  Bd  22. 

8  497.  1  Sp,  1  Abb. 
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Hilfsmittel  bei  Messungen. 

4825  Boys,  Quartz  fibres.    El.,  London  Bd  38.  S  205.  5  Sp,  2  Abb. 

4826  *Jacob,  Liquid  daraping  for  mirror  galvanometers  of  Siemens 

Bros.  &  Co.  (bequeme  Füllung).     El.  Rev.   Bd  39.   S  832. 
1  Sp,  1  Abb. 

Theoretisch«». 

Armagnat  bespricht  die  Zusammensetzung  und  das  Verhalten  von  Aii^maine™ 
verschiedenen  Norraalelementen,  und  zwar  1.  das  Element  von  Clark; 
2.  das  von  Gouy,  welohes  sehr  lichtempfindlich  ist;  3.  die  Verwendung 
von  Daniellelementen  als  constante  EMK  von  Fleming  Jenkin;  4.  das 
Normal  der  Post:  Zink  in  Wasser,  Zinksulfatlösung,  Kupfer  in  Kupfer- 
sulfatlösung  und  5.  das  Cadmiumelement  von  Weston. 

Clark  vergleicht  das  Quecksilber-,  Gas-  und  Widerstandsthermo-     Tempera  tnr 
meter  und  erörtert  die  von  William  Siemens,    Callendar  und  Griffiths 
aufgestellten  Formeln  und  die  Genauigkeit  der  mit  ihnen  ermittelten 
Temperaturen. 

J.  Gas.  Wasser  beschreibt  die  Messung  hoher  Temperaturen  bis  4776 
zu  1500°  C  mit  dem  bekannten  Thermoelement  aus  Platin-Platinrhodium. 
Die  Messung  der  thermoelektrischen  Kraft  wird  ausführlich  beschrieben. 

Violle  bestimmt  die  Temperatur  von  Glühlampen  durch  die  Aende-  «777 
rang  des  Lampenwiderstandes  bei  der  Abkühlung  und  des  aufgenommenen 
Effectes  bei  verschiedenen  Spannungen. 

Sbeldon  bespricht  die  Fortschritte  der  Meßtechnik  in  der  Elektro-  n  4779 
technik  und  macht  auf  die  von  der  Temperatur  sehr  wenig  beeinflußten 
Widerstandsmaterialien  Manganin,  Constantan  und  lala,  von  Fleitmann 
&  Witte,  Schwerte  auf  verschiedene  Meßeinrichtungen  für  Ströme, 
Spannungen,  Widerstände  und  Leistungen  deutschen,  englischen  und 
amerikanischen  Ursprungs  aufmerksam. 

Fortschritt«  18VG.  47 
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Fabrik 


47*/  El.  World  bringt  eine  Beschreibung  und  Abbildung  der  Fabrications- 

räume  und  Erzeugnisse  der  Port  Wayne  Electric  Corporation.  Zu  den 
dargestellten  Erzeugnissen  gehören  Bogenlichtmaschinen  mit  magnetischer 
Bürstenregulirvorrichtung,  Wecbselstrommaschioen,  Umformer  für  Wechsel- 
strom mit  geschlossenem  Eisengestell,  Bogenlampen,  Strom-  und  Spannungs- 
messer mit  beweglichem  weichen  Eisenkörper  in  einer  Strotnspule. 
Wechselstromzahler  nach  Duncan  vergl.  F  95,  10S3  u.  8.  w. 


und  BptnntMK*-  f  ,ij 

m.MunK.  Hopfelt    bestimmt   die   EMK   eines  Stromsammlers  während  der 

M"önj7*atKl*n*  Ladung  oder  Entladung  mittels  eines  Galvanometers  mit  zwei  Strom- 
mkI'S  spulen.  Die  eine  Spule  liegt  als  Spannungsspule  an  den  Klemmen  der 
Zelle  und  bringt  —  bei  einein  Galvanometer  nach  Deprez  D'Arsonval 
—  einen  Ausschlag  hervor,  der  der  Klemmenspannung  k  proportional 
ist;  die  zweite  Spule  liegt  im  Nebenschluß  zu  einem  Widerstand  w  und 
wirkt  bei  der  Ladung  gegen  die  erste,  so  daß  der  Ausschlag  zu  k  —  iw 
proportional  ist.  Der  innere  Widerstand  eines  Sammlers  ändert  sich  nur, 
wenu  stärkere  Gasentwicklung  stattfindet,  beträchtlich;  die  Polarisation  Cp 
ist  im  Allgemeinen  der  Stromstärke  proportional,  abgesehen  von  der  Zeit 
unmittelbar  nach  einer  Stromänderung;  es  ist  demnach  während  der 
Ladung  e  =  k  —  i  (W  -|-  cp).  Man  braucht  also  nur  w  =  W  -f-  cp  8U 
machen,  damit  das  Meßinstrument  die  EMK  angiebt.  Am  Ende  der 
Ladung  nimmt  cp  bedeutend  zu,  so  daß  die  Gleichung  ftir  w  nicht  mehr 
gilt;  das  Instrument  ändert  seinen  Ausschlag  bedeutend.  Bei  der  Ent- 
ladung wirken  die  Spulen  in  gleichem  Sinne. 

4783  Benecke  bespricht  die  Nachaichung  von  Strom-  und  Spannungs- 
messern auf  Schaltbrettern.  Für  Gleichstrom  empfiehlt  er  D'Arsonval  - 
sehe  Zeigerinstrumente  mit  Nebenschluß-  bezw.  Vorschaltwiderstanden, 
für  Wechselstrom  Dynamometer.  Die  Beeinflussung  der  Angaben  von 
Gleichstrominstrumenten  durch  äußere  Felder  wird  durch  zwei  Ab- 
lesungen nach  Drehung  um  180°  festgestellt. 

4784  Cosgrove  macht  darauf  aufmerksam,  daß  in  einer  Abhandlung  der 
8ch.ih..,g.f.hier.  El  Rey  yom  4  8eptember  1896  über  Messungen  der  EMK  von  Zellen 

mit  einer  Art  von  Compensationsmethode  ein  Schaltungefehler  vorliegt, 
er  vergleicht  die  Empfindlichkeit  dieser  Methode  (unveränderliche  Ab- 
lenkung des  Galvanometers)  mit  der  Nullmethode.    Bei   der  ersteren 
könne  man  zweckmäßig  auch  ein  Telephon  verwenden. 
4M  W.  C.  Fisher   bestimmt  die  Widerstandszunahme  eines  erhitzten 

C°mw«mg°r  Platindrahtes  (Thermometers)  in  der  Weise,  daß  er  ihn  mit  einem 
Normalwiderstand  zu  einem  Stromkreis  vereinigt  und  die  Zunahme  des 
Spannungsabfalles  mit  Hilfe  seines  Compensationsapparates  bestimmt. 
Er  ist  dadurch  im  Stande,  eine  Temperatur  von  1000°  C  mit  einer  rela- 
tiven Genauigkeit  von  0,1°  zu  messen. 
476C  Janet  (Bull.  Soc.  Int.  des  Elec.  Apr.  1896)  erörtert  Aichmethoden 

»icbung  bei     für  Elektrometer,    welche  für  Hoohspannung  bestimmt  sind,   wie  das 

Hochspannung.  Kelvin'sche  mit  senkrechten  Quadranten.  Der  indirecten  Aicbung  mit 
Transformator  sei  die  unmittelbare  Aichung  mit  einem  absoluten  Waageu- 
elektrometer  von  Abraham  und  Lemoine  (Vergl.  F  95,  1075,  ähnlich 
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dem  absoluten  Elektrometer  von  Kelvin)  vorzuziehen.  AU  Stromquelle 
dient  eine  von  einem  Elektromotor  angetriebene  Wimsburst'sche  Elek- 
triairm  aschine. 

Kelvin,  Bottomley  und  Maclean  fanden  bei  der  Untersuchung  der  47*7 
Leitungsfähigkeit  von  Luft  bei  verschiedenen  Dichtigkeiten  die  größte  ^Ja™™n^j!r 
Leitfähigkeit  bei  etwa  1  mm  Quecksilberdruck.     Um  einen  Strom  von  iJJm,^ 
56  Mikroampere  hervorzubringen,  wurden  folgende  Spannungen  bei  dem 
darunter  stehenden  Druck  ermittelt: 

7400       1090       700       370        405        570  V 
750         44  7  0,5       0,045     0,018  mm. 

Bei  einem  Druck  von  2  X  10  ~7  mm  betrug  der  Strom  für  3000, 
5000  und  8000  V  nur  1,3;  4,4  bezw.  14,6  Mikroampere.  8obald  die 
Spannung  constant  war,  lag  das  Maximum  der  8tromcurve  bei  0,7  bis 
1,1  mm  Druck. 

Hastings  verwendet  unter  Vermeidung  der  umständlichen  Lampen-  47»« 
und  Fernrohrablesung  bei  Galvanometern  eine  wenig  umfangreiche,  der  \bw»S?r* 
Fernrohrablesevorrichtung  ähnliche  Anordnung.  Im  Abstände  von  5  bis 
7  cm  vom  Qalvanometer  ist  eine  kurze  Scale  angebracht  und  über  dieser 
an  Stelle  des  Fernrohrs  eine  Linse.  Um  einen  besonderen  Spiegel  zu 
vermeiden,  wurde  der  Magnet  als  kreisförmige  Scheibe  von  etwa  1  cm 
Durchmesser  hergestellt  und  auf  beiden  Seiten  polirt.  Das  Fadenkreuz 
wurde  dadurch  ersetzt,  daß  der  Magnet  in  der  Mitte  mit  einer  kleinen 
Oeffhung  versehen  wurde,  durch  welche  eine  hinter  dem  Galvanometer 
auf  weißem  Schirme  angebrachte  Marke  sichtbar  ist.  Die  Verschiebung 
dieser  Marke  zum  Spiegelbilde  der  Scale  giebt  ein  Maaß  für  die  Ab- 
lenkung des  Magnetes. 

Zschr.  El.,  Wien  berichtet  über  einen  Vortrag  von  Sahulka.   Der-  na» 
selbe  beschäftigte  sich  mit  Messung  von  Gleichströmen  mit  Hilfe  ver- 
schiedener  Abzwoigwiderstände   und   von   schwankenden   Strömen  mit 
Hilfe  einer  Contactvorrichtung.    Beide  Methoden  werden  von  der  Wiener 
Normal- Aichungscommission  angewandt. 

MeQinstru  mente. 

Ayrton  und  Matber  machen  auf  verschiedene  irrthümliche  An-  Galvanometer, 
sichten  in  Betreff  der  höchsten  erreichbaren  Empfindlichkeit  bei  D'Arson- 


val'schen  Galvanometern  und  in  Betreff  der  Abhängigkeit  des  Dreh- 
momentes bei  Nadelgalvanometern  von  dem  Verbältniß  der  Länge  der 
Nadel  zum  Durchmesser  der  Spulen  aufmerksam. 

Classen  ist  der  Ansicht,  daß  die  Anwendung  von  Eisendrahtbündeln  4792 
zum  Schutze  vou  Galvanometern  gegen  Erdströme  nach  Raps  und  Franke  su>ru!igsr*ider. 
F  96,  3449  nicht  zum  Ziele  führen  wird.  Er  schlägt  vor,  das  Magnet- 
system so  weit  zu  astatisiren,  daß  es  sich  rechtwinklig  zum  Meridian 
stellt.  Die  Divergenz  beider  Magnete  wird  sodann  durch  Anbringung 
eines  dritten,  verstellbaren  Magnetstäbchens  beseitigt.  Dadurch  erreicht 
der  Verfasser  bei  Anwendung  eines  eiserneu  Schutzringes  im  Erdfelde 
eine  Schwingungsdauer  von  mehr  als  100  Secunden.  Diese  vermindert 
er  daitn  durch  einen  Richtmagnet  auf  den  zehnten  Theil.  Bei  einem  so 
hergestellten  Galvanometer,  dessen  System  wie  bei  den  Weiß'schen 
Apparaten  aus  zwei  senkrechten  Magneten  bestand,  waren  Störungen 

47* 
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durch  Erdströrae  nicht  bemerkbar.  An  Stelle  des  Richtmagnets  kann 
auch  die  Directionskraft  des  Aufhängefadens  benutzt  werden.  Bei  dem 
erwähnten  Galvanometer  war  durch  diese  Umänderung  die  Empfindlich- 
keit erhöht  worden.  Außerdem  macht  der  Verfasser  auf  die  allzu  große 
Dämpfung  des  neuen  D'Arsonval'schen  Galvanometers  von  Siemens  & 
Halske  aufmerksam  und  verweist  auf  seine  Berechnungen  derartiger 
Instrumente  in  der  El.  Zschr.  1895,  S  676. 

4794  Muirhead  &  Co.  stellt  D'Arsonval'sche  Schaltbrettinstrumente  mit 

ut!i!fnif.Iü*  einem  größten  Ablenkungswinkel  von  220  bis  280°  her.  Das  ist  da- 
durch erreicht,  daß  die  Drehaxe  von  der  Mitte  der  beweglichen  Spule 
auf  die  Seite  gelegt  wird. 

*J9S  Pellat  drückt  den  von  einem  D'Arsonval'schen  Galvanometer  an- 

gezeigten 8trom  i  als  Function  der  angezeigten  Grade  x  aus :  i  =  ax  + 
bx8  +  cx5. 

419*  TobWs  tragbares  Galvanometer  ist  nach  D'Arsonval'schem  System 

gebaut,  sieht  den  bekannten  Instrumenten  von  Carpentier  ähnlich  und 
besitzt  eine  Empfindlichkeit  von  etwa  12  X  10~8A  für  einen  Scalen- 
theil.  Das  Mikroskop  ist  unmittelbar  am  Gehäuse  des  Apparates  be- 
festigt und  enthält  die  Scale,  auf  die  ein  Bild  von  einer  am  Mikroskop 
befestigten  Benzinlampe  projicirt  wird. 

«w  Willyoung  &  Co.  bauen  ein  tragbares  D'Arsonval'sches  Instrument 

mit  Scale  und  Fernrohr  für  Kabel -Isolationsmessungen.  Scale  und 
Fernrohr  sind  durch  einen  Arm  am  Instrument  befestigt.  Beigegeben  sind 
verschiedene  Nebenschlüsse  und  ein  Normalwiderstand  von  100000  Obm. 

479s  El.  World  beschreibt  ein  einfaches,  astatisches  Spiegelgalvanometer 

mit  Lampenablesung,  welches  von  dem  Institute  für  Home  Study  of 
Engineering  in  Cleveland  entworfen  wurde.  Von  dem  am  langen  Faden 
aufgehängten  Nadelpaar  befindet  sich  nur  eine  im  Innern  von  Strom- 
spulen. 

Eickumuator  Dujon's    elektrostatischer   SpannungsmeBaer    ist    ein  mehrzelliges 

"  lron,,  "r*  Elektrometer.  Jede  Zelle  besteht  aus  vier  festen  und  vier  beweglichen 
Quadranten. 

Dynamometer.  Armagnat  erörtert  die  Vorzüge  der  Stromwaagen  von  Pellat  und 

von  Kelvin.  Erstere  ist  ein  Elektrodynamometer  mit  zwei  senkrecht  auf 
einander  stehenden  Spulen,  bei  letzterer  sind  die  Spulen,  wie  bekannt, 
parallel  gelagert.  Beide  sind  Nullinstrumente.  Bei  ersterem  wird  die 
Nullstellung  durch  Hinzufügen  von  Gewichten  hergestellt,  bei  letzterem 
durch  Verschieben  eines  constanten  Gewichtes.  Im  ersten  Falle  ist  der 
Strom  I  =  k  y  p  —  p  im  zweiten  =  k  |1,  wo  k  eine  Constante,  P 
das  Gesammtgewicht,  p  das  das  Erdfeld  ausgleichende  Gewicht  und  l  die 
Verschiebung  des  Gewichtes  bedeuten. 
4Soi  Der  absolute  Strommesser  des  elektrischen  Centrallaboratoriums  su 

Paris  ist  ein  Elektrodynamometer  ähnlich  wie  das  Helmholts'sche,  nur 
einfacher  (vergl.  4800). 

Kahle  hat  mit  Hilfe  des  Helmholtz'schen  Elektrodyuamometers,  das 
im  Wesentlichen  eine  Waage  ist,  deren  Balken  in  der  Mitte  eine  Spule 
mit  senkrechter  Axe  tragt,  die  Spannung  des  Clark-Elementes  bestimmt. 
Diese  Spule  befindet  sich  im  Mittelpunkte  zweier  fester  Spulen,  deren 
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Axe  dem  Waagebalken  parallel  läuft.  Eine  dieser  festen  Spulen  besteht 
aus  einer  einzigen  viereckigen  Windung  eines  Kupferbandes.  Die  von 
diesem  Kupferbande  auf  die  bewegliche  Spule  ausgeübte  Drehwirkung 
wurde  ans  seinen  Abmessungen  berechnet,  die  der  zweiten  festen  Spule 
wurde  dadurch  bestimmt,  daß  seine  Stromfläche  mit  der  des  viereckigen 
Bandes  unter  Benutzung  einer  Bussole  verglichen  wurde.  Das  Clark« 
Element  wurde  an  einem  bekannten  Widerstand  compensirt. 

E.  Thomson's  Elektrodynaraometer  ist  ein  Schaltbrettinstrument  und 
kann  je  nach  der  Schaltung  als  Strom-,  Spannungs-  und  Leistungsmesser 
ausgeführt  werden.  Jedes  Instrument  enthält  6  Spulen  von  halbkreis- 
förmiger Windungsfläche,  wovon  vier  fest  und  zwei  beweglich  sind.  Je 
zwei  dieser  Spulen  sind  an  den  abgedachten  Seiten  an  einander  gefugt, 
so  daß  sie,  in  der  Axenrichtung  gesehen,  ein  kreisförmiges  System 
bilden.  Eines  dieser  Systeme  ist  um  seinen  Mittelpunkt  in  Richtung  der 
Peripherie  zwischen  den  beiden  festen  Systemen  drehbar  angeordnet. 
Als  Richtkraft  dient  eine  flache  Spiralfeder. 


4*0.1 


Danielson  versucht,  um  Gorrectionen  zu  vermeiden,  den  Einfluß  der 
Selbstinduction  in  der  dünndrähtigen  Leistungsmesserspule  dadurch  zu 
beseitigen,  daß  er  parallel  zu  dieser  Spule  zwei  neue  von  gleicher  Form 
legt  und  den  8trora  in  beiden  Nebenschlußkreisen  durch  geeignete  Vor- 
schaltwiderstände  gleioh  macht.  Für  wissenschaftliche  Messungen  empfiehlt 
der  Verfasser  seine  Methode  nicht. 

Der  Elektricitätsmesser  der  American  Electric  Meter  Company  in 
Philadelphia  ist  ein  A- Stundenzähler  und  besteht  aus  einem  Strommesser 
und  einem  von  einem  elektromagnetisch  betriebenen  Pendel  regulirten 
Uhrwerk.  Beim  Strommesser  werden  Eisenkerne  in  zwei  kreisförmig  ge- 
bogene Spulen  gezogen.  Das  Uhrwerk  hebt  ein  Gewicht  von  Zeit  zu 
Zeit  um  eine  gewisse  Strecke,  die  von  der  jeweiligen  Stellung  des 
8tromzeiger8  begrenzt  wird. 
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Aliamet  beschreibt  eine  Untersuchungsmethode  für  Schienenverbin- 
dungen. Dieselbe  besteht  darin,  daß  die  Widerstände  benachbarter  Ver- 
bindungen mit  Hilfe  eines  Differentialgalvanometers  mit  einander  ver- 
glichen werden. 

Hewitt  weist  auf  die  Fehler  bei  Isolationsmessungen  mit  einem 
Spannungsmesser  an  Straßenbahnkabeln  mit  der  schwankenden  Betriebs- 
spannung hin.  Er  empfiehlt  die  Anwendung  von  zwei  Instrumenten. 
Um  bei  der  Aufsuchung  von  Kabelfehlern  das  häufige  Durchschneiden 
der  Kabel  zu  vermeiden,  empfiehlt  er,  durch  das  Kabel  unter  Benutzung 
der  Schienenrückleitung  einen  starken  constanten  Strom  zu  senden  und 
für  bestimmte  Längen  den  Spannungsabfall  mit  Hilfe  eines  Spannungs- 
messers zu  bestimmen,  wobei  das  Kabel  mit  zwei  Spitzen  ange- 
stochen wird. 

Stine  theilt  einen  Brückendraht  in  der  Weise,  daß  er  aus  ihm  und 
zwei  gleichen  bekannten  Normalwiderständen  zunächst  eine  Brücke  her- 
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stellt  und  dieselbe  abgleicht  Sodann  verschiebt  er  den  Sohleifcontact 
um  eine  bestimmte  Strecke  (10  mm)  und  stellt  wieder  gleiche  Spannungs- 
abfälle daduroh  her,  daß  er  zu  einem  der  Normalwiderstände  einen 
Nebenschluß  legt.  Die  Größe  des  Nebenschlusses  wird  gemessen.  Da« 
rauf  wird  ohne  Nebenschluß  durch  Vergrößerung  des  zweiten  Normals 
für  die  letzte  Stellung  die  Brücke  abgeglichen  und  der  Schleifcontact 
wieder  um  die  gleiche  Strecke  verschoben.  Wiederum  erfolgt  die  Ab* 
gletchung  der  Brücke  durch  Anbringung  eines  Nebenschlusses  u.  6.  w. 

Annagnat  bespricht  die  Qröße  der  Widerstandseinheit,  ihre  praktische 
Ausführung  aus  Quecksilber  und  die  dazu  nöthige  Sorgfalt,  die  Her- 
stellung von  Widerständen  aus  Metalldraht,  von  Widerstandssätzen  mit 
Stöpsel  und  Schleifcontacten ,  von  gewöhnlichen  und  Thomson'schen 
Doppelbrücken,  ihre  Aichung  und  Anwendung. 

Feußner  und  Lindeck  haben  in  der  Physikalisch-Technischen  Reichs- 
anstalt Untersuchungen  mit  Widerstandsmaterialien  angestellt,  die  ergaben, 
daß  zinkhaltige  Metalle  für  Normalwiderstände  nicht  verwendbar  sind, 
da  ihr  Widerstand  mit  der  Zeit  dauernd  zunimmt.  Dagegen  wurden 
gute  Erfahrungen  mit  Kupfer-  Nickel-  und  Kupfer- Mangan -Nickellegi- 
rungen,  Constantan  (60%  Cu,  40°/0  Ni)  und  Manganin  (84%  Cu,  12% 
Mn,  4%  Ni)  gemacht,  welche  außerdem  den  Vorzug  haben,  daß  ihre 
Aenderung  mit  der  Temperatur  auffallend  klein,  zum  Theil  gleioh  Null 
ist.  Manganin  ist  besonders  für  NormalwiderBtände  geeignet.  Es  wird 
dann  noch  die  Anfertigung,  die  Messung  und  die  Haltbarkeit  solcher 
Widerstände  mitgetheilt. 

Harker  und  Davidson  veröffentlichen  Untersuchungen  über  ein 
Widerstandsmaterial,  das  bei  genügendem  Widerstand  gegen  Zug  und 
Oxydation,  leichter  Löthbarkeit,  geringer  Aenderung  des  Widerstandes 
durch  längere  Erhitzung  nur  wenig  von  der  Temperatur,  etwa  0,1  °/o  for 
1 0  C,  beeinflußt  wird. 

Mordey  stellt,  da  Kohlenwiderstände  sehr  unzuverlässig  sind,  Wider- 
stände von  vielen  Megohm  (1300)  dadurch  her,  daß  er  einen  starken 
Papierstreifen  unter  Freilassung  genügender  Randflächen  mit  Graphit  und 
darauf  mit  Schellack  überzieht.  Der  Streifen  wird  sodann  spiralförmig 
aufgewickelt.  Derartige  Widerstände  konnten  viele  Stunden  lang  mit 
100  Volt  für  1  Megohm  belastet  werden,  ohne  daß  ihr  Werth  durch  die 
Stromwärme  oder  die  Außentemperatur  wesentlich  geändert  wurde. 

Callendar's  und  Griffith 's  Wheatstone'sche  Brücke  soll  zur  Messung 
von  Temperaturen  benutzt  werden.  Sie  besteht  aus  einem  Satz  von 
Widerständen  aus  umsponnenen  Platinsilberdrähten  in  isolirendem  Kohlen- 
wasserstoff und  ist  mit  Mikrometereinstellung  verseheu.  Der  Aufbau 
des  Schlüssels  ist  derart,  daß  vorhandene  Therm  ob  tröme  auch  bei  Be- 
stimmung der  Nullage  durch  das  Galvanometer  fließen. 

Edgoumbe's  direct  zeigende  Brücke  besteht  aus  zwei  Schleifdräbten. 
Der  eine  bildet  die  beiden  Verhältnißwiderstände,  der  andere  den  Nor- 
malwiderstand. Letzterer  ist  von  der  Verbindungsklemme  am  unbekannten 
Widerstand  anfangend  fortlaufend  getheilt.  Das  Verhältniß  ersterer 
Widerstände  wird  dekadisch  gewählt. 
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Brion  untersuchte,  bei  welcher  Temperatur  die  Kohle  aus  dem  LeitruhUrkeit. 
nichtleitenden  Zustand  in  den  leitenden  übergeht.  Dieser  Uebergang  findet  k^ÜT«. 
zwischen  600  und  800°  C  statt.  Bei  letzterer  Temperatur  ist  der  elek- 
trische Widerstand  seinem  Grenzwerthe  bereits  ziemlich  nahe.  Die  Höhe 
der  L»eitungsfähigkeit  ist  weniger  abhängig  von  der  Dauer  der  Erhitzung 
als  von  ihrer  Höhe.  Sobald  der  Kohlenfaden  —  es  wurden  Bambus- 
fasern und  Cellulosefaden  benutzt  —  sich  abkühlte,  erhöhte  sich  sein 
Widerstand  nach  und  nach.  Diese  Erscheinung  wiederholte  sich  regel- 
mäßig nach  jeder  Erhitzung.  Zur  Messung  der  Widerstände  benutzte 
der  Verfasser,  um  die  Contactwiderstände  an  der  Kohle  auszuschließen, 
an  Stelle  der  wenig  bequemen  doppelten  Compensationsmethode  die  des 
übergreifenden  Nebenschlusses  von  F.  Kohlrausch  unter  Anwendung  eines 
Differentialgalvanometers  und  zweier  Messungen  für  jeden  Widerstand. 
Bei  der  zweiten  Messung  war  die  Stromrichtung  in  dem  einen  Wider- 
stand umgekehrt,  wodurch  es  ermöglicht  wird,  deu  durch  die  Contact- 
widerstände bedingten  Fehler  zu  bestimmen. 

Dewar  hat  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  von  elektrolytisch  her-  4ssj 
gestelltem  Wismuth  untersucht  und  findet  eine  andere  Abhängigkeit  von 
der  Temperatur,  als  er  seiner  Zeit  (F  95,  3287)  bei  chemisch  reinem 
Wismuth  festgestellt  hat.  Der  Widerstand  nimmt  fast  proportional  mit 
der  Temperatur  bis  unter  —  200°  ab.  Der  Einfluß  magnetischer  Felder 
wächst  mit  sinkender  Temperatur,  was  auch  Henderson  F  95,  1237  fand. 

Richardson  untersuchte  verschiedene  Häute  aus  dem  Innern  von 
Hammelkörpern  und  fand,   daß  dieselben  Nichtleiter  sind,   sobald  das  HBnune,hiote' 
Thier  nicht  von  der  Wassersucht  befallen  ist. 

Elektrisch    zusammengeschmolzene    Schienen    besitzen    nach    Bell  4*23 
dauernd  gute  Leitfähigkeit  an  der  Verbindungsstelle,  dagegen  verlieren  JSSSSi-. 
gegossene  Schienenverbindungen  mit  der  Zeit  bedeutend  an  ihren  elek- 
trischen Vorzügen,  wie  Tidman  und  Knox  beobachtet  haben.  Wyman's 
Versuche  ergaben,  daß  letzteres  nicht  durchweg  zutrifft. 

Hopkins  setzt  Isolatoren  für  1000  bis  2000  V  einer  Spannung  von  *w* 
30000  V  Wechselstrom  30  bis  40  Minuten  lang  aus  und  ist  der  An- 
sicht, daß  sie  dann  die  geringere  Spannung  dauernd  aushalten. 


Hilbmittel 
bei  Melsungen. 

Boys    erläutert   die   Herstellung   von  Quarzfäden   mit  Hilfe   ab-  ^ 
Pfeile. 


XIII.  Magnetismus,  Induction  und  Capacität. 

Magnetismus. 

4827  Rösing,  On  the  possibility  of  explaining  the  phenomena  of  maguetism 
by  the  bypothesis  of  partieipation  of  matter  in  the  motion  of  the 
magnetic  field  (995).  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  S  314.  19  S, 
l  Abb. 
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4828  Vascby,  Sur  quelques  erreurs  admises  comme  verites  en  electro- 
magnetisme.  —  Methodes  de  caloul  en  electromagnetisme  (s.  F  97, 
1186).  C.  R.  Bd  123.  S  1059,  1261.  5  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 
S  601.  3  Sp. 

4820  *Kurz,  Kraftwirkung  eines  Magnets  auf  einen  andern.  —  Potentielle 
Energie  eines  Magnets.  —  Potential  einer  magnetischen  Kogel. 
—  Die  magnetische  Induction  (über  Ungenauigkeiten  in 
Christiansen,  Elemente  der  theoretischen  Physik).  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  S  899.  0 

4830  *F.  Braun,  Ein  Versuch  über  magnetischen  Strom  (s.  P  97,  1191). 

Wied.  Ann.  Bd  59.  8  693.  1  8. 

4831  Grau  u.  Hiecke,  Magnetisirung  nach   zwei   Dimensionen  und 

Hysteresis  im  Drehfelde.  Wien.  Ak.  Ber.  Abth.  II  1896.  S  933. 
55  8,  19  Abb. 

4832  *J.  F.  8mith,  On  the  effect  of  removing  the  ende  of  a  m&gnet 

(s.  P  97,  1211).    Western  El.  Bd  19.  8  279.  2  Sp,  4  Abb. 

4833  *Ewing,  Some  recent  developments  in  magnetic  testing  (F  97,  1219). 

El.,  London  Bd  38.  8  110.  4  Sp,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
8  695.  4  8p,  4  Abb. 

4834  *Ebeling  u.  Erich  Schmidt,  Untersuchungen  über  die  du  Bois'- 

sehe  magnetische  Waage  (Mittheilungen  aus  der  Physikalisch« 
Technischen  Reichsanstalt;  s.  F  97,  2598).  Zschr.  Instrumk.  1896. 
8  353.  9  8,  6  Abb. 

4835  Beattie  u.  Clinker,  Magnetic  hysteresis  in  a  rotating  rnagnetie 

Heid  (2147).  El.,  London  Bd  37.  S  723.  12  Sp,  10  Abb.  -  El. 
World  Bd  28.  S  478.  0  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  529.  11  Sp,  9  Abb. 

4836  Pierre  Weiss,  Airaantation  des  alliages  de  fer  et  d'antimoine 

(s.  21.58).    Ecl.  el.  Bd8.  S  248,  306.  27  Sp,  11  Abb. 

4837  * Permeability   curves  of  dy namo - magnet  cast  steel  (Bergische 

Stahl-Industrie).    El.,  London  Bd  38.  S  114.   1  Sp,  4  Abb. 

4838  *Peirce,  Induction  coefficients  of  hard  steel  magnets  (s.  F  97,  3878). 

Sillimau's  J.  Ser  4.  Bd  2.  8  347.  9  8. 

4839  *Leick,  Nachträgliche  Bemerkungen  zu  meiner  Arbeit:  ,Ueber  das 

magnetische  Verhalten  galvanischer  Niederschlüge'  (Literatur- 
angaben).    Wied.  Ann.  Bd  59.  8  750.  2  S. 

4840  Bucherer,  Nachtrag  zu:  Die  Wirkung  des  Magnetismus  auf  die 

elektromotorische  Kraft  (F  96,  3Ö00\  F  97,  1212).  Wied.  Ann. 
Bd  59.  S  735.  7  8. 

4841  Fleming  u.  Dewar,  On  the  magnetic  permeability  of  liquid  oxjgeu 

and  liquid  air  (s.  F  97,  1200).  El.,  London  Bd  38.  S  220,  285. 
11  Sp,  2  Abb. 

4842  C.  L.  Weber,    Ueber   störungsfreie   Magnetometer -Anordnungen 

(s.  F  97,  1220).    El.  Zschr.  1896.  S  738.  2  Sp,  5  Abb. 

4843  Michalke,  Apparat  zur  Demonstration  des  Ferrari  Bechen  Dreh- 

feldes.   Zschr.  Instrumk.  1896.  8  366.  2  8,  4  Abb. 


Induction. 

4 84 4  Schuster,  Ueber  elektrische  Ströme,  welche  durch  rotirende 
Magnete  indncirt  werden,  und  ihre  Anwendung  auf  einige  Er* 
scheinungen  des  Erdmagnetismus.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  1021.  0 
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4845  Eisler  u.  Reithoffer,  Ueber  die  Verzerrung  von  Wechselströmen 

durch  unsymmetrische  Selbstinduction.  El.  Zschr.  1896.  S  762, 
778.  13  8p,  12  Abb. 

4846  *Hasenoehrl,    Ein    mechanisches   Polycykel    als   Analogon  der 

Tnductionswirkungen  beliebig  vieler  Kreisströme  (mathematisch). 
Wien.  Ak.  Ber.  Abth.  II  1896.  S  900.  6  Sp,  1  Abb. 

4847  *The  International  Ruhmkorff  coils  (Beschreibung  eines  Apparates 

für  30  cm  Funkenlänge).  El.,  New- York  Bd  22.  S  504,  1  Abb.  0 

4848  *Ritchie's  new  induction  coils  (mit  verbessertem  elektromagnetischen 

Selbstunterbrecher).  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  191.  1  Sp, 
1  Abb. 

4849  *Meylan,  Nouveau  dispositif  d'interrupteur  automatique  pour  bobines 

d'induction  (Gaiffe,  d'Arsonval;  F  97,  1240).  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  12.  8  289.  5  Sp,  2  Abb. 


Dielektrlcitätsconstante  und  Ladung. 

4850  Quincke,   Ueber  Rotationen  im  constanten  elektrischen  Felde. 

Wied.  Ann.  Bd  59.  8  417.  70  S,  38  Abb.  -  El.  Zschr.  1897. 
8  82.   1  Sp,  1  Abb. 

4851  *Pellat,  Mesure  de  la  force  agissant  snr  les  dielectriques  liquides 

non  electris&s,  places  dans  un  champ  electrique  (F  97,  1251; 
vergl.  auch  F  95,  4535).  C.  R.  Bd  123.  8  691.  3  8,  1  Abb.  — 
Ecl.  el.  Bd  9.  8  366.  4  8p,  1  Abb. 

4852  Van  Aubel,  Relation  entre  la  chaleur  latente  de  Vaporisation  et 

la  constante  dielectrique.    Ecl.  el.  Bd  9.  8  83.  2  Sp. 

4853  Carpenter,  Apparent  capacity  of  condensers  for  short-cbarge 

periods.    El.  World  Bd  28.  8  636.  0 

4854  Busch,  Ueber  oscillatorische  Condensatorenentladungen.  Wied. 

Ann.  Bd  59.  S  595.  42  8,  5  Abb. 

4855  *Armagnat,  Condensateurs  (allgemein;  Vorgang,  Formeln,  Con- 

struction).    Ecl.  el.  Bd  9.  8  534,  588.  14  Sp,  6  Abb. 

4856  Kleiner,  Ueber  rückstandlose  Condensatoren  mit  festem  Dielek- 

tricum.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  989.  0 

4857  Davis,  Electrolytic  condensers.    El.  World  Bd  28.  S  665.  1  Sp. 

4858  Blake,  An  inexpensive,  adjustable  condenser  for  high  potentials. 

El.  World  Bd  28.  8  556.  1  Sp,  1  Abb. 

Rösing  betrachtet  die  magnetische  Induction  als  eine  Aether-  4*37 
bewegang,  die  auch  der  Masse  mitgetheilt  wird;  der  Vorgang  der  Magne- 
tisirang  ist  die  Reflexion  der  Induotionsröhren  an  der  Materie.  Die 
größere  oder  geringere  Trägheit  der  Materie  gegenüber  der  magnetischen 
Bewegung  ist  dafür  bestimmend,  ob  ein  Körper  dia-  oder  para- 
magne tisch  ist. 

Nach  Vaschy  wird  bei  der  Anwendung  des  Principe  von  der  Er-  «*m 
haltang  der  Arbeit  auf  elektromagnetische  Vorgänge  häufig  der  Fehler 
gemacht,  daß  die  Stromwärme  nicht  berücksichtigt  wird;   er  zeigt  dies 
an  mehreren  Beispielen.     In  der  zweiten  Mittheilung  wird  die  richtige 
Rechnungsweise  dargelegt. 

Grau  und  Hiecke  wickeln  auf  einen  gußeisernen  Cylinder  mit  ge-  w/ 
nutheter  Oberfläche  zwei  auf  einander  senkrechte  Magnettsirungsspulen 
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und  unigeben  das  Ganze  mit  einem  flußeisernen  starken  Mantel.  Fließt 
in  der  einen  Spule  ein  constanter  Strom  und  wird  der  Strom  in  der 
zweiten  Spule  umgekehrt,  so  zeigt  sich  längs  der  Axe  der  letzteren 
Spule  eine  Verminderung  der  Permeabilität  /j ;  diese  ist  beim  Maximum 
von  fi  am  stärksten  und  bei  kleinem  fi  und  schwächeren  Strömen  iu 
der  ersten  Spule  fast  unmerklich;  das  Maximum  von  fi  wird  durch 
stärkere  Ströme  in  der  ersten  Spule  in  der  Richtung  größerer  Feld* 
stärke  verschoben.  Wurden  die  Strome  in  beiden  Spulen  einer  nach 
dem  andern  umgekehrt,  so  daß  das  resultirende  Feld  sich  durch  alle 
vier  Quadranten  drehte,  so  drehte  sich  auch  die  Magnetisirungsrichtnng 
mit,  sie  schloß  aber  mit  der  Feldrichtung  einen  Winkel  ein,  dessen  Größe 
von  dem  Verhältniß  der  beiden  8tröme  abhängt;  das  Wenden  eine« 
schwachen  Stromes  wirkt  nur  wie  eine  Erschütterung  und  verstärkt  die 
Magnetisirung  durch  den  vorhandenen  starken  Strom,  ohne  ihre  Richtung 
zu  ändern.  Dreht  man  das  Feld  ziemlich  gleichmäßig  um  je  5°  herum, 
so  zeigt  sich  auch  hier  eine  Verzögerung  in  der  Richtung  der  Magne- 
tisirung  gegen  die  des  Feldes,  welohe  im  beobachteten  Falle  8  bis  17° 
betrug.  Am  Schluß  werden  noch  Versuche  mitgetheilt,  bei  denen  eine 
leichte  Eisenplatte  einem  Drehfeld  unterworfen  wurde;  sie  zeigten,  in 
Uebereinstimmung  mit  Baily  (F  94,  317ß),  daß  der  hysteretische  Ver- 
lust ein  Maximum  erreicht. 

4sss  Beattie  und  Clinker  bringen  das  zu  untersuchende  Eisen  in  das 

Feld  eines  Hufeisen- Elektromagnetes,  der  von  einem  Elektromotor  um 
eine  senkrechte  Axe  gedreht  wird.  Die  Eisenproben  haben  die  Form 
von  runden  Scheiben  und  werden  zu  Cylindern  aufeinander  geschichtet; 
die  Cylinder  werden  in  eine  Büchse  gebracht,  die  im  Polzwischenraum 
an  einem  Torsionsdraht  aufgehängt  ist;  um  Luftströmungen  abzuhalten, 
wird  zwischen  die  aufgehängte  Büchse  und  den  umlaufenden  Magnet 
eine  Hülle  aus  Fiber  gebracht.  Die  Ablenkung  wird  mit  Spiegel  und 
8cale  gemessen.  Die  Ergebnisse  von  dem  Einfluß  der  Wirbelströme  zu 
befreien,  machte  einige  Schwierigkeiten. 

4S36  P.  Weiss  untersucht  die  Magnetisirbarkeit  von  zehn  Legirungen  des 

Eisens  mit  Antimon,  enthaltend  von  26  bis  57%  Eisen.  Er  findet  schon 
bei  den  am  schwächsten  magnetischen  Legirungen  Remanenz;  die 
Magnetisiruugsstärke  I  ist  im  Wesentlichen  der  magnetischen  Kraft 
proportional.  Bei  den  stärker  magnetischen  Legirungen  ist  die  Magneti- 
sirungscurve  gekrümmt.  Die  Susceptibilität  steigt  von  9  •  10— *  bis  1,06. 
Das  Verhalten  deutet  auf  eine  Mischung,  möglicherweise  auch  auf  eine 
Verbindung  Sb3Fe4. 

4S4o  Bucherer  leitet  auf  elektro-  und  thermo dynamischem  Wege  Formeln 

für  die  EMK  eines  Elementes  mit  nicht  magnetisirter  und  magnetisirter 
Eisenelektrode  ab.  Er  kommt  dabei  zu  dem  Begriff  des  thermoelek- 
trischen  Aequivalentes,  der  dem  des  elektrochemischen  analog  ist.  Ex- 
perimentelle Bestätigungen  der  Rechnungen  fehlen. 

4*4/  Nach  der  in  F  97,  1200  beschriebenen  Methode  bestimmten  Fleming 

und  Dewar  die  magnetische  Permeabilität  des  flüssigen  Sauerstoffs  zu 
1,00287. 
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Nach  einem  Vorschlag  von  Dubois  bestimmt  man  magnetische  4*rj 
Momente  mit  einem  astatischen  Nadelpaar,  dessen  beide  Nadeln  erheb* 
liehen  Abstand  haben;  der  einen  von  beiden  nähert  man  den  Magnet, 
der  demnach  auf  die  zweite  erheblich  schwächer  einwirkt.  C.  L.  Weber 
erweitert  diesen  Vorschlag  und  zeigt,  wie  man  das  astatische  Paar  auf 
verschiedene  Weise  anwenden  kann.  Das  Verfahren  hat  aber  den 
Nachtheil,  daß  nur  eine  verhältnißmäßig  geringe  Genauigkeit  damit  erzielt 
werden  kann;  es  hat  nur  Bedeutung  in  Fällen,  wo  die  Störungen  andere 
Methoden  ausschließen. 

Michalke  beschreibt  ein  Modell  zur  Darstellung  eines  magnetischen  fw 
Drehfeldes,  welches  aus  drehbaren  Scheiben  besteht  und  zu  jeder  Zeit 
die  Richtung  und  Größe  des  Drehfeldes  und  seine  beiden  Componenten 
zeigt. 


Schuster  denkt  sich  eine  magnetische  Kugel  im  leitenden  Medium  4*44 
drehen;  die  im  letzteren  inducirten  8tröme  und  ihre  Rückwirkung  auf 
die  Kugel  lassen  sich  berechnen;  die  Dreh ungsgesch windigkeit  wird  ver- 
ringert und  die  magnetische  Axe  gegen  die  Drehungsaxe  hin  verschoben. 
Die  Wirkung  ist  abhängig  von  der  Leitfähigkeit  des  Mediums;  in  dem 
Bereich,  wo  sie  ein  Maximum  ist,  könnte  sie  astronomischer  Beobachtung 
nicht  entgehen. 

Wenn  eine  EMK  von  Sinusform  ein  Solenoid  speist,  so  bekommt  4*43 
auch  das  magnetische  Feld  Sinusform;  kennt  man  die  Permeabilität  des 
Mediums,  in  dem  das  Feld  liegt,  so  kann  man  aus  der  Feldcurve  die 
Stromcurve  ableiten.  In  einem  eisenlosen  Solenoid  ist  der  Strom  gleich- 
falls von  Sinusgestalt;  in  Eisen  hat  man  die  veränderliche  Permeabilität 
nach  der  Hystereeisschleife  zu  beachten  und  findet  eine  unsymmetrisch 
verzerrte  Stromcurve.  Wenn  man  dem  Eisenkern  eine  constante  Magne- 
tisirung  giebt,  ihn  z.  B.  bis  über  das  Knie  der  Magnetisirungscurve 
magnetisirt,  und  dann  eine  Wechselstrom-Magnetisirung  zufügt,  so  müßte 
die  Stromcurve  auch  zur  Abscissenaxe  unsymmetrisch  werden,  und  es 
erschiene  möglich,  aus  einer  Wechselstromquelle  einen  th  eil  weise  gleich- 
gerichteten 8trom  zu  erhalten.  Dies  wird  schon  in  einem  Tesla'schen 
Patent  verwerthet.  Kritik  und  Versuch  sprechen  gegen  die  Möglichkeit 
der  Ausführung. 

DielektrieitäU* 

Bringt  man  in  eine  dielektrische  Flüssigkeit,  die  sich  zwischen  den  und  Ladung. 
Platten  eines  mit  gleichbleibender  Spannung  geladenen  Condensators 
befindet,  einen  isolirenden  Körper,  z.  B.  eine  Glas-  oder  eine  Quarz- 
kugel, die  an  einem  feinen  Faden  aufgehängt  ist,  so  beginnt  sie  sich 
nach  Quincke  zu  drehen,  zuerst  in  der  einen  Richtung,  dann  in  der 
entgegengesetzten  u.  s.  f.  Quincke  erklärt  die  Erscheinung  mit  Hilfe 
einer  sehr  dünnen  Luftschicht  (oder  einer  Schicht  fremder  Flüssigkeit) 
auf  dem  aufgehängten  Körper  und  den  an  den  Grenzflächen  auftretenden 
Zug-  und  Druckkräften. 

Der  von  Obach  aufgestellte  Satz  (F  91,  4246),  daß  in  einer  homo- 
logen  Reihe  organischer  Körper  die  Verdampf ungs wärme  der  Dielektri- 
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citätsconstante  proportional  sei,  wird  von  Van  Aubel  für  die  Reihe  der 
Ameisensäure  geprüft  und  nicht  bestätigt  gefunden. 

4853  Nach  Carpenter  ist  der  Rückstand  eines  Condensators  von  der 

Spannung  abhängig;  nach  den  ersten  0,005  Secunden  absorbirt  bei 
190  V  der  8tanley'sche  Condensator  0,95%«  der  GHmmercondensator 
12,86  °/o  un<l  ^er  Paraffincondensator  22,80  %  der  Ladung.  Der 
Capacitätswerth  eines  Condensators  hängt  von  der  Wechselgeschwindig- 
keit der  Ladung  ab. 

4951  Busch  behandelt  die  Frage,  wie  man  entscheiden  kann,  ob  eine 

bestimmte  Condensatorentladung  oscillatorisch  sei.  Er  findet,  daß  die 
von  v.  Oettingen  hierzu  herangezogene  Rückstandsbildung  nicht  ausreicht. 

48x  Kleiner  stellte   mittels   Paraffin   vorzügliche  Condensatoren  ohne 

Rüokstandsbildung  her. 

4857  Davis  berichtet  über  Priorität*-  und  Patentfragen,  welche  den  elek- 
trolytischen Condensator  betreffen ,  und  hält  den  letzteren  für  nicht 
allgemein  brauchbar,  weil  die  mit  seiner  Anwendung  verbundenen  Ver- 
luste zu  groß  sind;  nur  zum  Anlassen  von  Wechselstrommotoren  (Kunst- 
phase) will  er  ihn  empfehlen. 

4858  Für  hohe  Spannungen  und  rasche  Wechsel  empfiehlt  Blake  als 
regulirbaren  Condensator  eine  gewöhnliche  Glasflasche,  die  mit  schwacher 
Salzlösung  gefüllt  wird;  als  Elektrode  dient  ein  Lichtkohlenstab;  die 
Flasche  wird  in  einen  Becher  aus  Blech  gestellt,  der  gleichfalls  mit 
Salzlösung  gefüllt  wird.  Zur  Regulirung  vermehrt  oder  vermindert  man 
die  Flüssigkeitsmenge. 


XIV.  Messungen  an  Lampen. 
Photometrie. 

4859  Lummer  u.  Brodhun,  Photometrische  Untersuchungen.  —  Ver- 

wendung des  Talbot'schen  Gesetzes  in  der  Photometrie  (Mit- 
theilungen aus  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt).  Zschr. 
Instrumk.  1896.  8  299.  8  S,  3  Abb.  —  J.  Gas.  Wasser.  1897. 
S  49.  7  Sp,  3  Abb. 

4860  *  Error  in  photometry  (in  Folge  der  räumlichen  Ausdehnung  der 

Lichtquellen).    El.  World  Bd  28.  8  791.  0 

4861  v.  Hefner- Alteneck,  Bericht  über  den  Internationalen  Elektriker- 

congreß  in  Genf  und  die  bezüglich  der  photometrischen  Größen 
gefaßten  Beschlüsse  (s.  auch  F  97,  2649).  El.  Zschr.  1896. 
S  754.  8  Sp.  —  Feld  mann,  Bemerkung.  El.  Zschr.  1896. 
S  812.   1  Sp. 

4862  Krüß,    Zur  Frage   der   Lichteinheit.     J.  Gas.  Wasser.  1896. 

S681.  4Sp. 

4863  *Violle,    Sur    l'emploi    du    platine    comme    etalon  de  lamiere 

(empfehlend).  Ecl.  el.  Bd  9.  S  503.  0  —  El.,  London  Bd  38. 
S  237.  0 

4864  *Les  unites  photometriques.  —  Rapport  presente  au  congres  inter- 

national des  electriciens  Geneve,  1896  (ausführlicher  Bericht,  3169, 
4861).    Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  8  251,  316.  45  S. 
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4865  Jan  et,  Sur  une  methode  de  mesure  de  la  temperatute  des  lampes 

ä  incandescence.    C.  R.  Bd  123.  8  690.   1  8. 

4866  *Birchmore,  Studies  in  the  spectrum  of  reflection  (Einzelheiten 

zu  3525;   Betrachtungen   über  reines  Weiß  und  verschiedene 
Farben).   El.,  New- York  Bd  22.  S  488,  556.  4  8p. 

4867  Mark 8,  Influence  of  the  composition  of  the  carbon  of  the  arc  on 

the  spectrum  of  reflection  (Bemerkung  zu  Birchmore,  3525). 
El.,  New-York  Bd  22.  8  362.  1  Sp. 

Pliotonietrtr. 

Luromer  und  Brodhun  vergleichen  Lichtquellen  durch  Abschwächung  wao 
der  einen  mittels  drehbarer  Sectorenscheiben.  Zwei  gegen  einander  ^rrtie"!"' 
verstellbare  coaxiale  Scheiben  mit  je  zwei  Sectoren  liefern  meßbare 
Ausschnitte;  sie  werden  von  einem  Elektromotor  rasch  umgetrieben.  Das 
Talbot'sche  Gesetz,  wonach  der  periodisch  veränderliche  regelmäßige 
Lichteindruck  bei  genügender  Kürze  der  Periode  derselbe  ist,  als  wenn 
die  ganze  Lichtmenge  über  die  gesammte  Dauer  gleichmäßig  vertheilt 
wäre,  wird  für  nicht  zu  kleine  Sectorenwinkel  auf  mindestens  Vt  % 
geuau  bestätigt  gefunden  und  zwei  Sectorenapparate  für  solche  Messungen 
beschrieben. 

v.  Hefner- Alteneck  berichtet  ausführlich  über  die  Verhandlungen  Lichuinb«it. 
des  Genfer  Elektrikercongresses  wegen  der  Lichteinheiten,  an  denen  er 
selbst  Theil  genommen  hat.  Die  Beschlüsse  des  Congresses  (vergl.  F  97, 
2649)  laufen  darauf  hinaus,  die  Hefner- Lampe  als  Maaß  anzunehmen, 
sie  aber  bougie  decimale  zu  nennen  und  scheinbar  auf  die  Violle'sche 
Platin-Lichteinheit  zu  beziehen. 

Krüß  berichtet  über  die  Beratbungen  des  Genfer  Congresses  {3169, 
4861)  und  über  Verhandlungen  und  Beschlüsse  englischer  Fachleute  hinsicht- 
lich der  Einheit  der  Lichtstärke.  In  England  hält  man  an  der  gesetzlich 
festgesetzten  Kerze  fest  und  sucht  sie  möglichst  genau  durch  Pentan- 
brenner darzustellen;  der  Dibdin'sche  Pentan- Argandbrenner,  von  dessen 
Flamme  (13,9  Kerzen)  so  viel  abgeblendet  wird,  daß  10  K  übrig  bleiben, 
scheint  von  äußeren  Umständen  wenig  abhängig  und  sehr  zuverlässig  zu 
sein.  Dibdin  verlangt  für  England  bessere  Photometer,  so  wie  sie  in 
Deutachland  gebraucht  werden. 

Janet  schlägt  vor,  mittels  der  bekannten  specifischen  Wärme  der  **m 
Kohle  die  Temperatur  des  Glühlampenfadens  zu  bestimmen.  Man  unter*  ^gKVi^" 
bricht  den  8trom  einer  normal  brennenden  Glühlampe  und  beobachtet 
ihre  Widerstandsänderung  als  Function  der  Zeit.  Zu  jedem  Widerstand 
gehört  ein  Betrag  ausgestrahlter  Energie,  der  durch  Messung  von  Strom 
und  Spannung  in  einer  besonderen  Beobachtungsreihe  bestimmt  werden 
kann.  Man  erhält  so  eine  Curve,  welche  als  Abscisse  die  Zeit,  als 
Ordinate  die  Ausstrahlung  enthält  und  deren  Fläche  die  ganze  ausgestrahlte 
Energie  darstellt.  Wägt  man  deu  Faden,  so  erhält  man  leicht  die 
Temperatur. 

Marks  macht  unter  Bezug  auf  F  96,  3525  darauf  aufmerksam,  daß  u*7 
die  spectrale  Zusammensetzung  des  Bogenlichtes  von  der  Beschaffenheit  L,chtftrbUD* 
der  Lichtkohle,  von  Stromstärke  und  Spannung  abhängt. 
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XV.  Elektrochemie. 

Theoris. 

4868  *Mees,  Electrolysis  and  8ome  problems  in  raolecular  physics  (F  96, 

3533).    El.  World  Bd  28.  S  456.  3  Sp. 

4869  *The  achievements  of  physical  chemistry  (moderne  Theorien).  El. 

Rev.  Bd  39.  S  693,  721.  4  Sp. 

4870  *8haw,  Fitzpatrick  u.  Whetham,  Report  of  the  comroittee  on 

electrolysis  (Plan  für  fortgesetzte  Arbeiten).  El.  Rev.  Bd  39. 
S  449.  1  Sp. 

4871  Bucherer,   Elektrochemie  und  Energetik  (gegen  Ostwald  und 

N ernst).  Elchera.  Zschr.  Bd  3.  S  29.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  997.  2  8. 

4872  Bucherer,  Elektrochemie  und  Energetik.  —  Ueber  Stromleitung. 

Elchem.  Zschr.  Bd  3.  8  29,  101.  7  S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  147.  0  —  Bucherer,  Danneel,  Die  Nernst'sche 
Theorie  und  die  Thermodynamik  (Controverse).  Zschr.  Elchem-, 
Halle  1896,97.  8  206.  4  Sp. 

4873  *P.  Kohlrausch,  Ueber  elektrolytische  Verschiebungen  in  Lösungen 

und  Lösungsgemischen  (mathematisch).  Berl.  Ak.  Ber.  1896. 
S  1233.  9  S. 

4874  Reed,  On  the  Jacques  carbon  battery  and  on  a  thermo-tropic 

battery;  Discussion  (El.  Thomson,  Reed;  F  96  ,  3536).  J. 
Franklin  Inst.  Bd  142.  8  385.  4  S,  1  Abb  —  EL  World  Bd  28. 
S  669.  0 


Elektromotorische  Kraft  und  Polarisation. 

4875  G oodw in,  Note  on  the  osmotic  theory  of  the  voltaic  cell.  Physical 

Rev.  Bd4.  S  242.  4  8. 

4876  Swinburne,  The  seat  of  EMF  in  a  cell.    El.,  London  Bd  37. 

S  807.   1  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  39.  8  584.  1  Sp. 
4*77    Lodge,  On  criticism  and  on  the  seat  of  EMF  in  a  cell.   El.,  London 
Bd  37.  S  755.  2  Sp. 

4878  Wislicenus,  Ueber  .activirte'  Metalle  (Metallpaare)  und  die  Ver- 

wendung des  activirten  Aluminiums  zur  Reduction  in  neutraler 
Lösung.  J.  prakt.  Chera.  Bd  54.  S  18.  47  8.  —  Zschr.  Elchem.. 
Halle  1896/97.  8  244.  2  Sp. 

4879  Lala  u.  Fournier,   Influenoe   de   l'aimantation   sur   les  forces 

electromotrices  des  piles  dont  le  fer  est  un  des  elements.  C.  R. 
Bd  123.  S  801.  1  8.  —  Ecl.  hl  Bd  9.  S  419.  1  Sp.  -  EL, 
London  Bd  38.  8  237.  0 

4880  Oordon,  Eine  neue  Methode  für  die  Bestimmung  der  Polarisation- 

capacität.  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  163.  4  Sp,  2  Abb. 
—  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  394.  3  Sp,  2  Abb. 

4881  Grimaldi  u.  Platania,  Ueber  die  Polarisation  und  Depolarisatiou 

sehr  dünner  Metallblättchen.  Nuov.  Cim.  Bd  4.  S  149.  10  S.  - 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  999.   1  S. 

4882  Orlich,  Ueber  die  Polarisationscapacität  von  Quecksilberelektroden 

(Dissertation,  Berlin  1896).   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  896.  0 

4883  H.  K auf f mann,  Ueber  das  Verhalten  von  Mittelleitern.  Zschr. 
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8  148.  0 

Theorit 

Nach  Ostwald  und  Nernst  ist  die  elektrolytische  Lösungstension  «*7J 
eines  Metalls  von  der  Natur  und  Temperatur  des  Lösungsmittels 
unabhängig.  Schalten  wir  also,  wendet  Bucherer  ein,  Ketten  wie 
M/nMCls/nPbClg/Pb,  wo  n  die  Zahl  der  Molecülc  angiebt  und  M  ein 
zweiwerthiges  Metall,  z.  B.  Zink  bedeutet,  gegen  eine  ähnliche  Kette, 
deren  Chloride  aber  in  Alkohol  anstatt  in  Wasser  gelöst  sind,  so  müßten 
die  EMK  sich  ausgleichen,  da  die  Potentialdifferenz  zwischen  Lösung 
und  Metallelektrode  vom  Anion  unabhängig  sein  sollte.  Dies  ist  nach 
Bacherer  nicht  der  Fall.  Außerdem  leitet  er  ab,  daß  die  Lösungs- 
tension mit  der  Temperatur  zunehmen  müßte,  wenn  die  Kraft  einer 
Gaskette  sich  durch  osmotischen  Druck  und  Lösungstension  ausdrücken 
ließe.  Nach  Smale  nimmt  die  Lösungstension  aber  ab,  so  daß  die 
Ansichten  von  Ostwald  und  Nernst  zu  Widersprüchen  fuhren  würden. 

Bucherer  greift  die  osmotische  Theorie  und  die  geladenen  Ionen  4*73 
an  und  erklärt  seine  eigene  Theorie,  in  der  er  die  Aenderungen  der 


Digitized  by  Google 


730 


XV.  Elektrochemie. 


freien  Energie  und  die  EMK  aus  den  Dampfspannungen  berechnet  ,Die 
positive  Elektricität  hat  die  Eigenschaft,  Blei  au  verdampfen,  die  nega- 
tive, Bleidampf  zu  condensiren.'  Die  Besprechung  seiner  Abhandlung 
durch  Danneel  veranlaßt  ihn  zu  einer  Erwiderung,  in  der  er  die  Un- 
vereinbarkeit der  modernen  Theorie  mit  der  Thermodynamik  darzulegen 
versucht.  Prioritätsfragen  hatte  Danneel  nicht  anregen  wollen. 
4674  Nach  El.  Thomson  handelt  es  sich  iu  den  Zellen  von  Jacques  am 

Th*ruotrupi»eh«  ^.^  BijjUI1g  einer  Oxydschicht  auf  dem  Eisen,  welche» wahrscheinlich 

durch  nascirendes  Natrium  reducirt  wird;  das  Natrium  wird  durch  die 
Kohle  aus  der  heißen  Schmelze  freigemacht.  Die  thermotropischen 
Ketten  von  Reed  betrachtet  er  als  thermoelektrisch.  Das  Oxyd  bilde 
eine,  allerdings  sehr  kurze  Thermostelle,  deren  Enden  verschieden  stark 
erhitzt  werden.  Er  habe  vor  vielen  Jahren  ähnliche  Beobachtungen 
gemacht,  als  er  z.  B.  eine  kalte  Zinkplatte  mit  einem  heißen  Kupfer- 
draht berührte.  Die  Ströme  waren  stärker  als  die  einer  einfachen 
Thermokette.  Reed  stimmte  im  gewissen  Sinne  bei,  glaubte  aber,  daß 
das  Eisen  durch  das  Alkali  oxydirt  und  unmittelbar  durch  den  Strom 
wieder  reducirt  würde.  Man  sollte  daher  Arsen iate  u.  s.  w.  als  Elektro- 
lyte  versuchen.  Die  thermotropischen  Batterien  würden,  wie  die  gal- 
vanischen Zellen,  unter  dem  Uebelstande  leiden,  daß  die  Erzeugung  der 
elektrischen  Energie  mit  der  Zerstörung  der  Zellen  selbst  Hand  in 
Hand  ginge. 

Kl«ktromotorl»clio 

und  Polarisation.  Ooodwin  widerlegt  die  Einwände,  welche  Baucroft  gegen  Paschens 
Tropfelektroden  erhoben  hatte,  und  damit  dessen  Angriffe  auf  Nernst 
und  Ostwald.  Bancroft  hatte  besonders  bezweifelt,  daß  die  Potential- 
differenz zwischen  einem  Metall  und  einer  Flüssigkeit  von  der  Kation- 
Concentration  abhängt  und  durch  die  Anion-Concentration  nicht  beeinflußt 
ist.  Goodwin  hat  neue  Versuche  mit  Ketten  Zn-ZnClt-Zn  Br<-Zn  an- 
gestellt, deren  EMK  nur  0,002  V  beträgt,  also  den  theoretischen  Werth 
0  hat.  Aehnliche  Cadmiumsalzzellen  sollten  auch  eine  EMK  =  0  geben, 
wenn  die  Dissociation  der  Salze  gleich  wäre;  da  dies  nicht  der  Fall  ist, 
ergeben  sich  in  der  That  Potentialdifferenzen  von  0,005  und  0,015  V. 
4S7t  Swinburne  (323 (j)  hatte  die  Ansicht  aufgestellt,   daß  die  EMK 

keinen  eigentlichen  Sitz  in  der  galvanischen  Zelle  habe,  und  war  für 
ein  cyklisches  Potential  eingetreten.  Diese  Ansichten  werden  scharf 
kritisirt. 

«77  O.  Lodge  äußert  sich   zunächst  über  die  Weise,   wie  die  Erör- 

terungen wissenschaftlicher  Vorträge  auf  Versammlungen  nach  Art  der 
British  Association  gehalten  werden,  und  geht  dann  zu  Swinburne's 
Ansichten  über  den  Sitz  der  EMK  über.  Wenn  er  an  8telle  seines 
magnetischen  Cyklus  einfach  eine  geschlossene  Pumpleitung  für  Wasser 
oder  Luft  betrachtet  hätte,  würde  er  wohl  eingesehen  haben,  daß  der 
Sitz  der  bewegenden  Kraft  in  der  Pumpe  ist.  Die  EMK  existire  da 
wo  chemische  oder  thermische  Energie  eintritt.  Swinburne  antwortet, 
daß  die  ganze  Frage  auf  Definitionen  hinauskomme. 

4*7*  Wisliceuus  unterscheidet  vier  Classen  der  Combinationen  von  Me- 

ActMrt*MtU,u  teilen:  Metallverbindnngen,  die  sich  sehr  indifferent  verhalten;  Metall- 
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lösungen  oder  Legirungen,  ziemlich  indifferent;  activirte  Metallpaar e 
oder  Contactcombinationen;  galvanische  Elemente,  Metallpaare  und 
Elektrolyte.  Die  activirten  Metalle  sind  Metalle  in  unmittelbarer  Be- 
rührung, die  in  Lösungen  tauchen,  während  die  Metalle  der  galvanischen 
Elemente  durch  die  Elektrolyte  von  einander  getrennt  sind.  Wislicenus 
erläutert  die  Potentialdifferenzen  der  verschiedenen  Fälle.  Aehnliche, 
nicht  besonders  klare  Auseinandersetzungen  sollen  z.  B.  die  Oxydation 
des  Aluminiums  bei  Gegenwart  von  Hg-Salzen  erklären,  ferner  die 
stärkere  Reaktionsfähigkeit  des  Wasserstoffs  in  Gegenwart  von  Platin 
und  organische  Reductionen  mit  Hilfe  des  durch  Quecksilber  activirten 
Aluminiums. 

Lala  und  Fournier  klemmten  eine  Therraozelle  zwischen  die  Pole  4879 
eines  Elektromagnets.  Erregung  des  letzteren  verminderte  die  Ablenkung  ""f^ckTSSu 
des  Galvanometers;  nach  Unterbrechung  des  8troms  kehrte  die  Nadel 
in  ihre  ursprüngliche  Stellung  zurück.  Dann  brachten  sie  einen  hohlen 
Paraffinblock  zwischen  die  Pole,  füllten  die  Höhlung  mit  Wasser  und 
tauchten  eine  Kupferelektrode  ein;  die  Polstücke  bildeten  den  andern 
Pol.  Erregung  verminderte  die  Stromstärke  wieder.  Die  Ablenkung 
war  nicht  dauernd. 

Das  Princip  der  neuen  Methode  zur  Bestimmung  der  Polarisations-  Polarität! om- 
capacität  von  Gordon  wurde  1894  von  Nernst  vorgeschlagen.  Man  c**J*0Ät 
Tergleicht  die  Capacität  mit  einem  Condensator  in  einer  Brückenan- 
ordnung. Zwei  Zweige  der  Brücke  enthalten  Widerstände  mit  vor- 
geschalteter Capacität,  die  andern  einfach  Widerstände.  Beobachtet 
wird  Kohlrausch's  Telephonstrom.  Die  Versuche  mit  Quecksilber  und 
Platin  in  Schwefelsäure  stimmen  nicht  mit  denen  von  Wien  überein, 
welcher  die  Capacität  von  der  Stromdichte  und  Schwingungsdauer  für 
abhängig  erklärt.  Gordon  erhielt  für  alle  im  Telephon  hörbaren 
Schwingungen  die  gleiche  Capacität. 

Grimaldi  und  Platania  haben  den  Verlauf  der  Polarisation  in  Volta-  4*8i 
raetern  mit  Goldelektroden  in  verdünnter  Schwefelsäure  beobachtet    Die  Pol*2«i?" 


Elektroden  bestanden  aus  Blattgold  von  0,000084  bis  0,000094  mm 
Dicke  oder  Goldplatten.  Das  geladene  Voltameter  wurde  durch  ein 
Galvanometer  von  D'Arsonval  geschlossen  und  dessen  Ausschlag  alle 
zwei  Secunden  aufgeschrieben.  Bei  gleicher  Ladung  erwies  sich  die 
Polarisation  der  Blättchen  größer  als  die  der  Platten;  bei  zunehmender 
Ladung  verschwanden  die  Unterschiede  umsomehr,  je  mehr  die  EMK  der 
Polarisation  der  der  polarisirenden  Kette  gleichkommt.  Mit  abnehmender 
Oberfläche  nähern  sich  die  Platten  in  ihrem  Verhalten  den  Blättchen 
von  großer  Oberfläche.  Die  scheinbare  Ladungscapacität  ist  bei  den 
Platten  geringer  als  die  der  Blättchen;  die  wahre  Capacität  ist  nach  Bartoli 
dieselbe  für  dünne  und  dicke  Platinelektroden.  Die  Geschwindigkeit 
der  Depolarisation  ist  bei  den  Blättchen  viel  geringer  als  bei  den 
Platten  und  sinkt  rasch  mit  fallender  EMK.  Die  wirksame  Ladungs- 
capacität steigt  aber  in  beiden  Fällen  mit  abnehmender  EMK. 

Orlich  empfiehlt  die  Capacitätsbestimmungen  der  Polarisation  von  4882 
Quecksilberelektroden  mit  Hilfe  von  Wechselströmen,  da  sie  hinreichend 
genaue  Ergebnisse  liefert.    Von  dem  Einfluß  der  Depolarisation  ist  man 
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indessen  wegen  der  Phasenverschiebung  nicht  frei.  Führt  man  nach 
dieser  Metbode  Messungen  an  Elektroden  aus,  die  schon  polarisirt  sind, 
so  wächst  die  Capacität  bei  Sulfaten  und  Kitraten  zunächst;  bei  0,5  V 
tritt  dann  eine  Umkehr  ein.  Messungen  an  Chloriden  werden  durch 
das  Auftreten  einer  Calomelschicht  gestört. 
4*M  Isolirte  Mittelleiter  scheinen  in  einem  vom  Strom  durchflossenen 

Elektrolyt  nur  geringe  Anziehung  auf  die  Stromlinien  auszuüben,  wie 
aus  Versuchen   von  Kauffmann   und  Lob  hervorgeht.    Diese  geringe 
Wirkung  des  Mittelleiters   erklärt  sich  besonders  durch  Polarisation, 
wie  Kauffmann  mathematisch  nachweist. 
ttM  Elektrolysirt  man  eine  Lösung  zwischen  polarisirbaren  Elektroden 

durch  eine  elektromotorische  Kraft,  die  unterhalb  des  Zersetzungspnnktes 
liegt,  so  bleibt  ein  schwacher  8trom  in  Kraft.  Der  Reststrom  hat  bei 
der  Wasserzersetzung  eine  sehr  lange  Dauer  und  läßt  sich  nicht  gut 
berechnen,  da  wir  die  Größe  der  Gasocclusion  durch  das  Platin 
nicht  quantitativ  kennen.  Die  Berechnung  gelingt  aber,  nach  Salomon, 
z.  B.  wenn  man  Kaliumnitrat,  dem  man  eine  geringe  Menge  von  Silber» 
nitrat  zufugt,  mit  ungenügender  Spannung  zwischen  Silberelektroden 
elektrolysirt.  Dieser  Reststrom  ist  eine  logarithmische  Function  der 
angewandten  EMK. 


LeitvenDttf*n 
der  Elektrolyt«. 

4**3  Stroud  und  Henderson  neutralisiren  die  Polarisation  einer  elektro- 

lytischen Zelle  durch  eine  in  einen  benachbarten  Brückenarm  geschaltete 
Zelle.     Bei  hohen  Widerständen  der  Brückenarme  (20000  Ohm)  und 
starker  Spannung  (30  Y)  ließ  sich  dann  der  Widerstand  der  Lösung, 
chlorsaures  Kali,  genau  bestimmen. 
DiMociation»-  Euler  bestimmte  die  Dissociationswärmen  von  organischen  Säuren 

WJS?e"  und  deren  Salzen,  die  verschiedenen  Benzoesäuren,  Oxybenzoesäure, 
Salicylsäure,  Toluylsäure  und  deren  Derivate.  Die  Dissociationswärmen 
scheinen  mit  steigender  Temperatur  stetig  zu  wachsen.  Wildennann 
hatte  für  Dichloressigsäure  und  Orthonitrobenzoesäure  auf  kryoskopischem 
Wege  kleinere  Werthe  gefunden  als  Ostwald;  Euler  stimmt  mit  Ostwald 
überein.    Die  Abhandlung  ist  zum  großen  Theil  tabellarisch. 

4**7  Kortright  bestimmt  das  Leitvermögen  der  Kalisalze  von  organischen 

Säuren  der  Fettreihe,  Benzoesäure,  Phthalsäure  u.  s.  w.  und  berechnet 
die  Dissociationswärmen.  In  Uebereinstimmung  mit  Arrhenius  und  Jahn 
findet  er,  daß  die  einbasischen  Säuren  eine  negative  Dissociationswärme 
haben,  d.  h.  bei  der  Dissociation  Wärme  abgeben.  Diese  Wärmeabgabe 
steigt,  wenn  Cl  für  H  eintritt;  Carboxylgruppen  bewirken  dagegen  eine 
Wärmeaufnahme,  besonders  wenn  die  Carboxylgruppen  im  Molecül  weit 
von  einander  getrennt  sind. 

4*4«  Paschkow  hatte  beobachtet,  daß  Lösungen  von  HgJ*  in  Aceton 

unter  dem  Einfluß  des  Lichtes  ihren  elektrolytischen  Widerstand  ver- 
größern. Da  das  Jodid  in  zwei  Modificationen  bekannt  ist,  schloß  «r, 
daß  bei  höherer  Temperatur  die  gelbe  in  die  rothe  Modification  über- 
geht. Bestimmungen  des  Leitvermögens  bestätigen  diese  A  nsicht.  Das 
elektrische  Bogeulicht  und  Magnesiumlicht  haben  den  Einfluß  nicht. 
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Bei  der  Bestimmung  der  Temperaturcoefficienten  sehr  verdünnter  <*w 
wässeriger  Lösungen  bediente  Deguisne  sich  der  Telephonmethode.  Er  u>«mgaa. 
beobachtete  bei  +2°,  10,  18,  26,  34°.  Die  CoefRcienten  des  qua- 
dratischen Gliedes  seiner  Formel  sind  meist  sehr  klein,  und  bei  Säuren, 
mit  Ausnahme  von  HCl,  H3P04,  €4^04,  meist  negativ.  Das  bedeutet, 
daß  das  Leitvermögen  der  Säuren,  im  Gegensatz  zu  den  Salzen,  mit 
wachsender  Temperatur  langsam  ansteigt.  Er  nimmt  an,  daß  jedem 
Ion  bei  einer  bestimmten  Temperatur  eine  bestimmte  Aenderung  seiner 
Beweglichkeit  zukommt,  die  von  den  andern  Ionen,  mit  denen  das  Ion 
in  Verbindung  war,  unabhängig  ist.  Dies  bestätigt  sich  für  KOI  und 
KNO3  einerseits  und  NaCl  und  NaNOa  andererseits.  Im  Allgemeinen 
ist  der  Temperaturcoefficient  des  elektrolytischen  Dissociationsgrades 
negativ. 

Jakowkin  suchte  die  Dissociation  von  KJ3  aus  der  Vertheilung  des  4S90 
Jods  zwischen  Wasser  und  Schwefelkohlenstoff  zu  bestimmen.   Das  Ver-  ™btaiä£L 
hältniß  dieser  Vertheilung  bleibt  aber  nicht  constant,  weil  sich  J«  zu 
J4  polymerisirt.     Wenn  man   dies  berücksichtigt,   scheint   der  Disso- 
eiationsgrad  sich  bei  wechselnder  Concentration  nicht  zu  ändern.  Die 
Bestimmungen  betreffen  Körper  wie  KJS,  BaJß,  NaCUg,  KBrJj. 

H.  C.  Jones  und  Allen   haben   das   Leitvermögen   des   Yttrium*  *»/ 
sulfats  mit  einer  Vao  Normallösung  von  KCl  verglichen.     Sie  lösten 
V«   Molecül   Salz    in   6  Litern   und  steigerten   die   Verdünnung  auf 
106332  Liter. 

Menschutkin  hatte  beobachtet,  daß  eine  alkoholische  Lösung  von  wj 
Phenolphthalein  durch  Ammoniak  und  Trimethylamin  nicht  gefärbt  wird, 
wenn  nicht  Wasser  hinzugefügt  wird,  während  die  Hydroxyde  von  K, 
Na,  Ba  die  Färbung  hervorbringen.  H.  C.  Jones  und  Allen  nehmen 
an,  daß  das  gefärbte  Anion  nur  auftreten  kann,  wenn  sein  H- Kation 
ein  OH-Ion  zur  Wasserbildung  vorfindet,  wenn  also  das  Alkali  selbst 
dissoeiirt  ist.  Duraus  würde  folgen,  daß  z.  B.  Natriumhydroxyd  in 
Alkohol  dissoeiirt  ist,  Ammoniak  nicht.  Bestimmungen  des  Leitver- 
mögens der  alkoholischen  mit  Wasser  versetzten  Lösungen  bestätigen 
diese  Ansicht. 

Tes&arin  findet,  daß  Salze  in  Ameisensäure  stark  dissoeiirt  werden,  4&»s 
wie  man  nach  der  hohen  Dielektricitätsconstante  der  Ameisensäure  er- 
warten konnte.   Dagegen  werden  Säuren  nicht  dissoeiirt,  und  die  Reihen- 
folge der  Dissociationsgrade  verschiedener  Körper  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln ist  nicht  dieselbe. 


XVI.  Physikalische  Untersuchungen  aus  der  Elektricitätslehre. 
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4896  *  Wiechert,  Die  Bedeutung  des  Weltäthers.  —  Die  Theorie  der 
Elektrodynamik  und  die  Röntgen'sche  Entdeckung.  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  1019.  0 

4Sif7  'Heaviside,  Electromagnetic  theory.  El.,  London  Bd  37.  S  753; 
Bd  38.  S  39,  141,  239.   19  Sp. 


Allgemeines  und  Belehrendes. 

4696  F.  Braun,  Ueber  den  continuirliehen  Uebergang  einer  elektrischen 
Eigenschaft  in  der  Grenzschicht  von  festen  und  flüssigen  Körpern. 
Wied.  Ann.  Bd  59.  S  682.  6  S. 

4899  *Noyes,  Der  Einfluß  der  Wärme  des  elektrischen  Stromes  und  des 

Magnetismus  auf  Young's  Modul.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  837.   1  S. 

4900  *P.  Braun,  Versuche  zum  Nachweis  einer  orientirten  elektrischen 

Oberflächenleitung  (in  der  Wasserhaut  auf  Krystallen).  Wied. 
Ann.  Bd  59.  8  673.  9  S. 

4901  *de  Heen,  Note  über  die  Theorie  des  Radiometers;  über  die  Photo- 

graphie Le  Bon  und  über  die  Natur  der  Elektricität.  —  Note 
über  gewisse  Bedingungen  für  die  infraelektrischen  Gleichgewichte 
und  über  die  Constitution  dieser  Energie  (theoretische  Specu- 
lationen).  Bull.  Acad.  Belg.  Ser  3.  Bd  32.  S  75,  426.  14  S. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  269.  0 

4902  Nichols  u.  Clark,  Influence  of  static  charge  on  the  surface 

tension  of  water.    El.  Rev.  Bd  39.  S  607.  0 

4903  *  Wägern  an,  Seeing  by  electricity  (unklarer  Bericht  über  eigene 

Versuche).    El.,  New- York  Bd  22.  S  374.   1  Sp. 

4904  *Huber,  Zum  telephotischen  Problem  (Vorschlag,  Selen  u.  s.  w.). 

D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  S  107.  2  Sp,  1  Abb. 

4905  *v.  Wurstemberger ,  Apparat  zur  objectiven  Darstellung  des  Dreh- 

stroms (hydraulisches  Modell).  Zschr.  phys.  ehem.  Unten*.  9.  Jhrg. 
S  274.  3  S,  4  Abb. 

4906  Rhodes,  The  validity  of  the  use  of  sine  curves  in  alternatius; 

current  problems  (s.  auch  P  97,  1116).  El.  Rev.  Bd  39.  S  845. 
3  Sp,  5  Abb. 

4907  Breslauer,   Neue  Methode  zur  Behandlung  von  Wechselstrom- 

problemen.   El.  Zschr.  1896.  8  796.   1  Sp. 


Einzelne  Forschungsgebiete. 

Elektrische  Schwingungen. 

4908  Wi Ising  u.  Scheiner,  Ueber  einen  Versuch,  eine  elektrodynamische 

Sonnenstrahlung  nachzuweisen,  und  über  die  Aenderung  des 
Uebergangswiderstandes  bei  Berührung  zweier  Leiter  durch  elek- 
trische Bestrahlung.  Wied.  Ann.  Bd  59.  S  782.  10  S.  —  Ecl. 
el.  Bd  11.  S  279.  1  Sp. 

4909  Saunders,  Die  Geschwindigkeit  elektrischer  Wellen.   Phvs.  Rev. 

Bd4.  8  81.  24  S.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  544.*l  S. 
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VJlO  *Bose,  Od  a  complete  apparatus  for  the  study  of  the  properties  of 
electric  wavea  (F  97,  1308).  El.,  London  Bd  36.  S  289,  290, 
291;  Bd  37.  S  788.  4  Sp,  2  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97. 
8  112.  10  Sp,  7  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  8  519.  2  Sp,  2  Abb. 

—  El.  Rev.  Bd  39.  S  400.  3  Sp,  3  Abb. 

49t t  Rubens  u.  Nichols,  Beobachtung  elektrischer  Resonanz  an  Wärme- 
strahlen von  großer  Wellenlänge.  Berl.  Ak.  Ber.  1896.  S  1393. 
8  8,  1  Abb. 

4912  Wiedeburg,  Der  Interferentialrefractor  für  elektrische  Wellen. 

Wied.  Ann.  Bd  59.  S  497.  26  S,  3  Abb,  l  Taf.  —  Ecl.  el. 
Bd  11.  8  272.  4Sp.  1  Abb. 

4913  "Mazzotto,  Brechungsindex  des  Wassers  für  elektrische  Wellen 

von  2  m  bis  25  cm  Länge  (Brechungsindex  9,00;  Methode  s.  2227). 
R.  Acc.  Lincei  1896,  II.  —  Nuov.  Cim.  Ser  4.  Bd  5.  S  55.  — 
Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  260.  0 

4914  *  Möhler,  Bemerkung  über  den  Brechungsindex  des  Wassers  und 

des  Alkohols  für  elektrische  Wellen  (Bemerkung  zu  F  96,  1066). 
Phys.  Rev.  Bd  4.  S  153.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897. 
S  544.  0 

4915  *Ernecke,  Hochspannungsapparat  zur  Demonstration  der  Tesla?- 

schen  Versuche.  Zschr.  Instrurak.  1896.  8  293.  3  8,  3  Abb.  — 
El.,  Paris  Ser  2.  Bd  13.  S  7.  3  Sp,  3  Abb. 

4916  Tesla  high  frequency  apparatus  operated  from  low  potential  direct 

current  circuits.    El.,  New-York  Bd  22.  S  353.  2  Sp,  3  Abb. 

49 17  *Vicentini  u.  Pacher,  Ueber  einige  Versuche  mit  Teslaströmen. 

R.  Acc.  Padova  1896.  Bd  12.  8  309.  5  8.  —  Nuov.  Cim.  1896. 
8er  4.  Bd  4.  S  231.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  264.  1  8. 

4918  'Herwegen,  Ueber  Ströme  hoher  Wechselzahl  und  hoher  Spannung 

(Experimentalvortrag,  allgemein).   El.  Zschr.  1896.  8  739.  2  Sp. 

—  El.  Anz.  1896.  S  1913.   1  Sp. 


Elektrische  Entladungen. 
Entladungen  durch  /este,  ßüatige  und  gasförmige  Körper. 

4$19  Cardani,  Ueber  die  Wärmeerscheinungen  der  Entladungen  in  den 
Zweigleitungen  und  über  den  Widerstand  der  Leiter;  V.  Th. 
Nuov.  Cim.  Ser  4.  Bd  4.  S  65.  16  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1897.  S  259.   1  S.  —  El.,  London  Bd  38.  S  386.  3  Sp. 

49 20  Magri,  Ueber   die  Vertheilung  oscillatori scher  Entladungen  in 

Zweigleitungen.    Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  260.  0 

4921  "Petrozzani,  Ueber  die  elektrostatische  Dispersion  (Beobachtung 

der  freiwilligen  Entladung  einer  isolirten  Kugel).  Nuov.  Cim. 
1896.  Ser  4.  Bd  4.  S  193.  7  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897. 
S  261.  1  S. 

4922  Cardani,  Die  elektrischen  Entladungen  in  den  Elektrolyten.  Nuov. 

Cim.  Ser  4.  Bd  4.  S  200.  11  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897. 
S  263.  0 

4923  Swyngedauw,  Difference  d'action  de  l'etat  des  surfaces  polaires 

d'un  excitateur  sur  les  potentiels  explosifs,  statique  et  dynamique. 
C.  R.  Bd  123.  8  1264.   1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  10.  S  83.  2  Sp. 

4924  Mastricchi,  Ueber  die  Dauer  der  verlangsamten  Entladungen  im 

magnetischen  Feld.  R.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  5.  S  171.  8  S. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  265.  1  8. 
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4.92-5    Garbasso,  Ueber  einige  Wirkungen  der  Verbrennungsgase  auf 
die  Länge  der  explosiven  Entladung  in  Luft.   Wied.  Ann.  Beibl. 

1896.  S  907.  1  S. 

4926  Schott,  Ueber  elektrisches  Capillarlicht.     Wied.  Ann.    Bd  59. 

8  768.  4  S,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1897.  S  131.  1  Sp,  1  Abb.  - 
Zschr.  phys.  ehem.  Unten*.    10.  Jhrg.   S  157.  0  —  El.  Anz. 

1897.  8  892.  0  —  Ecl.  el.  Bd  11.  S  278.  1  Sp.  —  EL,  Paris 
Ser  2.  Bd  13.  8  240.  0  —  El.  Rev.  Bd  40.  S  219.  ©  -  El. 
World  Bd  29.  8  7.  0  —  El.  Rev.,  New- York  Bd  30.  S  279.  0 

4927  Swinton,  Die  Wirkung  eines  starken  Magnetfeldes  auf  elektrische 

Entladungen  im  Vacuum.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1010.  0 

4928  R.  W.  Wood,   Experimentelle   Bestimmung  der  Temperatur  in 

Geißler'schen  Röhren.  Wied.  Ann.  Bd  59.  S  238.  14  S,  8  Abb. 
—  El.  Zschr.  1896.  8  751.  2  Sp,  2  Abb.  —  EL,  London  Bd38. 
8  289,  322.  7  Sp,  6  Abb.  —  EL  Rev.  Bd  40.  8  354.  0  - 
Ecl.  el.  Bd  11.  S  184.  6  Sp,  3  Abb. 

4929  *Mebius,    Ueber    Polarisationserscheinungen    in  Vakuumröhren 

(Messung  von  Potentialgefällen  in  den  Röhren).  Wied.  Ann. 
Bd59.  S  695.  20  S,  1  Abb,  1  Taf.  -  Ecl.  el.  Bd  11.  8  274. 
4  Sp,  1  Abb. 

4930  *Hildebrandt,    Eine  einfache  Art,    empfindliche  Wechselstrom- 

entladungen eines  Inductoriums  in  einer  Vacuumröhre  zu  trennen 
(durch  außen  genäherte ,  geerdete  Leiter).  Wied.  Ann.  Bd  59. 
8  273.  10  8,  9  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  11.  S  186.  4  8p,  7  Abb. 

4931  Stefanini,  Vorlesungsapparat  für  elektrische  Entladungen  in  ver- 

dünnten Gasen.  Nuov.  Cim.  S  4.  Bd  4.  8  225.  2  S.  —  Wied. 
Ann.  Beibl.  1897.  8  263.  0 

4932  *  Felix,  Ueber  Schichten  in  Entladungsröhren  (nähere  Umstände  der 

Schichtenbildung).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1009.  0 

4933  Marsh,  The  determination  of  the  quality  of  a  vacuum  by  electro- 

static  discharge.    EL  World  Bd  28.  S  651.  2  Sp,  8  Abb. 


Kathodenttraklen. 

4934  *Poincare,  Les  rayons  cathodiques  et  la  theorie  de  Jaumann 

(zusammenfassend,  s.  F  96,  1076 — 1079)  neue  Einwendungen). 
Ecl.  el.  Bd  9.  S  241,  289.  30  Sp. 

4935  Garbasso,  Ueber  einen  Punkt  der  Theorie  der  Kathodenstrahlen. 

R.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  5.  S  250.  3  S.  —  Nuov.  Cim.  Ser  4. 
Bd  4.  8  227.  3  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  267.  0 

4936  Birkeland,   Sur  un   spectre   des   rayons   cathodiques.     C.  R. 

Bd  123.  S  492.  3  S,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  274.  4  Sp, 
3  Abb.  —  EL,  London  Bd  37.  S  791.  2  Sp,  3  Abb. 

4937  Poincare,  Remarques  sur  une  experience  de  M.  Birkeland. 

C.  R.  Bd  123.  S  530.  3  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  276.  4  Sp. 

4938  Battelliu.  Garbasso,  Wirkung  der  Kathodenstrahlen  auf  isolirte 

Leiter.  Nuov.  Cim.  Ser  4.  Bd  4.  S  129.  4  S.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1897.  S  267.  0 

4939  Colard,  Tension  longitudinale  des  rayons  cathodiques.    C.  R. 

Bd  123.  8  1057.  1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  600.  2  Sp. 

4940  Elster  u.  Geitel,  Ueber  eino  lichtelektrische  Nachwirkung  der 

Kathodenstrahlen.  Wied.  Ann.  Bd  59.  S  487.  10  8,  1  Abb.  — 
EL  Zschr.  1897.  S  83.  0  -  Ecl.  el.  Bd  10.   S  555.  3  Sp, 
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1  Abb.  —  El.,  London  Bd  38.  S  183.  4  8p,  1  Abb.  —  Engiu. 
Bd  62.  S  519.  1  Sp. 

4941  S.  P.  Thompson,  Cathode,  X,  and  Becquerel  rays  and  hyper- 

phoBphorescence.    Engin.  Bd  02.  3  491.  2  Sp,  1  Abb. 

Röntgen' sehe  Strahlen. 

4942  Lenard,  Lea  rayons  Röntgen  et  les  rayons  cathodiques.    Ecl.  el. 

Bd  9.  S  523.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  722.  1  Sp.  —  El. 
World  Bd  28.  S  776.  1  Sp.  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  29. 
S  329.  2  Sp. 

4943  Lenard,  Lenard  and  Röntgen  rays.  Engin.  Bd  62.  S  490.   1  Sp. 

—  El.,  New- York  Bd  22.  S  405.  1  Sp. 

4944  J.  J.  Thomson,  The  theory  of  cathode  and  Röntgen  rays.  Engin. 

Bd  62.  8  487.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S  382,  402.  1  8p. 

4945  Threlfall  u.   Pollock,   On   some  experiments  with  Röntgen's 

radiation.  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  S  453.  9  S,  3  Abb.  — 
Ecl.  el.  Bd  9.  S  417.  2  Sp. 

4946  Tesla  on  the  Röntgen  strearas.     El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

S  277.  4  Sp.  —  El.,  London  Bd  38.  S  325.  0  —  Eol.  el. 
Bd  10.  S  143.   1  Sp. 

4947  Zehnder,  Ueber  das  Wesen  der  Kathodenstrahlen  und  der  Röntgen- 

strahlen.   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  1019.  0 

4948  de  Heen,  Prüfung  unserer  Theorie  der  Crookes'echen  Röhre.  Bull. 

Acad.  Belg.  Ser  3.  Bd  32.  8  277.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1897.  8  269.  0 

4949  de  Heen,  Note  über  die  wahrscheinliche  Ursache  der  Erzeugung 

von  X-8trahlen  und  der  atmosphärischen  Elektricität  und  über 
die  Natur  der  Elektricität.  Bull.  Acad.  Belg.  Ser  3.  Bd  31. 
S  458.   IS.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  269.  0 

4950  El.  Thomson,  Some  notes  on  Röntgen  rays.   Western  El.  Bd  19. 

S  255.  1  Sp. 

4951  Cajori,  Search  for  solar  X-rays  on  Pike's  Peak.     Sillimans  J. 

Ser  4.  Bd  2.  8  289.  —  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  42.  8  451.  1  8. 

4952  Luseana  u.  Cinelli,  Ueber  eine  Methode  zur  Messung  der  Fort- 

pflanzungsgeschwindigkeit der  Röntgen  -  Strahlen.  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  912.  0 

4953  *Kolle,  A  new  X-ray  meter  (Aluminiumbleche  verschiedener  Dicke 

mit  Bleieinsätzen).   El.,  New-York  Bd  22.  8  602.  1  Sp,  1  Abb. 

4954  *Van  Aubel,  Sur  la  transparence  des  corps  aux  rayons  X  (s.  F  97, 

1330).   J.  phys.  1896.  8  511.  3  S. 
495 J  *J.  Waddell,  Die  Durchsichtigkeit  der  verschiedenen  Elemente  für 

die  Röntgen -Strahlen.     Chem.  News.  Bd  74.  8  298.  2  8.  — 

Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  275.  0 
4956    Marangoni,  Ueber  das  Eindringen  der  X-Strahlen  in  die  Alkali- 
metalle.   R.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  5.   8  403.   2  8.  —  Wied. 

Ann.  Beibl.  1897.  S  274.  0 
4557  *8agnac,  Les  rayons  X  et  les  illusions  de  penombres  (s.  F  97, 

2746).    Ecl.  el.  Bd  9.  8  408.  3  8p,  3  Abb.  —  El.,  London 

Bd  38.  8  447.  1  Sp,  2  Abb. 

4958  RoYti,  Sur  le  contournement  apparent  des  obstacles  opaques  par 

les  rayons  X.    Ecl.  el.  Bd  11.  8  419.  0 

4959  Winkelmann   u.   Straubel,   Ueber  einige  Eigenschaften  der 

Röntgen'schen  X-Strahlen.  Wied.  Ann.  Bd  59.  S  324.  22  S, 
1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  11.  S  39.  2  Sp. 
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4960  Walter,  Ueber  die  diffuse  Reflexion  der  Röntgen-Strahlen.  Naturw. 

Rdech.  1896.  Bd  11.  S  485.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897  .  8  152. 
1  8. 

496 1  *Villari,  Righi,  Ueber  das  Umbiegen  der  X- Strahlen  um  un- 

durchlässige Körper  (genaueres  zu  3613;  Priorität  gegenüber 
Righi).  R.  Acc.  Line.  8er  5.  Bd  5,  I.  S  445.  7  S.  —  Nuov. 
Cim.  8er  4.  Bd  4.  8  117.  5  S.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  912.  1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  33.  5  Sp. 

4962  Buguet,  Sur  le  phenomene  de  Röntgen.    C.  R.  Bd  123.  S  689. 

1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  325.  2  Sp. 

4963  *Richarz,  Ueber  Wirkung  der  Röntgenstrahlen  auf  den  Dampf- 

strahl (Begünstigung  der  Nebelbildung,  vergl.  4987).  Wied.  Ann. 
Bd  59.  S  592.  2  8.  —  Ecl.  el.  Bd  11.  8  41.  0 

4964  Villari,  Sur  la  propriete  de  decharger  les  condueteurs  electrises 

produite  dans  les  gaz  pur  les  rayons  X  et  par  les  etincelles 
electriques.   C.  R.  Bd  123.  S  598.   1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  232. 

2  Sp. 

4965  *Wehuelt,   Die  Zerstreuung   einer   elektrischen  Ladung  (durch 

X-Strahlen).  Naturw.  Rdsch.  Bd  11.  S  672.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1897.  S  282.  0 

4966  Perrin,  Decharges  par  les  rayons  de  Röntgen,  influenae  de  U 

pression  et  de  la  tem  perature.  C.  R.  Bd  123.  8  878.  2  S.  — 
Ecl.  el.  Bd  9.  S  458.   3  Sp. 

4967  Benoist,  Action  des  rayous  X  sur  les  dielectriques  gazeux.  CR. 

Bd  123.  8  1265.  3  S.  -  Ecl.  el.  Bd  9.  8  509.  2  Sp. 

4968  J.  J.  Thomson  u.  Ruth  er  ford,  On  the  passage  of  electricity 

through  gases  exposed  to  Röntgen  rays.  Phil.  Mag.  Ser  5. 
Bd  42.  S  392.   16  S,  6  Abb.  —  Eugin.  Bd  62.  8  490.  1  Sp. 

4969  +Dufour,  Neue  Beobachtungen  über  die  elektrischen  Wirkungen 

der  Röntgen-Strahlen  (Dielektrica  werden  zeitweise  leitend). 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1016.  0 

4970  O um  off  u.  SamoYloff,  Electric  images  in  the  fiele!  of  a  Hittorfs 

(Crookes)  tube.    Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  308.  7  S,  9  Abb. 
497t    Korda  und  Oudin,  Dissymnietrie  dans  la  distribution  du  potentiel 
au  voisinage  d'un  tube  de  Roentgen.  —  Raveau,  Bemerkung. 

—  Korda,  Erwiderung.    Ecl.  el.  Bd  11.  S  32,  138.  0 

49 72  Sandrucci,  Ueber  die  photographische  Wirkung  der  Röntgen- 

strahlen und  ihre  Diffusion  in  den  Körpern,  welche  sie  passiren. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  913.  1  8. 

4973  Donati,  Ueber  das  Verhältniß  zwischen  der  elektrodispersiveu 

und  der  photographischen  Wirksamkeit  der  Röntgen-Strahlen. 
R.  Acc.  Bologna  1896.  -  Nuov.  Cim.  Ser  4.  Bd  4.  S  164.  2  S. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  277.  0 

4974  *Gladstone  u.  Hibbert,  Action  of  metals  and  their  salts  on 

Röntgen-rays  (s.  F  97,  1331).  Chem.  News  Bd  74.  S  235.  - 
J.  Chem.  Soc.  Abstr.  II.  1897.  S  131.  0 

497ö  *Rzewuski,  Chemische  Wirkungen  der  Röntgen-Strahlen  (Zer- 
setzung eines  Lösungsgemisches  von  Ammoniumoxalat  und  Queck- 
silberchlorid).   Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1016.  0 

4976  Edison,  Recent  Röntgeu  ray  observationB.  El.,  New-York  Bd  22. 
8  520.  0 

4^77  M'Ilhiney.  Preliminary  note  on  the  color  of  X-ray  fluorescence. 
El.  World  Bd  28.  8  664.   1  Sp. 
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4978  Carbutt,  Examination  of  cathode  and  Röntgen  rays  through 
colored  screens  by  the  flaoroscope.  El.,  New -York  Bd  22. 
S  601.  0 

VJ79    Peckham,  Carious  motions  in  a  CrookeB  tube.    El.,  New -York 

Bd  22.  S  651.  1  Sp,  2  Abb. 
4980  *Cornu,  Allocution  a  l'academie  des  sciences  (X-Strahlen,  geschieht!. 

Entwicklung).    C.  R.  Bd  123.  S  1099.  8  S.  —  El.,  London 

Bd  38.  S  354.  2  8p.  —  El.,  New-York  Bd  23.  S  240.  2  Sp. 
498  J  *  The  Röntgen  ray  before  the  American  Institute  ofElectrical 

Engineers  (Rowland,  El.  Thomson,  Pupin,  Kennelly, 

Osterberg).    El.,  New-York  Bd  22.  S  652.  1  Sp. 
4U82  *Röntgen-Strahlen  (Zusammenstellung  neuer  Forschungen).  Zschr. 

phys.  ehem.  Untorr.  9.  Jhrg.   S  293.  2  S.  —   El.  Rev.  Bd  39. 

S  551,  678.  6  Sp,  7  Abb. 

4983  Kundsen,  Einige  Versuche  über  die  Erzeugung  Röntgen'scher 

Strahlen.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  1015.  0 

4984  Rosenthal,  Die  Erzeugung  intensiver  Röntgenstrahlen.   El.  Zschr. 

1896.  8  713.  2  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  1829.  1  8p.  —  El., 
Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  393.  3  Sp. 

4985  *Langer,  Ueber  Erzeugung  von  X-Strahlen  (verschiedene  Körper 

als  Antikathoden).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  910.  0 

4986  Porter,  Die  X-Strahlen  erzeugt  mit  der  Wimshurst-Maschine. 

Nature  Bd  55.  8  30,  79.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  151.  0 

4987  Richarz,  Demonstration  neuer  Versuche  mit  Röntgen -Strahlen. 

Wied.  Ann.  Beibl  1896.  8  911.  1  Sp. 

4988  El.  Thomson,  Some  recent  Röntgen-ray  work.   El.  World  Bd  28. 

S  415.  2  8p,  4  Abb. 

4989  Arnö,  Die  Röntgen  -  Strahlung  in  Hittorf  sehen  Röhren  mit  ver- 

dünntem Wasserstoff.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  910.  0 

4990  Cb.  L.  Leonard,  New  physical  phenomena  of  Röntgen-rays.  El. 

World  Bd  28.  8  687.  2  Sp. 

4991  *Seguy,  Various  types  of  X-ray  tubes  (s.  F  97,  1382).    El.,  New- 

York  Bd  22.  S  668.  1  Sp,  32  Abb. 

4992  New  Crookes  tube  (Boudreaux  Dynamo  Brush  Co.).  El. 

World  Bd  28.  S  639.  1  Abb.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 
S  279.  0 

4993  *Carapanile  u.  Stromei,  Ein  Funken  und  die  X-8trahlen  (ge- 

naueres zu  2368).    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  908.  1  8. 

4994  Dorn,   Eine  Einrichtung  an  Röntgenröhren.     El.  Zschr.  1896. 

S  706.  1  Sp.  —  Zschr.  El.,  Wien  1897.  S  124.   1  Sp. 

4995  *Knott  adjustable  vaeuum  tube  (Erwärmung  eines  Salzes).  Western 

El.  Bd  19.  8  269.  1  Abb.  0  -  El.  World  Bd  28.  S  610. 
1  Abb.  0 

4996  Oudin  u.  Bartbelemy,  Sur  un  tube  de  Crookes  pour  dynamos 

ä  courants  alternatifs.  C.  R.  Bd  123.  S  1269.  1  8.  —  Ecl.  el. 
Bd  10.  S  85.   1  Sp. 

4997  Semmola,  Crookes'sche  Röhre  mit  äußerer  metallischer  Belegung. 

R.  Acc.  Napoli  1896.  4  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1010.  0 
-  Ecl.  el.  Bd  9.  8  40.  3  8p. 

4998  *Stine,  Röntgen -ray  tubes  (kritische  Besprechung  gebräuchlicher 

Röhrenformen).    El.  World  Bd  28.  S  383.  3  Sp,  2  Abb. 

4999  'The  L.  E.  Knott  X-ray  apparatus  (T  ransformator ,  Condensator, 

Motorunterbrecher;  auch  für  Gleichstrom).  El.,  New-York  Bd  22. 
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8  502.  1  Sp,  1  Abb.  —   El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  261. 

2  Sp,  4  Abb. 

5000  El.  Tbomson's  X-ray  inductorium  and  double -focus  tobe.  El.. 

New-York  Bd  22.  8  404.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  World  Bd  28. 
S  468.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  183.  1  Sp. 

4  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  220.  2  Sp,  3  Abb. 

5001  *Röutgen-ray  apparatus  ( Willyoung  &  Co.,  Funkeninductor,  Motor- 

unterbrecher; s.  auch  F  97,  1370).    El.  World  Bd  28.  S  795. 

3  Sp,  5  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  537.  0 

5002  Stine,  Röntgen  ray  apparatus.  —  The  current  interrupter.  El., 

New-York  Bd  22.  S  484.  2  Sp,  1  Abb. 

5003  *E1.  Thomson,  Röntgen  rays  act  strongly  on  the  tissues  (s.  4950; 

Bericht  über  seinen  Finger).    Western  El.  Bd  19.  S  267.  1  Sp. 

—  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  260.   I  8p. 

5004  Frei,  X-rays  harmless  with  the  static  machine.    El.,  New-York 

Bd  22.  S  651.  1  Sp. 

5005  A.   Töpler,   Bemerkungen  zu  den   Lenard  -  Röntgen'schen  Ent- 

deckungen.   Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  268.  0 
500C  * Vandevyver,  ExpoBitionszeit,  um  gute  Radiographien  zu  erhalten. 

—  Gesetz  der  photographischen  Wirkung  der  X-Strahlen.  Boll. 
Acad.  Belg.  Ser  3.  Bd  32.  S  467.  4  8.  —  J.  phys.  1897.  8  23. 
2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  271.  0 

5007  'Mauritius,  Versuche  mit  Röntgenstrahlen  (Abweichungen  in  photo- 

graphischen Aufnahmen).    Wied.  Ann.  Bd  59.  8  346.  4  8,  4  Abb. 

—  Ecl.  el.  Bd  11.  S  41.  0 

5008  Mclntyre,  Versuche  mit  Röntgenstrahlen.    Nature  Bd  55.  S  64. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  151.  0 

5009  *  Unterscheidung  von  echten  und  falschen  Diamanten  mittels  Röntgen- 

strahlen (s.  2391).    El.  Zschr.  1896.  S  725.  0 

5010  'Hädicke,  Metallurgische  Strahlen-Studien  (X-Strahlen  zur  Metall- 

untersuchung nicht  geeignet).    El.  Anz.  1896.  S  1569.  0 

50 11  Barr  u.  Phillips,  A  new  vacuum  gauge.    El.,  London  Bd  37. 

5  822.  1  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  10.  8  42.  0 


Leitvermögen  der  Gase. 

5012  F.  Braun,  Ueber  die  Leitung  elektrisirter  Luft.    Wied.  Ann. 

Bd  59.  S  688.  5  S.  —  Ecl.  el.  Bd  11.  S  324.  2  Sp. 

5013  *Lord  Kelvin,  Bottomley  u.  Maclean,  Messungen  elektrischer 

Ströme  durch  Luft  von  verschiedener  Dichte  bis  zu  2  10~7  der 
Dichte  gewöhnlicher  Luft  (s.  F  97,  1407).  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896,97.  S  196.  0  -  El.  World  Bd  28.  8  554.  0 

5014  Lord  Kelvin,  Maclean  u.  Galt,  On  the  communication  of  elec- 

tricity  from  electrified  steam  to  air.   El.,  London  Bd  38.  S  115.  0 

5015  Pettinelli  u.  Maroiii,  Ueber  die  elektrische  Leitfähigkeit  heißer 

Gase  (s.  2397).  R.  Acc.  Lincci  Ser  5.  Bd  5.  II.  8  136.  2  S. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.   S  1007.  1  S. 

5016  Villari,  De  l'action  de  1'effluve  electrique  sur  la  propriete  des 

gaz,  de  decharger  les  corps  electrises.  C.  R.  Bd  123.  S  599. 
1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  233.  1  8p.  —  El.,  London  Bd  38.  S  3.  0 

5017  Branly,  Sur  la  propriete  de  decharger  les  corps  electrises,  pro- 

duite  dans  les  gaz  par  les  corps  incandescents  et  par  les  eüncelJes 
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clectriques.  —  Villari,  Erwiderung.  C.  R.  Bd  123.  S  643, 
993.  3  S.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  282,  556.  4  8p. 


Elektrisirmaschinen. 

50  JS  *Dubrowsky,  Eine  einfache  Reibungs-Elektrisirmaschine  (Ebonit- 
scheibe,  Fell).  Zschr.  phys.  ehem.  Unten*.  9.  Jhrg.  S  277.  2  S, 
2  Abb. 


Beziehungen  zwischen  Licht  und  Elektricität. 

5019  Battelli  u.  Garbasso,  Ueber  die  Zerstreuung  elektrischer 
Ladungen  durch  die  ultravioletten  Strahlen.  Nuov.  Cim.  Ser  4. 
Bd  3.  S  321.  3  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  916.  0 


Uranstrahlen. 

5020   McKissick,  Becquerel  rays.    El.  World  Bd  28.  8  652.  1  Sp.  — 
El.,  London  Bd  38.  8  313.  1  8p. 


Leiter  im  magnetischen  Feld. 

•502/    Bagard,  Sur  le  phenomene  de  Hall  dans  les  liquides.    C.  R. 
Bd  123.  8  1270.  2  8.  —  Ecl.  el.  Bd  10.  8  86.  4  8p. 


Thermo-  und  Pyroelektricität  und  Verwandtes. 

5022  *Die  G  ülch  er 'sehen  Thermosäulen  mit  Gasheizung  (Angaben  über 

Leistung  und  Verbrauch).    Dingl.  Bd  302.  S  71.  2  Sp. 

5023  *Pile  thenno-electrique  Coz  1896  (cylindrische  Säule  mit  Wasser- 

kühlung auf  Wandconsole).    Ecl.  el.  Bd  9.  8  410.  1  Abb.  0 

5024  *  Wunderlich,  Anordnung  von  Thermosäulen  als  Heizröhren  für 

Dampfkessel  (DRP.  87302  und  88645).  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  224.  1  8p. 


Elektrische  Eigenschaften  des  lebenden  Körpers,  Einfluß  des  Stromes 

auf  den  Körper. 

5025  *Haskins,  How  many  volts  will  kill?  (nicht  Frage  der  Spannung 

allein).    Western  El.  Bd  19.  8  267.  1  Sp. 
><j26  *How  twenty-five  hundred  volts  feel  (Schlag  aus  einem  Kreis  für 

60  Bogenlampen,  20.  November  1896).     El.  Rev.,    New- York 

Bd  29.  8  316.  1  Sp. 


Anhang. 

Elektrotechnische  Einheiten  und  Benennungen. 

5027  *Le  Systeme  international  d'unites  electriques  en  Belgique  (Ein* 
führung  geplant).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12,  8  287.  0 
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Ö028    Propoaed  units  of  heat  (Electrical  Standard  Committee  der 

Association  1896).  El.,  London  Bd  37.  S  733.  0  —  El.  World 
Bd  28.  S  446.  0 

Wiechert  benatzt  zur  mathematischen  Darstellung  elektrodynamischer 
Vorgänge  neben  dem  Begriff  des  Vectors  noch  den  des  Rotors,  d.  i. 
eines  Vectors,  der  sich  um  seine  eigene  Richtung  als  Axe  dreht;  das 
magnetische  Feld  läßt  sich  durch  Rotoren  darstellen.  Er  benutzt  dann 
die  elektrischen  Atome  und  Atomgruppen  als  Ausgangs»  und  Angriffs- 
punkte der  elektrodynamischen  Erregung.  Das  Feld  selbst  ruht,  selbst 
inmitten  der  bewegten  Materie,  und  die  elektrodynamische  Wechsel- 
wirkung zwischen  dem  Feld  und  einem  materiellen  Theilchen  ist  ab« 
hängig  von  der  relativen  Bewegung.  Als  Träger  der  elektrodynamischen 
Erregung  hat  man  den  Aether  anzusehen. 


Tltlcktund  in  d«r 
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(Iberflüchen 
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4907 
Wech»el»trom 


In  der  dünnen  Flüssigkeitshaut,  welche  sich  auf  einem  festen  Körper 
Grenuchkht.    niederschlägt,  beobachtet  Braun  nach  dem  Durchleiten  des  Stromes  einen 
Rückstand,  dessen  Potential  höher  ist,  als  der  elektrolytischen  Polari- 
sation entspricht,  und  sich  diesem  nähert,  wenn  die  Schicht  dicker  wird. 

Nichols  und  Clark  bestimmen  die  Größe  verschieden  elektrisirter 
Waesertropfen,  die  aus  einem  Behälter  ausfließen,  durch  Abwägen  einer 
bestimmten  Tropfenzahl.  Es  ergiebt  sich,  daß  die  Oberflächenspannung 
des  Wassers  bei  wachsender  Ladung  erst  langsam,  dann  rascher  ab- 
nimmt und  bei  10000  V  auf  Null  sinkt. 

Die  Wechselstromcurven  werden  durch  die  Anwesenheit  des  Eisens 
in  den  Apparaten  verzerrt;  wenn  die  Curve  symmetrisch  zu  ihrer 
mittleren  Ordinate  ist,  so  enthält  die  Fourier'sche  Reihe,  die  sie  darstellt, 
nur  die  ungeraden  Glieder;  der  virtuelle  Werth  (quadrat.  Mittelw.)  ist 
nach  Rhodes  dann  unabhängig  von  den  Phasenunterschieden  der  Reihen- 
glieder und  nur  abhängig  von  den  Amplituden.  Die  virtuellen  Werthe 
können  als  Vectoren  zusammengesetzt  werden. 

Breslauer  will,  wie  früher  v.  Dobrowolsky,  die  Inductionscoefficienten 
aus  den  Formeln  entfernen;  er  rechnet  mit  den  Kraftlinien,  den  Feldern 
und  magnetomotorischen  Kräften,  was  einfacher  ist  und  richtigere  An- 
schauung vom  Vorgange  im  Strom-  und  im  magnetischen  Kreis  giebt. 


Wiking  und  Scheiner  untersuchen  die  Frage,  ob  die  Sonnenstrahlung 
auch  einen  elektrodynamischen  Bestandteil  enthält,  mit  einem  Coherer 
von  großer  Empfindlichkeit,  erhalten  aber  ein  negatives  Ergebniß; 
vielleicht  ist  die  Absorption  der  elektrischen  Wellen  in  der  Atmosphäre 
die  Ursache  davon. 

Saunders  verbindet  mit  einem  Condensator  eine  lange  Drahtschleite 
aus  zwei  parallelen  Drähten  und  ordnet  sowohl  nahe  beim  Condensator 
alB  auch  am  fernen  Ende  eine  Funkenstrecke  an.  Lädt  man  den  Conden- 
sator, bis  an  der  nächsten  Strecke  Funken  übergehen,  so  geräth  auch 
der  übrige  Theil  der  Schleife  in  elektrische  Schwingungen,  deren  Periode 
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durch  Verschieben  der  ersten  Funkenstrecke  verändert  werden  kann. 
Diese  Periode  wird  mittels  rotirenden  Spiegels  gemessen. 

Rubens  und  Nichols  lassen  Licht  von  einem  Zirconbrenner  mehrmals  wtt 
an  ebenen  Flußspathflächen  reflectiren,  wodurch  sie  ziemlich  homogene 
Strahlen  von  der  Wellenlänge  24  p  erhalten ;  diese  Strahlen  werden 
dorch  Reflexion  an  Glas  polarisirt  und  dann  auf  ein  feines  Silbergitter 
gerichtet.  Das  Gitter  besteht  aus  versilbertem  Glase,  dessen  Versilberung 
in  schmale  Streifen  von  größerer  oder  von  geringer  Länge  zerschnitten 
ist  Solche  Gitter  reflectiren  elektrische  Wellen  am  stärksten,  wenn 
ihre  elektrische  Eigenschwingung  mit  der  Periode  der  elektrischen 
Wellen  übereinstimmt.  Dergleichen  Resonanz  wird  an  der  reflectirten 
Strahlung  von  24  fi  (Wärmestrahlung)  nachgewiesen. 

Wiedeburg   bestimmt   nach    einem   dem  optischen   Interferential-  wij 
refractor  nachgebildeten  Apparat  (schon  von  Righi  angegeben)  elektrische 
Brechungsexponenten.     Es  wurde  für  Paraffin  1,418,  für  Spiegelglas 
2,63  mit  10  cm  langen  Wellen  erhalten.    Ablenkungsversuche  ergaben 
filr  Colophonium  1,656. 

Tesla  hat  eine  Anordnung  angegeben,  um  seine  Versuche  mit  4»k 
elektrischen  Schwingungen  mit  dem  Gleichstrom  aus  einem  Vertheilungs- 
netz  anzustellen.  Ein  Gleichstrommotor  treibt  einen  Stromunterbrecher, 
der  einem  Condensator  parallel  liegt,  so  daß  dieser  bald  geladen,  bald 
entladen  wird;  zu  beiden  Seiten  des  Condensators  liegen  Drosselspulen, 
*ls  welche  auch  die  Schenkelspulen  des  Motors  dienen  können.  Die 
Entladung  des  Condensators  geht,  wie  sonst  bei  der  Tesla'schen  An- 
ordnung, durch  die  primäre  Spule  eines  Transformators. 

Nach  Cardani  ist  der  Widerstand  von  Bändern  für  Entladungen 
geringer  als  der  von  Drähten;  bei  größerer  Breite  und  geringer  Dicke 
ist  der  Widerstand  von  der  letzteren  unabhängig.  Das  umgebende 
Dielektricum  hat  keinen  Einfluß.  Drahtseile  verhalten  sich  wie  massive 
Drähte  von  gleichem  Querschnitt.  Bei  Verzweigungen,  die  weit  genug 
von  einander  entfernt  sind,  ist  der  gesammte  Widerstand  umgekehrt 
proportional  der  Zahl  der  Zweigleitungen. 

Nach  Magri's  an  Neusilberdraht-Spiralen  angestellten  Untersuchungen 
ist  der  Widerstand  solcher  Leiter  mit  Selbstinduction  für  rasche  Ent- 
ladungen der  Leiterlänge  proportional. 

Nach  Cardani  ist  der  Widerstand  der  Elektrolyte  für  Entladungen 
identisch  mit  dem  für  constante  galvanische  Ströme  (proportional  der 
Länge,  umgekehrt  proportional  dem  Querschnitt). 

Nach  Swyngedauw  wird  die  statische  Entladungsspannuug  einer 
Fankenstrecke  nicht  geändert,  wenn  die  Entladungsflächen  sich  allmählich 
unter  der  Wirkung  der  Funken  oxydiren;  die  dynamische  Entladungs- 
spannung wird  dagegen  bedeutend  größer;  auch  kann  letztere  von  einein 
Funken  zum  nächsten  sich  beträchtlich  ändern.  Dies  Ergebniß  läßt 
■ich  leicht  erklären. 

Nach  Mastricchi  wird  das  Entladungspotential  einer  Funkenstrecke  4»l>4 
durch  ein  Magnetfeld  nicht  geändert;  dagegen  wird  die  Häufigkeit  der 
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Entladangen   gesteigert,   die  jedesmal  übergehende  Menge  vermindert, 
das  Restpotential  erhöht. 

4935  Der  Uebergang  der  Funken  zwischen  zwei  Kugeln  wird  nach 
Garbas8o  durch  eine  untergesetzte  kleine  Flamme  erleichtert;  die  Flamme 
wirkt  dabei  nur  auf  die  negative  Kugel.  Der  Uebergang  zwischen 
Spitzen  wird  durch  eine  Flamme  unter  der  positiven  Spitze  erschwert. 
Dieselbe  Wirkung  haben  die  Flammengase,  wenn  sie  durch  ein  Rohr 
zugeführt  werden.  Die  Wirkung  deutet  auf  dissociirte  Molecüle  in  den 
Flammen  gasen. 

49x  Oeht  die  Entladung  eines  kräftigen  Funkeninductors  durch  eine 

enge  Capillare  —  0,02  bis  0.2  mm,  die  mit  Luft  von  gewöhnlichem 
Druck  gefüllt  ist,  so  erhält  man  nach  Schott  ein  helles  glänzendes  Licht; 
die  mittlere  Lichtstärke  einer  60  mm  langen  Capillare  betrug  etwa 
1  bis  2  HK. 

4937  Swinton  brachte  eine  Röhre  mit  Aluminiumelektroden,  die  bis  zur 
grünen  Luminescenz  ausgepumpt  war,  über  einen  Elektromagnet.  Die 
Luminescenz  blieb  nur  in  der  Nähe  der  Kathode  und  der  letzteren 
gegenüber,  wo  sie  einen  hellen  Fleck  bildete,  der  die  Spitze  eines  von 
der  Kathode  ausgehenden  blauen  Lichtkegels  ist.  Bei  Bewegungen 
folgt  der  Fleck  dem  Pol. 

4939  R.  W.  Wood  mißt  die  Temperatur  im  Innern  einer  Geißler'scben 

Röhre  mit  Hilfe  eines  in  die  Röhre  eingeführten  Platiniridiumdrahtes, 
dessen  Widerstand  in  der  Wheatstone'ßchen  Brücke  bestimmt  wird.  Die 
Erwärmungen  waren  gering,  kaum  über  40 0  C  Temperaturerhöhung  an 
den  wärmsten  8tellen;  als  Stromquelle  diente  eine  Sammlerbatterie  von 
etwa  1250  V. 

493 j  Zur  Herstellung  einer  Vacuumröhre  verbindet  Stefanini  zwei  gerade, 

senkrecht  stehende  Röhren  durch  einen  Gummischlauch,  füllt  Quecksilber 
ein,  verschließt  das  eine  Rohr  mit  einem  Gummistopfen,  durch  den  ein 
Draht  führt,  und  läßt  das  andere  Rohr  nieder. 
4933  Marsh  beschreibt  die  Erscheinungen,  die  sich  bei  der  bekannten 

elektrischen  Vacuumprüfung  der  Glühlampen  zeigen. 
K.thoden-  Nach  Garbasso  vermag  die  Theorie  der  Transversalschwingungen 

"*m!T'      die  Ablenkung  der  Kathodenstrahlen  durch  den  Magnet  nicht  zu  er- 
klären. 

4936  Birkeland  konnte  das  Kathodenstrahlenbündel  durch  magnetische 
Einwirkung  zu  einem  Streifenspectrum  auseinander  ziehen.  Die  Breite 
des  letzteren  hängt  von  der  primären  Stromstärke  und  vom  Druck  im 
Rohr,  oder  von  der  Klemmenspannung  am  Rohr  ab. 

4931  Poincare  erklärt  die  von  Birkeland  mitgetheilte  Beobachtung,  wo- 

nach ein  paralleles  Kathodenstrahlen-Bündel  durch  die  Annäherung  eines 
kräftigen  geraden  Magnetstabes,  dessen  Axe  mit  der  Richtung  der  Ka- 
thodenstrahlen zusammenfällt,  convergent  gemacht  wird. 

4938  Ein  Thei)  der  von  der  Kathode  ausgehenden  Strahlen  läßt  sich  nicht 
vom  Magnet  ablenken,  verhält  sich  aber  sonst  wie  Kathoden  strahlen; 
daß  dies  keine  X-Strahlen  sind,  beweisen  Battelli  und  Garbasso  dadurch, 
daß  sie  diese  Strahlen  auf  eine  negativ  geladene  Kugel  fallen  lassen: 
letztere  wird  sofort  entladen  und  später  positiv  geladen. 
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Colard  legt  die  Hypothese  zu  Grande,  daß  ein  Kathodenstrahl  aus  4939 
bewegten  negativ  geladenen  Molecülen  besteht,  und  daß  das  Feld,  in 
dem  er  sich  befindet,  vernachlässigt  werden  kann;  daraus  leitet  er  ab, 
daß  der  Kathodenstrahl  im  magnetischen  Feld  dieselbe  Gestalt  wie  ein 
vollkommen  biegsamer  Leiter  annimmt;  in  diesem  Leiter  wurde  eine 
Längsspannung  gleich  der  Bewegungsgröße  für  die  Längeneinheit,  oder 
der  in  der  Zeiteinheit  durch  den  Querschnitt  des  Leiters  gehenden 
Masse  erzeugt. 

Eine  Anzahl  unorganische  Salze,  besonders  die  Alkalihaloide,  er-  *94o 
langen  nach  Elster  und  Geitel  durch  Belichten  mit  Kathodenstrahlen  — 
wobei  sie  nach  Goldstein  F  94,  3289  bestimmte  Färbungen  annahmen 
—  die  Eigenschaft,  bei  Belichtung  eine  negative  elektrische  Ladung  zu 
verlieren.  Zugleich  mit  der  Färbung  verlieren  sie  diese  Eigenschaft  ent- 
weder mit  der  Zeit  oder  nach  starkem  Erhitzen.  Auch  das  durch 
Elektrolyse  im  Schmelzfluß  blau  gefärbte  CINa,  der  naturliche  blaue  . 
Flußspath  und  das  blaue  8teinsalz  besitzen  das  lichtelektrische  Zer- 
streuungsvermögen. 

S.  P.  Thompson  erzeugt  in  einer  Röhre  bei  geeigneter  Luftver-  4»4t 
dfinnung  gleichzeitig  Kathodenstrahlen,  die  einen  Schatten  von  Drähten 
auf  der  Glaswand  entwerfen  und  magnetisch  ablenkbar  sind,  und  außer- 
halb der  Röhre  X-Strahlen,  die  ihre  Richtung  beibehalten,  während  jene 
vom  Magnet  hin-  und  herbewegt  werden.  —  Hyperphosphorenz  nennt 
Thompson  die  Erscheinung,  die  an  manchen  Körpern  beobachtet  wird, 
die  einen  genügenden  Anstoß  durch  Bestrahlung  erhalten  haben,  dauernd 
unsichtbare  8trahlen  auszusenden,  z.  B.  Schwefelcalcium  und  Schwefel- 
zink. —  Verschiedenartige  Antikathoden  erzeugen  X-Strahlen  von  ver- 
schiedenartiger Durchdringungskraft. 

Nach  Lenard  erhält  man  eine  ununterbrochene  Reihe  Kathoden- 
strahlen verschiedener  magnetischer  Ablenkbarkeit,  welche  in  X-Strahlen 
der  Ablenkbarkeit  Null  verwandelt  werden  können  (F  97,  S995).  Die  x-*"jy«»- 
Ablenkbarkeit  hängt  vom  Gasdruck  und  der  elektrischen  Kraft  ab;  man 
kann  annehmen,  daß  die  Nicht-Ablenkbarkeit  der  X-Strahlen  davon  her- 
rührt, daß  in  den  Röhren  bestimmte  Bedingungen  für  den  Gasdruck  und 
die  elektrische  Kraft  erfüllt  sind.  Die  X-Strahlen  und  die  Kathoden- 
strahlen werden  nach  denselben  Gesetzen  von  den  materiellen  Körpern 
absorbirt;  sie  zeigen  beide  die  Eigenschaft,  Gase  zu  elektrischen  Leitern 
2u  machen.  Absorption  und  Dispersion  der  Kathodenstrahlen  in  einem 
materiellen  Körper  sind  um  so  geringer,  je  kleiner  die  magnetische  Ab- 
lenkbarkeit ist;  diese  läßt  sich  auch  auf  die  nicht  ablenkbaren  X-Strahlen 
ausdehnen.  Hiernach  darf  man  einen  allmählichen  TJebergang  von  Ka- 
thoden- zu  X-Strahlen  annehmen. 

Lenard  hält  die  Kathoden-  und  die  X-Strahlen  für  im  Wesentlichen  4943 
gleich,  doch  in  der  magnetischen  Ablenkbarkeit  verschieden;  keine  vou 
beiden  Strahlenarten  besteht  aus  Strömen  elektrisirter  Massen theilchen. 
Seine  Ansicht,  die  er  vor  der  British  Association  in  Liverpool  vortrug, 
wurde  von  den  englischen  Forschem  stark  bestritten  und  nur  von  Bjerknes, 
Elster  und  Geitel  unterstützt. 
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4M  Die  Eröffnungsrede  von  J.  J.  Thomson  vor  der  Abtheilung  A  der 

British  Association  in  Liverpool  bringt  außer  einer  allgemeinen  Ueber- 
sieht  über  den  8tand  der  Erforschung  der  X-Strahlen  Thomson's  An- 
sichten über  die  Natur  der  in  der  Crookes'schen  Röhre  erzeugten 
Strahlen.  Die  Kathodenstrahlen  hält  er  für  Ströme  von  geladenen 
Massentheilchen,  nicht  für  Aetherwellen.  Bezüglich  der  X-Strahlen  unter- 
sucht er,  ob  sie  eine  Eigenschaft  besitzen,  die  nicht  das  Licht  in  irgend 
einer  Form  aufweist.  Polarisation  ist  von  Galitzine  und  Karnojitzky  (1160) 
wenigstens  spurenweise  nachgewiesen  worden;  das  Fehlen  der  Brechung 
muß  aus  theoretischen  Gründen  bei  einer  Wellenbewegung  von  äußerst 
geringer  Wellenlänge  erwartet  werden.  Wenn  die  X-Strahlen  Licht  sind, 
so  ist  doch  ihre  Wellenlänge  von  anderer  Ordnung,  als  die  des  sicht- 
baren Lichtes;  um  dies  zu  erklären,  wird  angenommen,  daß  nicht  nur 
die  Atome  im  Molecül  schwingen,  sondern  auch  die  elektrischen  La- 
dungen der  Ströme  unabhängig  von  der  Bewegung  der  Massen:  solche 
elektrische  Ladungsschwingungen  könnten  die  X-Strahlen  sein.  Es  wird 
dann  noch  auf  die  Eigenthümlichkeit  im  Leitvermögen  der  Gase  unter 
der  Wirkung  der  X-Strahlen  hingewiesen  (vergl.  4968)  und  zum  Schluß 
die  Frage  erwogen,  ob  die  Aethertheilchen  sich  mit  einem  bewegten 
Körper  von  ihrem  Platz  im  Raum  entfernen. 

4945  Threlfall  und  Pollock  stellen  mehrere  mögliche  Annahmen  über  das 

Wesen  der  X-Strahlen  zusammen  und  versuchen,  eine  experimentelle  Ent- 
scheidung herbeizuführen.  Nach  ihren  Versuchen  bestehen  die  X-Strahlen 
nicht  in  bewegter  gasförmiger  Masse,  oder  die  bewegte  Masse  ist  außer- 
ordentlich gering;  auch  werden  sie  nicht  von  Aetherströmen  gebildet, 
die  eine  Geschwindigkeit  von  mehr  als  einigen  Hundert  Meter  in  der 
Secunde  besitzen.  Die  Eigenschaften  des  Aethers,  soweit  sie  für  die 
Geschwindigkeit  elektromagnetischer  Wellen  in  Betracht  kommen,  werden 
durch  die  X-Strahlen  nicht  merklich  geändert,  sowohl  in  Luft  als  in 
Benzin.  Der  Widerstand  einer  Selenzelle  aus  Platin  und  sehr  reinem 
Selen  ist  gegen  die  X-Strahlen  ebenso  empfindlich,  wie  gegen  zerstreutes 
Tageslicht;  es  wird  aber  durch  X-Strahlen  keine  dauernde  oder  vorüber- 
gehende EMK  darin  hervorgerufen. 

494C  Tesla  entwickelt  seine  früher  (3586,  3587)  ausgesprochene  Aneicht, 

die  X-Strahlen  seien  bewegte  Materie.  —  Die  Wirkung  der  X-Strableu 
auf  die  menschliche  Haut,  wie  auf  eine  Anzahl  anderer  Körper,  z.  B. 
Gummi,  erklärt  Tesla  durch  die  Bildung  von  Ozon. 

4U47  Zehnder  hält  die  Kathodenstrahlen  für  Metalltheilchen,  die  zwischen 

den  Elektroden  hin-  und  hergeworfen  werden,  und  die  Röutgen'scben 
Strahlen  sind  bei  jeder  Entladung  plötzlich  entstehende  Strome  hin-  und 
herzuckenden  Aethers. 

494n  Nach  de  Heen  entstehen  die  X-Strahlen  nicht  an  der  Glaswand  des 

Vacuumrohres;  vielmehr  bildet  diese  Glaswand  eine  Anode,  und  die 
X-Strahlen  entstehen  da,  wo  sich  Anoden-  und  Kathodenstrahlen  treffen. 

4949  de  Heen  berechnet  für  die  Kathodenstrahlen  eine  Temperatur  von 

46  •  10*  °C;  ein  Gas  von  dieser  Temperatur  würde  eine  Maximalwellen- 
länge 0,02  10- 8  mm  aussenden,  die  im  Violetten  liegt. 
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Bei  einer  Röhre  mit  ebener  Platin- Antikathode  zeigt  die  Glaswand  KiBet»ch*fUn 
gleichmäßige  Fluorescenz  auf  der  ganzen  Seite,  die  von  den  reflectirten  49so 
Kathodenstrahlen  getroffen  wird;  die  durch  die  Antikathode  gelegte 
Ebene  zerlegt  die  Röhre  in  einen  fluorescirenden  und  einen  dunklen 
Tlieil.  Diese  Fluorescenz  hält  El.  Thomson  für  eine  Folge  der  Aus- 
breitung der  X-Strahlen;  es  fragt  sich,  ob  die  Fluorescenz  des  Glases 
bei  einer  Röhre,  deren  Wand  selbst  Antikathode  ist,  hervorgebracht  wird 
durch  die  Kathodenstrahlen  oder  die  von  diesen  erzeugten  X-Strahlen. 
Indem  er  aus  fein  gepulvertem  Glas  einen  Fluorescenzschirm  herstellte, 
der  deutliche  aber  schwache  Wirkung  zeigte,  viel  schwächere  Fluorescenz, 
als  die  von  den  Kathodenstrahlen  getroffene  Rohrwand,  kommt  er  zu  der 
Folgerung,  daß  die  Rohrwand  sehr  viel  vou  der  ihr  zugesandten  Energie 
absorbirt,  vermuthlich  Strahlen,  die  keine  X-Strahlen  sind  und  doch 
Fluorescenz  erzeugen.  —  El.  Thomson  berichtet  dann  über  einen  Ver- 
such mit  der  Wirkung  der  X-Strahlen  auf  die  Haut;  er  erhielt  durch 
halbstündige  Einwirkung  an  einem  Finger  eine  Erscheinung  wie  von 
einem  heftigen  Sonnenstich. 

Cajori  brachte  in  einem  Buch  eine  empfindliche  photographische  4951 
Platte  und  eine  Anzahl  düuuer  Metallblätter  unter,  verschloß  das  Ganze  ^nneniÜht™ 
lichtdicht  und  setzte  es  auf  dem  Gipfel  des  Pike's  Peak  (4400  m)  45 
Tage  lang  dem  Sonnenlicht  aus;  es  zeigte  sich  keine  Spur  von  X-Strahlen. 

Lus8ana  und  Cinelli  schlagen  vor,  die  X-Strahlen  durch  zwei  mit  4952 
übereinstimmenden  Löchern  versehene  Scheiben  gehen  zu  lassen.  Die  daTx^u«^ 
Scheiben  können  um  eine  zur  Strahlenrichtung  parallele  Axe  gedreht 
werden.  Bei  unendlich  großer  Geschwindigkeit  der  X-Strahlen  müßte 
ihre  Stärke  bei  ruhenden  und  bei  gedrehten  Scheiben  sich  aus  dem  Ver- 
hältniß  der  Lochweite  zum  Umfange  des  Weges  eines  Loches  berechnen 
lassen;  bei  endlicher  Geschwindigkeit  muß  die  Stärke  bei  wachsender 
Drehgesch  windigkeit  sinken. 

Nach  Marangoni  ist  das  Lithium  für  X-Strahlen  das  durchlässigste  ^_f**m 
Metall;  Natrium  ist  durchlässiger  als  Kalium. 

Roiti   hat  die   Erscheinung   der  Umbiegung  der  X-Strahlen  um 
Hindernisse  mit  einer  gewöhnlichen  Lichtquelle  nachgeahmt,  deren  Licht  Dmbf°s*n- 
durch  ein  von  durchscheinendem  Stoffe  eingerahmtes  Loch  ging. 

Winkelmann  und  Straubel  konnten  keine  sichere  Ablenkung  der  4959 
X-Strahlen  in  Metallprismen  beobachten;  es  schien,  als  ob  der  Brechungs-  Durchwi^kcit. 
exponent  der  untersuchten  Metalle,  wenn  er  überhaupt  von  1  verschieden 
ist,  ein  wenig  kleiner  als  1  sei.  Diffuse  Reflexion  wurde  bei  vielen 
Metallen  gefunden.  23  verschiedene  Gläser  wurden  auf  ihre  Durch- 
lässigkeit untersucht;  die  am  wenigsten  durchlässigen  Gläser  enthalten 
Pb  oder  Ba  oder  beides;  auch  Sb  und  Zn  scheint  die  Durchlässig- 
keit zu  vermindern.  Die  empfindliche  Schicht  einer  Trockenplatte  ab- 
sorbirt sehr  wenig  von  den  X-Strahlen.  Bei  der  Wirkung  auf  die  photo- 
graphische Schicht  spielt  die  Fluorescenz  keine  oder  nur  eine  sehr  ge- 
ringe Rolle.  Viele  von  den  X-Strahlen  getroffene  Körper,  Holz,  Kohle, 
u.  a.  senden  selbst  X-Strahlen  nach  allen  Richtungen  aus. 

Flußspath,  der  von  den  X-8trahlen  getroffen  wird,   sendet  eine  Fio»»p«ti.. 
andere  Strahlenart,  Flußspathstrahlen,  aus,   welche  z.  B.  von  dünnem 
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Papier  vollständig  absorbirt  werden ;  der  Brechungsexponent  dieser  Strahlen 
in  Flußspath  betragt  1,46,  woraus  die  Weilenlange  274  10~«  mm; 
dies  wurde  durch  eine  photographische  Aufnahme  des  Spectrums  der 
Flußspathstrahlen  bestätigt.  Die  Flußspathstrahlen  haben  eine  sehr 
kräftige  Wirkung)  aus  FlußspathkÖrnern  läßt  sich  ein  photographischer 
Verstärkungsschirm  herstellen,  mit  dessen  Hilfe  man  die  Fbotograpbieen 
durch  X-Strahlen  sehr  rasch  erhalten  kann.  Die  Wirkung  ist  bei  ver- 
schiedenen Flußspatharten  verschieden,  hängt  außerdem  von  der  Rohre 
ab.  Einige  Gläser  mit  seltenen  Erden  zeigten  ähnliche  Wirkung  wie 
der  Flußspath,  aber  weit  schwächer. 
4H0  Walter  untersucht  die  einfachen  chemischen  Körper  auf  ihr  Ver- 

mögen, X-Strahlen  diffus  zu  reflectiren,  und  findet  fftr  eine  bestimmte 
Versuchsanordnung  eine  gesetzmäßige  Beziehung  zum  periodischen  System 
der  Elemente. 

498J  Buguet  erhält  hinter  einer  dicken  Bleiplatte  auf  einer  10 — 15  cm 

entfernten  photographischen  Platte  Einwirkungen;  die  Bilder  von  senk- 
recht zur  Platte  aufgestellten  Nadeln  waren  von  der  Mitte  nach  dem 
Rande  hingerichtet,  so  daß  eine  Biegung  der  Strahlen  um  den  Rand  der 
Bleiplatte  nicht  die  Ursache  sein  konnte. 
KiektrtKh«  Nach  Villari  erlangen  die  Gase  die  Eigenschaft,  elektrische  Leiter 

"l "^4***"    zu  entladen,  durch  Bestrahlung  mit  X-Strahlen,  wie  auch  durch  elek- 
trische Funken,  sehr  rasch  und  verlieren  sie  erst  allmählich  wieder. 

4966  Die  von  Perrin  früher  (3615)  nachgewiesene  elektrische  Dissociatioc 
in  Gasen  ist  dem  Druck  proportional  zwischen  70  und  1160  mm  Hg, 
von  der  Temperatur  zwischen  —  12°  und  -}-  145°  C  unabhängig,  also 
die  in  der  Masseneinheit  dissoeiirte  Elektricität  vom  Druck  unabhängig, 
proportional  aber  der  absoluten  Temperatur. 

4967  Benoist  zeigt  die  Uebereinstiramung  seiner  früheren  Messungen 
(1107)  mit  denen  von  Perrin  (4966)  und  weist  nach,  daß  nach  diesen 
Ergebnissen  die  Dissociation  im  Gase  nicht  elektrolytischer  Natur  sein 
könne,  weil  sie  von  der  Masse  des  Gases,  nicht  von  der  Molecülzahl 
abhänge;  es  handele  sich  um  moleculare  Convection. 

496*  Ein   Strom   von   X-Strahlen   getroffener   Luft   behält   nach  J.  J. 

Thomson  und  Rutherford  seine  Leitfähigkeit  noch  einige  Zeit  (Vi  Secunde) 
bei;  die  Leitfähigkeit  wird  durch  starke  Erwärmung  nicht  zerstört,  wohl 
über,  wenn  das  Gas  in  Blasen  durch  Wasser  geht  oder  wenn  es  durch 
Glaswolle  filtrirt  wird;  der  Durchgang  durch  ein  enges  Metallnetz  oder 
Musselin  beeinträchtigt  die  Leitfähigkeit  nicht.  Schickt  man  einen  elek- 
trischen Strom  durch  die  leitend  gemachte  Luft,  so  wird  ihr  Leitvermögen 
stark  vermindert.  Hieraus  erklärt  sich,  warum  der  Strom,  der  von 
einem  geladenen  Leiter  unter  der  Einwirkung  der  X-Strahlen  ausgebt, 
bei  gegebener  Stärke  der  letzteren  eine  obere  Grenze  hat;  der  8trom 
zerstört  die  Leitfähigkeit  des  Gases  in  demselben  Maße,  in  dem  die 
Strahlen  sie  wieder  herstellen.  Der  8trom,  der  durch  eiu  bestrahltes 
Gas  geht,  ist  bei  größerem  Elektrodenabstand  stärker,  als  bei  geringerem. 
Der  Strom,  der  bei  bestimmter  Spannung  durch  ein  bestrahltes  Gas  geht, 
läßt  sich  berechnen.  Die  geladenen  Gastheilchen  bewegen  sich  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  etwa  0,33  cm/sec  bei  einem  Gefälle  von  1  V/cm. 
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Ein  dielektrischer  Körper  wird  im  Feld  einer  arbeitenden  Hittorf  - 
sehen  Röhre  nach  Oumoff  und  Samo'iloff  negativ  elektrisch;  metallische 
Korper,  die  sich  auf  oder  über  einer  dielektrischen  Platte  befinden,  geben 
auf  letzterer  elektrische  Bilder,  die  mit  Schwefel  und  Mennige  entwickelt 
werden  können. 

Korda  und  Oudin  verbinden  eine  Crookes'sche  Röhre  mit  einem 
Inductionsapparat  und  schalten  ihr  ein  Funkenmikrometer  parallel.  Wenn 
die  Entladung  durch  die  Luft  geht,  wird  eine  Declinationsnadel  ab- 
gelenkt, und  zwar  um  gleichviel  nach  jeder  Seite,  wenn  der  Sinn  der 
Entladungen  wechselt.  Wenn  die  Röhre  in  Thätigkeit  ist,  sind  die  Ab- 
lenkungen der  Nadel  beträchtlich  ungleich,  -|-  26  und  —  14,  gegen 
vorher  +18°. 

Nach  Sandrucci  wirken  die  X-Strahlen  direct  und  nicht  mittels 
Fluorescenz  auf  die  photographische  Schicht.  Der  Carton  ist  gegen 
X-Strahlen  durchsichtig  und  nicht  trübe  diffundirend. 

Donati  läßt  die  X-Strahlen  zugleich  auf  die  Kugel  eines  geladenen 
Elektroskops  und  eine  photographische  Platte  fallen  und  findet  bei  vielen 
Versuchen,  daß  die  beiden  Wirkungen  —  die  Elektricität- zerstreuende 
und  die  photographische  —  in  demselben  constanten  Verhältniß  zu  ein- 
ander  stehen. 

Edison  giebt  eine  Fortsetzung  seines  früheren  Verzeichnisses  von 
8toflfen,  die  unter  X-8trahlen  fluoresciren.  Nach  seinen  Versuchen  kann 
das  unbewaffnete  Auge  durch  die  Hand  sehen;  in  den  ersten  Secunden 
sieht  man  Nichts;  dann  aber  bringen  die  X-Strahlen  eine  Veränderung 
im  Auge  hervor  und  man  sieht. 

Nach  einer  Untersuchung  von  M'Hhiney  ist  die  Farbe  des  Fluores« 
cenzlichtes,  das  ein  von  X-Strahlen  getroffener  Schirm  aus  Calcium- 
wolframat  aussendet,  von  der  Oröße  der  Krystalle  abhängig;  größere 
Kry stalle  geben  helles  Licht,  feinere  rothes  bis  blaues,  und  die  feinsten 
geben  nur  ultraviolettes. 

Carbutt  betrachtet  eine  Crookes'sche  Röhre  durch  Glasplatten,  die 
mit  einet-  gefärbten  Gelatineschicht  überzogen  sind;  er  sieht  die  Kathoden- 
strahlen wesentlich  in  der  Farbe  des  vorgehaltenen  Glases.  Die  X- 
Strahlen,  die  den  gefärbten  Schirm  durchdringen,  sehen  auf  dem  Fluores- 
cenzschirm  genau  so  aus,  wie  diejenigen,  welche  durch  ungefärbtes  Glas 
gegangen  sind. 

Peckbam  beobachtete,  daß  ein  dünnes  Glasstückchen  in  einer 
Crookes'schen  Röhre  in  lebhafte  Drehbewegung  kam,  anhielt,  sich  wieder 
drehte  u.  s.  f. 

Nach  Kundsen  ist  es  wichtig,  daß  die  Stelle,  wo  die  Kathoden- 
strahlen die  Rohrwand  treffen,  das  Potential  der  Anode  hat.  Seine 
Röhre  besteht  aus  einem  weiten  und  langen  Glasrohr,  das  als  Anode 
eine  Aluminiumkappe  trägt,  und  in  das  ein  langer  bis  auf  die  Endfläche 
von  Glas  umschlossener  Aluminiumstab  als  Kathode  eingeführt  ist.  Er 
findet  Strahlen,  die  Baryumplatincyanür  zum  Leuchten  bringen,  aber 
photographisch  unwirksam  sind. 

Nach  Rosenthal  sind  die  Tesla'schen  Ströme  wegen  ihrer  zu  geringen, 
die  aus  Hochspannungstransfonnatoren  herrührenden  wegen  ihrer  zu  großen 
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XVI.  Physikalische  Untersuchungen  aas  der  Elektricitätslehrc. 


Energie  zur  Erzeugung  der  X-Strahlen  nicht  zweckmäßig;  die  Influenz- 
maschinen sind  im  Allgemeinen  zu  unzuverlässig;  daher  bleibt  nur  der 
Inductionsapparat.  Für  Photographie  sind  solche  mit  großer  Unter- 
brechungszahl am  geeignetsten;  doch  hat  man  auf  die  Erwärmung  Rück- 
sicht zu  nehmen,  welche  mit  der  Unterbrechungsgeschwindigkeit  und  der 
Spannung  wachst,  und  es  läßt  sich  daher  sagen,  daß  es  für  jede  Bohre 
eine  gewisse  günstigste  Unterbrechungszalil  giebt,  welche  sich  auch  nach 
dem  Zwecke,  photographische  Aufnahme  oder  Besichtigung  am  fluores- 
cirenden  Schirm,  richtet.  —  Tesla'sche  Ströme  bieten  Vorzüge,  wenn 
kleine  Inductorien  verwandt  werden  sollen;  die  damit  erzeugten  X-Strahlen 
durchdringen  den  Körper  leichter,  als  Strahlen  von  dem  Iuductorium 
unmittelbar. 

mn  Porter  6ndet  eine  Art  X-Strahlen,  für  die  Fleisch  und  Knochen 

gleich  durchlässig  sind. 
Röhren.  Schirm«.         Der  Fluoi  escenzschirm  von  Rioharz  ist  schon  früher  (2375)  be- 

;  schrieben  worden.    Als  Röhren  haben  sich  die  von  W.König  mit  einer 

Antikathode  (2360)  am  besten  bewährt.  Die  verstärkende  Wirkung  des 
Flußspat  ha  ist  auch  bei  verschiedenen  Röhren  sehr  verschieden;  gute 
Verstärkung  gab  Reflexion  an  feinem  Calciumwolframatpulver.  Die 
X-Strahlen  wirken  wie  die  elektrischen  Entladungen  anf  den  Dampfstrahl 
und  vermehren  seine  Gondensation. 

498*  El.  Thomson  hat  gute  Erfolge  in  der  Erzeugung  von  X-Strahlen 

mit  einer  vielplattigen  Influenzmaschine  erzielt.  Um  stereoskopische  Auf- 
nahmen zu  machen,  benutzt  er  ein  Gestell,  in  dem  die  Röhre  um  eine 
bestimmte  Strecke  verschoben  und  die  photographische  Platte  leicht  gegen 
eine  neue  vertauscht  werden  kann. 

4M*  Arno  hat  eine  Hittorf  sehe  Röhre  mit  Wasserstoffinhalt  den  Ent- 

ladungen ausgesetzt  und  flndet,  daß  —  in  Folge  rascher  Absorption  des 
Gases  durch  die  Platinelektroden  —  der  Wirkungsgrad  rasch  wächst, 
die  Lampe  aber  eine  kurze  Dauer  hat.  Zwischen  Kohlenelektroden  in 
Wasserstoff  ließen  sich  weder  Kathoden-  noch  X-Strahlen  erzeugen.  Die 
stärkste  Wirkung  ist  nach  der  Annahme  von  Arnö  entweder  mit  großer 
Verdünnung  oder  mit  einem  Gase  von  kleinem  elektrochemischen  Aequi- 
valent  zu  erzielen. 

49*0  Ch.  L.  Leonard  beobachtete  an  einer  Röhre  mit  zwei  Kathoden, 

daß  die  X-Strahlen  ausblieben,  wenn  er  die  Röhre  in  bestimmter  Art 
mit  einer  Weingeistlampe  erwärmte  oder  ein  befeuchtetes  Stück  Filtrir- 
papier  so  auf  die  Röhre  legte,  daß  beide  Kathoden  verbunden  wurden. 
Aus  dieser  Erscheinung,  die  sich  bei  anderen  Röhren  derselben  Form 
nicht  zeigte,  werden  weitgehende  Schlüsse  gezogen. 

4993  In  der  Röhre  der  Boudreaux  Dynamo  Brush  Co.  steht  einer  flachen 

Platinkathode  als  Anode  ein  Drahtring  gegenüber;  die  Kathodenstrablen 
gehen  durch  den  Ring  und  werden  durch  ihn  concentrirt  auf  die  dahinter 
liegende  Antikathode. 

4*94  Zur  Regelung  des  Vacuums  der  Röhren   bringt  Dorn  in  einen 

Rohransatz  ein  Stück  Aetzkali.  Durch  vorsichtiges  Erwärmen  des 
Letzteren  kann  man  mit  Hilfe  einer  parallel  geschalteten  Funkenstrecke 
das  Vacuum  innerhalb  weiter  Grenzen  beliebig  regeln. 
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Oudin  und  Barthelemy  verbinden  die  Pole  einer  Wechselstromleitung 
mit  zwei  halbkugeligen  Aluminiumelektroden,  die  an  den  Enden  einer 
geraden  Röhre  sitzen;  dazwischen  ist,  unter  45°  geneigt,  eine  Platin - 
Antikathode  angebracht,  welche  die  Strahlen  nach  den  beiden  Seiten  der 
Röhre  wirft. 

Semmola  bedeckt  bei  einer  birnförmigen  Röhre  den  Theil  um  den 
Zuleitungsdraht  der  Kathode  mit  Metall,  welches  zur  Erde  abgeleitet 
oder  mit  der  Kathode  verbunden  wird.  Hierdurch  dehnt  sich  die 
Kluorescenz  auf  die  ganze  Rohrwand  aus,  und  die  Wirkung  der  Röhre 
wird  verstärkt. 

El.  Thomson's  Apparat  zur  Erzeugung  der  X- Strahlen  besteht  aus 
einem  in  Oel  gesetzten  Induction sapparat  (für  15  cm  und  für  30  cm 
lange  Funken)  mit  einem  unter  Wasser  arbeitenden  Motorunterbrecher. 
Zum  Anschluß  an  eine  Wechselstromleitung  wird  der  Apparat  durch  Zu- 
gabe eines  Transformators  und  Condensators  geeignet.  Die  Röhre  besitzt 
zwei  halbkugelige  Elektroden  aus  Aluminium  und  dazwischen  eine  keil- 
förmige Antikathode  aus  Platin.    Das  Vacuum  wird  chemisch  regulirt. 

Stine  bespricht  die  verschiedenartigen  Unterbrecher  zu  Inductions- 
apparaten.  Er  empfiehlt  den  Deprez'schen  und  einen  von  ihm  constru- 
irten,  in  Wasser  oder  Oel  arbeitenden  umlaufenden  Unterbrecher. 

Beim  Arbeiten  mit  der  Elektrisirmaschine  konnte  Frei  keine  schäd- 
lichen Wirkungen  der  X-Strahlen  auf  die  Haut  wahrnehmen. 

Nach  A.  Toepler  wurde  schon  früher  eine  Photographie  des  Un- 
sichtbaren mit  dem  Schlierenapparat  ausgeführt. 

Mc  Intyre  photographirt  das  auf  dem  Baryumplatincyanürschirm 
entworfene  Bild;  um  die  relative  Helligkeit  von  Knochen  und  Gewebe 
zu  verändern,  erwärmt  er  die  Röhre  mit  dem  Bunsenbrenner. 

Barr  und  Phillips  benutzen  die  Zerstreuung  elektrischer  Ladung 
durch  die  X- Strahlen  zum  Messen  eines  Luftdrucks;  zwei  Glasgefäße, 
die  unmittelbar  nebeneinander  stehen,  enthalten  je  einen  kleinen  Conden- 
sator;  die  einen  Belegungen  fahren  zu  den  beiden  Polen  einer  Batterie, 
die  anderen  vereint  zu  einem  Elektrometer;  das  eine  Gefäß  ist  mit 
trockener  Luft  bestimmten  Druckes  gefüllt  und  geschlossen.  Herrscht 
in  dem  zweiten,  mit  der  Luftpumpe  verbundenen  Gefäß  der  gleiche 
Druck,  so  zeigt  bei  Beleuchtung  mit  X-Strahlen  das  Elektrometer  keinen 
Ausschlag;  bei  ungleichem  Druck  aber  entsteht  ein  Ausschlag,  der  den 
Druckunterschied  mißt. 

Luft  läßt  sich  elektrisiren  durch  Büschel-  oder  Glimmentladung  einer 
Influenzmaschine,  deren  zweiter  Pol  geerdet  ist.  Solche  Luft  verhält 
sich  nach  Braun's  Versuchen,  als  wenn  sie  aus  Theilchen  bestände,  die 
einer  Ladung  fähig  sind  und  sich  in  einem  isolirenden  Mittel  bewegen; 
zur  Annahme  einer  Ladung  müssen  die  Theilchen  in  ein  elektrisches 
Feld  von  hoher  Dichte  gelangen.  Positiv  geladene  Luft  entlädt  einen 
unter  geerdetem  Drahtnetz  aufgestellten  negativ  geladenen  Leiter  und 
umgekehrt;  aber  sie  vermag  einen  unelektrischen  geschützten  Körper 
nicht  zu  laden. 
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XVI.   Phjsikaliache  Untersuchungen  aus  der  Elektricitiuiehre. 


»14  Lord  Kelvin,  Mc  Lean  und  Galt  mischten  elektrisirten,  überhitzten 

Dampf  mit  nicht  elektrisirter  Luft,  condensirten  das  Wasser,  trockneten 
die  Luft  und  fanden,  daß  diese  vom  Wasserdampf  Elektricität  auf- 
genommen hatte. 

soii  Pettinelli  und  Maroiii  maßen  die  Leitfähigkeit  von  Gasen,  die  sie 

in  Porzellanröhren  erhitzten;  die  Elektroden  wurden  an  den  abgekühlten 
Rohrenden  eingeführt.  Bei  600°  erhielten  sie  zuerst  meßbare  Ströme, 
die  bei  800°  rascher,  dann  langsamer  wuchsen.  Die  Leitfähigkeit  war 
bei  allen  Gasen  ungefähr  dieselbe  und  wuchs  bei  abnehmendem  Druck; 
bei  der  Erhöhung  der  EMK  ändert  sich  die  Stromstärke  im  Allgemeinen 
nicht  nach  dem  Ohm* sehen  Gesetz.  Die  Leitung  war  unipolar;  Polari- 
sation zeigte  sich  nicht.  Die  Leitfähigkeit  der  Flammen  und  erhitzten 
Gase  erklärt  sich  durch  Convection  dissoeiirter  Molecüle. 

50V.  Der  Durchgang  elektrischer  Funken  scheint  nach  Villari  das  Warme- 

Leitungsvermögen  zu  erhöhen.  Die  Fähigkeit,  elektrische  Leiter  zu  ent- 
laden, verliert  ein  Gas,  wenn  es  durch  eine  thätige  Ozonröhre  geht. 

Mi:  Nach  Branly  erlangen  die  Gase  die  entladende  Eigenschaft  auch 

noch  auf  mancherlei  andere  Weise,  worauf  er  schon  früher  (F  92,  52/7, 
F  93,  3433)  hingewiesen  hat. 

Ueht  and 

Kiektrw-.iit-  Luft ,  welche  von  einem  Lichtbogen  bestrahlt  uud  dann  zu  einem 

geladenen  Leiter  geführt  wird,  besitzt  nach  Battelli  und  Garbasso  nicht 
die  Eigenschaft,  den  Leiter  zu  entladen. 

lTraii*trahlen. 

;*>*)  McKissick  hat  die  von  Becquerel  an  Uranverbiudungen  entdeckte 

Eigenschaft,  nach  Belichtung  durch  die  Sonne  längere  Zeit  hindurch 
photographisch  wirksame  Strahlen  auszusenden,  welche  Aluminium  oder 
Papier  durchdringen,  an  einer  größeren  Zahl  anderer  Körper,  unorgani- 
schen und  organischen,  nachgewiesen. 

Leiter  im 

Bagard  hatte  (i2i9)  das  HaU'sche  Phänomen  in  Flüssigkeiten  nach- 
gewiesen. Florio  zieht  das  Ergebniß  in  Zweifel.  Bagard  weist  die 
Grundlosigkeit  des  Zweifels  nach  und  zeigt  durch  eine  neue  Versocbs- 
auordnung  nochmals,  daß  das  HaU'sche  Phänomen  in  Flüssigkeiten  besteht. 


Feld. 


Klektrol*e!ini»rhr 
Einheiten. 

502«  Das  Standard  Committee  der  British  Association  schlägt  zur  inter- 

w»nn««itih«uen.  natjona]en  Discussion  als  Wärmeeinheit  einerseits  die  absolute  egs- 
Arbeitseinheit  (Erg),  andererseits  eine  Calorie  vor,  welche  1  g  Wasser 
von  9,5  0  auf  10,5  0  C  erwärmt;  diese  ist  =  4,2  •  107  cgs.  Ein  zweiter 
Vorschlag,  die  Calorie  zu  definiren,  weicht  von  dem  vorigen  nur  un- 
bedeutend ab. 
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XVII.  Erdstrom,  atmosphärische  Elektricität,  Blitzableiter 

and  Blitzschläge. 

Erdstrom. 

5029  *B  oll  er,  Das  Südlicht  (Beobachtungen).   Wied.  Ann.  Beibl.  1897. 

S  289.  0 

5030  "de  Heen,  Deutung  einiger  himmlischer  und  terrestrischer  Phäno- 

mene (atmosphärische  Elektricität,  Nordlicht,  Erdmagnetismus, 
Kometen,  Nebelflecken;  Ciel  et  Terre,  1896).  Wied.  Ann.  Beibl. 
1897.  8  268.  0 


Atmosphärische  Elektricität. 

Theorie.    Messungen.  Allgemeines. 

5031  Schwalbe,  Zur  Exn  er 'sehen  Theorie  der  Luftelektricität.  Naturwiss. 

Rdsch.  Bd  11.  8  453.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  8  288.  0 

5032  *Cancani,  Werthe  des  elektrischen  Potentials  der  Atmosphäre  in 

Rom  (täglicher  Verlauf  nach  dem  Elektrographen;  1874—1891). 
R.  Acc.  Lincei  Ser  5.  Bd  5,  II.  8  10.  2  8.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  1022.  0 

5033  Chree,  Beobachtungen  über  atmosphärische  Elektricität  im  Kew- 

Observatorium.  Proc.  Roy.  Soc.  Bd  60.  S  96.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1897.  8  158.  0 

5034  La  foudre  dans  les  villes.    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  400.  0 

5035  *  Hai  bäum,  Atmospheric  influences  on  the  magnetic  survey  of  mines. 

El.  Rev.  Bd  39.  8  607.  1  8p. 


Blitzableiter. 

5036  *  Lee  her,  Modernes  über  den  Blitzableiter  (Vortrag;  s.  F  97,  1421). 

El.  Anz.  1896.  8  1934.  1  8p. 

5037  'Voller,  Ueber  die  Benutzung  von  Gas-  und  Wasserleitungen  als 

Blitzableitungen  (Vortrag;  für  den  Anschluß).  El.  Anz.  1896. 
8  2017.  1  Sp. 

5038  'Anschluß  der  Blitzableiter  an  Gas-  und  Wasserleitungen  (in  Berlin 

gestattet,  s.  P  97,  1424).  El.  Zschr.  1896.  8  804.  1  8p.  —  J. 
Gaß.  Wasser.  1896.  S  843.  1  Sp. 
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♦ 

5039  Milde  u.  Grenet,   Sur  l'efficacite  de  la  protection  de  la  toiir 

Saint* Jacques  contre  un  coup  de  foudre  exceptionnel.  C.  R. 
Bd  123.  S  644.  2  8.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  282.  2  Sp.  —  EL 
Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  327.  2  Sp.  —  El.,  London  Bd  38.  8  335.  V 

5040  The  Wurts  tank  lightning  arrester  (P  92,  7019).    El.  Rev.,  New- 

York  Bd  29.  S  283.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.   Bd  13. 

S  81.  3  Sp,  2  Abb. 
504/  *Parafoudres   ä   soufflage   automatique   (Zusammen Stellung).  Kl., 

Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  225.  7  8p,  10  Abb. 
5042    Polaschek,  Blitzschutzvorrichtung  für  elektrische  Apparate.  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  S  774.  2  S,  2  Abb. 
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5043  Eigentümliche  elektrische  Erscheinung.    Zschr.  El.,  Wien  1896. 

S  634.  2  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  39.  S  470.  0  —  EL,  Paris  8er  2. 
Bd  12.  S  317.  1  Sp. 
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5045  *Ferran,  Foudre  en  boule  (Kirche  in  Puylaurens,  Tarn,  8.  8ept. 

1896,  ohne  Schaden).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  352.  0 

5046  * H ildebrandsson,  Merkwürdige  Blitzschläge  in  Schweden  (Kugel- 

blitze; Zeichnungen  auf  der  Haut  einer  vom  Blitz  getroffenen 
Frau).    Meteorol.  Zschr.  1896.  S  475.   1  8. 

5047  Blümel,  Photographie  eines  Blitzes.    Verh.  phys.  Ges.  Berlin 

1896.  8  117.  2  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  159.  0 

5048  *Farnham,  A  lighting  flash  ( Blitzphotographie).    El.  Rev.,  New- 

York  Bd  29.  8  255.  1  Abb.  0 

Atmosphärisch« 

• 

Schwalbe  benetzt  eine  Platte  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  und 
beobachtet,  ob  sie  die  ihr  mitgetheilte  elektrische  Ladung  rascher  ver- 
liert, als  wenn  sie  trocken  ist.  Da  kein  Unterschied  zu  bemerken  ist, 
folgt,  daß  die  Dämpfe  der  Flüssigkeiten  nicht  im  Stande  sind,  Elektricität 
mit  sich  zu  führen. 

Die  Beobachtungen,  welche  in  Kew  angestellt  worden  sind,  lassen 
sich  nicht  genügend  darstellen  durch  eine  Theorie,  welche  die  atmo- 
sphärische Elektricität  mit  nur  einem  meteorologischen  Factor  in  Be- 
ziehung setzt. 

Nach  dem  Scientific  American  ist  die  Gefahr,  vom  Blitz  erschlagen 
zu  werden,  in  den  8tädten  Behr  gering.  In  Paris  wurde  von  1850  bis 
1851  Niemand  erschlagen,  in  London  auf  eine  Million  Einwohner  eine 
Person,  in  Berlin  seit  1713  nur  fünf  Personen. 

Der  Thurm  von  St.  Jacques  in  Paris  wurde  am  7.  Juli  1896  von 
fünf  schweren  Blitzschlägen  getroffen,  die  von  dem  Blitzableiter  ohne 
äußere  Spur  aufgenommen  wurden.  Der  Abieiter  besteht  aus  Kupfer- 
band von  3  cm  Breite  und  1  mm  Stärke,  und  bildet  ein  Netz,  worin 
das  ganze  Gebäude  eingeschlossen  ist;  er  hat  einestheils  Anschluß  an 
GaB-  und  Wasserleitung,  andererseits  eine  besondere  Erde. 
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Wuris  giebt  der  zu  schützenden  Leitung  einen  dauernden  Erdschluß,  m>40 
indem  er  von  einigen  in  die  Leitung  eingeschalteten  Spulen  (ohne  Eisen- 
kern) durch  Kohlenelektroden  zu  einem  Wasserbehälter  geht,  der  an 
die  Wasserleitung  angeschlossen   ist;   er  verliert  in  dieser  Erdleitung 
dauernd  3  A. 

Polascheck  befestigt  die  Platten  von  Leitung»  -  Blitzableitern  isolirt  M4'j 
auf  einer  Platte  desselben  Metalles,  damit  bei  Teraperaturänderungen  die 
Luftzwischenräume  sich  nioht  ändern.    Um  die  Verbindung  der  Platten 
bei  Blitzschmelzungen  zu  verhüten,  stellt  er  je  einem  schneidenförmigen 
Plattenrande  einen  Rand  mit  Zacken  gegenüber. 

Ein  Gutsbesitzer  im  Kreise  Gumbinnen  kam  bei  einer  Wagenfahrt 
auf  einen  Weg,  der  beiderseits  mit  Drahtzäunen  eingefaßt  war;  auf  eine 
Strecke  von  40  ra  verfolgten  auf  beiden  Seiten  lebhafte  Feuererscheinungen 
seinen  Wagen  und  sandten  zahlreiche  Funken  nach  den  Eisentheilen 
des  Wagens  und  den  Metalltheilen  des  Pferdegeschirrs. 

Blümel  nahm  einen  Blitz  photographisch  auf,  der  400  m  vor  dem 
Apparat  zur  Erde  ging  und  auf  dem  Bilde  breiter  erscheint,  als  eine 
nur  100  m  vor  dem  Apparat  stehende  Telegruphenstange;  die  Höhe  der 
Wolke,  aus  der  er  kam,  konnte  auf  150  m  bestimmt  werden. 
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5049  Ahrens,  Handbuch  der  Elektrochemie.  Stuttgart  1896.  Ferdinand 

Enke.  VIII  u.  540  8,  281  Abb.  M.  13,—.  El.  Zschr.  1896. 
3  318.  1  3p.  —  Zschr.  Elcheni.,  Halle  1895/96.  S  490,  609. 
1  8p.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  739.  0  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  226.  © 
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Ferdinand  Enke.  46  8.  5  Abb.  gr.  8°.  M.  1,—.  J.  Gas.  Wasser. 
1896.  8  440.  0  —  El.,  London  Bd  36.  8  825.  2  8p. 
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Halle  1896/97.  S  67.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  496.  0  - 
Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  829.  0  —  Dingl.  Bd  301.  8  72.  0 

5052  Allgemeine  Elektricit&ts-Gesellschaft,  Die  Herstellung  der 
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fabrik der  Allgemeinen  Elektricitäts  -  Gesellschaft.    Berlin  1896. 
318,  22  Abb.  16°.    El.  Zschr.  1896.  S  680.  0 
505 'i    Allsop,  Induction  coils  and  coil-making.  London  1896.  E.  &  F.  X. 
Spon.  2.  ed.  3  sh.  6  d.    El.,  London  Bd  38.  8  123.  0 

5054  Annuaire  des  mines,  de  la  roetallurgie,  de  la  construotion  mecanique 

et  de  l'electricite.  fcd.  1896.  Neuilly-sur-Seine.  J.  Gouge.  8°. 
Fr.  10,85.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  63.  0 

5055  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes.    Paris.    Gauthier-Villars  & 

Fils.  IV  u.  894  8  ,  2  Karten.  18°.  Fr.  1,50.  Ecl.  el.  Bd  6. 
8  187.  1  Sp.  -  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  31.  0  -  J.  telegr. 
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London  Bd  36.  8  337.  0 

—  Anthony  8.  E.  P.  Thompson  u.  Anthony. 

—  Arno  s.  Ferraris  u.  Arno. 

5056  Arnold,    Die    Ankerwicklungen    und    Ankerconstructionen  der 

Gleichstrom 'Dynamomaschinen.  2.  Aufl.  Berlin  und  Münchei. 
1896.  Julius  Springer  und  R.  Oldenbourg.  312  S,  337  Abb.  8°. 
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Bd  37.  S  830.  0  -  El.,  New- York  Bd  21.  8  496.  0 
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5057  Atkinson,  Electricity  for  everybody.    Its  natare  and  its  uses 

explained.  New -York  1896.  The  Century  Company.  239  S. 
100  Abb.  Doli.  1,50.    El.  World  Bd  27.  8  410.  0 

—  Atkinson,  8.  da  Bois. 

—  Atkinson  8.  Foster  u.  Atkinson. 
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El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  189.  18p. 

—  Bachmann  s.  J.  Weiss. 

—  Baigneres  s.  Dumont  u.  Baigneres. 
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Vogt.  Leipzig  1896.  Ernst  Wiest  Nachf.  In  55  Lief,  ä  10  Pf. 
Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  183.  0  —  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  S  697.  0 
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The  Macmillan  Company.  416  8,  250  Abb,  1  Taf.  8°.  1  £. 
EL,  London  Bd  37.  S  637.  2  8p.  —  El.,  Rev.  Bd  39.  S  544. 
1  Sp.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  381.  2  Sp. 

5061  Bell  u.  Wilson,  Submarine  telegrapby  and  other  papers.  London. 

Electricity.  El.,  London  Bd  36.  8  337.  0  —  El.  Rev.  Bd  38. 
8  57.  0 

5062  Benisch  ke,  Magnetismus  und  Elektricität  mit  Rücksicht  auf  die 

Bedürfnisse  der  Praxis.  Berlin  und  München  1896.  Julius  Springer 
undR.01denbourg.  272  S,  202  Abb.  8°.  M.  6,—.  El.  Zschr.  1896. 
8  487.  1  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  S  1210.  0  —  Zschr.  V.  dtsch. 
Ing.  1896.  S  1029.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  400.  2  8p. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  727.  0  —  El.,  London  Bd  37. 
S  576.  0  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  567.  0 

5063  S.  Bergmann  &  Co.,  A.-G.,  Installationsvorschriften  und  Material- 

zusammenstellung des  Bergmann-Installationssystems  für  die  Ver- 
legung elektrischer  Hausleitungen.   D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97. 
S  84.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  1210.  0 
•5064    Berly,  The  universal  electrical  directory.   London  1896.  Alabaster, 
Gatebouse  &  Co.  6  sh.    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  221.  0 

5065  Bi scan,  Die  Dynamomaschine.  Zum  Selbststudium  für  Mechaniker, 

Installateure,  Maschinenschlosser,  Monteure  etc.,  sowie  als  An- 
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—  Blattner  s.  Wyssling  u.  Blattner. 
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XVIII.  u.  362  S.  94  Abb.  Doli.  4,—.  El.,  London  Bd  37. 
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34  8,  18  Abb.  M.  0,75.  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg. 
8  304.  0 
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8  173.  1  Sp. 

5075  Carhart,  Physics  for  university  students.    Part  II:  Heat,  electri- 

city  and  magnetism.  Boston  1896.  Allyn  &  Bacon.  446  S. 
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508!    Le  Dantec,  La  physique  de  l'electricite.   Paris  1896.  I.  Michelet 

El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  205,  1  8p. 
5082    Decreape,  Electricite.    Paris  1896.  A.  L.  Guyot.  2  Theile.  374  8. 

Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  817.  0 


Digitized  by  Google 


Ver/.eichniß  der  1896  erschienenen  Bücher. 


759 


5083  Delage,  Apercu  critique  sur  la  legislation  telegraphique.  Paris 
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8  469.   1  Sp.  —  Zschr.  phys.  ehem.  ünterr.  9.  Jhrg.  S  302.  1  S. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  728.  1  S. 

5092  Eder  u.  Valenta,  Versuche  über  Photographie  mittels  der  Rönt- 

gen'schen  Strahlen.  Wien,  R.  Lechner  u.  Halle  a.  8.,  Wilhelm 
Knapp  1896.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  490.  2  8. 

5093  Elbs,  Die  Accumulatoren.    2.  Aufl.   Leipzig  1896.    Job.  Ambr. 

Barth.  46  S.  M.  1,—.  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  739.  0  — 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  922.  0 

5094  Electrical  trades'  directory  and  handbook  for  1896.     14.  Jhrg. 

London  1896.  The  Electrician  Printing  &  Publishing  Co.  Ueber 
1000  S.  8°.  7sh  6d.  El.  Zschr.  1896.  S  174.  0  —  Ecl.  el. 
Bd  6.  S  478.  1  8p. 

5095  Epstein,  Ueberblick  über  die  Elektrotechnik.    3.  Aufl.  Frank- 

furt a.  M.  1896.  Joh.  Alt.  89  S.  M.  2,80.  Dingl.  Bd  302. 
S  240.  0  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  923.  0 

5096  Erfurth,   Haustelegraphie ,   Telephonie,   Blitzableiter,  Feuertele- 

graphen und  Einrichtung  elektrischer  Lichtanlagen  in  Theorie 
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und  Praxis.  3.  Aufl.  Langenberg  Rhld.  Julius  Joost.  X  n. 
306  8,  260 -Abb.  8°.  Geb.  M.  4,50.   El.  Zschr.  1896.  8  680.  ^ 

—  El.  Anz.  1896.  S  1400.  0  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  189697. 
8  119.  0 

5097  Farman,  Lea  automobiles.   Paris  1896.  J.  Fritsch.  320  8,  112  Abb. 

8°.    Ecl.  el.  Bd  8.  8  136.  1  8p. 

—  Farman  s.  Serraillier. 

5098  Ferraris  u.  Arno,  Ein  neues  System  zur  Vertheilung  der  elek- 

trischen Enorgie  mittels  Wechselströmen.  Uebersetzt  von  Carl 
Heim.  Weimar  1896.  Carl  Steinert.  31  S,  14  Abb.  gr.  8°. 
M.  1,35.    El.  Anz.  1896.  8  1830.  0 

5099  Ferrini,  Elettricita  e  magnetismo.     Nozioni  fondamentali  della 

elettrotecnica  illustrate  da  una  compendiosa  esposizione  delle 
principali  applieazioni  nell'  attrale  loro  sviluppo.    2.  ed.  Milan 

1896.  ülrico  Hoepli.  534  8.  8".    El.  Zschr.  1896.  8  51.  1  Sp. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  730.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  56. 

1  8p.  -  El.,  London  Bd  37.  S  575.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  135. 

2  Sp. 

5t00    Fischer- Hinnen,    Die  Wirkungsweise,    Berechnung    und  Con- 
struetion  elektrischer  Gleichstrommaschinen.     3.  Aufl.  Zürich 

1897.  Albert  Raustein  vorm.  Meyer  &  Zeller's  Verlag.  328  8, 
200  Abb.  3Taf.  8°.  M.  10,80.  D.  Zschr.  EL,  Halle  1896,97. 
8  151.   1  Sp. 

5 tOt    Fleming,  The  alternate  current  transformer  in  theo ry  and  practice. 

London  1896.  Electrician  Printing  and  Publishing  Co.  Tome  1. 
611  8,  213  Abb.  8°.  12  s.  6  d.  El.,  London  Bd  37.  S  511. 
2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  828.  0  —  El.  World  Bd  28.  S54. 
1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  137.  3  Sp. 

—  Folin  s.  Aurientis  u.  Folin. 

5102    Fontaine,  Le  microphone  Carbonnelle  1895.    58  S.    J.  telegr. 
1896.  S  19.  0 

6103    Forbes,  Alternating  and  interrupted  electric  currents.  London 

1896.    Biggs  &  Co.   New- York.    D.  van  Nostrand  Co.    98  S, 

36  Abb.  Doli.  1,—.    El.  Rev.  Bd  38.  S  473.  0  -  El.,  London 

Bd  37.  8  798.  0  —  El.  World  Bd  28.  S  467.  0 
5104    F orb es,   Elektrische  Wechselströme   und   unterbrochene  Ströme. 

üebers.  von  J.  Kollert.     Leipzig  1896.    Quandt  &  Händel 

100  8,  38  Abb.  M.  2,50.    El.  Zschr.  1896.  S  650.  0  —  Zschr. 

El.,  Wien  1896.  8  759.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1026.  0 
510n    Foster  u.  Atkinson,    Elementary  treatise   on   electricity  and 

magnetism,  founded  on  Joubert's  ,Traite  elementaire  d'electricite'. 

London  1896.  Longmans,  Green  &  Co.  552  8.  380  Abb.  7  sh. 

6  d.    El.,  London  Bd  36.   8  588.    1  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  38. 

S  88.    2  8p.  —  El.  World  Bd  27.   S  410.  0  —  Phil.  Mag. 

8er  5.  Bd  41.  S  234.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8493.  0 
.5 106    Max  Frank,  Das  therraoelektrostatische  Potential.  Untersuchungen 

über  die  Art  der  Beziehung  zwischen  Wärme  und  Elektricität. 

München  1895.    J.  A.  Finsterlin  Nachfolger.    48  S.    M.  1,50. 

El.  Zschr.  1896.  S  396.  1  Sp. 
5107    Frick,  Physikalische  Technik.    6.  Aufl.  Bearbeitet  von  Dr.  Otto 

Lehmann.  Bd  2.  Braunschweig  1896.  Friedrich  Vieweg  &  Sohn. 

1054  8,  1016  Abb.  u.  3  Taf.  gr.  8°.  M.  20,  -  .  Zschr.  f.  Instrk. 

1896.  S317.  2  8. 
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5108  S.  v.  Gaisberg,    Taschenbuch   für   Monteure   elektrischer  Be- 

leuchtungsanlagen. 12.  Aufl.  München  n.  Leipzig  1896.  R. 
Oldenbourg.  188  S,  131  Abb.  kl.  8°.  M.  2,50.  El.  Zschr.  1896. 
8  710.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  1650.  0  —  J.  Gas.  Wasser. 
1896.  S  691.  0 

5109  Ganz  &  Co.,  Die  Einrichtung  von  Elektricitätswerken  nach  dem 

Fernleitungssystem  von  Ganz  &  Co.,  Patent  Zipernowsky,  Deri, 
Blathy.  Budapest  1896.  1.  Theil.  El.  Zschr.  1896.  8  623. 
1 V,  8p. 

5ti0    Garcke,   Manual  of  electrical   undertakings   1896.    First  year. 
London.  P.  8.  King  &  Son.    El.,  London  Bd  38.  8  252. 

—  L.  Gautier  s.  Borchers. 

5 111  Geistbeck,  Der  Weltverkehr.     Seeschiffahrt  und  Eisenbahnen, 

Post  und  Telegraphie  in  ihrer  Entwicklung  dargestellt.  Mit 
161  Abb.  u.  59  Karten.  Freiburg  i.  Breisgau.  Herder'sche  Ver- 
lagshandlung.   Arch.  Post.  Telegr.  1896.  S  345.  2  Sp. 

5112  Gerard,  Lecons  sur  l'electricite.    4.  ed.   Paris  1895.  Gauthier- 

Villars  &  Fils.  Bd  1:  650  S,  269  Abb.  Fr.  12,—.  Bd  2:  644  8, 
263  Abb.  Fr.  12,— .    Ecl.  el.  Bd  6.  8  381;  Bd  7.  8183.  3  Sp. 

5113  Glazebrook,  James  Clerk  Maxwell  and  modern  physics.  London 

1896.   Cassell  &  Co.   223  8.   3  sh.  6  d.    El.,  London  Bd  37. 
8  348.  0  -  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  205.  0  -  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  8  817.  0 
51  Ii    Gossart,  Lecons  sur  l'utilisation  industrielle  de  l'energie  electrique. 

Bordeaux  1895.  J.  Laurens.  294  S.  8°.  Lithographirt.  Ecl.  el. 
Bd  6.  8  45.  1  Sp. 

5115  Gossart,  Lecons  sur  la  produetion  industrielle  de  l'energie  elec- 

trique. Bordeaux.  .T.  Laurens.  Lithographirt.  Fr.  10, — .  Ecl. 
el.  Bd  6.  8  238.  2  Sp.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  13.  1  8p. 

5116  Graetz,   Compendium  der  Physik.     Für  Studirende.     2.  Aufl. 

Leipzig  u.  Wien  1895.  Franz  Deuticke.   VII  u.  454  8,  257  Abb. 
Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  153.  0 
51 11    De  Graffigny,  Manuel  elementaire  d'electricite  industrielle.  Paris 
1896.  E.  Bernard  &  Co.  Fr.  1,50.    El.  Rev.  Bd  39.  8  268.  1  Sp. 

5118  De  Graffigny,  Petite  encyclopedie  electro-raecanique.   Paris  1896. 

E.  Bernard  &  Co.  Ecl.  el.  Bd  8.  8  423.  1  Sp.  —  El.,  Paris 
Ser  2.  Bd  11.  8  349.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  579.  0 

—  Grawinkel  s.  8.  P.  Thompson. 

5119  Guide-annuaire  general  des  industries  gaz,  eaux,  electricite.  Paris 

1896.  Revue  gaz  et  electricite.  641  8.  8°.  Ecl.  el.  Bd  8. 
8  330.  1  Sp. 

5120  Guillaume,  Les  rayons  X  et  la  Photographie  ä  travers  les  corps 

opaques.  2.  Aufl.  Paris  1896.  Gauthier. Villars  &  Fils.  144  S, 
23  Abb.  8  Taf.  Fr.  3,—.  Ecl.  el.  Bd  7.  8  234.  Bd  8.  8  42. 
3  8p.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  269.  Bd  12.  8  46.  1  Sp. 
—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  494.  0  —  El.,  London  Bd  36. 
S  826.  0 

—  Gyllensköld  s.  Carlheim-Gyllensköld. 

—  Hammer  s.  Morton  u.  Hammer. 

5121  Harrison,  Magnetism  and  electricity.    London,  Edinburgh  and 

New-York  1896.  Thos.  Nelson  &  Sons.  2  sh.  El.  Rev.  Bd  39. 
8  543.  1  Sp. 

5/22   Hauck,  Die  Grundlehren  der  Elektricität  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  ihre  Anwendungen  in  der  Praxis.    Wien,  Pest,  Leipzig. 
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A.  Hartleben's  Verlag.  3.  Aufl.  1896.  330  S.  8°.  82  Abb. 
M.  3,-.    Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  434.  0  -  Ecl.  el.  Bd  9. 

5  139.  0 

5123  Hedley,  Current  from  the  main.    London.   H.K.Lewis.   El.  Rev. 

Bd  38.  8  692.   1  8p. 

—  Heim  s.  Ferraris  u.  Arno. 

5124  v.  Helmhol tz,  Vorträge  u.  Reden.   Braunschweig  1896.   F.  Vieweg 

6  Sohn.  4.  Aufl.  1.  Bd  422  8;  2.  Bd  434  S,  20  Abb.  8°.  31  9,30. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  731.  0 

5120  Herbert,  Electricity  in  its  application  to  telegrapby.  London 
1896.  F.  H.  Qoldspink  &  Co.  El.,  Rev.  Bd  38.  8  800.  0  - 
El.,  London  Bd  37.  8  765. 

5126  Hertz,  Miscellaneous  papers  by  Heinrich  Hertz.    With  an  intro* 

duction  by  Philipp  Leuard.  Translated  by  D.  E.  Jones  and 
G.A.Schott.  London  1896.  Macmillan  &  Co.,  Ltd.  340  S. 
Doli.  3,25.  El.  Rev.  Bd  39.  S  137.  1  8p.  -  El.  World  Bd28. 
S  765.  0 

5127  Houston  u.  Kennelly,    Electric  heating  (Elementary  electro- 

technical  series).    New -York.   The  W.  J.  Johnston  Co.  290  S. 
86  Abb.  Doli.  1,-.    El.  World  Ed  27.  S  320.   1  Sp. 
5126    Houston  u.  Kenuelly,  Electric  street  railways  (Elementary  electro- 
technical  series).  New -York  1896.  The  W.  J.  Johnston  Companv. 
367  8,  158  Abb.  Doli.  1,-.    El.  World  Bd  28.  S  764.  0 

5129  Houston  u.  Kennelly,  Magnetism.    New-York.  The  W.  J.  John- 

eton Company.  275  S.  94  Abb.  Doli.  1,—.  El.  World  Bd  27. 
8  379.  0  -  El.  Rev.  Bd  39.  8  845.  0 

5130  Houston  u.  Kennelly,  Electrical  engineering  leaflets.  New-York. 

The  publishers  of  the  Electrical  Engineer.  Vol.  I.  290  S, 
121  Abb.;  Vol.  II.  300  8,  140  Abb.:  Vol.  III.  296  S,  121  Abb. 
Jeder  Bd.  Doli.  1,50.    El.  Rev.  Bd  38.  S  645.  2  Sp. 

5131  Houston  u.  Kennelly,  Electrodynamic  machinery  for  continuous 

currents.  New-York  1896.  The  W.  J.  Johnston  Company.  331  S, 
232  Abb.  Doli.  2,50.    El.  World  Bd  28.  S  205.   1  Sp. 

5132  Houston  u.  Kennelly,  Electric  arc  lighting.   New-York  1896. 

(Elementary  electro-technical  series).  The  W.  J.  Johuston  Com- 
pany. 383  S,  155  Abb.  Doli.  1,-.    El.  World  Bd  28.  S  341.  0 

5133  Houston  u.  Kennelly,  Electricity  in  electro-therapeutics.  New- 

York  1896.  The  W.  J.  Johnston  Company.  402  S,  127  Abb. 
Doli.  1,—.    El.  Rev.  Bd  39.  8  776.   1  8p. 

5134  Hutchinson  u.  Phillips,  Westinghouse  electric  street  car  equip- 

ment.  East  Pittsburg,  Pa.  1896.  Published  by  the  autors.  91  S. 
42  Abb.  Doli.  I,— .  El.  World  Bd  27.  8  467.  0  —  Wertem 
El.  Bd  18.  S  209.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  321.  0 

5135  Jackson,  D.  C.  u.  J.  P.  Jackson,  Alternating  currents  and  alter- 

nating  current  machinery.  Bd  II  of  the  text  book  on  electro- 
magnetism  and  the  construction  of  dynamos.  New-York  1896. 
The  Macmillan  Company.  729  S,  334  Abb.  Doli.  3,50.  J. 
Franklin  Inst.  Bd  142.  8  473.  0  —  El.,  London  Bd  38.  8  187. 
2  Sp. 

—  Jahns  s.  von  Romocki. 

—  Jamieson  s.  Munro  u.  Jamieson. 

5136  Ibanez  u.  Villoslada,  La  electricidad  practica.     La  Corogne 

1894.  Vve.  Ferrer  &  Als.  506  8.  148  Abb.  8°.  J.  telegr. 
1896.  S  138.  1  8p. 
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5137  Johns  ton 's  eleotrical  and  street  railway  directory  for  1896.  New* 

York.  The  W.  J.  Johnston  Company.  832  8.  Doli.  5,-.  El. 
World  Bd  27.  8  467.  0 

—  D.  £.  Jones  s.  Hertz. 

—  Jonbert  s.  Mascart  u.  Joubert. 

5138  Joyce,  Ezamples  in  electrical  engineering.    London  1896.  Long- 

mans,  Green  &  Co.  5  sh.    EL,  London  Bd  38.  8  85.  1  Sp. 

5139  Kapp,  Lea  transfonnateurs  a  courants  alternatifs  simples  et  poly- 

phases.  Uebers.  von  Dnbsky  u.  Chenet.  Paris  1896.  Baudry 
&  Co.  Pr.  12,—.  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  125.  1  8p.  — 
Ed.  el.  Bd  9.  8  374.  3  8p. 

5140  Kempe,  The  engineers  year  book  of  engineering  formulae,  rules, 

table» ,  date  and  memoranda.  3.  Jhrg.  London  1896.  Crosby, 
Lockwood  &  Son.  18°.  8  sh.  El.  Rev.  Bd  38.  8  203.  0  — 
EL,  London  Bd  36.  8  693.  0 

—  Kennelly  s.  Houston  u.  Kennelly. 

5141  Kimber,  Electric  wiring  speeification  for  incandescent  lighting. 

New-York  1896.  C.  H.  Irwin  &  Co.  60  8.  Doli.  1,25.  EL, 
New-York  Bd  22.  8  534.  0  -  El.  World  Bd  28.  S  23.  0  — 
EL,  London  Bd  37.  8  348.  0 

5142  Kingdon,  Applied  magnetism,  an  introduetion  to  the  design  of 

electromagnetic  apparatus.  London  1896.  Alabaster,  Gatehonse 
&  Co.  292  8.  75  Abb.  7  sh.  6  d.  EL,  London  Bd  36.  8  625.  1  8p. 
—  El.  Rev.  Bd  38.  S  408.  1  8p.  -  EL,  New-York  Bd  22.  8  513.  0 

5143  K Oes t ler,  Ueber  nordamerikanische   Straßenbahnen.     Wien  u. 

Leipzig  1895.  J.  L.  Pollak's  Verlag.  184  8,  93  Abb.  M.  6,-. 
Dingl.  Bd  299.  8  72.  0 

5144  F.  Kohlrausch,  Leitfaden  der  praktischen  Physik  mit  einem  An- 

hange: Das  absolute  Maaßsystem.  Leipzig  1896.  B.  G.  Teubner. 
8.  Aufl.  492  8.  gr.  8°.  Geb.  M.  7,—.  Wied.  Ann.  Beibl  1896. 
S819.  0 

—  Kollert  s.  Forbes. 

5145  Korn,  Eine  Theorie  der  Gravitation  und  der  elektrischen  Er- 

scheinnngen  auf  Grundlage  der  Hydrodynamik.  2.  Aufl.  1.  Theil: 
Die  Grundlagen  der  Hydrodynamik  und  die  Theorie  der  Gravi- 
tation. Berlin  1896.  Ferd.  Dümmler's  Verlag.  117  8.  8°. 
M.  2,—.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  1028.  0 

5146  Kosak,  Einrichtung  und  Betrieb  der  Elektromotoren  für  Industrie 

und  für  Straßenbahnen  (elektrische  Kraftübertragung  mit  Dampf- 
und Wasserbetrieb,  Betriebskosten,  Betriebsverhältnisse  und  Vor- 
theile derselben).  Wien  1896.  Spielhagen  &  Schurich.  84  S, 
24  Abb.  gr.8°.  M.  3, — .  Zschr.  Elchera.,  Halle  1896/97.  8  182.0 

5147  Krämer,  Die  einfachen  und  mehrphasigen  Wechselströme  bezw.  der 

Drehstrom,  seine  Erzeugung  und  Anwendung  in  der  Praxis.  Jena 
1896.  Hermann  Costenoble.  392  8.  300  Abb.  u.  9  Taf.  8°. 
M.  15,—.  El.  Zschr.  1896.  S  370.  1  Sp  —  El.  Anz.  1896. 
8  195,  839.  0  —  J.  telegr.  1896.  8  111.  1  Sp.  —  EL,  London 
Bd  37.  8  830.  1  Sp.  —  Dingl.  Bd  301.  8  48.  0  —  Zschr. 
Elchem.,  Halle  1895/96.  8  650.  0  —  D.  Zschr.  EL,  Halle 
1895,96.  8  198.  0  —  J.  telegr.  1896.  S  43.   1  8p. 

5148  K ratter,  Der  Tod  durch  Elektricität    Leipzig.    F.  Deuticke. 

M.  7,—.  El.  Zschr.  1896.  8  291.  1  8p.  —  Zschr.  angew.  Chem. 
1896.  8  547.  0 
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5149  Krüger,  Die  Gehaltsbestimmungen  der  galvanischen  Bäder  und 

die  Chemikalien  des  Galvanotechnikers.  Berlin  1896.  Fischers 
technol.  Verlag,  M.  Krayn.  83  8,  8°.  M.  2,—.  Zschr.  angew. 
Chem.  1896.  S  751.  0 

5150  Laffargue,  Lea  applications  mecaniques  de  l'energie  electrique. 

Bd  2.  Paris  1896.  J.  Fritscb.  365  8.  180  Abb.  8°.  Fr.  10,-. 
Ecl.  el.  Bd  9.  8  88.  1  8p.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  173. 

1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  137.  1  8p.  —  EL,  London  Bd  37. 
8  180.  0 

5151  Lefevre,  Les  moteurs.    Paris  1896.     J.  B.  Bailiiere   &  fils. 

384  8.  141  Abb.  16  °.  Fr.  4,-.  Ecl.  el.  Bd  8.  S  90.  0  —  EL, 
Paris  8er  2.  Bd  12.  8  13.  0 

5152  Lefevre,  Les  nouveautes  electriques.    Paris  1896.  J.  B.  Bailiiere 

&  fils.  412  8.  157  Abb.  16°.  Fr.  4,—.  Ecl.  el.  Bd  7.  S  476. 

2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  828.  0  —  Zschr.  EL,  Wien  1896. 
S  434.  0  —  EL,  New-York  Bd  22.  8  321.  0 

5153  Lefevre,  Eclairage  electrique.    Paris  1896.    Gauthier  Villars  & 

fils  et  Masson  &  Co.    Ecl.  el.  Bd  9.  S  519.  1  Sp. 

5154  Lehmann,  0.,  J.  Müller's  Grundriß  der  Physik  mit  besonderer 

Berücksichtigung  von  Molecularphysik,  Elektrotechnik  und  Meteoro- 
logie. 14.  Aufl.  Braunschweig  1896.  Fr.  Vieweg  &  Sohn.  820  8, 
810  Abb.,  2  Taf.  8°.  D.  Zschr.  EL,  Halle  1896/97.  S  151. 
2  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  1029.  0 

—  0.  Lehmann  s.  Frick. 

—  Lenard  s.  Hertz. 

5155  Leverrier,   Les  applications  de  l'electrolyse  ä  la  metallurgie. 

Paris  1896.  Gauthier  Villars  et  fils.  58  S.  8°.  Ecl.  el.  Bd  9. 
S  470.  2  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  924.  0  —  El., 
London  Bd  37.  S  638.   1  Sp. 

5156  Liebetanz,  Roentgen's  X-Strahlen  nebst  allen  bis  jetzt  bekanntet! 

Strahlenarten.  Düsseldorf  1896.  J.  B.  Gerlach  &  Co.  ÄL  0,60. 
EL  Anz.  1896.  S  569.  0 

5157  Littlehales,  Contributions  to  terrestrial  magnetism,  the  Variation  of 

the  compass.  Meteorol.  Zschr.  1896.  Literaturbericht.  8  7.  2  Sp. 

5158  Lob,  Unsere  Kenntnisse  in  der  Elektrolyse  und  Elektrosyntbese 

organischer  Verbindungen.  Halle  a.  S.  1896.  Wilhelm  Knapp. 
42  S.  M.  2,00.  EL  Zschr.  1896.  8  441.  0  —  El.  Anz.  1896. 
S  510.  0  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  751.  0  —  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  610.  0 

5159  Loppe,  Les  accumulateurs  electriques.    Paris  1896.  Gautbier 

Villars  &  fils  et  Masson  &  Co.  203  S.  8°.  Ecl.  el.  Bd  9. 
S  518.  1  Sp. 

5160  Loppe  ÄBouquet,  Traite  theorique  et  pratique  des  courants 

alternatifs  industriels.  2  Bd.  Paris  1896.  Bernard  &  Co. 
Fr.  15,— .  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  188.  1  Sp.  —  Ecl.  el. 
Bd  8.  S  606.  4  Sp.  —  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  568.  2  8p. 

5 1G1  Lunge,  Handbuch  der  Soda-Industrie.  3.  Bd.  2.  Aufl.  Braun- 
schweig 1896.  Fr.  Vieweg  &  Sohn.  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1895,96.  S  490.  0  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  218.  0 

itG'2    Lüpke,  Grundzüge  der  Elektrochemie  auf  experimenteller  Basis. 

2.  Aufl.  Berlin  1896.  Julius  Springer.  186  S,  54  Abb.  8°. 
M.  3,60.  EL  Zschr.  1896.  S  710.  0  —  Zschr.  EL,  Wien  1896. 
S  232,  496.   1  Sp.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  547.  Q  — 
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Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  668.  0  —    El.  Anz.  1896. 

5  901.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  819.  0  —  Arch.  Post 
Telegr.  1896.  8  761.  2  Sp. 

5163  Lux,  Die  öffentliche  Beleuchtung  in  Berlin.  Berlin  1896.  S.  Fisch  er 's 

Verlag.  468  8.  256  Abb.  8°.  M.  18,—.  El.  Zschr.  1896. 
8  468.  1  8p.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  8  66.  1  8p.  — 
Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  537.  1  Sp.  —  El.  Anz.  1896.  8  1077.  0 

—  Zschr.  V.  dtscb.  Ing.  1896.  S  1223.  1  8p. 

5164  Maclean,  Physical  units.    London  1896.    Biggs  &  Co.   147  8, 

6  Abb.  2  sh.  6  d.  El.  Rev.  Bd  38.  8  473.  0  —  El.  World 
Bd  28.  8  286.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  333.  0 

5165  Marechal,  Les  tramways  electriques.   Paria  1896.   Baudry  &  Co. 

204  8,  115  Abb.  gr.  8°.  Fr.  7,50.  El,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
8  364.  1  8p.  —  J.  telegr.  1896.  8  320.  0 

5166  Mascart  u.  Joubert,  Lecons  sur  l'electricite  et  le  magnetisme. 

II.  Aufl.  Bd  1.  Phenomenes  generaux  et  theorie.  Paris  1896. 
G.  Massen.  130  Abb.  8°.  Fr.  25.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 
8  254.   1  Sp. 

5167  Maver,  American  telegraphy:  Systems,  apparatus,  Operation.  2  ed. 

New- York  1896.  Wm.  Maver  &  Co.  564  8,  450  Abb.  Doli.  3,50. 
El.,  New- York  Bd  22.  S  597.  0 

5168  Maxwell,  Ueber  Faraday's  Kraftlinien.    Herausgegeb.  von  L. 

Boltzmann  (Ostwald's  Klassiker  No.  69).  Leipzig  1896. 
W.  Engelmann.  130  8.  M.  2.—.  Wied  Ann.  Beibl.  1896.  8  495. 0 

5169  May,  Anweisung  für  den  elektrischen  Licht-  und  Kraftbetrieb. 

3.  Aufl.  Berlin  und  München  1896.  Julius  Springer  und  R. 
Oldenbourg.  64  8.  M.  2,—.  El.  Zschr.  1896.  S  581.  0  —  D. 
Zschr.  EL,  Halle  1896,97.  S  67.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  1039.  0 

—  DingL  Bd  301.  8  96.  0 

•5/70   May,  Tafel  für  elektrische  Leitungen.  3.  Aufl.  Berlin  u.  München 

1896.    Julius  Springer  u.  R.  Oldenbourg.  M.  1,50.    El.  Zschr. 

1896.  8  624.  0  —  EL  Anz.  1896.  8  1466.  0  —  Zschr.  V.  dtsch. 

Ing.  1896.  8  1160.  0 
5171    Maycock,  Electric  light  and  power  distribution.    Bd  1.  3.  Aufl. 

London.  Whittaker  &  Co.  430  8.  8°.  6  sh.  El.  Rev.  Bd  38. 

8  828.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  820.  0 
öt72   Merrill,  Electric  lighting  speeifications.    2.  Bd.    New- York  1896. 

The  W.  J.  Johnston  Company.    213  8.    Doli.  1,50.    EL  World 

Bd  28.  S  341.  0 

5173  Messina,  I  misuratori  di  energia  elettrica  ed  il  loro  controllo  nella 

illuminazione.  Palermo  1896.  Alberto  Reber.  130  8,  46  Abb. 
8°.  L.  5,-.    EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  398.  0 

5174  Mewes,  Elektricitäts-  und  X-Strahlen.  Ein  Beitrag  zur  Erklärung 

der  Röntgen'schen  Strahlen.  Berlin  1896.  Fischers  techno- 
logischer Verlag,  M.  Krayn.  54  S.  8°.  M.  1,50.  El.  Anz.  1896. 
8  510.  0  —  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  233.  0  —  D.  Zschr. 
EL,  Halle  1895/96.  S  216.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  612. 
1  8.  —  EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  254.'  0 

5/75  Miron,  L'eclairage  electrique.  Paris  1896.  J.  Fritsch.  3  Bde. 
1630  S,  875  Abb.  u.  38  Taf.  8°.  Fr.  25,50.  Ecl.  el.  Bd  8. 
8  233.  2  Sp.  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  157.  1  Sp. 

5176  Mittheilungen  aus  dem  Telegraphen-Ingenieurbureau  des  Reichspost- 
amts. II  (April  1892  bis  Ende  1895).    Berlin  1896.  Julius 
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Springer.  M.  3,—.  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  496,  760.  1  Sp, 
—  J.  telegr.  1896.  S  187.  1  Sp. 

5177  Monroe rque,  Controle  des  installations  electriques  au  point  de  vue 

de  la  securite.  Paris  1896.  Baudry  &  Co.  XXXIV  u.  494  S. 
185  Abb.  8°.  Fr.  10,-  Ecl.  el.  Bd  6.  S  92,  476.  9  Sp.  - 
El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  205.  1  8p.  -  J.  telegr.  1896.  S  19. 
2  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  309.  0  —  El.  Zschr.  189(3. 
8  110.  1  8p.  —  El.  World  Bd  27.  8  347.  0 

5178  Montpellier,  Les  accumulateurs  electriques:  Montage,  Installation. 

conduite,  entretien.  Paria  1896.  A.  Grelot.  220  8,  83  Abb. 
Fr.  5,-.  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  124.  1  Sp.  —  J.  telegr. 
1896.  8  42.  1  Sp.  -  El.  World  Bd  27.  8  379.  0 

5179  Morton  u.  Hammer,  The  X-ray  or  the  photography  of  the  in- 

visible  and  its  value  in  surgery.  New- York  1896.  American 
Technical  Book  Co.  231  8,  91  Abb.  12°.  Doli.  0,50.  —  El. 
World  Bd  28.  8  792.  0  —  El.,  New- York  Bd  22.  8  347.  0 

5180  Morwitz,  Die  Photographie  mit  Röntgen'schen  X-Strahlen.  Berlin 

1896.    A.  Dressel.    41  8.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  820.  0 

—  E.  Müller  s.  Wilke. 

5181  Munro,  The  story  of  electricity.    London  1896.    George  Newneß 

Ltd.    El.,  London  Bd  37.  8  732.  1  8p. 

5182  Munro  u.  Jaroieson,  A  pocket-book  of  electrica!  rules  and  table*. 

11.  ed.  London.  Charles  Graffin  &  Co.  8  sh  6  d.  Eogin.  Bd61. 
8  309.   1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  89.  0 

5183  Nernst  u.  Borchers,  Jahrbuch  der  Elektrochemie  für  1895. 

Halle  a.  8.  1896.  Wilhelm  Knapp.  300  8,  197  Abb.  8°. 
M.  12,—.  El.  Anz.  1896.  S  1096.  0  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing. 
1896.  8  1373.  0  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  8  67.  0  - 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  729.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896. 
S  697.  1  8p.  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  547.  0  —  Dingl. 
Bd  302.  8  288.  0  -  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  8.  S  63.  0  -  El., 
London  Bd  37.  8  512.  2  Sp. 

5184  Neuburger,  Kalender  für  Elektrochemiker  sowie  technische  Che- 

miker und  Physiker.  Berlin  1897.  Fischer's  technologischer  Ver- 
lag, M.  Krayn.  M.  5,-.  El.  Anz.  1896.  8  2018.  0  —  EI., 
London  Bd  38.  8  285.  0 

5185  B.  Neumann,  Die  Elektrolyse  als  Hilfsmittel  der  analytischen 

Chemie.  Halle  1896.  Wilhelm  Knapp.  41  8.  8°.  M.  2,—.  El. 
Zschr.  1896.  8  396.  0  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  515. 
0  —  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  218.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  S  496.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  255.  0  —  D.  Zschr.  El., 
Halle  1896,97.  8  13. 
5180  C.  Neumann,  Allgemeine  Untersuchungen  über  das  Newton'sche 
Prinzip  der  Fernwirkungen  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die 
elektrischen  Wirkungen.  Leipzig  1896.  B.  G.  Teubner.  XXI  u. 
292  S.  8°.  M.  10,—.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  733.  0 

—  Niö  s.  Ruiiöka  u.  Nif. 

5187  Niewenglowski,  La  Photographie  de  l'invisible  aux  moyens  des 

rayons  X  et  des  radiations  ultra- violettes  de  la  phosphorescence 
et  de  l'effluve  electrique.  Paris  1896.  Desforges.  8°.  Fr.  1,50. 
El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  189.  0 

5188  Nipher,   Electricity  and   magnetism.     8t.  Louis  1895.    J.  B. 

Boland.    XI  u.  426  S.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  309.  0 
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5189  Norrie,  RuhmkorfF  induetion  coils;  their  construotion ,  Operation 

and  application,  with  chapters  on  batteries,  Tesla  coils  and 
Röntgen  radiography.  New- York:  Spon  &  Chamberlain,  London: 
E.  &  F.  N.  Spon.  180  S.  57  Abb.  Doli.  0,50.  El.  World 
Bd  27.  S  618.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  268.  0  —  El.,  London 
Bd  37.  S  732.  0 

5190  Norris,  A  practical  treatise  on  the  ,Otto'  cycle  gas  engine.  London 

1896.  Longmans,  Green  &  Co.  El.,  London  Bd  37.  S  829.  1  Sp. 

5191  Oersted  u.  Seebeck,  Zur  Entdeckung  des  Elektromagnetismus 

(Ostwald's  Klassiker  der  exaeten  Wissenschaften  No.  63).  Leipzig 

1895.  W.  Engelmann.  83  S,  30  Abb.  M.  1,40.  Wied.  Ann.  Beibl. 

1896.  S  68.  0 

—  Oettingen  8.  Seebeck. 

5192  Osterberg,  Synopsis  of  current  electrical  literature  1895.  New- 

York  1896.  D.  van  Nostrand  Company.  143  S.  Doli.  1, — .  El., 
New-York  Bd  22.  S  5.  0  —  El.,  London  Bd  38.  8  84.  0 

—  Paillot  8.  Damien  u.  Paillot. 

5t93  Pecban,  Berechnung  der  Leistung  und  des  Dampfverbrauches  der 
Eincylinder  -  Dampfmaschinen.  Berlin  1896.  Julius  Springer. 
6  Abb.  M.  5,—.    El.  Anz.  1896.  S  1811.  0 

5194  Per ot,  Distribution  et  utilisation  de  Tenergie  electrique.  Marseille. 

Paul  Ruat.    Ecl.  el.  Bd  7.  S  45.  2  Sp. 

5195  Peschel,  Hilfsbuch  für  die  Montage  elektrischer  Leitungen  zu  Be- 

leuchtungszwecken.  Leipzig  1896.  Oskar  Leiner.  234  S.  322  Abb. 
gr.  8°.  M.  5,-.  El.  Zschr.  1896.  S  333.  1  Sp.  —  El.  Anz. 
1896.  8  743.  0  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  849.  0  — 
D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  33.  0  —  Zschr.  El.,  Wien 
1896.  8  370.  0  —  J.  Gas.  Wasser  1896.  S  404.  0  —  Dingl. 
Bd  301.  S  48.  0 

5196  E.  D.  Peter 8,  Modern  copper  smelting.   7.  ed.   New-York.  The 

Scientific  Publishing  Co.  Doli.  5,—.  El.  World  Bd  27.  S  110.0 

—  Phillips  b.  Hutchinson  u.  Phillips. 

5197  Pionchon,  Production  industrielle  des  courants  alt ernatif s.  Grenoble 

1895.  A.  Gratier  &  Co.   Fr.  10.    Ecl.  el.  Bd  6.  8  381.  0  — 
El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  93,  125.  2  Sp. 
ö  198    P 1  ü  c  k  e  r ,  Gesammelte  wissenschaftliche  Abhandlungen.  Herausgeg. 

von  A.  Schoenfließ  u.  Fr.  Pockels.  II  Bd.  Physikalische 
Abhandlungen.  Leipzig  1896.  B.  G.  Teubner.  XIX  u.  834  S. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  497.  0 

—  Pockels  8.  Plücker. 

5t 99  Poor,  Manual  of  the  railroada  of  the  United  States.  New-York 
1895.  H.  V.  u.  H.  W.  Poor.  1412  S.  Doli.  7,50.  El.  World 
Bd  27.  S  62;  Bd  28.  S  539.  0  —  El.,  New-York  Bd  22. 
S371.  0 

5200  Poor,  Directory  of  railway  officials  and  manual  of  American  street 

railways.  10.  ed.  New-York.  H.  V.  u.  H.  W.  Poor.  8°.  Doli. 
3,-.    El.  World  Bd  27.  S  160.  0 

520 1  Reiff,  Theorie  molecular- elektrischer  Vorgänge.    Freiburg  i.  Br. 

u.  Leipzig  1896.  J.  C.  B.  Mohr.  193  S.  M.  6,—.  El.  Anz.  1896. 
8  1995.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  1030.  1  S. 

5202  Replogle,  Electricity  and  water  power  and  their  inter-relations. 

New-York  1896.  .Electrical  Review*  publishing  Co.  160  S.  16°. 
Doli.  1,—.    El.  Rev.  Bd  39.  S  558.  0 

5203  Reyval,  L'acetylene.    Paris  1896.   Alcan  Levy.    76  S.    15  Abb. 
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8°.  Fr.  2,-.  El.,  Paria  8er  2.  Bd  11.  S  350.  0  —  EcL  el. 
Bd  8.  S  571.  1  8p. 

5204  Kibouthet  u.  Verliöre,  Le  personnel  des  postes  et  des  tele- 

graphes.  Rennes  1896.  Oberthur.  250  8.  8°.  Fr.  2,50.  J. 
telegr.  1896.  8  91.   1  8p. 

5205  Richards,  Aluminium,  its  history,  occurrence,  properties,  metallurgy 

and  applications.  3.  ed.  Philadelphia,  Henry  Carey  Baird  &  Co.; 
London,  Sampson  Low,  Marston  &  Co.,  Ltd.  1896.  46  Abb. 
Doli.  6,—.    J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  8  78.  0 

5206  Carl  Richter,  Das  Löthen  des  Bleies.    Nebst  einem  Anhange: 

Ueber  das  Bleilöthen  mittels  des  elektrischen  Lichtbogens.  Wien, 
Pest,  Leipzig  1896.  A.  Hartleben's  Verlag.  8°.  228  Abb. 
M.  4,50.  El.  Anz.  1896.  8  470.  0  —  D.  Zschr.  El.,  Halle 
1895/96.  8  216.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  169.   1  Sp. 

5207  Riecke,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.   2.  Bd.  Magnetismus, 

Elektricität,  Wärme.  Leipzig  1896.  Veit  &  Co.  492  S.  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  8  735.  0 

5208  Riedler,  Das  Maschinenzeichnen.   Berlin  1896.  Julius  Springer. 

256  Abb.  M.  6,—.    El.  Zschr.  1896.  8  450.  0 

5209  Robb,  Electric  wiring.   New -York  u.  London.   Macmillan  &  Co. 

183  8.  76  Abb.  Doli.  2,50.  El.,  London  Bd  36.  8  795.  1  Sp. 
—  El.  World  Bd  27.  8  410.  0 

5210  von  Romocki,  Geschichte  der  Explosivstoffe.   I.  Geschichte  der 

Sprengstoffchemie,  der  Sprengtechnik  und  des  Torpedowesens  bis 
zum  Beginn  der  neuesten  Zeit.  Mit  einer  Einfuhrung  von  Dr. 
Max  Jäbns.  Berlin  1895.  Robert  Oppenheim  (Gustav  Schmidt). 
394  8.  M.  12,—.    El.  Zschr.  1896.  8  214.  0 

521 1  Rücker  u.  Thorpe,  A  maguetic  survey  of  the  British  Isles  for 

the  epoch  January  1,  1891.  Philos.  Trans.  Vol.  188  (1896). 
8  1—661.  Mit  14  Karten.  Meteorol.  Zschr.  1896.  S  76.  3  Sp. 

5212  Ruzi£ka  u.  Nie,  Das  Telephon.    Entstehen,  Entwicklung,  gegen- 

wärtiger Stand  und  Verwendung  desselben.    Prag  1896.  Fr. 

Rivn&i.   Fl.  1,50.    Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  201.  0 

5213  Van  Rijckevorsel,  A  magnetic  survey  of  the  Netherlands  for  the 

epoch  January  1.  1891.  Nieuwe  Verhandelingen  van  het  Bataafsch 
Genootschap  der  Proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te  Rotterdam. 
Buitengewooe  Aflevering.  Rotterdam  1895.  4".  103  8.  14  Tab. 
u.  lOTaf.   Meteorol.  Zschr.  1896.   Literaturbericht.  S21.  2  Sp. 

5214  Santini,  La  Photographie  ä  travers  les  corps  opaques  par  les 

rayons  electriques,  cathodiques  et  de  Röntgen.  Paris  1896. 
Ch.  Mendel.  102  S.    Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  820.  0 

5215  Schäfer,  Gas  oder  Elektricität?    Eine  Studie  über  das  wirth- 

schaftliche  Concurrenzverhältniß  zwischen  Gas  und  Elektricität 
auf  den  Gebieten  der  Licht-,  Kraft-  und  Wärme- Versorgung  und 
des  Bahnbetriebes.  Wiesbaden  1896.  J.  F.  Bergmann.  26  S. 
8°.  M.  1,—.  J.  Gas.  Wasser  1896.  S  259.  0  —  Zschr.  V. 
dtsch.  Ing.  1896.  8  801.  0 

5216  A.  Schmidt,  Mittheilung  über  eine  neue  Berechnung  des  erd- 

magnetischen Potentials.  München  1895.  4°.  66  S.  S.-A.  Abh. 
d.  bayer.  Ak.  d.  Wies.  II  Cl.  Bd  19,  1  Abth.  Meteorol.  Zschr. 
1896.  Literaturbericht.  8  9.  2  Sp. 

5217  Schnabel,  Handbuch  der  Metallhüttenkunde.   2.  Bd.  Berlin  1896. 

Julius  Springer.  362  Abb.  M.  18.    El.  Zschr.   1896.    8  441. 
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1  8p.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  668.  0  —  Zschr. 
angew.  Chem.  1896.  S  546.  0 

—  Schoenfließ  s.  Plücker. 

5218  Schoop,  Die  Secundärelemente.    Auf  Grundlage  der  Erfahrung 

dargestellt  III.  Theil.  Halle  a.  8.  1896.  Wilhelm  Knapp. 
204  8.  61  Abb.  8°.  M.  8,-.  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
S  515.  2  Sp.  —  D.  Zachr.  EL,  Halle  1896/97.  8  13.  0 
—  El.  Anz.  1896.  S  272.  0  —  Zachr.  Elchem.  1895/96. 
S  525.  0  —  Zachr.  EL,  Wien  1896.  8  233.  0  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  617.  0 

—  G.  A.  Schott  a.  Hertz. 

5219  Schwartze,  Katechiamus  der  Elektrotechnik.    6.  Aufl.  Leipzig 

1896.  J.  J.  Weber.  XV  u.  426  S,  256  Abb.  12°.  M.  4,50. 
EL  Anz.  1896.  S  1872.  0  —  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
S  230.  0  —  Zachr.  angew.  Chem.  1896.  8  751.  0  —  EL  Rev., 
New-York  Bd  28.  S  212. 

5220  Seebeck,  Magnetische  Polarisation  der  Metalle  und  Erze  durch 

Temperaturdifferenz.  Herausgeg.  von  A.  J.  von  Oettingen. 
Leipzig  1895.  W.  Engelmann.  (Ostwald's  Klassiker  No.  70).  120  8. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  310.  0 

—  Seebeck  s.  Oerstedt  u.  Seebeck. 

5221  Seguela,  Les  tramways,  voie  et  materiel.   Paris  1896.  Gauthier- 

Villars  &  fils.  8°.  Fr.  2,50.    Ecl.  el.  Bd  8.  S  380.  2  Sp. 

5222  Serraillier,  Autocars.  Translated  from  the  French  by  D.  Farman. 

London  1896.   Whittaker  &  Co.  El.  Rev.  Bd  39.  S  746.  2  Sp. 

—  Strecker  s.  8.  P.  Thompson. 

5223  Tenner,  Die  Fabrication  von  Calciumcarbid  und  das  Acetylen  und 

seine  Verwendbarkeit.  Berlin  1896.  Selbstverlag  des  Verfassers. 
El.  Anz.  1896.  8  569.  0 

5224  E.  P.  Thompson  u.  W.  A.  Anthony,  Roentgen  rays  and  phe- 

nomena  of  the  anode  and  cathode.  Principles,  applications  and 
theories.  New-York  1896.  D.  van  Nostrand  Co.  190  8,  105  Abb. 
Doli.  1,50.  EL,  New-York  Bd  22.  8  299.  0  -  El.  Rev.,  New- 
York  Bd  29.  S  26.  0  —  EL,  London  Bd  38.  S  85.  0 

5225  S.  P.  Thompson,  Mehrphasige  elektrische  Ströme  und  Wechsel- 

strommotoren. Deutsch  von  K.  Strecker.  Halle  1896.  Wilhelm 
Knapp.  250  S,  171  Abb.  u.  2  Taf.  gr.  8°.  M.  12,-.  Zschr.  EL, 
Wien  1896.  8  602.  1  8p.  —  D.  Zschr.  EL,  Halle  1896/97.  S  51. 
1  8p.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  668.  0  —  Zschr. 
angew.  Chem.  1896.  8  547.  0  —  Zachr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
8  1465.  0  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  926.  0 

5226  S.  P.  Thompson,  Courants  polyphases  et  alternomoteurs.  Tra- 

duetion  par  E.  Boistel.    Pari8  1896.    Librairie  Polytechnique 

Baudry&Co.   255  S.   173  Abb.  8°.  Fr.  16,— .  J.  telegr.  1896. 

S  136.  2  Sp.  —  EL,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  S  156.  2  Sp.  -  Ecl. 

el.  Bd  9.  S  468.  3  Sp. 
•5227    S.  P.  Thompson,  Dynamo-electric  machinery.  5.  ed.   London  1896. 

E.  &  F.  N.  Spon.  835  S,  520  Abb.,  19  Taf.  24  ah.    EL  Rev. 

Bd  38.  S  284.  2  Sp.  —  EL,  London  Bd  38.  S  120.  0  —  EL 

World  Bd  27.  8  232.  0  —  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  S  234.  0 
5228    S.  P.  Thompson,  Die  dynamoelektrischen  Maschinen.  Deutsche 

Uebersetzung  von  C.  Grawinkel,  nach  dem  Tode  des  Uebersetzers 

besorgt  von  K.  8trecker  und  F.  Vesper.   5.  Aufl.   Halle  1896. 

Wilhelm  Knapp.  1.  Th.  374  8,  520  Abb.,  19  Taf.  8°.  M.  12,— . 
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El.  Zschr.  1896.  8  624.  0  —  El.  Ana.  1896.  8  900,  1996.  0 

—  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.  8  67,  135.  0  —  Zschr.  Elchera., 
Halle  189596.  8  650;  1896/97.  S  231.  0  —  Zschr.  angew. 
Chem.  1896.  8  579.  0  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  310.  0 

—  Thorpe  s.  Rücker  o.  Thorpe. 

5229  de  Tilio,  Tables  fondamentalea  du  magnetisme  terrestre.  Hepar* 

tition.  Isanomales,  Ephemeridee,  Variation  seculaire.  Magnetisme 
moyen.  St  Petersburg  1895.  93  8  fol.  nebet  Atlaa  des  isano- 
males  et  des  variationa  aeculairea  du  magn6tisme  terreatre. 
St.  Petersburg  1895.  4  S  fol.  u.  8  Tafeln.  Meteorol.  Zachr. 
1896.  Literaturbericht.  8  33.  3  8p. 

5230  Trevert,   Something  about  X-raya  for  everybody.    Lynn  1896. 

Bubier  Publishing  Co.  75  8,  42  Abb.  8°.  25  Centa.  El.,  New- 
York  Bd  22.  8  112.  0  —  El.  World  Bd  28.  8  286,  792.  0 

—  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  &  26.  0 

523t    Trowbridge,   What  ia  electricity?  New-York  1896.  Appleton 
&  Co.  315  8.  12°.  Doli.  1,50.  El.,  New-York  Bd  22.  8  371.0 

5232  Uppenborn,  Kalender  für  Elektrotechniker  für  das  Jahr  1897. 

München  u.  Leipzig.  R.  Oldenbourg.  2  Theile.  1.  Theil  315  S, 
197  Abb.  2  Tafeln;  2.  Theil  244  8,  86  Abb.  M.  5,— .  J.  Gaa. 
Wasser  1896.  8  821.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  2018.  0  —  El., 
London  Bd  38.  6  121.  0 

5233  von  Urbanitzky,  Electricity  in  the  Service  of  man.  Translated 

frorn  the  German  by  R.  Wormell,  reviaed  and  enlarged  by 
R.  Mullineux  Walmsley.  Parti.  Cheap  edition.  London  1896. 
950  Abb.  8°.  Caaaell  &  Co.  10  ab.  6  d.  El.,  London  Bd  38. 
8  85.  0 

—  Valenta  a.  Eder  u.  Valenta. 

5234  Verein   , Hütte*,    Des   Ingenieurs  Taschenbuch.     16.  Auflage. 

Berlin  1896.  Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  M.  16,—.  El.  Zachr.  1896. 
S  650.  0 

523ö    Verity,  Electricity  up  to  date.  Light,  power  and  traction.  5.  Aufl. 

London  1896.  Frederick  Warne  &  Co.  238  S.  Doli.  1,—.  El. 
World  Bd27.  8  411.  0 

—  Verliere  s.  Ribouthet  u.  Verliere. 

—  Vesper  s.  8.  P.  Thompson. 

5236  Vial,  Cauaerie  et  reflexiona  aur  l'electricite  en  1895.    Voiron  en 

Dauphine.    Aug.  Mollaret.  82  8.  12°.   Ecl.  el.  Bd  8.  S  44.  0 

—  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  46.  0 

—  Villoslada  s.  Ibanez  u.  Villoslada. 

—  J.  G.  Vogt  a.  Beck. 

5237  W.  Voigt,  Compendium  der  theoretischen  Physik,  2.  Bd.  Elek- 

tricitat  u.  Magnetismus.  Leipzig  1896.  Veit  &  Co.  810  S. 
M.  18,—  Zachr.  phya.  chem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  301.  1",S. 
Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  498.  4  8. 

5 238  Voit,  Sammlung  elektrotechnischer  Vorträge.   1  Bd.  in  12  Heften 

ä  M.  1,—.  Stuttgart.  F.  Enke.  1.  Heft:  Der  elektrische  Licht- 
bogen. Von  E.  Voit.  74  8,  44  Abb.  gr.  8°.  El.  Zschr.  1896. 
8  469.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  601,  759.  1  8p.  —  El. 
Anz.  1896.  8  1132.  0  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  8  182.  0 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  927.  0 

5239  Voit,  Sammlung  elektrotechnischer  Vorträge.  1.  Bd  2.  Heft.  Grund- 

lage für  die  Berechnung  und  den  Bau  von  elektriachen  Bahnen. 
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Von  Dr.  Max  Corsepius.  M.  1,—.  El.  Anz.  1896.  S  1650.  0 

—  Zschr.  Elcheni.,  Halle  1896,97.  S  231.  0 

—  \Valm8ley  s.  von  Urbanitzky. 

5240   Wanka,   Das  Telegraphen-  und  Telephonwesen  in  Oesterreich. 
Wien   1896.     Alfred  Hoelder.     92  S.  8°.     J.   telegr.  1896. 

5  138.  1  Sp. 

524  t    H.  S.  Ward,  Practical  radiographie.    London  1896.  Dawbarn 

6  Ward  Ltd.  1  sh.    EL,  London  Bd  37.  8  797.  0 

5242  Warwick,  How  to  make  and  use  the  storage  battery.  Lynn 

Mass.  1896.  The  Bubier  Publishing  Company.  Doli.  1,50.  El. 
World  Bd  28.  S  87.  0 

5243  C.  L.  Weber,  Erläuterungen  zu  den  Sicherheitsvorschriften  des 

Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker.  Berlin  und  München 
1896.  Julius  Springer  und  R.  Oldenbourg.  Geb.  M.  2,—.  El. 
Zschr.  1896.  S  350.  0  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896j97.  S  67.  0 

—  El.  Anz.  1896.  8  1039.  0  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1806. 
8  801.  0  -  Dingl.  Bd  301.  S  48.  0 

5244  J.  Weiß,  Die  Galvanoplastik.  4  Aufl.  Bearbeitet  von  J.  F.  Bach- 

mann.  Wien,  Pest,  Leipzig  1896.  A.  Hartleben's  Verlag. 
404  S.  61  Abb.  8°.  M.  4,-.  El.  Anz.  1896.  S  291.  0  — 
Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  168.  0  —  El.,  London  Bd  36. 
S  692.  1  8p.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  149.  0 

5245  Weyer,  Die  erdmagnetische  Declination  und  ihre  säculare  Ver- 

änderung für  48  Beobachtungsörter,  berechnet  als  periodische 
Function  für  jeden  einzelnen  Ort  aus  den  daselbst  angestellten 
Beobachtungen.  Nova  Acta  der  k.  Leop.-Carol.  Deutschen 
Akademie  der  Naturforscher  Bd  63.  Nr.  3.  Halle  1895.  4°. 
87  8.  M.  8,—.  Meteorol.  Zschr.  1896.  Literaturbericht  8  6.  2  Sp. 

5246  Wilke,  Ueber  die  gegenseitigen  Beeinflussungen  der  Fernaprech- 

leitungen  nach  Müller's  Theorie.  Leipzig  1896.  Oskar  Leiner. 
69  8.  38  Abb.  8°.  M.  1,—.  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  928.0 

—  El.  Anz.  1896.  8  1097.  0  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 
8  801.  0  —  Dingl.  Bd  300.  S  302.  0  —  J.  telegr.  1896. 
8  137.  1  Sp. 

5247  Wilkinson,  Submarine  cable  laying  and  repairing.  London  1896. 

,The  Electrician'  Printing  and  Publishing  Co.,  Ltd.  401  8.  220  Abb. 
8°.  Price  12  s.  6  d.  El.,  London  Bd  37.  S  413.  2  8p.  —  El. 
Rev.  Bd  39.  8  9,  42,  90,  105,  462.  7  8p.  —  J.  telegr.  1896. 
8  164.  —  El.,  New-York  Bd  22.  8  228.  1  Sp. 

—  Wilson  8.  Bell  u.  Wilson. 

5248  Witz,   Traite  theoretique  et  pratique  des  mnteurs  ä  gaz  et  ä 

petrole.  Bd  2.  Paris  1895.  E.  Bernard  &  Co.  El.,  London 
Bd  36.  8  337.  1  8p. 

—  Wormell  s.  von  Urbanitzky. 

5249  Wyssling  u.  Blattner,  Beschreibende  Notizen  über  eine  Anzahl 

bemerkcnswerther  Eiektricitätswerke  in  der  Schweiz.  Zürich  1896. 
Zürcher  &  Furrer.  106  8.  4°.  M.  10,— .  Ecl.  el.  Bd  9.  8  185. 
1  8p. 

5250  Zepf,  Einführung  in  die  Grundlehre  vom  elektrischen  Strom.  Froi- 

burgi.B.  1896.  G.  Ragoczy.  119  8.  20  lith.  Tafeln.  El.  Zschr. 
1896.  8  350.  1  Sp.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  13.  0 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.   8  736.  0 
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Claus  281,  93. 
Cleland  274. 
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130. 
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Colson  348. 
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Calvin  121, 109, 114. 
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Compagnie  de  Fivea- 
Lille  59,  628. 
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Cowper -Coles  Gal- 

vanising  Hyndicate 
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129. 
Creusot  64. 
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Dibb  18. 

Dickerson  119,  210, 

280,  700,  45,  86, 

90,  140. 
Diehl  65,  «7. 
Diehl,  Daniel  34. 
Diehl,  Jacob  F.,  sen. 
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540. 
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Dufau  483,  671. 
Dufayel  132. 
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Dunderdale  105, 112. 

Dunlap  12  ,  55  ,  99, 
100,242,251,279, 
302,  397,  428,  435, 
484,  623. 

Dunn  131,  60,  66, 
100,  129. 

Dunning  139. 
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340,  343,  344,  346, 
347,  632,  657,  738, 
64,  TL 

Edison  &  Swan  Uni- 
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nating  Co.  29, 397, 
582. 
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Eiden  524. 
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b.  H.  524. 
Electrochemical  Co. 

881,  SL 
Electro- Dynamic  Co. 

of  Philadelphia 

568. 


Electro  -  Metall  urgi- 
cal  678,  674,  M. 

Electron  -  Gesellsch ., 
Nishni  -  Nowgorod 
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124,  138. 
Hieatzman  16. 
Hiecke  722. 
Higgins    100,  105, 

113,  131. 
Higham  31. 
Highland  Scenic 

Railway  Co.  488. 
Higlev  485. 
Hildburgh  104. 
Hildebrandsson  754. 
Hildebrandt  736, 

108. 

Hill  383,25,54,  HO. 

Hill,  G.  68. 

Hill,  R.  W.  273. 

Hillairet  250,  425, 
628,  632,  685,  72. 

Hillairet  s.  anch  Cia- 
ret &  Hillairet. 

Hirnes  161,  164. 

Himstedt  342. 

Hinchliffe  21. 

Hinckley  49,  107. 

Hindle  61. 

Hioras  279,  89. 

Hirlimann  80. 

Hirsch  7. 

Hirsch  mann  86. 

Hirst  37,  38,  39. 


Hittorf  530. 
Hoagland  656. 
Hobart  14. 
Hobson  429. 
Hockett  69. 
Hodges  15. 
Hodgson  126. 
Höpfner  280  ,  481, 

483,  674,  675,  87, 

92. 

Uoerder  Bergwerks- 
u.  Hütten -Verein 
45. 

Hofer  282,  348,  485. 
Hoffmann  587. 
Hoffraann,  B.  100. 
Hoffman,  B.  B.  27. 
Hoffmann,  Ernst  W. 

G.  C.  52,  70,  141. 
Hoffman,  Jos.  44. 
Hofmann,  C.  675. 
Hogan  20. 
Hogeland  440,  61. 
Hoisting  and  Con- 

veying  Machine 

Co.  63. 
Holborn  147,  514. 
Holden  64,  148,  326, 

516,  46,  72,  114, 

135. 

Holden  s.  Gorham 

&  Holden. 
Holland  83,  281,  49, 

64. 

Hollard  486. 
Hollick,  T.  D.  o.  F. 

W.  8. 
Hollingshead  88.  . 
Hollopeter  135,  140. 
Holman  348,  543. 
Holmes  64,  635,  60, 

82. 

Holmes  Co.  54. 
Holsten  s.  Naeck  & 

Holsten. 
Holt,  B.  u.  F.  A.  70. 
Holte  164. 
Holz  48. 
Holzberg  75. 
Home  Telephone  Co. 

504. 
Homer  49. 
Honey  73. 
Honig  20. 
Honigmann  439. 
Hood  137. 
van  Hoogstrate  436, 

50. 

Hookham  815,  516, 
157. 


Hookham  s.  Cham 

berlain  u.  Hook- 
ham, Ltd. 
Hooper  138. 
v.  Hoor  661. 
Hoor-Tempis  426. 
Hope  212. 
Hope-Jones  132, 127. 
Hopfelt  712,  135. 
Hopfer  <k  Eisenstuck 

16,  26. 
Hopkins  690  ,  593, 

715,  28. 
Hopkinson,  Edward 

436,  25. 
Hopkinson,  J.  15, 60, 

88,  185,  276,  382, 

570,  633,  86. 
Hoppe  65,  60. 
Hoppe,  C.  439. 
van  Horn  439. 
Hornig  281,  17,  21, 

45,  94. 
Hornig  Chemical 

Works,  Fr.  94. 
Hornsby  6. 
Horry  218. 
Horsbrugh  138. 
Horton  294,439,102. 
Hosanke  108. 
Hospitalier  99,  425, 

543. 
Hotchkiß  510. 
Hottie  468. 
Houkowsty  371. 
Houlehan  77. 
Houllevigue  348. 
Houston  12,  32,  152, 

164,  165,  243,  279, 

380,  838,  368,  516, 

541,  570,  572,  762, 

139. 
Houts  126. 
Houts  &  Nilson  112. 
Hovey  126. 
Howall  628. 
Howard  485. 
Howe  38. 
Howe,  W.  K.  326. 
Howell  5,  88,  266, 

396,  441. 
Hoyt  134. 
Hubau  466. 
Hubbard  15,  632. 
Hubbell  36. 
Huber  282,  624,  734. 

97. 

Huber,  E.  510. 
Huebel  133. 
Hübner  83. 
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Hueller  695. 
Huguet  197,  632. 
Huisman  36. 
Hulin  282,  466,  484, 
95. 

Hull  44,  119. 
Huller  36. 
Hulswit  441. 
Humboldt,  Masch i- 

nenbau-Aet.-Ges. 

249. 
Hummel  137. 
Hunning  107. 
HunningsTelephone 

Co.  300. 
Hunt  100,  132,  190, 

59,  61. 
Hunter  561. 
Hunter,  Ii.  L.  105, 

131. 

Hunter,  R.  M.  8,  28, 

41,  46,  48,  49,  52, 

55,  134. 
Hunter,  W.  A.  67. 
Hunting  4. 
Huntreß  55. 
Hurion  342. 
Hurmuzescu  162, 

163,  343,  344,  345. 
Hurter  100,  92. 
Hutchine   13,  166, 

198,  201,248,345, 

631. 

Hutchinson  63,  762, 
26 

Hutin  56,  2,  4,  10, 

14,  41. 
Hyatt  248. 
Hyatt  Roller  Bearing 

Co.  248. 
Hvde  57. 

I. 

Ibafiez  762. 
Ide  5. 

Ifflaender  124. 
Iglesias  575. 
Ihlder  59. 
Ihle  332,  517. 
M'llhinov  738. 
Imbert  162, 166,167. 
Imhoff  8. 

Irnmish  199,  20,  24. 
Iminler  31. 
Improved  Klectric 

Glow  Lamp  Co., 

Ltd.  401. 
India  Rubber  Gutta 

percha  and  Tele- 


graph Work*  Co. 
114. 

Innes  119. 

Institute  for  House 
Stud  v  of  Engineer- 
ing 713. 

Institution  of  Elec- 
trica! Engineers 
660. 

Institution  of  Junior 
Engineers  660. 

Interior  Conduit  and 
InsulationCo.260, 
573. 

International  Elec- 
tric Co.  326. 

Internationale  Kl.- 
Ges.  58,  396. 

Mclntire  32,  99. 

Mclntoeh  333,  560. 

Mclntyre  347,  539, 
740. 

Intze  426. 

Ipsen  siehe  Graetzer 

«Sc  Ipsen. 
Ironclad  Rheostat 

Co.  3,  385. 
Irwin  117. 
Issartier  59. 
Iwanowski  274  ,  80. 
Izarn  342. 

J. 

Jackson  315,  346, 
370,  381,  885,  897, 
463,  516,  571,  575, 
676, 27,46,67,98. 

Jackson,  D.C.  1,467, 
468,  3. 

Jackson,  D.  C.  u.  J. 
P.  762. 

Jackson  &  Co.,  P.  R. 
/. 

Jackson,  Revnolds  & 

Co.  632.  ' 
Jacob  251,  715. 
Jacob,    Waring  & 

Sons  440. 
Jacobson  66. 
Jacoby,  s.  Krupka  & 

Jacoby. 
Jacquemier  314. 
Jacques  91,273,  478, 

664,  728,  80. 
Jacqnin    245,  279, 

396,  438. 
Jftger  315,  473,  128. 
Jahns  768. 
Jahnson  68. 


Jahnsson   463 ,  67, 

124. 
Jakowkin  729. 
James  633. 
Jamieson  766. 
Jandus  32,  152,  31, 

34. 

Janet  314,  595,  712, 

727. 
Janney  13. 
Jardine  128. 
Jaumann  161,  339, 

340,  736. 
Jeantaud  633,  53. 
Jeckell  199,  269,383, 

25. 

Jeflerson  20. 
Jeffrey  661. 
Jeffrey  Mfg.  Co.  64, 

65,  240. 
Jenisch  u.  Boehmer 

315. 

Jenkins  147,  55. 
Jenks  33. 
Jenney  186. 
JenningB  55,  121. 
Jens  55. 
Jewett  18. 
Jodko  siehe  Narke- 

witsch-Jodko. 
Johansson  504. 
Johns,  H.  W.  656. 
Johns  Mfg.  Co.,  H. 

W.  462,  64. 
Johnson  13. 
Johnson,  Claude  371. 
Johnson,  E.  H.  41. 
Johnson,  E.  P.  201. 
Johnson,  G.  E.  48. 
Johnson,  G.  P.  141. 
Johnson,  J.  68. 
Johnson,  L.  F.  119. 
Johnson,  L.  S.  73. 
Johnson,  P.  242. 
Johnson,  W.C.  2,25. 
Johnson,  Warren  S. 

76. 

Johnson  Co.  62,  656. 
Johnson  &  Phillips 
198. 

Johnson    &  Steele 
385. 

Johnston,  A.  Lang- 

staff  632. 
Johnston,  J.  K.  439. 
Johnston,  W.  B.  439. 
Johnston,  W.  H.  17. 
Johnston,  W.  J.  763. 
Jokl  25. 
Joly  342,  394. 


Jones  316,  502,  555, 
574. 

Jones,  B.  J.  656. 
Jones,  Clyde  467. 
Jones,  D.  K.  762. 
Jones,  E.  T.  325. 
Jones,  F.  W.  113. 
Jones,  H.  C.  532, 
729. 

Jones,  Hope  132, 127. 
Jones,  Rvmer  315, 
691. 

Jones,  Tavlor  147, 
524. 

Jones  &  Bowell  463. 
Jones  &  Son,  J.  200. 
Jonescu  363. 
Jordan,  A.  31. 
Jordan,  F.  C.  112. 
Jordan,  W.  H.  56. 
Jordis  282,  88. 
Joubert  765. 
Joubin  349. 
Jovitschitech  674. 
Joy  9,  100,  103. 
Joyce  763. 
Jüdel  &  Co.,  Max 

704,  120. 
Julien  624. 
Jungner  84. 
Jungnickel  273,  81. 
Justice  81,  114. 

K. 

de  Kabath  95. 
Kabelfabrik  -  Gesell. 

vorm.  Bondi  245. 
Kaehler  676. 
Kaerop  s.  Eisenwerk 

vorm.    Nagel  <!fc 

Kaemp. 
Kahle  713. 
Kahlenberg  154. 
Kaiser  67. 
Kalischer  161,  341. 
Kallmann  26,  244, 

627. 

Kamm,  Leo  113,294, 

100. 
v.  Kando  556. 
Kapp  16,  466,  763, 

42. 

Kapteyn  131. 
Kapuscha  552. 
Kareis  245,  477. 
Karn  121. 
Karnojitzty  165. 
Karraß  477. 
Kauffmann,  H.  728. 
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Kaufmann,  Act.-Ges. 
Berliner  Kunst- 
druck- u.  Verlags- 
anstalt vorm.  A.  — 
<fe  Co.  121,  129. 

Kaup  49. 

Kayser  &  Co.,  Willi. 

63. 
Keck  91. 
Keedwell  68. 
Keil,   F.  u.  H.  F. 

133. 

Keilholtz  11,  57. 
Keiser  &  Schmidt 

314,  706. 
Keith  64,  65,  112. 
Keithlv  46,  48,  60. 
Kelch  130. 
Kellner  101,281,675, 

676,  94,  95. 
Kellog  188. 
Kellogg  434,  110. 
Kelly  186,  247,  270, 

370,  3,  5,  11,  12, 

13,  139. 
Kelly,  J.  F.  571. 
Kelsey  49. 
Kelsey  Electric  Rail 

way  Specialty  Co, 

62. 

Kelvin,    Lord  160, 

164,  166,  293,  314, 

713,  740. 
Kemp  /. 
Kempe  763. 
Kendall  439. 
McKenna  49. 
Kennedv  3,  28,  32, 

368,  441,  555,  588, 

635. 

Kennedy,  J.  M.  49. 

Kennedy,Patrick  26. 

Kennedv,  R.  31. 

Kennelfy  12, 32, 152, 
164,  165,  243,  279, 
330,  338,  368,  516, 
541,  570,  572,  624, 
739,  762,  139. 

Kenny  429. 

Kewrick  332. 

Kent  2,  247. 

Kent  Klectric  Manu 
facturing  Co.  187, 
370,  558. 

Kenyon  47. 

McKenzie  98. 

Ker  165. 

Kerr  36. 

Kerehaw  670. 

Keßler  70. 


KesterElectr.  Manu- 
facturing  Co.  188. 

Kotteler  340. 

de  Khotinski  624, 
20,  109,  141. 

Kidwell  575. 

Kilduchewsky  503. 

Kiliani  94. 

Kimher  763. 

Kiueaid  401,  594. 

Kind  439. 

King  95,  251,  276, 
429,  478.  483,  46, 
58,  63,  71,  83,  84, 
90,  131. 

King,  Fanck  439. 

King  &  Co.  440. 

Kingdom  200. 

Kingdon  147,  186, 
763,  21. 

Kingsford  438,  691. 

Kinlay  489. 

Kinney  17,  45. 

Kinnicntt  279. 

McKinnon  84. 

Kinsman  400,  10. 

Kintner  198. 

Kips  131. 

K  irker  67. 

Kisinger  50.  ' 

McKissick525,  555, 
741. 

Kitsce  112,  21,  84, 

103,  104. 
Mc Kittrick  326. 
Klapp  243,  125. 
Klein  100,  87,  91. 
Klein,  A.  31. 
Kleine  125. 
Kleiner  723. 
Kleinschmidt  44. 
Klemencif  524,  542. 
Klemm  &  Co.  696. 
Klingenhergl 67,345. 
Klug  622. 
Kluge  107. 
Knickerbocker  189. 
Knight  594,  624,  53. 
Knight,  J.  C.  31. 
Knight,  W.  H.  5. 
Knina  23. 
Knocke  26. 
Knoffler  &  Gebauer 

675. 

Knollmann  117. 
v.  Knorre  468. 
Knott  147,  524,  739. 
Knott,  L.  E.  739. 
Knott  ApparatusCo., 
L.  E.  541. 


Knotz  247. 
Knowies64,343, 122. 
Knowles  Steam 

Pump  Works  64. 
Knowlton  7. 
Knox  624,  715. 
Kodolitseh  440. 
Kühn  128. 
König,  W.  345,  540. 
Koepe  249. 
Könnendy  105. 
Körner  668,  84. 
Körting  394. 
Körting,  Gebr.  560. 
Körting  &  Mathiesen 

32,  214,  593,  28, 

31. 

Koestler  763. 
Köthner  532. 
Kohlfüret  131. 
Kohlrausch  F.  333, 

531,  728,  763. 
Kohlrausch,  W.  270. 
Kohn  324,  524,  81. 
Kolaöek  326,  338. 
Kolb  674,  22,  94. 
Kolbe  8,  40,  72,  73. 
Kolben  16,  426,  466. 
Kolle  430,  737. 
Kollert  313,  760. 
Kollmann  431,  625. 
Konindij  102. 
Koopmann  41. 
Koppel,  Arthur  625, 

632. 

Koppel  s.  Orenstein 

&  Koppel. 
Korda  197,  466,  483. 

671,  738,  41. 
Korn  763. 
Kortright  729. 
Kosak  763. 
Kosankin  332. 
Kotyra  105. 
Kotzur  101,  93. 
Kowalski  668. 
Kraemer  763,  64,  72, 

134. 

Kramer  &  Co.  57. 
Krapf  117. 
Krapiwin  532. 
K  rasche  58. 
Kratter  543,  763. 
Krau«  124. 
Krause  71. 
Krauße  108. 
Krecke  668,  84. 
Kreichgauer  282. 
Kreinberg  7. 
Kremenezky  595. 


Kremenezkv,  Mayer 

&  Co.  58. 
Krieger  585,  58,  67. 
Krieger  &  Co.,  Max 

562. 

Kfi/ik  58,  61,  245, 
432,  624,  627. 

Kronenbergbahn- 
Gesellschaft  626. 

Kroupa  483. 

Kroseberg  94. 

Krotz  247,  8,  46. 

Kruger  401,504, 764, 
64. 

Krüß  331,  529,  726. 
Krummenacker  316. 
Krupka   &  Jacoby 
596. 

Krupp,  Friedr.  131. 

Kryger  57. 

Kühler  186, 368, 556. 

Ktth  Istein  63. 

Kühneraann  siehe 
Rössemann&Küh- 
nemann. 

Kümmel  342. 

Kuenneth,  E.  C.  u. 
Ch.  38. 

Kueß  485,  98. 

Küster  477,  485,676. 

Kugel  627. 

Kuhn,  G.,  Kessel- 
fabrik 561. 

Kulhnann  19. 

Kulmiz,  C.  65. 

Kummer  &  Co.,  Act. 
Ges.     El.  Werke 
vorm.  — 8, 58, 188, 
243,  432,  624,  8, 
11,  72. 

Kundsen  739. 

Kupfer  241. 

Kurilow  332. 

Kurlbaum  529. 

Kurz  722. 

Kusel  105. 

Kusel  Telephone 
Mfg.  Co.  699. 

L. 

Labere  162. 
Labley  433. 
Laboratoiru  Central 

d  Electricite  713. 
Labour  315. 
Jjibre  66. 
LaBurt  624,  46'. 
Lachine  Rapid*  Hy 

draulic  and  Land 

Co.  623. 
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Mc  Lachten  664. 
Lachmann  58,  61, 

245,  247,  625,  46.  ! 
Lacoine  139. 
I>acy  73. 
Lafav  162,  340. 
Lafayette  186. 
I^affargue  372,  764. 
Lagabbe  251,  67. 
Lagrelle  64. 
Lahmeyer    &  Co., 

El.  Act  -Ges.vorm. 

249,  270,  895,  556, 

586,  660. 
Laing  59. 
Lake  58,  128. 
Lake  Erie  Enginee- 
ring Works  372. 
Lake  Street  Elevated 

Railroad  Co.  247. 
Lake  Submarine  Co. 

633. 
Lala  728. 
Lamb  425. 
Lambert  674,  94. 
Lamm  624. 
Lamm  &  Francq  624, 

628. 

Lamme  622,  /,  5,  6, 

8,  11,  13. 
Lamotte  315. 
Lampa  537. 
Lancaster  22,  38. 
Land  503,  697. 
Land,  Frank  21. 
Landrin  635. 
Lane  60. 

Lane  s.Camp  &Lane. 
Lang  632. 
Lang,  G.  L.  308. 
Lang,  L.  560. 
von  Lang  338. 
Langdon  298,  105. 
Langdon-Davies  187, 

370,  13. 
Langelaan  276,  84. 
Langen  309,  41,  72, 
Langer  739,  132. 
Langhans  102,  676, 

97. 

l^annelongue  167. 
Lapworth  39. 
Larmor  537. 
Larousse  537. 
Latta  624. 
Lattig  117. 
Latzko  595. 
Lauckert  188,  314, 

9,  135. 
Laudy  213. 


McLaughlin624,32, 

42,  52,  55. 
Lauhotfer  8. 
Laura  81. 
Laurent-Cely  624. 
Lauriol  201. 
deLaval  5,  189,484. 
Lavavasseur  2. 
Lavens  17,  31,  33. 
Laverezzari  59. 
Law  370,  46,  104. 
Law  Battery  Co.  92. 
Lawrence  22,  69. 
Lea  153,  165, 36,  61. 
Leake  137. 
Lean  26.  31,  36. 
McLean  113. 
Lebedew  326. 
Leblanc56,273, 531, 

2,  4,  10,  14,  41, 

102,  131,  139. 
lehret  169. 
Lebrun  634. 
LeChatelierl39,543. 
Lecher  339,  753. 
Leclanch£  Battery 

Co.  474. 
Leconte  216,  341. 
Le  Dantec  758. 
Ledge  &  Davis  250. 
Leenders  121. 
Lefevre  30,  764. 
Leffel  A  Co.,  James 

561. 
Leffler  41,  59. 
Legate  88. 
Legg  439. 

Lehmann,  0.  161, 

760,  764. 
Lehmann  &  Co.  625. 
Leick,  346,  524,  722. 
Leidgen  51. 
Lejeune,  128. 
Leighton  70. 
Leißner  55. 
Leith  87. 
Leitmeyer  44. 
Leitner  273,  84. 
Lern  an  514. 
Lemoine  313,  338. 
Lemp  461,  62,  128. 
Lemström  169. 
Lenard  737,  762. 
Lengfeld  279. 
Lentz  434,  630. 
Lenz  386. 
v.  Lenz  59. 
Leonard  200  ,  368, 

385,  438,  632,  53, 

56,  65,  117. 


Leonard.ArthurG.  2. 
Leonard,  Ch.  L.  739. 
Leonard,  F.  H.  187, 
269. 

Leonard,  H.  W.  4, 
559,631,25,24,30. 

Leonard ,  Ward  2, 
64,  624. 

de  Lepinav,  Mace^ 
528. 

Le  Pontois  332. 
Le  Roux  840. 
Leroylö,  462,  65,  87. 
Leschinsky  120. 
Lesenberg  665,  81. 
Lesourd  62. 
losging  91. 
Le  Sueur  58. 
Levaasor  633. 
Leventhorpe  137. 
Leverrier  764. 
I^evetue  92. 
Levetus,  E.  M.  82. 
Levetus,  H.  82. 
Levetus,  S.  J.  82. 
Levi  76. 

Levis  &  Co.,  Henry 

246. 
Levy  665. 

Lewis  400,  433,  661, 
674,  /,  18,  25,  38, 
40,  48,  62,  92. 

Lewv  540. 

Leybolds  Nchfl.538. 

Lhuillier  842. 

Libbey  251,  2,  105. 

Libbv  631. 

Lieb  28,  50. 

Lieb,  John  W.  63. 

Liebenow  94,  275, 
477. 

Liebetanz  764. 

Liebmann  102,  672. 

Liby  572. 

Limb  137. 

Lincoln  2,  138. 

Linde  478,  84. 

Lindeck  139,  243, 
517,  714. 

Lindley  560. 

Lindsay  23. 

Linebarger  525. 

Lineff  624. 

Linn  435,  46. 

Lipkowski  116. 

Lippman  132,  316. 

Lippy  49. 

Lipscomb  132. 

Lister  660,  36. 

Littel  624. 


Litteil  632. 
Little  363,  510. 
Littlefield  5. 
Littlehales  764. 
Livingston  29. 
Livschitz  11. 
Lloyd  95,  461,  67, 

86,  87. 
Lloyd  &  Brankaton 

463,  69. 
Lloyd  &  Hewitt  635. 
Lobach  675,  46,  96. 
Localbahn-Act.-Ges>. 

München  58. 
Locke  573,  15,  18. 
Lockwood  308,  699, 

52. 

Lockwood,  W.  C.  u. 

J.  M.  105. 
Lodge,  Ed.  B.  u.  W. 

R.  56. 
Lodge,  O.  164,  339, 

340,  341,  467,  589, 

540,  728. 
Löh,  94,  102,  282, 

477,  485,  676,  764. 
Loewe  &  Co.,  Lud- 
wig 466. 
Löwenherz  532. 
Lohman  341. 
Lombard  560. 
Lombard  Hvdraulic 

Brake  Co.*  437. 
Lombard  Water- 

Wheel  Governor 

Co.  132. 
Lombardi  148,  327, 

525. 

London  Electric  Cab 

Co.  633. 
London  El.  Omnibus 

Co.  249,  633. 
Long  624. 

Longridge  560,  561. 
Lonnes  531. 
Lonsky  72. 
Loomis  532,  7. 
Lopes  120. 
Loppe  555,  764 
Lord  25,  562. 
Lorenz  483, 485,517, 

676,  92. 
Loaanitsch  674. 
Losch  /. 

Loß&Co.,C.E.  246. 
Love  429,  624. 
Love  El.  Co.  246. 
Love  Traction  Co. 

629. 
Loven  531. 
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l/overidge  S,  23. 
Lowdon  24. 
Lncas  /T^  34. 
Luckow  95,  Ä4. 
Lueg  8.  Haniel  & 

Lueg. 
Lüpke  764,  120. 
Lürroann  482. 
Luggin  154. 
Lugo  676,  ÄS. 
Lui 

Luke  im 
Lukow  677. 
Lumiere,  A.  167. 
Lumiere,  L.  167. 
Lumley  478,  82, 
Lurnmer  331,  529, 

726. 
Lundberg  384. 
Lundell  850,  429,  4, 

ß,  4L  42. 
Lundqvist  52. 
Lunge  484,  764. 
Lunn  34. 
Luraschi  102. 
Lurr  4M. 

Lussana   155,  333, 

539,  737L 
Litten  439. 
Luther  154,  531,622. 
LutoBlawpki  185. 
Lux  265. 
Luxmore  132. 
Luyers  73. 
Lyall  s.  Buchanan 

&  Lyall. 
Lyford  5,  32. 

Lyncker/i7,.i23,f30. 
Lyon  12. 
Lyons  3fL 
Lyte  614. 


Maberley  249. 
Mac  *). 
Macbeth  £2. 
Macdonald  54,  7Q. 
Macfarlane  163, 344, 

529. 
Mach  347, 
Mackay  Zi. 
Mackin  32» 
Maclean   100,  713, 

740,  765,  91. 
Madden    130,  274, 

84,  130. 


Maerker  IM, 
Magee  22. 
Magnes  325, 
Magnin  635. 
Magri  235. 
Mahlstedt  £L 
Mahlstett  100. 
Mahoney  IL 
Majert  478,  8A, 
Majorana  841,  348, 

5411 
Malagoli  539. 
Malster  249. 
Maltby  517. 
Maltezos  340,  343. 
Mance  346. 
Manger  133. 
Mangin  3JL 
Mann  325,  32,  5L 
Mann  &  Hermand32. 
Manne  672. 
Mantel-Rieter  13fL 
Manville  429,  438. 
Manville,  Waller  621. 
Mapple  46, 
Maralli  740. 
Marangoni  737. 
Marbeau  280. 
Marble  125. 
March  ßß. 
Marchand  22. 
Marchant  SA. 
de  Marchena,  M.  E. 

243,  624. 
Marcher  134,  132. 
Marconi  691. 
Marcuse  1Q5. 
Marechal  IM,  168, 

628,  668,  765. 
Margaine  25. 
Margot  279^  671. 
Marino  SS. 
Marix  lßJL 
Marks  25,  32,  214, 

727,  07,  136,  131. 
Marquand  24. 
Marquette  Iron 

Range  Railroad 

Co.  6L 
Marsh  182,  214, 529, 

736.  12. 
Marshall  91,  2/,  QlL 
Marshall,  F.  SIL 
Martin  246.  339,  57, 

59^  1QL 
Martin,  C.  623, 
Martin,  K.  L.  120. 


Martin,  T.C.  88,  IM. 
Martine«  212. 
Martini  676. 
Martinotti  539. 
Marxen  152. 
Marzahn  5, 
Mascart   313,  425, 

466.  265. 
Maschinenbau  •  Act.- 

Ges.  Nürnberg 626. 
Maschinenfabrik  TL 

Dinglinger  439. 
Maschinenfabrik 

Eßlingen  65,  426, 

437.  440.  56L 
Maschinenfabrik 

E.  EL  Geist  439. 
M  a  schi  nen  fabrik 

Oerlikon  57,  66, 

186,241,  245,  369, 

426,433,  556,  557, 

558,627,635,661,3. 
Mason  704. 
Mason,  J.  u.  J.  17. 
Massenbach  206. 
Massey  36. 
Mast  riech  i  735. 
Matatall,  A.  iL  u. 

J  C  62. 
Mather  524,  713,  58, 
Mather  k.  Ayrton  & 

Mather. 
Mather  &  Platt  427, 

440. 

Mathiesen  3/,  32. 
Mathiesen  s.  Körting 

&  Mathiesen. 
Mathiesen  Alkali  Co. 

625. 
Mathieu  IBA 
MattauBch  SQQ. 
Matthes  100,  22. 
Matthews  331. 
Mattison  4JL 
Maumene  229. 
Maurain  12,  16,  83, 

325.  343. 
Maurice  138, 
Mauritius  740. 
Maver  344,  265. 
Mavor  13,  269. 
Mavor  JTCouIson  3. 
Maxim  56,  123. 
Maxwell  71,110,114. 
Maxwell,  Cl.  265. 
May  386.  572,  676, 

714,  765. 


May  Gold  Consoli- 
dated Co.  280. 
Maycock26,668,765. 
Mayer  L 

Mayer,  A.  M.  Uii 
Mayer,  Frederick  W. 
32. 

Mayer,  Fritz  G.  1. 
Mayer,  R.  ÄS. 
Mayes  206. 
Mayhaw  &  Son,  C. 
438. 

Mayne  438, 27,32,  JS. 
Mayr,  George  2L~ 
Mäzen  55,  59. 
Mazzotto  338,  339, 
235. 

Meacock  Bros.  £30, 

Mead  632. 

Meade  32. 

Meason  31L 

Mebius  236. 

Medina  692. 

Meek  2J,  G5,  123. 

Mees  530,  2£& 

Mehner  672,  fiö, 

Mehren  122, 

Meichel  246. 

Meißner  TA. 

Meißner  &  Co  , C.&5* 

Meißner  &  Co.  s. 
Elektricitatawerke 
Triberg  C.  Meiß- 
ner &  Co. 

Mekarski  624,  62S. 

Melotte  4fi, 

Mengarini  426. 

Menges  80,  SA. 

Menier  120. 

Menne  &  Co.  434, 

Menze  124. 

Menzel  114. 

Mercadier  112. 

Mercein  462. 

Mercer  24. 

Merkle  4fL 

Merl  TB. 

Merrel  100. 

Merriara  53. 

Merrick  IIA. 

Merrill  13,  347.  385, 
393,  765. 

Merrit  100,  103, 

Merritt  2,  ßL  102, 

Mershon  12^  /3,  14, 
135. 

Mertsching  18,  245. 


*)  Bei  Namen,  die  mit  Mac  oder  Mc  beginnen,  sehe  man  auch  unter  dem  Anfangs- 
buchstaben des  auf  diese  Vorsilbe  folgenden  Namens  nach. 
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Meslans  162. 

Meslin  164. 167, 31 L 

Messina  765, 

Metropolitan  Rail- 
road  Co.  246. 

Metropole  Railway 
Co.  42iL 

Metropolitan  Tele- 
phone and  Tele- 
graph Co.  L23. 

Metropolitan  Trac- 
tion  Co.  246,  62Ü. 

de  Met«  340,  538. 

Metzger  42, 

ter  Meulen  439. 

Mewe8  16^  265. 

Meyer,  A.  F.  W.  L1IL 

Meyor,  E.  13IL 

Meyer,  Georg  S.  543. 

Meyer,  G.  W.  308, 
401,  521. 

Meyer,  Max  26. 

Meyer,  Stefan  IM. 

Meylan213,314,381, 


Namen-! 

Milwaukee,  Racine  & 

Kenosha  Electric 

Railway  6 HO. 
Milwaukee  Har- 

vester  Co.  5JL 
Minary  632. 
Minchew  £5. 
Minchin  163. 
Minet  466,  4ÜL 
Minnis  604,  103. 10ö, 

110,  112,  L1& 
Mirau  121, 
Miron  76."). 
Misell  131. 
Missouri  Telephone 

Co.  LliL 
Missouri  Telephone 

ManufacturingCo. 

503.  Ü9JL 
Mitchell  4&  54,  127. 
Mittelmann  1^467^ 

660. 

Mix  &  Genest,  A.  G. 
121.  300,  316, 698, 


Register. 

I  Moore,  R,  F.  5A 
Moore,  R.  St.  G.  433, 
Moore  Electrical  Co. 
1A0 

Moradelli  UL 
Moral  fii. 
Morden  2JL 
Mordev    186,  367. 

715."  2. 
Moreau  165.  32JL 
Morehcad  2I1L 
Morey  WS. 
Morgan  188,439,634, 

9,  2/,  24,  12LL 
Morgan  &  Co.,  J.  P. 
623. 

Morgan  Engineering 

Works  634. 
Morill,  G.  IL  438. 
Morison  81. 
Morris  426,  32.  LH, 
Morris  &  Saloro  438. 
Morrison  1Ü. 
Morse  131. 
Morse,  E.  L.  Iii 
Morse,  S.  F.  B.  112. 
v.  Morstein  6& 
Morton  165, 166.337, 
344,  345,  347,  486. 
537,  766,  138. 
MorwiU  786 
Mosher  3JL 
Moskowitz  59^  2t± 
2L 

Motorbootsgesel  1- 
schaft,  Berlin  626, 

Mott  199,  249,  250. 

de  Mott  fi& 

Moulart  124. 

Mountain  269,  393. 

Mouquin  127. 

Mourlot  67_L 

Moxhara  632, 

Moy  16,  199,  20,  2L 

MOUendorf  5727  75, 
106 

Müller,  Ernst  462. 
Müller,  Eugen  112, 
121,301,  771,  100. 
Müller  &  Co.,  Franz 

698,  m 

Müller,  Georg  WL 
Müller,  Otto  532, 
Münch  121,504,  WS. 
Münsberg  UJL 
v.  Münsterniann 
Muirhead   692,  Z7, 

Muirhead  &  Co.  213, 
Mulder  485. 


Mumford  11 7. 
Municipal  Electrical 

Association  2Ü£L 

393.  394. 
Munier  104. 
Munro  766,  103. 
Munson  436,  AiL 
Murani  316,  540. 
Murdock   Je  Taber 

Telephone  Co. 698. 
Murphy  16±  44, 
Murray  26,  190,  269, 

344, 
Murrey  73. 
Murrh  215. 
Muslar  4JL 
Mustain  55. 
Muzet  628. 
Myers  2L 
Mylius  673. 
McMynn  88,  99. 
Myrick  7/,  124. 

W. 

Naccari  339. 
Naeck  &  Holsten  400. 
Nagaoka    147,  325, 
624. 

Nagel    &  Kaerap, 

Eisenwerk  vorm. 

55,  6IL 
Naglo,  Gebr.  57,  432, 

503,622,  625,  626, 

660,  706,  110. 
Nakayama  697. 
Nalder  Bros.  &  Co. 

316,  hTL 
Nansen  31. 
Narkewitsch  •  Jodko 

652. 
Naah  383,  Z4. 
Nason  29 
Natalis  13L 
Nsthans  187 
National  Board  of 

Fire  Underwriters 

526, 

National  Electric 
Light  Association 
269,293,  393,  467, 
660. 

National  El.  Mfg  Co. 

656.  657. 
National  Expreß  Co. 

438. 

National  Telephone 
Co.  121,  302,  697. 
McNaughted  560, 
M  Naull,  J.  6. 
Naville  675,  S6\ 


Meyrueis  25. 

Mezger  U. 

Miainisburg  Electric 

Company  187. 

Michalke  368.  372, 
732 

Michaut94,  199,664, 
623. 

Michelson  340,  3AL 
Middleton  06,  UML 
Middleton  Electric 

Light  &  Power  Co. 

242. 
Milbourne  IßiL 

mm  503, 7hL 

Milgate  2. 
M  Ilhiney  238. 
McMillan  3. 
Miller  560,  S7,  U£L 
Miller,  Ed.  L.  128. 
Miller,  IL  V.  u.  A.  C. 
LLL 

Miller,  John  H.  112. 
Miller,  K.  B.  120,  £ 
Miller,  L.  B.  IM, 
Miller,  O.  v.  58,  2('6, 
208,241,  251L  622. 
v.  Miller,  W.  2&L 
Miller,  W.  löfi. 
Miller  &  Wood  51L 
Milliken  £22. 
Millis  L 
Millet  fifi. 
Mills  fifl. 
Milne,  J.  26iL 


706,  107.  130. 
Mizuno  339. 
Möbius  483,  äL 
Monat  274,  30,  OL 
Moffett  32L 
Mohl  3DJL 
Möhler  235. 
Mohr  «fe  Federhaff 

634. 
Mohs,  J.  122. 
Moissan    279,  466, 

482,  483,  671.672. 
Mol« lenke  £2. 
Molyneux  ZÄ. 
Momson  676. 
Mond,L.  661, '»74,22, 
Monell  199_T5lL 
Monmerque  18,  316, 

348,  575.  766. 
Montgomery  22.  25, 
Montgomery,  Ward 

&  Co.  438. 
Montillot  Iii,  500, 

503,  698. 
Montpellier  15,  214, 

246,  282,  384.  397, 

478,  517,  557,  69^ 

773,  266, 
Moodie's  Co.  2LL 
Moody  &  &  32, 
Moore  20L  267,  439, 

55,  7£  /Ö7,  LLL 
Moore,  J.  E.  147. 
Moore,  Macfarlane 

31.  213,  215,  595, 

(ALL 
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Neal  5L 
Nealo  fi£L 
Neer  52. 
Negbaur  40. 
Negreanu  514. 
Nehmer,  IL  u.  F.  fiZ. 
McNeil  54L 
O'Neil  10L 
ONeill  liL 
O'Neil^J.A.  u.  G.  A. 
61. 

Neilson  437, 104,  122, 
Neinert  128, 
Nernst  91,  139,  148, 

270,315,  332,  477, 

485,514,  515,  531, 

728,  2Ü1L 
Nettel  93. 
Netto  673,  9L 
Neuburger  266. 
Neue  Berliner  Elek- 

tricitätswerke  u. 

Accumulatorenfa- 

brik  A.G.  624. 
Neue  Wiener  Tram- 

way-Ges.  5iL 
Neuhauß  165. 
Neumann,  B.  486, 

2&L 

Neumann,  C.  733, 
766. 

Nevada  County  (Cal.) 

Electric  Power  Co. 

427. 
Nevina  2CL 
New  27,  32,  45,  5& 
New  &  Mayne  438, 

633,  636." 
New  Western  Union 

Co.  693. 
New  -  York  Edison 

Co.  19& 
New  -  York  Electric 

Equipment  Co. 

r,:n. 

New -York  &  New- 
Jersey  Telephone 
Co.  621 

New -York  &  Ohio 
Co.,  Warren,  O. 

Newbaker  12IL 
Newcomb  25,  439, 
Newey  12L 
Newington  2L 
Newitt  61. 
Newaki  Elektrotech- 
nische Fabrik  467. 
Newth  484. 
Newton  429,  467,  $&, 


Newton  &  Co.  16JL 
Niagara   Falls  Hy- 

draulic  Power  and 

Mfg.  Co.  623. 
Niagara  Falls  Paper 

Co.  ÖJL 
Niagara  Falls  Power 

Co.  212. 
Niblett  478,  22. 
NiC  268. 
Nicati  528. 
Nicholl«  467. 

Nichols  331*734,2-1^ 

Nicholson  48JL  509. 

Nickerson  22. 

Niederßchles.  Elek- 
tricitäts-  u.  Klein- 
bahn- Act.-Ges.  431. 

Niewenglowski  766. 

Nieuwland  4. 

Niewerth  32. 

Niewerth,  IL  u.  R. 
21,  32. 

Niewerth  &  Co.  35. 

Nikolajczuk  UM. 

Nikolaieve  148,326. 

Nikoloff  5ß. 

Niggeler  &  Kupfer 
24L 

Nilson  32,  ätL 

Nipher  34a  766. 

Nisbett  1 12,  IG 17,57. 

Nissenson  282. 

Nissl  1ÖL 

Nithack  84 

Nitze  652. 

Nixon  11^  LLiL 

Nizzola~EiL 

Noad  102,  93. 

Nodon  2,95,164,182, 
540. 

v.  Nollendorf  32* 
Nootnagle  540. 
Noonan,  P.  62. 
Norden  29,  12JL 
Noren  68,  IL 
Normal-Zeit,  G.  m. 

b.  IL  127. 
Norman  44* 
Normand  55. 
Norrie  767. 
Norris  767. 
North  H£ 
North  American  El. 

Co.  55JL 
Northern   El.  Mfg. 

Co.  250,  570. 
Northwestern  El. 

Association  33,  88, 

467 


Norton  514,  22.  LUL 
Novak  343. 
Nowotny  Electric  Co. 
214. 

Nove  Mfg.  Co.,  John 

T.  372. 
Noy'es  282,  530, 734, 

6JL 

Nugues  346, 
Van  Nuis  25,  32, 
Nunn  240. 
Nutting  32. 

O. 

O'  s.  auch  uuter  dem 
auf  das  O'  folgen- 
den Buchstaben. 

Obach  665,  81. 

Oberbeck  339_,  343. 

Obermayer  130. 

O  Brien  249. 

Ochs  53L 

O'Connoll  LLL 

OConnor  61,  42^  48^ 
125, 

Oddo  671. 

O'Donnell  118, 

v.  Oechelhäuser  394, 

Oehring  7,  28,  34, 
IM, 

Oelschlager  141. 
Oerlikon,  Maschin.- 

Fabr.  s.  Maschi- 

nenfabr.  Oerlikon. 
Oersted  162. 
Oesterlein  4JL 
Oesterreich  300,301. 
Oesterreichisch  •  Al- 

pine  Montan. -Ges. 

426. 

Oesterreich.  Länder- 
bank 58. 

Oettel  22JL 

von  Oettingen,  A.  J. 
769. 

Ogborn  436.  4JL 
Ogden  625,  132. 
Ohio  Brass  Co.  6L 
Ohio  Electric  Works 

212,  591. 
Ohio  Storage  Battery 

Co.  242. 
Ohlmttller  282,  675. 
Okonite  Co.  13. 
Okun  32. 
Olan  SIL 

Oldenbourg,  R.  212, 
250, 


Ohls  &  Son,  P.  F. 

438. 
Oliver  18, 
Olphert  im 
Olsen  HL 
Onderdonk  62. 
Onev  63. 

Ongley  9,  72,  128. 
Oosting  532. 
Opdyke  HL 
Oppenheimer  LL 

106,  124. 
Oram  125^  IM 
O  Reilly  639. 
Orenstein  &,  Koppel 

625. 
Orlich  228. 
Orling  68, 
Orth  48, 
Ortner  fiö* 
Osborn  44,  Z2. 
Osborne  5JL 
Osgood  8Ü 
O'Shaughnessy  49. 
Osmond    164^  325, 

537. 

Ossana  185,  382, 
Osterberg  164,  325. 

345.  585,  739,  2£L 
Ostermann  596. 
Ostwald   154,  728, 

229, 
Osyor  5L. 
Otis  438,  635. 
Otis  Bros.  &  Co.  64. 
Otto  101^  484,  560. 

96,  98.  1 
Oudin  167,  738,  739. 
Ouraoff  325,  738. 
Outerbridge439,481. 
Owen  28. 

P. 

Pabst  206. 
Pacher  347,  235. 
Pacific  Transmission 

Co.  42i 
Packard  5, 
Paetzold  siehe  Harn- 

macher  &  Paetzold . 
Page  44. 
Page,  L.  H.  22. 
Pagliani  333, 
Paige  387.  4£L 
Paillot  313,  I5& 
Paine  384. 
Painter  16,  128, 
Painton  ßjL 
Palaz  426,  466, 
Palfy  121. 
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Palmer  32. 
Palmieri  863. 
Panton  621. 
Paramore  112. 
Parcelle  14. 
Pardoe  29. 
Park  53. 
Parke  439 
Parker  119, 186,430, 

560,  674,  //,  92, 
96,  107. 

Parker,  Lee  H.  247. 
Parker,  T.  466,  6. 
Parker  Ltd.  6. 
Parkinson  59. 
Parrish  56. 
Parshall  60,  62,  346, 

325,  430,  5,  23. 
Parsons    169,  474, 

561,  674,  5. 
Partington  40. 
Partridge  139. 
Partz  92. 

De  Parville  267. 
Paschke  632. 
Pasch  kow  729. 
Paß  36. 

Paß  <fc  8eymour  883. 
Passate  Lighting  Co. 

397. 
Patcheil  6. 
Paterson  2,  188,25. 
Paterson  Electric 

Illuminating  Co. 

562. 
Patin  2. 
Patridge  575. 
Patten  504, 571,622, 

671. 

Patterson  16,  112. 
Patzig  267,  77. 
Paulsen  363. 
de  Pauw  212. 
Pawtucket,    R.  J., 

Electric  Co.  589. 
Payne  56,  119,  121. 
Payson  473,  664,  80. 
Pcarce  91 
Pearson  123. 
Pearson  Mfg.  Co.  92. 
Pechan  767. 
Peckham  343  ,  739, 

52. 

Peddie  664. 
Pederquist  36. 
Pederaon  439. 
Peeples  38. 
Peirce  722,  76. 
Pelatan  673,  92. 
Pell  590. 


Pellat  326,531,713, 

723. 
Pellen«  66. 
Pellet  35. 

Pellisaier  55,59,242, 

394,  672. 
Peloubet  100. 
Peloux  136. 
Peniakoff  280,  672. 
Penn  Telephone  Co. 

503. 

Pennsylvania  Lead 

Co.  483. 
Penson  15,  381. 
Pentland  560. 
People  Traction  Co. 

629. 

Perkins  462, 538,623, 
624,  22,  31.  59. 

Perkina,  J.  H.  467. 

Perot  767. 

du  Perow  112. 

Perret  347. 

Perrin  162,  165,  343, 
540,  738,  114. 

Perrine  8. 

de  Perrodil  671. 

Perryö,  112, 199,215, 
425,  617,  560,  100. 

Perry,  Jamea  477. 

Perry,  John  137. 

Perry,  N.  W.  426. 

Peschek  28. 

Peschel  198,767, 19. 

Peta»el  162,427,687. 

Petereit  18. 

Peters,  E.  D.  767. 

.Petersen  624. 

Peterson  18,  100. 

Petrozzani  736. 

Petsch  118. 

Petschel  84. 

Pettinelli  314,  848, 
740 

Peugeot  633. 

Peyruason  466,  484, 
486,  94. 

Pfankuch  66. 

Pfanneberg  12t. 

Pfatischer  72.  129. 

Pfaundler  167. 

Pflaum  161. 

Pflaunter  198. 

Pfleger  483,  89,  91, 
92. 

Pfluger  32. 

Phelpa  14,  441. 

Philadelphia  Elec- 
tric* Mfg.  Co.  594. 

Philipp  676. 


Philippart  624. 

Philippi  46. 

Philips  35. 

Phillips  13,  65,  167. 
325,740,762,  1,46, 
a.  auch  Johnson 
&  Phillips. 

Philpott  34,  72. 

Phoenix  Interior  Te- 
lephone Co.  119, 
698. 

Phoenix  Telephone 
and  Mfg.  Co.  300. 

Phonopore  Co.,  Ltd. 
103. 

Physikaliach  -  Tech- 
nische Reichsan- 
stalt 623,  529. 

Pichler  241. 

Pickemen  112,  114. 

Pickersgill  561. 

Pickup  61. 

Picou  816. 

Pictet  466. 

Pictou  241. 

Piedfort  102,  104. 

Piel  114. 

Pieper  135. 

Pieper,  O.  H.  3. 

Picard  120,382,502, 
572,  699. 

Pierce  886,  387,  467, 
44,  69. 

Pierquin  112. 

Pierron  137. 

Pike  57,  92. 

Pilsen  214. 

Piltchikoff  167. 

Piljtschikow  279. 

Piltschikoff  843. 

Pink  685. 

Pippette  21. 

Pinto  676. 

Pionchon  767. 

Piqua  Iron  Works 
369,  557. 

Pirsch  276,  84. 

Pittman  37. 

Pittsburgh  Reduc- 
tion  Co.  100,428. 
488,  559,  628. 

Pitt8field  Electric 
Co.  398. 

Place  572,  16,  58. 

Planck  160,  581. 

Plante"  51. 

Platania  728. 

Platt  83,  574,  64. 

Plehn  132. 

Plticker  767. 


Plumb  120. 
Plummer  68. 
Pochin  30. 
Pockels  767. 
Pocklington  846. 
Podobjedow  467. 
Pöschmann  &  Co.  9. 
Pohl  276. 
Pojatzi  197,  396. 
Poincare"  161,  162, 

340,  538,  736. 
Polaachek  754. 
Polis  594. 
Pollak  56,  477,  14. 
Pollak,  Jarmann  624. 
Pollock  737. 
Poncin  2. 
Pond  248.  430. 
Le  Pontois  332. 
Poole  25,  369,  655. 
Poor  767. 
Pope,  F.  R.  36. 
Popp  624. 
Porath  125. 
Porter  539,  660,  622, 

739. 

Porzellanfab.  Kahla, 
Filiale  Hermsdorf 
Klosterlausnitz  36. 

Potier  185,  201,  385. 

Potomac  Electric  Po- 
wer Co.  573. 

Potter  200  .  630,  9, 
10,  11,  13,  20,  25, 
42,  51,  53,  73, 141. 

Potts,  R.  J.  u.  J. 
127. 

Poukalow  688. 

Pouyer-Quertier  294. 

Powell  22, 23,  49, 82. 

Power  3,  6. 

Powers  65. 

Presch  509. 

Pratt  119,  21,  23, 
106,  131. 

Preece  429, 499, 660, 
691,  697. 

Preece,  W.  H.  401, 
69a 

Preece,  W.  L.  34. 
Preston  27. 
Price683,  75,90, 131. 
Pridham  96,  98. 
Priest  484,  49,  53. 
Pringle  &  Kent  847. 
Probert  847. 
Probst  199. 
Procter  27. 
Proctor  200,  674,  22. 
Del  Proposto  388. 
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Providence,  R.  J., 
Telephone  Co.  122. 

Prusse  72. 

Pruyn  6JL 

Pryce  117. 

Psaroudaki  594. 

Puchta  266. 

Fühler  32 

Puffer  342, 

Pulin  55. 

Pullen  107. 

Pullmann  674. 

Puluj  13,  162,  308, 
345,  323. 

Pulverfabrik  Rott- 
weil 42k 

Pupin  161,  342,  660, 
739.  VL 

Purcell  m, 

Pusey  S, 

Put n  am  M.  9_, 

De  Puydt  2. 

Pyke  32iL 

Pyle  25,  3Z 

Q. 

Quaker  City  Electric 

Co.  2,  371. 
Quatram  108 
Queen  &  Co.  314. 
Queißer  32 
Quimby  439,  2SL 
Quin  20,  33±3± 
Quinby  33,  3A. 
Quincey  132 
Quincke  670,  223. 
Quincy  117. 
Quinn  22. 

R. 

Raab  137. 
Rabbidge  Iii. 
Rabbitt  45. 
Rndcliffe  3& 
Radcliffe.  Ward  249. 
Rae  33,  3± 
Raky  439, 
Ramage  89. 
Ratnmelsberg  6_L 
Ramsay  839. 
Raruvez  54_L 
Rand  Central  Elec- 
tric Works  623. 
Randall  49,  106. 
Randorn  624. 
Rangey  51. 
Rankin  106,  118 
Ransam  125. 
Raphael  516,  512. 
Rappleye  Ii 


Raps  139,  215,  314, 

462,  515. 
Rasch  16,  198.  207, 

393. 
Rathburn  25, 
Rathenau  "El  246, 

280,  426,  24 
Rathenau,  W.  £1 
Ratz  322. 

Raveau  83,  162,  738. 
Ravenshaw  198,251, 

2. 

Raverot  UQ 
Raworth  4,  189,  372, 
560. 

Rawson  81,  88,  92, 
HL 

Raw8ontStepney278. 
Rav  33,  107. 
Rayleigh  316. 
Raymond  25,  428, 

104,  114. 
Readman  100. 
Reagan  25.  44,  46\ 
Reams  132. 
Reason  18. 
Reckenzaun  94,  430, 

624,  622, 
Reed  63,  273,  275, 

332,473,  530.  542, 

664,  728,  38,  77, 

8L,  123. 
Reeves  139,  316. 
Reffard  624. 
Regan  52. 
Regnard  55,243,623. 
v.  Reibnitz  2A 
Reichardt  59. 
Reichel  211,  23,  45. 
Reichenbach  325, 

532. 

Reicher  273,  £4. 

Reid  17,  19,  4tL 

Reiff  147,  262. 

Reifgraber  ML 

O'Reilly  539. 

Reimann  364. 

Reiniger,  Gebbert  & 
Schall  346,  162. 

Reinke  592. 

Reisinger  32. 

Reist  5,  fi. 

Reiter  &  Stepän  245. 

Reithoffer  723. 

Rem  ig  38. 

Reno  Inclined  Ele- 
vator Co.  634. 

Repin  435, 

Replogle  240,  427, 
435,  767,  71L 


Replogle  Governor 

Works  138. 
Reß  iL 
Rettig  625, 
Revillon  624. 
Rey  55,  243,  425. 
Reyer  &  Co.  226. 
Reymann  33. 
Reymond  Z. 
Reynolds    437,  25, 

50,  62,  120,  122, 
Reyval  28,  251,  276, 

7t;7. 

Rhein.  Vaseline-, 
Oel-  u.  Fettfabrik 
Gebr.  Stern  523, 

Rheins  301. 

Rhode»  368, 524, 734. 

Rhodin  276,  8A 

Rhone  Land  and 
Water  Power  So- 
ciety 241. 

Ribbe  95,  SA* 

Ribouthet  26Ü. 

Rice  346,  213, 

Rice,  E.  W.  .3,13,52. 

Rieh  266,  CiL 

Richard  32,  33,  55, 
65,  214.  251,  461, 
483,  593,  628,  635. 

Richarde  164,  518, 
768,  7fi. 

Richards,  J.  W.  280. 

Richards,  George  & 
Co.  635. 

Richardson  25,  281, 
543,  621,  215. 

Ric&z  346,  53J, 
738,  739. 

Du  Riehe  Preller  16, 
62,  213. 

Richmond  Traction 
Co.  630. 

Richter,  A.  W.  392. 

Richter,  C.  263. 

Richter,  Charles  33, 
34. 

Ricks  133. 

Rider  269,  393,  7JL 

Ridings  £1 

Riecke  552,  768. 

Rieckel  ÜL 

Riedel  35,  KL 

Riedler  768. 

Riera  1/L 

Ries  425,  639 

Ries,  "E7E.  624,  62, 
112, 

Rieter  241,  66L 
Rigg  624. 


Riggert  595. 

Righi  161,  163,  338, 

343,  344,  540,  541, 

738  

Van     Rijcke  vorsei 

268. 
Riker  63. 

Riker  Electric  Co. 
633. 

Riker  Electric  Motor 
Co.  213,  438. 

Ringhoffer  245. 

Ripley  2& 

Rippon  693, 

Ritchie  223. 

Ritsehl  &  Co.  58, 

Ritter  IIA* 

Ritter,  W.  HL 

Ritter  &  Glatz  510. 

RittershauOen  243, 
385,  586, 

Rittinger  1ML 

Roach  439, 

Robb  342,  263. 

Roberf^iL 

Roberts  101,  382, 
35,  5L 

Roberteon  165,  15. 

Robertson ,  QAL  485. 

Robertson,  Hart  94. 

Robie  63  L 

Robin  342. 

Robinson  12,  166, 
190.  467.  657.  39, 
42,62,  77^80,121. 

Robinson,  C.  240, 
425. 

Robinson,  Mark  266. 
Robinson    &  Son, 

Thomas  635. 
Robotton  2A 
Robsahm  4M. 
Rochas  163, 
Roche  4JL 

Rochester  &  Lake 
Ontario  Railway 
Co.  435. 

Rockwell  27,  6JL 

Rodeck  28. 

Ro<lriguez  27. 

Rodgers  347,  368, 

Röchlings  Sons  Co. 
437. 

Roehl  6j. 

Röntgen   162,  166, 

340. 
Rösing  332. 
Rössemann  & 

K Ahnemann  245, 

432,  685, 
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Roeßler  556. 
Roewer  101. 
Roger  90. 

Rogers  213, 430, 434, 

467, 29,76, 122,131. 
Rogg  133. 
Rohland  531. 
Rohrdantz  125. 
Roiti  341,  344,  639, 

641,  737. 
Roland  Gossel in572. 
Rolfe  122. 
von  Romocki  768. 
Roney  54. 
Rood  152,  331,  34* 

539,  139. 
Roome  117. 
Rooney  85. 
Roos  102. 
Root  38,  109. 
Rorty  871 
Rose  664,  107. 
Rosen  bau  in  101. 
Rosenthal  739. 
Rösing  147,  721. 
Ross  61,  394,  429, 

586,  130. 
Ross,  Mac  Ewan  562. 
Ross,  Hiram  20. 
Rossi  153. 
Ros8iter  81. 
Rostow  661. 
Roth  Bros.  &  Co.  558. 
Rothert  12,  367,  308, 

426,  466, 555,  556. 
Rotten,  M.  M.  4. 
Rouhal  35. 
Rousseau  119,  112. 
Rout  20. 
Routh  482,  87. 
Routin  241,427,555, 

571. 
Le  Roux  840. 
Rovelli  154. 
Rowan  624,  107. 
Rowand   200,  575, 

57,  122. 
Rowbotham  92,  665, 

81,  82. 
Rowland  113,  165, 

197,841,  660,  739, 

14,  134. 
Le  Roy  15,462,05,07. 
Mc  Roy  14,  383. 
Royal  Electric  Co. 

187. 

Royal  Electric  Light 

Co.  393. 
Royce  20. 
Itoye  6',  7. 


Rover  559. 
Rubens  538,  735. 
Rudd  69. 
Ruddick  122. 
Rudel  139. 
Rüden  68,  71. 
Rudolf  18. 
Rudolph  68. 
Ruebel  107. 
Rücker  768. 
Rüge  29 
Rumsey  439. 
Runklc  102. 
Ruppecht  369. 
Ruppert  121. 
Rupprecht  s.  Wüste 

4  Rupprecht. 
Rusby  38. 
Rushtnore  31. 
Rushmore  Dvnamo 

Woiks  592.* 
Rusling  382,  573. 
Russell  63,  381,  671, 

714,  49. 
Russell,  W.  66. 
Russell,  W.  H.  A 

S.  K.  106. 
Russell  A  Co.  66. 
Russische  Gesellseh. 

f.  elektr.  Bearbeit. 

von  Metallen  467. 
Rutherford  467,  538, 

738. 

Rutschmann  23. 
RuSicka  768. 
Rydberg  163. 
Ryder  502. 
Rymer- Jones  315, 
691. 

Van  Ryßelberghe 

586. 
Rzewuski  738. 


Sachs  188  ,  633  ,  75. 
Sack  515,  75. 
Sacket!  49. 
Sächsische  Masch.- 

Fabrik  622. 
Safety  Iusulated 

Wire  and  Cable 

Co.  212. 
Safety  Tread  Syn- 

dicate,  Ltd.  17. 
Saget  675. 
Sagnac  162,  737. 
Saliulka  340,  713. 
Salberg  33. 
Salom  63. 


[  Salom  s.  Morris  A 

Salom. 
Salonion  63,  729. 
Salonion,  David  438, 

538. 

Salomons  33,  633. 
Salvadori  532. 
Salvioni    166,  843, 

346. 
Samolloff  738. 
Samson  14. 
Samuels  85. 
Sandbeck  112. 
Sander  69,  77. 
Sandeman  139. 
Sandrucci  788. 
Sankey  436. 
Santini  768. 
Sarcia  57. 
Sarfert  462. 
Sartiaux  95. 
Sartieaux  383. 
Satori  165. 
Sattori  61. 
Saunders  734,  38. 
!  Sautter  Gl. 
Sautter,  Harle  A  Co. 

251,  441. 
Sa  vatier  251,  Gl. 
Savorv  56. 
Sawyer  72,  113. 
Häver  42,  46. 
Sayers  3,  367. 
v.  Scanavi,  C.  R.  u. 

N.  R.  20. 
Scattergood  197,313, 

525. 

Schädel  s.  Töpffer  A 

Schädel. 
Schäfer  83,  207,  394, 

768,  85. 
Schäfer   A  Heine- 

mann  624. 
Schaeuffelen  110. 
Schall  102,  485. 
Schall  s.  Reiniger, 

Gebbert  &  Schall. 
Schanschieff  276, 

668,  85. 
Schatz  58. 
Scheefer  315. 
Schefbauer  33. 
Scheffler  660. 
Scheible  26. 
Scheid  439. 
Scheiner  784. 
Schellens  131. 
Schelter  A  Giesecke 

634. 

van  Sehendel  47. 


Schenck  439. 
Schenkel  571. 
Schering,  E.,  Chem. 

Fabrik    auf  Act. 

vorm.  100. 
Scheye  332. 
Schiemann  56,  61, 

62,  248,  429,  430, 

566,  571,  632. 
SchüTerdecker  251. 
Schiller  -  Reymond 

58. 

Schimpff  61. 
Schindler  63,  66. 
Schindler  Jenny 

462,  63  ,  64,  65, 

66,  70. 
Schlesinger  42,  47. 
Schlicht  108. 
Schmid,  Albert  52. 
Schmidt  27. 
Schmidt  s.  Keiser  A 

Schmidt. 
Schmidt,  A.  768. 
Schmidt,  Erich  147, 

722. 

Schmidt,  Ernst  68. 
Sch  midt ,  Frederick 

M.  40,  132. 
Schmidt,  George  A. 

38 

Schmidt,  G.  C.  161. 
Schmidt,  Hans  165. 
Schmidt,  Joseph  38. 
Schmidt,  K.  E.  F. 

342. 
Schmidt,  M.  4. 
Schmidt,  Paul  474, 

665,  81. 
SchmidtedorfT,  R. 

510. 

Schmittheuner  660. 
Schmöle  90. 
Schnabel  768. 
Schneider  478,  661. 
Schneider,  Fr.  85, 91. 
Schneider,  F.W.  85. 
Schober  541. 
Schoeffel  71. 
Schoenberg  68. 
Schönfeld  199. 
Schoenfließ,  A.  767. 
Schönherr  94. 
Schüttler  189. 
Schollmeyer  282, 
485. 

Schoop  816,  769. 
Schorch  2. 
Schott  786,  762. 
Schrantz  39. 
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Schreibor  126. 

Schreiner  38. 

Schreuder  117,  120. 

Schröder  687. 

Schröter  189. 

Schropp  123,  130. 

Schrottke  141. 

Schrynmakere  de 
Dormael  85. 

Schtensnowitsch  54. 

Schtscherbakow,  W. 
A.  427. 

Sohuch  83. 

Schlickert* Co.,  El.- 
A.-G.  vorm.  —  2, 
11.58,65,381,426, 
429,  432,  440,  441, 
466,  467,  468,  634, 
626,  634,  635,  661, 
671,  675,  2,  6,  7, 
8,  10,  13,  35,  42, 
50,  72,  87,  91,  96, 
134,  141. 

Schuller  340. 

Schulte  61,  127. 

Schultze,  A.  60. 

Schulz,  Ernst  1,  55, 
65,  185,  186,  367, 
558. 

Schulz,  F.  C.  58. 

Schulz,  W.  439. 

Schulze,  Otto  65. 

Schuster  164,  722. 

Schutt  18. 

Schwagerman  131. 

Schwab n  90. 

Schwalbe  363,  552, 
753. 

Schwartz  67. 

Schwartze  769. 

Schwartzkopfl',  Berl. 
Maschinenbau  -A.- 
G.  vorm.  -  ,  26*5, 
466,  558,  660,  661. 

Schwarz  574. 

Schwarze  106. 

Schwarzfeld ,  ge- 
nannt Reiff,  126. 

Schwedtmann  15, 15. 

Schweizerische  Ges. 
für  elektr.  Indus- 
trie 431. 

Schwensky  800. 

Schwieger  61,  245, 
47. 

Sciania  628. 

Scofield  120. 

Scott  57,  196,  198, 

436,  517,  518,  6, 

103. 


Scott,  Charles  E.  25. 
Scott,  Ernest  12. 
Scott,  F.  622. 
Scott,  G.  H.  56. 
Scott,  G.  J.  370,  435, 

13,  61. 
Scott,  W.  J.  29. 
Scott  &  Keymer  463. 
Scott  «Sc  Mountain, 

Ltd.,  Ernest  558, 

622,  634. 
Scott  &  Sanney  El. 

&  Mfg.  Co.  370, 

435. 
Scovil  25,  34. 
Scranton  63,  66. 
Scranton  El.  Constr. 

Co.  242. 
Scribner  120,  121, 

341. 

Scribner,  Ch.  E.  9, 

14,  33,  37,  39,  69, 
102,  106,  109,  HO, 
111,  112,  113,  114, 
115,  123,  133. 

Scudder  63,  66. 
Scullin  395,  632. 
Searing  635. 
Searle  325,  537. 
Sears  463. 
Seaver  34. 
Seaverns  28. 
See,  A.  B.  64. 
See,  H.  26. 
Seebeck  769. 
Seeliger  704. 
Seely  632. 
Seelye  49. 
Segalin  541. 
Segerdahl  33,  133. 
Seguela  769. 
Segundo  325,  59. 
Seguy  161,  282,  343, 

485,  739. 
Seidener  185,  367. 
Seidenmann  102. 
Selbold  32. 
Seiden  117. 
Seif  429. 

SelfPropelledTraftic 

Association  633. 
Seligmann  108. 
Selkirk  17. 
Sella  341,  540. 
Sellentin  154. 
Solling  128. 
Sellner  509,  29. 
Semmer  60. 
Semmola  739. 
Serjeant  81. 


Serpollet  624.  628. 
Serraillier  769. 
Sessions  15. 
Sessions  Foundrv 

Co.  634. 
Seatini  345. 
Sever  199,  517. 
Sewell  473. 
Seymour  383, 33,  36, 

49,  53. 
Seymour,  Allan  438. 
Seymour  &  Co.  560. 
Shallenberger  12, 

135,  139. 
Shand  147. 
Sharp  267,  331. 
Sharp,  C.  H.  152. 
Sharp  &  Kent  247, 

383. 

Sharpstein  66,  84. 
O'Shaughnessv  49. 
Shaw  373,  728,  82. 
Shawmut  574. 
Shea  104,  114. 
Sheble  515. 
Sheffield  125. 
Sheldon  712. 
Shenstone  484. 
Shepardson  400. 
Sherman  47. 
Sherwood  120. 
Shesler  35. 
Shettle  165. 
Shickluna  34. 
Shipherd  247. 
Shoecraft  118. 
Shonnard  29. 
Short  436. 
Short,  Sidney  H.  2, 

6,  7,  50,  52,  80. 
Shover  44. 
Shrewsburv  91,  280, 

80,  90. 
Shuttleworth  42,  71, 

73. 

Sibley  131. 
Sicard  &  Falle  665. 
Sicker  47. 
Sieg  477. 

Siegel  -  Cooper  Co. 
211. 

Siemens  112,  188, 
200,  251,  314,  436, 
484,  635. 

Siemens,  AI.  295. 

v.  Siemens,  A.  92. 

Siemens  Broth.  & 
Co.  241,  427,  500, 
560,  665,  9,  21,  33, 
60,  72,81,100,135. 


Siemens  &  Halske 
15,  27,  54,  55,  57, 
58,  61,  65,  100, 
101,  131,  139,  165, 
210,  211,  242,  243. 
244,  245,  249,  250, 
280,  314,  316,  370, 
371,  428,  429,  431, 
432,  433,  439,  440, 
462,  463,  466,  467, 
483.  509,  515,  541, 
557,  589,  622,  625, 
626,  628,  635,  660, 
661,  673,  674,  675, 
706,  4,  9,  12,  25, 
27,  28,  86,  42,  44, 
47,  49,  50,  53,  55, 
70,  82,  93,  96, 101, 
117,  120,  122,  127, 
134,  135,  137,  138. 

Siemens  &  Halske 
El.  Co.  557. 

Sieur  553. 

Silcock  433. 

Sill  47. 

van  Sill,  R.  65. 
Sillar  516. 
Silvey  86. 
Simmens  Co.,  John 

631. 
Simon  5,  346. 
Simon,  H.  Th.  528. 
Simonds  134. 
Simons  103. 
Simplex  Interior 

Telephone  Co.301. 
Simpson  370. 
Sinclair  121,  300, 23. 
Sinding  Larsen  675, 

95. 

Singer  148. 
Singer,  G.  F.  u.  F. 

K.  118. 
Singer,  J.  W„  W.  II. 

u.  C.  R.  38. 
Singer  &  Co.,  Felix 

431,  652,  626. 
Single  Wire  Multiple 

Telephone  Signal 

Co.  121,  107. 
Sirey  202. 
Siriex  309. 
Skanks  128. 
Skeen  50,  57. 
Skinner  339,  6,  44, 

62,  140,  141. 
Slabv  167,  466. 
Slade  111. 
Slavianow  467. 
Sleeper  555. 
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Slingo  185,  295. 
Slocum  29,  80,  82. 
Sloper  114,  126. 
Smale  148. 
Smith  301,  316,  439, 

6S4,  634,  671. 
Smith,  Arthur  P.  57. 
Smith,  Ch  B.  IIS. 
Smith,  E.  W.  103. 
Smith,  J.  542  ,  722, 

129. 

Smith,  Frank  S.  39. 
Smith,  Fred  S.  SO. 
Smith,  Holroyd  59, 
429. 

Smith,  Humphrey  R. 
59. 

Smith,  H.  W.  21. 
Smith,  James  G.  115. 
Smith ,   Joseph  F. 

842,  541. 
Smith,  Julian  E.  97. 
Smith,  L.  C.  118. 
Smith,  M.  H.  53. 
Smith,  Oleny  39. 
Smith,  R.  A.  21, 29. 
Smith,  Rudolph  C. 

59. 

8raitb,  R.  H.  624. 
Smith,  8amuel  N, 
80. 

Smith,  Th.  G.  897. 
Smith,  W.  38. 
Smith,  W.  A.  531. 
Smith,  W.  M.  214. 
Smith,   W.  S.  16, 
99. 

Smith  &  Co.,  Willem 
634. 

Smith  &  Granville 
131. 

Smulders,  A.  F.  66. 
Snell  212,  367,  99. 
Snell,  A.  T.  17. 
Snell,  C.  S.  13. 
Snell,  Scott  118. 
Snow  37. 
Snowden  34. 
Snyder  164,  64. 
Soar  7. 

Societa  di  Elettricita 
Alta  Italia  628. 

Societa  Generale 
Italiano  di  Elet- 
tricita  Sistema 
Edison  483. 

Soctete  Alsacienne 
de  «Instructions 
m£caniques  241, 
399,  440. 


Namen-! 


Societe  Anonyme 
pour  la  Transmis- 
sion de  la  Force 
par  rElectricite' 
624,  3,  10,  115. 

Soetete  Civile  d  Etu- 
des  du  Syndicat 
de  l'Acier  Genird 
672,  64. 

Societe  des  Cuivres 
de  France  88. 

Society  des  Etablis- 
sements Postel 
Vinay  246. 

Societe  des  Manu- 
factures  de  Pro 
duits  Chimiques 
du  Nord  674. 

Societe  Edison  626. 

Sociöte  des  tram- 
ways  bruxellois 
246. 

Soctete"  de  traction 
£lectrique  des 
bateaux  sur  les 
voies  navigables 
63. 

Soctete  Francaise  de 
PhyBique  270. 

Soc.   Francaise  de 
l'Horlogerie  £lec- 
troautomatique 
127. 

Soc.  d'Accumula- 
teurs  Germano- 
Suisse  661,  668. 

Soc.  Germano-Suisne 
de  l'Accumulateur 
et  des  Prooed^s 
Theryc  -  Oblasser 
85. 

Soc.  Industrielle  des 
Tetephones  102. 

Soc.  Internat,  des 
Electriciens  270, 
468. 

Soc.  l'Electrolyse  99, 
91. 

Soc.  Lombard  248. 

Soc.  Lyonnaise  des 
forces  motrices  du 
Rhone  210,  241, 
427. 

Society  meridionale 

d'ölectricite  209. 
Soc.  Neo-M6tallurgie 

Marbeau,  Chaplet 

&  Co.  280. 
Soc.  Ostheimer  Bros. 

IG. 


Soc.  pour  la  Trans- 
mission de  la 
Force  par  l'Elec- 
tricite  8,  624,  10, 
115. 

Soc.  Versailliaise  de 
Tramways  et  de 
Distribution  d  En- 
ergie eUectrique 
433. 

Sohns  Mfg.  Co.,  H. 

W  486 
Sokolow  832,  531. 
Soleau  87. 
Solvay  674,  94. 
Somerville  118. 
Sondermann,  C.  4, 

872. 
8oper  22. 
Soubeyran  189. 
Soulat  182. 
South  Chicago  City 

Railway  Co.  629. 
Southern  Electric 

and  Power  Co.  589. 
Spängier  208. 
Spangler  16. 
Spanjer  120. 
Spaulding  68,  101. 
Speed  1. 
Speer  123. 
Speiser  634. 
Spence  13. 
Spencer  62, 383, 898, 

33,  115. 
Spencer  El.  Co.  300. 
Sperry  4,  372,  632. 
Sperry,  Elmer  A.  9, 

10,  52,  53,  73. 
Spiegel  123. 
Spielmann  339. 
Spier  463. 
Spies  164. 
Spiro  103. 
Sprague  60,  63,  64, 

243,  429,  628,  634, 

47. 

Sprague  Elevator  Co. 

633. 
Spratt  129. 
Springer,  A.  58. 
Squier  31,  309. 
St.  Anthony  Falls 

Power  Co.  623. 
St.  Louis  Car  Co. 

246. 

St.  Louis  El.  Brake 

Co.  54. 
St.  Louis  Railroad 

Co.  62. 


St.Paul,Minneapolis 
de  Omaha  Railroad 
Co.  623. 

SUdelmann  368. 

Stadler,  J.  58. 

Stafford  67. 

Stahmer  120. 

Stamboljew  154. 

Stamm  131. 

Standard  Air  Brake 
Co.  62,  626. 

Standard  Electric 
Lamp  &  Novelty 
Co.  595. 

Standard  Telephone 
&  El.  Co.  120, 503. 

Standard  Thermo- 
meter and  El.  Co. 
398. 

Standard  Under- 
ground Cable  Co. 
299. 

Stanley  5,  138,  435, 

47,  50,  134. 
Stanley  &  Patterson 

92. 

Stannard  84. 
Stansel  132. 
Star  El.  Co.  510. 
Starkey  276,  82. 
States  Machine  Co 

189. 
Statter  64. 
Stauter  47. 
Stavenbagen  281. 
Stead  121 
Stearns  624,  123. 
Steavenson  635. 
Stedman  467. 
Steel  Motor  Co.  558, 

632. 

8teele  371,  555  ,  2, 
25,  s.  auch  John- 
son &  Steele. 

Stefanini  539,  736. 

Steffahny  675. 

Stegmann  34,  38. 

Steiger  5,  190,  240, 
426,  427,  622. 

Stein  676,  98. 

Stein,  Th.  426. 

Steinkoenig  125. 

Steinmetz  12,  56, 
137,  147,  838,  847, 
425,  3,  10,  12,  13, 
137. 

Steljes  101. 

Stendebach  44  ,  47. 

Stenz  39. 

v.  Stephan  114, 123. 
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von  Stephani  14. 
Stephens  439. 
Stephenson  81. 
Sterling  22,  133. 
Stern  15,  68,  42. 
Stevens  24,  118. 
Stewart  32, 394,  478,  \ 

622,  21,  86,  120. 
Stickle  24,  59. 
Stiens  39. 
Stieringer  198,  215, 

270,  38. 
Still  11,  381,  85. 
Stillwell  55,  622, 20. 
Stillwell  -  Bierce  & 

Smith  Vaile  Co. 

54,  242. 
Stimpson  50. 
Stine  26,  163,  164, 

165,  167,  276,  341, 

342,  345,  570,  660, 

714,  739,  740. 
Stobrawa  47. 
Stock  107,  108. 
Stock  &  Co.,  R.  108, 

III. 

Stock  Quotation 
Telegraph  Co.  294. 

Stocker,  M.  433. 

Stockheim  121. 

Stürmer  281,  96. 

Stone  120,  ///,  114, 
115. 

Stone,  J.  B.  23. 
Storch  153. 
Storer  2. 

Storey  64,  65,  3,  52, 

60. 

Storm  101. 

Stört  529. 

Stortenbecker  677. 

Stottner  139. 

Stotz  63,  64,  65. 

Stout  33,  76. 

Stow  Mfg.  Co.  250. 

Stowell  430. 

Strangland  574. 

Stratton  5,  341. 

Straub  94,  98. 

Straubel  342,  539, 
— ■ .  > — 

toi . 

St  raus  514. 

Strecker  112,  138, 
885,  477,  524,  595, 
769. 

Street  39,  63. 

Street  Lighting  As- 
sociation 393. 

Street  Railway  As- 
sociation 467. 

ForUohrttle  ls9ti. 


StreinU  154,  844. 
Stricker  293. 
Striebv  538. 
Strindberg  338. 
Strittmatter  67. 
Strode  &  Co.  661. 
Stroh  660. 
Strohbach  121. 
Strohm  59. 
Stromberg  503,  106, 
III. 

Stromberg  -  Carlson 

Telephone  Mfg. 

Co.  699. 
Stromei  346,  739. 
Streng  425. 
Stroud  729. 
Strowger  302. 
Stuart  124. 
Sucher  628. 
Süddeutsche  Eisen- 

bahnges.  57,  626. 
Le  Sueur  58. 
Sulc  343,  485. 
SuJlivan  102. 
Sulzer  661. 
Summers  25,  88,  96. 

120. 

Summers,  B.  S.  u. 

L.  L.  96. 
Sumner  51. 
Sunbeam  Ineandes- 

eent  Co.  215,  345. 
Surrav  Commercial 

Dock  Co.  122. 
Sußmann  215,  85. 
Suter  94. 

Sutton  281, 300,  503, 

93,  107. 
Swan  215. 
Swan,  A.  270,  37, 

112. 

Swan,  Henrv  F.  621. 
Swan,  J.  W.  481. 
Swarts  120. 
Swendeman  68. 
Swetland  210. 
Swinburne  314,  481, 

670,  728. 
Swinton   167,  344, 

345,  538,  736. 
Switch  &  Crossing 

Co.,New-York487. 
Swoboda  33. 
Swvngedauw  163, 

168,  339,  735. 
Sykes  118. 
Symmons  33. 
Svracuse  El.  Batterv 
*  Co.  438. 


Szapiro  185. 
Szontagh  91. 
Szymanski  314,  345. 

T. 

Taber  s.  Murdock  & 
Taber  Teleph.  Co. 

Tait  251. 

Takacs  118 

Talbot,  J.  E.  83. 

Tammann  139. 

Tapley  55. 

Täte  118. 

Tatham  47. 

Tatlock  664. 

Taudin  843. 

Taudin  Charbot  166. 

Tausch  33,  35. 

Taußig  123. 

Taux  (Yaux?)  462. 

Taylor  197,  37,  52, 
102,  113,  118,  126. 

Taylor  Jones  147, 
524. 

Tecklenburg  439. 

Tee  675,  94. 

Teichmüller  87. 

Telegraph  Construe- 
tion  and  Mainte- 
nance  Co.  294. 

Telephon  -  Apparat- 
Fabrik  Fr.  Welle« 
siehe  Welles,  Fr. 

Teige  136. 

Telluride  Power 
Transmission  Co. 
428. 

Tempel  124,  125. 

Tennant  541. 

Tenner  672,  769,  90. 

Terrv  88,  347,  693. 

Tesla  163,  215,  326, 
339,  342,  525,  538, 
675,  735,  737,  4, 
13,  96,  139,  140. 

Tessariu  729. 

Thayer  25,  ///. 

Theermann  17,  87. 

Thenard  169. 

Therrell  436,  44. 

Theryc  58. 

Th^ryc  &  Oblasser 
668,  85. 

Thiele,  Fr.  43. 

Thofehrn  483. 

Thomas  624. 

Thomas,  G.  B.  22. 

Thomas,  George  L. 
66,  71,  118. 

Thomas,  H.  A.  65. 


Thompson  8. 

Thompson,  Alex  an 
der  C.  28. 

Thompsou,Ch.T.  77. 

Thompson ,  Ed.  P. 
166,  167,  168,  294, 
340,  344,  347,  769. 

Thompson,  G.K.  11 4. 

Thompson,  J.  J.  660. 

Thompson,  S.  P.  28, 
168,  187,  838,  343, 
344,  382,  541,  542, 
787,  769,  99. 

Thomsen,  J.  153. 

Thomson  314,  870, 

515,  525,  538. 
Thomson,  D.  P.  6,  7. 
Thomson ,   El.  83, 

138,  139, 163,  164, 
165,  166,  339,  341, 
342,  345,  363,  558, 
570,  660,  713,  728, 
737,  789,  740,  3. 
14,  25, 33,  63, 135. 

Thomson,  II.  C.  22, 
68,  80. 

Thomson,  J.  J.  153, 
163, 166,  344,  467, 

516,  540,  660,  737, 
738. 

Thomson  Electric 
Welding  Co.  461. 

Thomson  -  Houston 
Co.  28,  60,  246, 
247,  435,  437,  557. 

Thornton  482,  89. 

Thornycroft  561. 

Thorp  120. 

Thorpe  768. 

Threlfall  467,  737, 
139. 

Thrupp  249. 

Thullen  206. 

Thurston  372,  373, 
560. 

Thury  241,  426, 466, 
661,  2,  14,  54. 

Thwaite  83,  484,  63. 

Thwaites  71. 

Thwaitee,  s.  Gay  & 
Thwaites. 

Thyll  62. 

Tibbits  82. 

Tidman  715. 

Tjerneld  74. 

Tiffany  101. 

Tiffany  &  Co.  427. 

Tilghman  67,  118. 

deTilio  770. 

Timmis  85. 

52 
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Timpson  118. 
Tinnerholm  6*4. 
Tinaley  556. 
v.  TiBchendorf  346. 
Tischendörfer  467. 
Tisdale  124. 
Tismer  22. 
TiHHot  426. 
Tobev  21. 
Tobiaa  7. 

Tobler  138, 692,  718. 
Todd  15,  624. 
Töpffer  &  Schädel 

706. 
Töpler,  A.  740. 
Toerring  33. 
Tomlinson  430,  625. 
Tommasi  280,  664, 

668,  669,  673,  675. 
Tonking  316,  103. 
O'Toole  120 
Toquet  19,  56. 
Torrance  24. 
Toei,  Franco  58. 
DelaTouanne  121. 
Tournier  37. 
Toward  100 
Tower  531,  129. 
Townsend  524,  44. 
Traffic  Syndicate 

633. 

Trautweiler  433. 
Treharne  20,  100. 
Trevert  770. 
Trippe  12. 
Trobach  37. 
Trotter  517, 589,660. 
Trowbridge  166,770. 
Troy  74. 
Truchelus  670. 
Trudeau  4. 
Van  Trump  25,  206. 
Truß  7. 

Tschierach  346. 
Tachikolew,  W.  N. 
54. 

Tschoppe  &  Co.  426. 
Tsuruta  543. 
Tucker  119,  23,  28. 
Tucker  &  Co.  574. 
Tudor  60,  624. 
Tuerk  65. 
Tuerk  Water  Meter 

Co.  65. 
Tufts  50. 

de  Tunzelmann  270. 
Turettini  425,  427, 
466. 

Turner  56,  123,  125. 
Tnttle  55,  623. 


Twin    City  Rapid 

Transit  Co.  623. 
Twing  91. 
Tyer  118. 

Tyler  247,  559,  4, 
42,  65,  69. 


U. 

Uebelacker  430, 624, 
52. 

öhmann  76. 

Ulbricht  201,  243, 
4-9 

Ulke  673. 

Ulimann  463. 

Ulmer  68. 

Umani  344. 

Umbreit  &  Matthes 
474. 

Underwood  56. 

Ungarische  Bank  für 
Industrie  u.  Han- 
del 58. 

Unger  81,  125 

Union  Elektricitats 
Ges.  67,  58,  201, 
243,  244,  245.  251, 
369,  432,  433,  435, 
439,  626,  627,  628, 
660, 661, 10,15,54, 
55,  73,  137. 

United  El.  Light  & 
Power  Co.  New- 
York  29,  210. 

Union  Traction  Co. 
629. 

United  States  Tele- 
phone Construc- 
tion  Co.  300. 

Universal  El.  Car- 
riage  Syndicate 
633. 

Uppenborn  88,  198, 
210,  395,  572,  660, 
714,  770. 

Upton  594. 

von  Urbaniteky  770, 
90. 

Urquhart  15,  664. 
Usener  160. 
Usoff  682. 

Utica  Electrical  Mfg. 

&  Supply  Co.  385. 
Utica   Fire  Alarm 

Telegraph  Co.  504, 

515. 

Utica  Mining  Co.428. 


V. 

Vag6  6. 

Vail,  J.  C.  112. 
Vail,  8.  112. 
Valenta  759. 
Vallee  Bros.  &  Co. 

84. 
Valley  54. 
Valls  95. 

Van  Aubel  313,  723, 

737. 
Vandegrift  39. 
Van  Depoele  61,  62. 
V andersmissen  96. 
Vandevyver  639, 

740. 

Van  Hoogstrate  436, 
50. 

Van  Horn  489. 
Van  Nuis  25,  32. 
Van  Rijkevorsel768. 
Van  Ryßelberghe 
586. 

Van  Schendel  47. 
Vans  Colina  120. 
Van  Sill,  R.  65. 
Van  Trump  26. 
Van  Vleck  17. 
Van  Vloten  386,  429, 

430. 
Varady  59. 
Varilla  66. 
Varley  562. 
Vaschy  338,  722. 
Vassar,  R.  G,  115. 
Vauclin   &  Halsey 

261. 
Vaughan  243. 
Vaughan-Sherrin  64. 
Vaughton  838. 
de  Veau  699. 
de  Veau  &  Co.  1 19. 
Veillon  325. 
Vellet  622. 
Venner  &  Sillar  516. 
Verband  deutscher 

Elektrotechniker 

17,  382,  576,  594, 

595. 

Verein  .Hütte'  770. 

Vereinigung  d.  Ver- 
treter von  Elektri- 
citatswerken  393, 
394,  395,  596. 

Verity  770. 

Veritys,  Ltd.  574. 

Verley  98. 

Verliere  768. 

Venneire  44. 


Vernon  130. 
Verstraete  10. 
Vesper,  F.  769. 
Vester  132. 
Vetter  85. 
Vetter  &  Co.,  J.  C. 

514. 
Vial  770. 
Vicarino  427. 
Vicentini  839,  847, 

735. 

Vickers  632,  18. 
Vicq  439. 
Vigier  576. 
Vigouroux  314,  671. 
Vilbur  576. 
Villain  243. 
VillariSU.  342, 540. 

738,  740,  741. 
De  Villeraontee  531. 
Villiers  121. 
Vincent  484, 672, 63. 
Violle  162,  473,  528, 

712,  726. 
Virginia  Phosphate 

and  Paint  Co.  20. 
Vivian  439. 
Vleck  8.  van  Vleck. 
Vloten  s.  Van  Vloten. 
Voelker  672,  63. 
Vogel  121. 
Vogel,  Fr.  332,  477. 
Vogelsang  624,  556. 
Vogt  80. 
Vogt,  I.  G.  757. 
Voigt  83. 
Voigt,  W.  770 
Voigt   &  Haeflner 

15,  83,  24,  73. 
Voit  770. 
Volk  433. 
Voller  753. 
Voorhees  25. 
Vorreiter  75,  106. 
Vortmann  677. 
Voß  65. 

Votey  s.  Farrand  & 

Votey. 
Vuilleumier  624,  s. 

auchWuilleumier. 
Vuilleumier  s.  Ciaret 

&  Vuilleumier. 


Wachholder  439. 
Wachsmuth  473. 
Wacker  97. 
Waddel  Ente  624. 
Waddell  161. 
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Waddell,  J.  737. 
Wade  477,  38. 
Waegel  28. 
Wagemann  705,  734. 
Wagg  65. 
Waggener  543. 
Wagner  15,  288. 
Wagner,  C.  Theod. 
510. 

Wagner,  E.  486. 
Wagner,  H.  393. 
Wagner,  H.  A.  15. 
Wagner   &  Eisen- 

mann  561. 
Wahl  467. 
Wahl  &  Co.  661. 
Wait  7. 
Waite  96,  98. 
Waiden  397. 
Waldo  90. 
Waldron  75. 
Wales  111,  115. 
Walker  61,  248,  436, 

485,  635,  672,  56, 

74,  75,  91. 
Walker,  J.  W.  676. 
Walker,  M.  S.  676. 
Walkers  Engine 

Speed  Indicator 

and  Recorder  Co., 

Ltd  129. 
WalkerMfg.  Co.  247, 

437,  557. 
Wall,  G.  127. 
Wallace  267,346,50, 

69. 

Waller  169. 
Waller  &  Manville 
429. 

Wallmann  &  Co.  101. 
Wallwork  &  Wells 
251. 

Walmslev  91,  770. 
Walsh  118. 
Walter,  539,  738,  54. 
Walters  128. 
Walton  50. 
Walton      Ferguson  i 

Chemical  Co.  242,  , 

281. 
Wanka  771. 
Wanstall  89. 
Warburg  168. 
Ward  633,  125. 
Ward,  AI.  F.  29. 
Ward,  B.  B.  33. 
Ward,  II.  P.  13. 
Ward,  H.  S.  771. 
Ware  89. 
Wareing  100,  92. 


Waren  &  Co.  438. 
Warneid  52. 
Waring  &  Sons  440. 
Warner  15,  635,  21, 

59,  65,  111. 
Warren  94,  187,276, 

559,  665,  130. 
Warren,  A.  K.  7. 
Warren,  Ch.  C.  und 

H.  2. 
Warren,  H.  N.  99, 

100,  102. 
Warwiek  771. 
Washburn  276,  436, 

29. 

Washington  54,  241, 

427,  16. 
Waterhouse  6',  136, 

137. 

Waters  592,  593. 

Watkin  660. 

Watson  76,  116. 

Waygood  &  Co.  64. 

Wayland  120. 

Weatherall  135. 

Weaver  17. 

Weaver  Jacquard 
and  Electric  Shutt- 
le Co.  61. 

Webb  692,  18,  102, 
115. 

Webber  541,  697,  6. 
Weber  100, 466,  576, 
92. 

WebeT,  C.  L.  722, 

771. 
Webster  634. 
Webster,   Camp  & 

Lau»'  634. 
Wedding,  EL  463. 
Wedding,  W.  400. 
Wehnelt  738. 
Wehr  4  Sohn,  G.  504. 
Wehrenpfennig  466. 
Wehrmann  2«?. 
Weichelt  661. 
Weigmann  131. 
Weiler  515. 
Weimann  32. 
Weinert  705,  766. 
Weinhold  325. 
Weis  127. 
Weise  85. 

Weiser  s.  Bergner 

&  Weiser. 
Weiß  137,  326. 
Weiß,  G.  543. 
Weiß,  J.  484,  771. 
Weiß,  Joh.  467. 
Weiß,  Julius  96. 


Weiß,  Pierre  524, 
722. 

Welker  364. 

Weller  73. 

Welles,  G.A.2,  6",  17. 

Welles,  Fr.,  Tele- 
phon-Apparat •  Fa- 
brik 111. 

Wellman  50,  56. 

Wells  &  Co.  251. 

Welsbach  207. 

Wende,  Driesener 
Elektricitat« -Wer- 
ke 136. 

Wenigmann  67. 

Wenstrom  77. 

Werner  24,  57. 

Wertheim  624. 

Weschcke  106. 

Wesendonck  332. 

West,  A.  H.  124. 

West,  J.  C.  118. 

West,  Jul.  H.  120, 
131,  299,  503,  504, 
699. 

West,  J.  P.  77. 

Western  Electric  Co. 
30,  439,  574,  594, 
596,  115. 

Western  Telephone 
Construction  Co. 
300,  504,  698. 

Western  Union  Tele- 
graph Co.  302, 693, 
694,  697. 

We8tinghouse33, 55, 
62,  131,  182,  251, 
369,  370,  429,  436, 
624,  628,  631,  44, 
47. 

Westinghouse  El.  & 
Mfg.  Co.  240,  242, 
428,  570,  632,  141. 

Weston  575. 

Weston,  W.  S.  34. 

Westphäl.  Union 
437. 

Westphal  385. 

Wetherill  560,  657, 
77. 

Wetmore  65. 
Wetzler  29. 
Weyer  771. 
Wheeler  251, 54, 126, 
131. 

Wheeler  s.  Crocker 

Wheeler. 
Wheeler  Condensing 

&  Engineering  Co. 

561. 


Wheeler  Reflector 

Co.  591. 
Wheelock  273. 
Wheless  32,  624,  33. 
Whetham  153,  728. 
Whipple  130. 
Whitacre  267,  77. 
Whitaker  18,20,100. 
Whitcher  370,  372. 
Whitcomb  89. 
White  425,  562,  69. 
White,  E.  J.  130. 
White,  O.  C.  38. 
White  Co.  216,  596. 
White  Dental  Mfg. 

Co.  635. 
White -Fräser  269, 

426. 

Whitehead  137,  266, 
280,  622,  22,  90. 

Whiting  50. 

Whitman  152. 

Whittingham  559, 
10. 

Whittingham  Elec- 
tric Car  Heating 
Co.  65. 

Whyte  129. 

Wichmann  673. 

Wiechert  734. 

Wiede,  Maschinen- 
fabrik 622. 

Wiedeburg  531,  735. 
I  Wiedemann,  E.  161. 

Wiedring  98. 

Wien  333. 

Wien,  M.  148,  525, 
531. 

Wien,'  W.  514,  712. 
Wiener  555,  559. 
Wiener  Bankverein 
58. 

Wiener  Bristol  Aecu 
mulatorenfbr.  Ro- 
bert Feilendorf 
595. 

WienerElektricitats 
Gesellschaft  396. 

Wiener  Tramway- 
Gesellschaft  245*. 

Wiesner  463,  127. 

Wietlisbach  16,  118, 
120,  301,  429,  466, 
502,  692,  698,  115. 

Wiggin  56. 

Wightman  56. 

Wightman,  M.  J.  4. 

Wildermaun  533, 
729. 

Wiles  60. 
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Wilhelm  106. 
Wilke  121,301,348, 

544,  631,  771. 
WUkens  515. 
Wilking  467. 
Wilkinä  657. 
Wilkinsohn  771,  57. 
Willans  627. 
Willans  &  Robinson 

427. 

Willard  561,  573. 
Willard  Electric  & 

Batterv  Co.  276, 

478. 
Willcox  478. 
Williams  429, 19,  51, 

56,  67,80,101, 10S, 

112,  118,  125. 
Williams,  H.  467. 
Williame,  .1.  H.  /. 
Williams  K.  P.  282. 
Williams  &  Abbott 

Electric  Co.  309, 

698. 
Williamson  65. 
Williamsport  Woo 

den     Pipe  Co. 

383. 
Willis  75. 
Willmot  101. 
WillmB  81,  82. 
Willson  672,  90. 
Willyoug  326. 
Willyoung  525. 
Willvoung    &  Co. 

713,  740. 
Wilmerdiug  269. 
Wilsing  734. 
Wilson  6,  185,  281, 

368,  757,  50,  59, 

94,  127. 
Wilson,  Charles  Ri 

vere  623,  624. 
Wimshurst  346. 
Winand  344. 
Winkelmann  342, 

539,  737. 
v.  Winkler  &  Reich 

18. 


Winslow  Bros.  Ele- 
vator Co.  634. 

Winston  35. 

Winter  37,  132. 

Winter,  G.  K.  u.  G. 
B.  118. 

Wirt  518,  37,  136, 
137,  138. 

Wirth  315. 

Wirtinger  537. 

Wirt«  504. 

Wislicenus  728. 

Wisemann  127. 

De  Witt  43. 

Witter  125. 

Witi  771. 

Witzel  463,  127. 

Woakes  266,  94. 

Wolcott  367,  368, 
425. 

Wolf  439,  676,  98. 
Wolf,  A.  125. 
Wolf,  J.  123. 
Wolf,  R.  372. 
WolfT,  R.  H.  99. 
Wolfe  267,  77. 
Wollaston  91. 
Wollenhaupt  7  t. 
Wollert  68. 
Wollin  125. 
Wood  55,  345,  346, 

401,  541,  635,  706. 
Wood,  A.  P.  25. 
Wood,  J.  I.  6. 
Wood,  M.  L.  47. 
Wood,  R.  12. 
Wood,  R.  W.  736. 
Wood,  W.  18. 
Wood  &  Co.,  R.  D. 

634. 

Wood  Co.,  Ltd.,  W. 

R.  249. 
Woodbridge  11,275, 

382,  434,  435,  29, 

101. 

Woodburv  189. 
Woodley  36. 
Woodruff  67. 
Woods  326. 


Woods,  Clinton  E.  7.  ' 
Woods,  E.  K.  77. 
Woods,  G.  T.  12. 
Woodward  166,345, 

//,  86. 
Wooley  62. 
Woolley  84,  124. 
Wordingham  201, 

269,  383,  387. 
Wörmer  245. 
Worley  705. 
Wormell  770. 
Worthington  562. 
Worthington  Pump 

Mfg.  Co.  634. 
Wright  26, 393,  585, 

714,  20,  21. 
Wright,  A.  269,  12, 

135. 

Wright,  A.  W.  162, 

342,  632. 
Württembergische 

Metallwaarenfabr. 

440. 

WTüste  &  Rupprecht 
Accumulatorenfa  - 
brik  477. 

Wuilleumier  61,  40, 
41,  s.  auch  Ciaret 
&  Wuilleumier. 

Wuillot  86. 

Wulf  525. 

Wunderle  18. 

Wunderlich  741,  82, 
140. 

von  Wurstern  berger 
734. 

Wurte  15,  113,  339, 
363,  884,  552,  754, 
13  ,  20  ,  23,  54, 
141. 

Wvatt  483,  63,  90. 
Wvinan    625,  632, 

715,  56. 
Wynne  624. 
Wyß,  s.  Escher  Wvß 

&  Co. 
Wvßling  771. 


Yabbicone  433. 

Yaux(od.Taux?)462. 

Yawkey  16. 

Yetman  103. 

Yorkshire  House-to 
Hou8c  Electricitv 
Supply  Co.  397." 

Young  623, 118%  124 

Young,  T.  W.  46i. 

Younglove  188. 

Z. 

Zacharias  94,273, 86. 
Zahn  1. 
Zamboni  10  f. 
Zander  371. 
Zeeraan  160,  338. 
Zehnder  147,  737. 
Zeidler  182. 
Zeitschel,  B  A.  54. 
Zelinaky  532. 
Zenger  552. 
Zepf  771 
Zerener  83,  63. 
Zettel  332. 
Zickler  343,  466. 
Ziegler  74 
Ziehl  556. 

Zielinski  121,  139, 

300. 
Ziffer  245,  624. 
Zimdars&Hunt  569. 
Zimmele  55. 
Zimmermann  440. 
Zimmermann  &  Co., 

F. ,  Fabrik  land- 

wirthschaftl.  Ma 

schinen  61. 
Zingler  572. 
Zinner  25. 
Zipernowßky  2,  58, 

279,  60,  88. 
ZivnostenskA  banka 

pro  Cechy  a  Mo 

ravu  432. 
Zoeller  123. 
Zoth  341. 
Zurn  26. 
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A. 

Abscheidung,  elektrolyt.,  von  Metallen 
99,  278,  481,  670,  86. 

—  von  Kohlenstoff  888. 
Absorption  el.  Schwingungen  160,  338. 
Absperrhahn,  el.  bethätigter  71. 
Abstimmaschine,  el.  128. 
Abwässer,  elektrolyt.  Reinigung  101,  97. 
Abzweigmuffen  für  Kabel  199. 
Accum ulatoren  s.  Secunclärbatterien. 
Accumulatorenbetrieb  für  el.  Bahnen 

56,  57,  847,  429,  430,  624. 

—  in  elektr.  Centralen  26,  206. 

—  in  der  Telegrapbie  113, 294, 295, 692. 
Acetylen  als  Elektrolyt  532. 

—  elektrolyt.  Gewinnung  99,  279,  483, 
671. 

Acetylengas  Beleuchtung  207,  394. 

Acetylenlampe  als  photom.  Normal- 
lampe 152. 

Actinorueter,  Verwendungen  152,  168. 

Adhäsionsapparate,  magnetische  74. 

Aethylalkohol,  elektrolyt.  Dissociation 
durch  632. 

Aetzen,  elektrolyt.  481,  89. 

Aetzkalilauge,  elektrolyt.  Herstellung 
101. 

Aetznatrou,  elektrolyt.  Gewinnung  281. 
Aichung  von  Elektrometern  für  hohe 
Spannung  712. 

—  von  Wechselstrommeßinstrumenten 
515. 

Alarmapparate,  el.  124. 
Alkalien,  Elektrolyse  von  101,  281,  484, 
674,  94. 

—  elektrolyt.  Herstellung  101,  281, 
674,  94. 

Alkalihydrate,  elektrolyt.  Gewinnung 
674. 

Alkalisalzlösungen,  Elektrolyse  von  281, 
674,  95. 


Alkohol,  Elektrolyse  von  676,  98. 
Aluminium,  elektrolyt.  Gewinnung  99, 
100,  280,  483,  672,  90. 

—  el.  Leitfähigkeit  139,  518. 

—  für  Leitungen  578. 

—  Verkupferung  von  279,  671. 
Aluminiumlegirungen,  elektrolyt.  Ge- 
winnung 482. 

—  Schmelzbarkeit  578. 
Amalgame,  elektrolyt.  Herstellung  675. 
Ambroin  (Isolirmittel)  573. 
Ammoniak,  elektrolyt.  Gewinnung  332. 
Amperemeter  138,  314,  515,  713,  135. 
Analyse,  chemische,  durch  Elektrolyse 

102,  282,  486,  676. 

—  von  Blei  282,  486. 

—  von  Eisen  486. 

—  von  Kupfer  486. 

—  von  Zink  283,  677. 

Anker  von  Dynamomaschinen,  Bau  4. 

—  Erwärmung   durch  Wirbelströtne 
369. 

—  Fehlerbestim inung  556. 

—  Kraftlinienverlauf  im  —  2. 

—  Isolation  371. 

—  Rückwirkung  367,  556. 

—  Selbstinduction  im    -  2,  186,  368. 

—  Verluste  367. 

—  Vortheile  versch.  Zahnformen  371. 

—  Wicklung  1,  185,  367,  555,  5. 
Anlage-  und  Betriebskosten  el.  Centralen 

26,  20«. 

Anlasser  für  Elektromotoren  188,  371, 
559,  9. 

Anrufapparate,  telephon.  301,  504,  112 
Anschlußdosen  15. 

Anstreichmaschinen,  el  betriebene  251. 
Antimon,  elektrolyt.  Gewinnung  101. 
Anzeigevorrichtung  für  Briefkasten  124 
Arbeitercontrolapparate  308,  705,  128. 
Arbeitsverluste  bei  el.  Maschinen  367, 
555. 
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Armstütze  für  Telegraphenbeamte  tOä- 
A  Synchronmotoren,  Theorie  185^368,  f>5jL 
Atmosphärische  Elektricität  18JL  363. 
552,  753,  1AL 

—  Allgemeines  2ÖJL 

—  Blitzableiter  182,  363,  552,  753, 1AL 

—  Blitzschläge  182.  364,  552,  254 

—  Gewitterstatistik  182,  364,  552,  754. 

—  Messungen  182,  368,  552,  753, 

—  Theorie  368,  552,  253, 

—  Versuche  552. 

Aufbereitung,  elektromagn.  65,  84,  287, 

468,  667,  Z& 
Aufhängevorrichtungen  f.  Bogenlampen 

32,  214,  401,  694, 

—  für  GlühlampenSS,  215,  401,  595, 
XL 

Aufzüge,  el.  betriebene  68^  249_,  438, 
633,  SIL 

Aufzugswinde  für  Bogenlampen  401, 594. 
Ausgebrannte  Glühlampen,  Erneuerung 
401. 

Ausgleichsmaschinen   in  Dreileiteran- 

lagon  188. 
Ausglühen,  el.  6i4. 
Ausleger  für  Hochleitungen  248. 
Auslösung,  el.  84,  266,  462,  Gö^  1SL 
Ausschalter  s.  Schalter. 
Ausstellungen  87,  269,  466,  fifilL 

—  el.  Beleuchtung  29,  211^  898,  5iKL 
Automaten  siehe  Einwurfsapparate  und 

Selbstverkäufer. 
Automobilen,  el.  63,  249,  438,  633. 

B. 

Baggermaschinen,  el.  betriebene  66,  25_L 
Bahnen,  el.  55,  242,  429,  624,  UL 

—  besonilere  63^  437,  632,  iL 

—  Accumulatorenbetrieb  56_,  52,  247, 
429  430  624. 

—  Allgemeines  55,  242,  429,  624. 

—  Anlagen 

Aachen  58,  432. 
Afrika  61,  247^  435. 
Akron-Bedford-Cleveland  434. 
Alhany  434. 

Alexandria-Mount  Vernon  (V. 

8t  A.)  242. 
Algier  247,  435. 
Andernach  62iL 
Antwerpen  59, 
Ashtebula  435, 
Atlantic  Highlands,  Red  Bank 

&  Long  Branch  N.  J.  434. 
Augsburg  58. 
Australien  61,  630. 
Avignon  5JL 
Aylmer  680. 

Baltimore  Ohio  247,  435. 
Bamberg  52. 


Bahnen,  elektrische 
—  Anlagen 

Barmen  BJL 

Bärmen-Elberfeld  62JL 

Basel  246,  433. 

Belgien^  246,  433,  62s, 

Berlin  244,  625. 

Berliner  Gewerbe-Ausstellung 
57,  244,  43L 

Berlin  -  Köpenick  -  Friedrichs- 
hagen  244. 

Berlin  •  Potsdam  (Wannsee- 
bahn) fiiü. 

Berlin  Rummelsburg  626. 

Berlin  (südliche  Vorort  bahnen) 
244. 

Berlin-Treptow  57,  244,  43L 
Bernburg  57. 
Besancon  628. 
Bielitz  Zigeunerwald  5JL 
Birmingham  246, 
Blackpool  628, 
Bleicherode  626 
Bochum-Gelsenkirchen  57. 
Bochum-Herne  Gelsenkirchen 

626. 
Bordeaux  628. 
Bordeaux-Pessac  246, 
Boston  246. 
Bourg  59. 
Braun  schweig  43_L 
Bremen  58. 
Breslau  58,  244. 
Bristol  628. 
Bromberg  431. 
Brooklyn  60^  246,  629. 
Brüssel  246,  433,  628. 
Budapest  58,  59,  245,  432,  622. 
Budapest-Budafok  59. 
l'uflfalo- Niagara  Falls  60. 
Burlington  61. 
Canada  61^  680. 
Cannes  628. 
Capstadt  6L 
Charlottenburg  431. 
Chicago  60,  246,  434,  629. 
Cleveland  60. 

Cleveland-Chagrin  Falls  630. 
Cleveland-Elyria  434. 
Connecticut  60,  630. 
Czernowitz  432, 
Dänemark  60. 
Danzig  626. 

Dayton  Miamisburg  435, 
Derby,  Conn.  435. 
Deutschland  57,  244,  431^  626. 
Douglas  433. 
Dublin  60,  216. 
Düsseldorf  432, 
Elbing  244. 
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Bahnen,  elektrische 
—  Anlagen 

Elmira  436. 

Kiiglewood-Chicago  629. 
Erie  Ontariosee  435. 
Europa  57,  243,  685. 
Flöha-Schellenberg  i.  S.  432. 
Frankfurt  a.  M.  627. 
Frankfurt  a.M.-Hohemark  244, 
627. 

Frankreich  59,  245,  433,  627. 
Freiburg  (Schweiz)  627. 
Gablonz  (Neiße)  627. 
Genf-Mont  Saleve  433. 
Glasgow  434. 
Gleiwitz-Beuthen  67,  626. 
Gmunden  627. 
Görlitz  431. 
Gornergrat  245. 
Großbritannien  59  ,  246  ,  438, 
628. 

Hagen  i.  W.  432. 
Halle  a.  S.  67. 
Halle-Leipzig  67. 
Hamburg-Altona  67. 
Hamm  626. 

Hammersmith-London  628. 
Hannover  58,  626. 
Hartlepoole  246. 
Hävre  433. 

Herne-Recklinghausen  626. 
Honnef- Beuel  57. 
Japan  61,  630. 
Isle  of  Man  433,  S2H. 
Italien  60,  434,  628. 
Ithaca  436. 

Jungfrau  69,  245,  432,  627. 
Kairo  435. 

Karolinenthal-Lieben  Vysoöan 

(bei  Prag)  246. 
Kiel  67,  244. 
Köln  244,  431. 
Lausanne  627. 
Leeds  60. 
Leipzig  244. 
Leipzig  Merseburg  626. 
Liegnitz  431. 
Linz  a.  d.  D.  68. 
Liverpool  59,  433. 
London  59,  246,  433. 
Lowell-Lynn  60. 
Lüttich  628. 
Lugano  60,  245 
Luzern-Dietschenberg  433. 
Mailand  434. 
Manhattan  60. 
Marseille  628. 
Massachusetts  630. 
Meckenbeuren  Tettnang  67, 58, 

246,  627. 


Bahnen,  elektrische 
—  Anlagen 

Milwaukee  630. 

Monte    San    Salvatore  bei 

Lugano  245. 
Montreal  61. 

Mölheim  a.  d.  R.- Oberhausen 
432. 

München  244. 

Nantasket  Beach  434. 

Neu-England  247. 

New-Orleans,  La.  247. 

New-York  60,  438,  629. 

New  -  York  -  New  -  Häven  -  Hart- 
ford 60,  629. 

New -York -Philadelphia  434, 
630. 

Niederrhein.  -  westphälischer 
Industriebezirk  57. 

Nürnberg  432. 

Nürnberg-Fürth  244. 

Oesterreich -Ungarn  68,  245, 
432,  626. 

Ohio  61. 

Orbe-Chavornay  246. 
Ostende-Middelkerke  246. 
Pankow-Gesundbrunnen  (Ber- 
lin) 481. 
Paris  69,  246,  438,  627,  628. 
Paria  Roraainville  246. 
Persien  61. 
Philadelphia  434,  629. 
Pilsen  432,  627. 
Pittsneid  435. 
Poitiers  483. 

Pont  San  Martin  (Ital.)  629. 
Poprad-Schmeks  627. 
Posen  626. 

Prag  58,  245,  432,  627. 
Preußen  431. 
Richmond  630. 
Riga  628. 

Rio  de  Janeiro  630. 

La  Rochelle  69. 

Rochester  Irondequolt  Park 

435. 
Rom  60. 
Rouen  246. 
Ruhrort  244. 
Ruhrort  (Kreis)  432. 
Rußland  628. 
Sainte-Marie-Havre  638. 
Santa  Barbara  630. 
Schweiz  59,  245,  433,  627. 
Sheffield  433. 
Smichow  Kosir  627. 
Solingen  57. 
Solingen-Elberfeld  57. 
Spandau  244. 
.Spandau-Berlin  626. 
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nen,  elektrische 
Anlagen 

Stadt  Weinberge  bei  Prag  432. 

Stanserhorn  59. 

Stansstad- Engelberg  627. 

Staten  Island  434. 

St.  Bernhard  627. 

Stettin  57,  431. 

Stuttgart  245. 

Suspension  bridge  Niagara)  60. 
Sydney  61,  680. 
Syracuse  434. 
Teheran  61. 
Teplitz-Eiehwald  58. 
Tours  246. 

Türkheim-Wörishofen  432. 
Turin  628. 

Vereinigte  Staaten  von  Nord- 
Amerika  60,  846,  434,  629. 

Versailles  433. 

Waldenburg  i.  Schi.  431. 

Walthamstow  •  Epping  Forest 
59. 

Washington  434. 

Wien  58,  245,  432. 

Wiesbaden  •  Bad  Nauheim  57. 

Wiesbaden  Mainz-Eltville  626. 

Wiesbaden-Walkmahle  244. 

Yokohama  (Vororte)  61,  630. 

Zschopauthal  626. 

Zürich  245,  627. 

Zürich -Oerlikon -Seebach  433. 
Aufhängung  des  Drahtes  50. 
Bergbahnen  429. 
seitliche  Berührung  47. 
Betrieb  55,  242,  429,  624. 
Block Systeme  für  57. 
Bremsen  56,  62,  248,  266,  437,  625, 
633,  53,  73. 
Bügelcontact  61,  436. 
verdeckte  Canftle  61,  247,  436,  42. 
Constructionen  61, 247,  485,  630, 40. 
Dampfverbrauch  429. 
Drehscheiben  487. 
Drehstroinbetrieb  66 
Dreiechienensystem  435,  631. 
Elektrolyse  durch  Schleichströme 
16,  20,  385,  575,  42. 
Fahrgeschwindigkeit  429,  624. 
Fahrpreise  56,  430. 
Getriebe  51. 
Gleisanordnung  41. 
Grubenbahnen  57. 
für  Güterverkehr  429. 
Heizen  der  Wagen  84. 
Hochbahnen  243,  431. 
Hoch-  und  Untergrundbahnen  431. 
Hochleitung   61,    248,  436,  631, 
47  u.  ff. 

Ifiolirung  der  Schienen  243,  57. 


Bahnen,  elektrische 

—  Kohlenverbrauch  67,  626. 

—  Kosten  57,  430,  625. 

—  —  per  Wagenmeile  625. 

—  Leitungsanordnung  382,  572. 

—  Linien  im  Betrieb,  im  Bau  und  in 
Vorbereitung  57,  243,  431,  625. 

—  Locomotiven  66,  62,  248,  436,  631, 
51  u.  ff. 

—  Motoraufhängung  248,  52. 
Motoren  für  631,  5t. 

—  Motorwagen  62,  248,  436,  631. 

—  Nebenschlußmotoren  für  631. 

—  Obernachencontactsystem  61,  247. 

—  Packetbahnen  57. 

—  Patentstreit  62. 

—  im  Postdienst  632. 

—  Prüfung  der  Linie  56. 

—  Pufferbatterien  627. 

—  Regelungsschalter  62  ,  248  ,  437, 
632,  671,  53. 

—  Regulirung  der  Motoren  243. 

—  Rückleitungen  429,  676,  624. 

—  Sammelarme  61,  436,  631,  47. 

—  Schalter  62,  248,  437,  632,  53  u.  ff. 

—  Schiebebühnen  63,  248. 

—  Schienen  62,  248,  437,  632. 

—  Schienenverbindungen  437,  632,  55. 

—  Schlitzcanäle  für  61,  247,  435,  631, 
44. 

—  Schneepflüge  63,  57. 

—  Schnellverkehr  56,  66,  243,  425. 

—  Schutz  gegen  Erd ströme  42. 

—  Schutzvorrichtungen  62,  248,  632. 

—  Signale  56. 

—  Sprengwagen  248,  632. 

—  Stationen  zeiger  56. 

—  Statistik  67,  58,  60,  243,  245,  246, 
431,  432,  433,  434,  625,  626,  627, 
629,  030. 

—  Steigungen  248,  429,  624. 

—  Störungen  durch  16, 20, 385, 575, 42. 

—  Straßenanzeiger  57. 

—  unterirdische  Strorazuführung  6<\ 
61,  247,  436,  631,  42  u.  ff. 

—  Systeme  61,  247,  435,  630,  41. 

—  mit  Theil leiterbetrieb  40  u.  ff. 

—  Tractionscoefficienteu  56,  430. 

—  Umformerbetrieb  12,  60. 

—  Verminderung  der  Schleichströme 
16,  201,  42. 

—  Versuche  56,  243,  430,  625. 

-.-  Vollbahubetrieb  55,  242,  246,  249, 
624. 

—  Wagenfleh uppen  57. 

—  Wagenuntergestelle  62,  51. 

—  mit  Wechsels>trombetrieb  56  ,  243, 
630. 

—  Weichen  437,  632,  54. 

—  —  in  Hochleitung  50. 
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Bahnen,  elektrische 

—  Wirtschaftlichkeit  625. 

—  Zusatzmaschinen  bei  57,  371. 
Bahnhofsbeleuchtung,  el.  212,  322. 
Bahnpostwagen,  ei.  Beleuchtung  591. 
Bahntelegraphen  223. 
Baryumchromit,  elektrolyt.  Gewinnung 

483. 

Beizen,  elektrolyt.  Herstellung  102. 
Belastungswiderstände  für  Motoren  2,  3. 
Beleuchtung,  el.,  indirecte  214. 

—  mittels  Accumulatoren  26,  206. 

—  Allgemeines  26,  206,  395,  586,  25. 

—  von  Anstalten  für  Handel  und  Ver- 
kehr 30,  212,  399,  591. 

—  in  Außenbezirken  394,  395, 

—  von  Auastellungen  297211,  398,  590. 

—  von  Bahnhöfen  212,  35ST 

—  der  Bahnpostwagen  59_L 

—  in  Bergwerken  822. 

—  von  Bibliotheken  211,  590. 

—  von  Bojen  31,  692. 

—  in  Brauereien  212,  592. 

—  für  Bühnenzwecke  2ä,  21T,  398, 
590,  2Ä. 

—  von  Canälen  212,  59L 

—  Centralen  s.  Beleuchtung,  elektr., 
Städtebeleuchtung,  und  unter  C. 

—  zu  Decorationszwecken  31,  213.  592. 

—  in  Druckereien  212, 

—  Einfluß  auf  d.  Vegetation  31,  213, 

—  Einzelanlagen  29,  211,  398,  589. 

—  von  Eisenbahnen  317212,  399,  591, 

—  von  Fabriken  30,  212,  322, 

—  von  Fahrrädern  212,  52L 

—  von  Fahrzeugen  30,  212.  399,  59L 

—  von  Gasthöfen  30,  211,  399,  fiSLL 

—  von  öffentlichenGebiiuden  29,  211, 
398,  583. 

—  Geschichtliches  206. 

—  von  Hochschulen  2J_L 

—  für  Illuminationen  31,  213,  522. 

—  von  Kaufhäusern  30,  2H,  398,  52U. 

—  von  Kirchen  29,  211,  582, 

—  Kosten  26,  206,  393,  5Ü5. 

—  von  Krankenhäusern  590. 

—  von  Innenräumen  333. 

—  von  Leuchttürmen  31,212,399,591. 

—  für  Militärzwecke  3_L 

—  für  Photographen  31,  592. 

—  von  Privathäusern  dSL  211,  398, 

—  för  Reclamez wecke  400,  592,  2iL 

—  von  Schiffen  30,  212,  399,  52L 

—  Selbsterzeuguog   oder  Bezug  au» 
Centrale?  585. 

—  Selbstkosten  25,  393. 

—  zu  Signalzwecken  592,  '2iL 

—  von  Springbrunnen  213,  592. 


Beleuchtung,  elektrische 
—  Städtebeleuchtung  und  Centralen 
s.  anch  unter  Centralen. 
Abbazia  396,  582. 
Abensberg  325» 
Aberdeen  28,  209,  588. 
Afrika  582. 
Albany  322. 
Algier  29,  327, 
Allassac  (Correze)  326. 
Altdamm  825, 
Altenburg  586. 
Altendorf  586, 
Asien  589. 
Aubonne  208. 

Australien  29,  210,  398,  582. 
Ayr  585. 

Baden-Baden  207. 
Barcelona  210. 
Belfast  326. 
Belgien  209,  582. 
Bellevue  (Iowa)  589. 
Berlin  586. 
Berliner  Vororte  325. 
Bernburg  26, 
Bietigheim  586. 
Bilbao  210. 
Bilin  582, 
Blsckpool  28,  326. 
Bochum  325, 
Boisfort  209. 
Bordeaux  209. 

Borsbeke  (Belg.-Flanderu)  585. 

Bottrop  L  W.  325. 

Bozen  Meran  587. 

Bradford  588, 

Briancon  202, 

Brighton  26,  28,  ML 

Bristol  28,  202. 

Bromberg  207. 

Brooklyn  392. 

Brüssel  209,  532» 

Budapest  586,  582. 

Buenos  Aires  589. 

Biittalo  392. 

Burgdorf  (Hann.)  202. 

Bury  588. 

Ca« fix  5hiL 

Canada  323. 

Capstadt  bhiL 

Cardiff  28,  588. 

Chamberlain,  S.  D.  29. 

Charkow  210. 

Cherbourg  582. 

Chicago  29,  589. 

Cleveland  322. 

Corio  'Hai.)  582. 

Cripple  Creek  210. 

Croydon  396,  588. 

Denver,  C«j1.  586. 
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Beleuchtung,  elektrische 
—  Städtebeleuchtung  und  Centralen 
Detroit  29,  397. 
Dettingen  a.  T.  27. 
Deutachland  26,  207,  395,  686. 
Devonport  689. 
Dörzbach  (Württbg).  27. 
Dortmund  686,  686. 
Dover  28. 

Düsseldorf  26,  207,  586. 
Edinburg  588. 
Eichdorf-Grünberg  26. 
El  Biar  (Algier)  897. 
Frankfurt  a.  M.  27,  894,  586. 
Frankreich  28,  209,  896,  588. 
Friedland  i.  Böhmen  687. 
Fulham  688. 
Genf  687. 
Genua  689. 
Gersthofen  896. 
Gießhübl-Puchstein  396. 
Glasgow  28. 
Göggingen  207. 
Görita  a.  O.  207. 
Görlitz  686. 
Graz  396. 
Greiz  207. 

Großbritannien  28,  209,  396, 

688. 
GOnzburg  208. 
Haan  (Bez.  Düsseldorf)  686. 
HRckney  28. 
Halle  27. 

Hamburg  26,  27,  394. 
Hannover  207,  396. 
Hastings  688. 
Herzfelde  686. 
Hillgrove  (Austral.)  398. 
Hohenfurt  27. 
Homburg  v.  d.  H.  586. 
Islington  28,  209. 
Italien  689. 
Jaen  (Span.)  689. 
Jersitz  395. 
Jever  686. 

Kaiserslautern  26,  208. 
Karlsbad  208. 
Kecskemet  396. 
Köln  27. 

Königsberg  i.  Pr.  27. 
Lauingen  208. 
Lawrence  29. 
Leadville,  Col.  210. 
Lee  da  897. 
Leipzig  27. 
Leyton  (Engl.)  688. 
Lille  209. 
Limogea  687. 
Lincoln  Park  29. 
Linz  a.  d.  Donau  5H7. 


Beleuchtung,  elektrische 
—  Stadtebeleuchtung  Und  Centralen 
Llancky  28. 
London  209,  396,  688. 
Long  Island  City  689. 
Lübeck  208. 
Madison,  Wiec.  397. 
Mährisch  Ostrau  27. 
Magdeburg  208 
Marnbach  586. 
Manchester  28,  3%,  688. 
Massachusetts  28,  210. 
Me<]ina  di  Rioseco  689. 
Melbourne  29,  210. 
Metz  208. 
Mexico  210. 
Michigan  394. 
Montreal  893. 
Montreux  208. 
München  27,  395. 
Narbonne  209. 
Neubydzow  208. 
Neunkirchen  208. 
Neuwied  a.  Rh.  208,  587. 
Newcastle  28. 
Newport  896. 
NewYork  29,  210. 
Niagara  Falls  397. 
Niederlande  396. 
Nizza  688. 
Nontron  209. 
Norsemann  (Auatr.)  689. 
Norwich  209,  897,  588. 
Norwood,  Ohio  397. 
Nottingham  397. 
Nürnberg  208,  687. 
Odessa  28,  397. 
Oesterreich -Ungarn  27  ,  208, 

396,  587. 
Oxford  589. 

Paris  28,  209,  396,  588. 
Passaic,  N.  J.  897. 
Paterson,  N.  J.  589. 
Pawtucket,  R.  J.  589. 
Perth  (Austral.)  398. 
Pforzheim  395. 
Pfronten  (Allgau)  208,  687. 
Philadelphia,  Pa.  689. 
Pittsfleld  398. 
Plauen  i.  V.  396. 
Polnisch-Ostrau  687. 
Pontypool  397. 
Prag  687. 
Przemysl  27. 
Reading,  Pa.  589. 
Redfern     (Neu  •  Süd  -  Wales) 
398. 

Riverside,  Cal.  210. 
Rochester,  N.-Y.  398,  589. 
Ronda  (Span.)  689. 
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Beleuchtung,  elektrische 

—  Städtebeleuchtung  und  Centralen 

Rotterdam  396. 
Rußland  28,  210,  397. 
Saint- Denis  (Ilc  de  la  Reuuion) 
892. 

Saint-Etienne  28, 
Saint-Iraier  326. 
Salt  Lake  City  210, 
Sarajevo  208. 
Schaffhausen  27,  20». 
Schttttorf  582. 
Schwaz  395. 

Schwei«  27,  208,  396»  581 

Seneca  Falls  210. 

Sevilla  397. 

Shoreditch  394. 

Singapore  589. 

Singen  587. 

Smichow  87. 

Solingen  395. 

South  Shields  397. 

Spanien  210,  397  589. 

Steinauaanger  208. 

Stettin  22. 

St.  Gallen  208, 

St.  Johann  a.  d.  Saar  208, 

St.  Louis  589. 

8traßburg  L  E.  207. 

Strausberg  208, 

Stuttgart  27,  208. 

Süd- Amerika  589. 

Sydney  398,  589. 

Tempelhof  (Berlin)  395. 

Templin  395. 

Thetford  589, 

Thun  2Ö8. 

Trautenau  22. 

Türkei  589. 

Vereinigte  Staaten  von  Nord- 
amerika 28,  210,  397,  589. 
Vermont  392. 
Versailles  210. 
Vreden  LW.  586. 
Walsall  28. 
Weißenfels  a.  S.  22. 
Wien  27,  207,  326, 
Wiesbaden  582. 
Windsor  28. 
Wolverhampton  209 
Worcester  26,  338. 
Zaborzc  58 TT 
Zürich  209,  396,  587. 
Zug  2ÜÖT^ 

—  Statistik  26,  201,  209,  210,  393, 
395,  586.  581. 

—  von  Straßen  393,  5M, 

—  Tarife  26,  207,  394  .  585. 

—  von  Theatern  29,  211,  398,  590. 

—  in  der  Therapie  2.13. 


Beleuchtung,  elektrische 

—  mittels  Vacu  umrühren  31,  213.  215, 
595. 

—  verschiedene  Verwendungen  3^213, 
400  592  2lL 

—  von  Werkplätzen  30,  212^  399. 
Benennungen,  elektrotechn.  169 ,  348, 

543,  741. 

Benzoesäure,  Elektrolyse  der  282,  485, 
Bergbahnen,  el.  429, 
Bergwerke,  el.  Beleuchtung  399. 

—  el.  Kraftübertragung  in  65,  66,  425, 
441,  635. 

Berübrungselektricität ,    Ursprung  der 

154,  332,  63L 
Beryll,  elektrolyt  Herstellung  100. 
Beton,  el.  Leitungsfähigkeit  139. 
Betriebsarten,    Kosten  verschiedener 

425,  495,  621. 
Betriebskosten  el.  Centralen  26,  206. 

—  von  Gas  und  Elektromotoren  425. 
Betriebssignale  308,  125, 
Bibliotheken,  el.  Beleuchtung  in  211,590. 

—  el.  Betrieb  in  441. 
Biegemaschinen,  el.  betriebene  65. 
Bier,  elektrolyt.  Behandlung  SS. 
Billardlampen  23. 

Birnen  für  Glühlampen  «2& 

Blei,  Analyse  durch  Elektrolyse  282,  486, 

—  Entsilbern  des  280,  623. 

—  elektrolyt.  Gewinnung  52. 
Bleiaccumulatoren,  Theorie  94,  275,  477. 
Bleichen,  elektrolyt  101, 281, 674,  ÜA  u.  ff. 
Bleichereien,  el.  Betrieb  in  440. 
Bleichflüssigkeiten ,  elektrolytische  Ge- 
winnung 101,  484,  675,  flfi. 

Bleisicherungen  16,  200,  384.  525,  24. 
Blei  staub,  Herstellung  von  &S. 
Bleiweiß,  elektrolyt.  Gewinnung  102, 

282.  485,  äl 
Blitzableiter  182,  363,  552,  753,  LLL 

—  Anschluß    an   Gas-    und  Wasser- 
leitungen 753. 

—  für  Hochspannungsanlagen  552. 

—  für  Telegraphen-   und  Telephon- 
leitungen 182. 

Blitzableiterprüfungsapparat  315. 
Blitzentladungen,  Photographien  363, 
254, 

Blitzlichter,  el.  ÜlL 
Blitzgefahr  in  Städten  7JÜL 

—  Verminderung    durch  Telephon- 
leitungen  363. 

Blitzschläge  182,  364,  552,  TM. 

—  in  Bäume  182^  363. 

—  ausgelöste  Elektricitätsmenge  552. 
Blitzschutzvorrichtungen  für  elektrische 

Apparate  363,  754,  1AL 

—  für  Starkstroiuanlajren    182^  363j 
386,  575,  24,  IAL 
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Blockaulagen  oder  Centralen?  585. 
Blockirungsanlagen,  el.  131,  116. 
Blocksignale,  el.  308,  704,  117. 
Blocksystem  für  el.  Bahnen  57. 
Bogenlampen  31,  213,  400,  593,  30  u.  ff. 

—  kleine  31. 

—  Allgemeines  31,  218,  400,  593. 

—  Aufhangevorrichtungen    32,  214, 
401,  594,  33. 

—  Aufzugswinden  für  401,  594. 

—  langer  Brenndauer  400,  593,  594. 

—  Constructionen  38,  214,  400,  593. 

—  Dreiphasenstrom-  213. 

—  Einfluß  der  Wellenform  auf  den 
Wechselstromlichtbogen  213,  847. 

—  Funkenlöscher  für  694. 

—  Geschichtliches  213. 

—  Gleichstrom-  400. 

—  Glocken  für  32,  214,  594,  34. 

—  Kohlen  für  82,  214,  36. 

—  Kohlenhalter  für  214,  594,  35. 

—  mit  zwei  Kohlenpaaren  593. 

—  mit  convergiremlen  Kohlenstaben 
593. 

—  mit  parallelen  Kohlenstäben  214. 

—  mit    abgeschlossenein  Lichtbogen 
32,  214,  400,  f>93,  594. 

—  Lichtschwächung    durch  Glocken 
213,  529,  594. 

—  Masten  für  32,  214,  401,  594,  33. 

—  Messungen  an  214,  f)93. 

—  Nebenschluß-  32,  214,  400. 

—  Patentstreit  596. 

—  für  Projectionszweeke  593,  28. 

—  Reflectoren  401,  694. 

—  für  constante  Spannung  214,  693. 

—  für  constante  Stromstärke  32. 

—  Straßenbeleuchtung  durch  213,  400. 

—  Wechselstrom-  31,  32,  213,  214,  400, 
693. 

—  Zubehör  32,  214,  401,  594. 
Bogenglühlampen  35. 
Bogenlicht,  Farbe  des  727. 
Bogenlichtbeleuchtung,  Statistik  393. 
Bogenlichtmaschinen,  eisengeschlossene 

—  große  558 

Bohrer,  el.  betriebene  65,  250  ,  439, 

634,  60. 
Bojen,  el.  beleuchtete  31,  592. 

—  mit  Läutewerk  704,  121. 

Boote,  el.  betriebene  63,  249,  438,  633, 
58. 

Borcobalt,  elektrolyt.  Gewinnung  279. 

Börnicke],  elektrolyt.  Gewinnung  279. 

Brauereien,  el.  Betrieb  in  636. 

Brechung  el.  Schwingungen  160,  161, 
338,  637,  735. 

Brechungsvermögen,  Kintluß  der  elek- 
trolyt. Dissociatiou  531. 


Bremsen  f.  el.  Bahnen  56,  62,  248,  266, 

437,  625,  632.  53,  73. 
Brennstempel,  el.  67. 
Briefkasten,  elektr.  Anzeigevorrichtung 

124. 

Briefstetnpel,  el.  267. 
Brutapparat,  el.  beheizter  65. 
Buchdruckereien,  el.  Betrieb  in  250. 
Bügelcontact  für  el.  Bahnen  61,  436. 
Bühnenbeleuchtung,  el.  29;  211,  398, 

590,  28. 
Bühnenregulatoren  30,  .'S85. 
Bürsten  f.  Dynamomaschinen  188,  371, 

559,  7. 

—  Widerstand  371. 
Bürstenhalter  f.  Dynamomaschinen  188, 

669,  7. 

C. 

Cabinen  für  Telephonie  119. 
Cadmium,  elektrolyt.  Gewinnung  673. 
(  admiutnaccumulator  95. 
Cadmiura  Normalelement  473. 
Calciumcarbid,  elektrolyt.  Gewinnung 
99,  *79,  488,  671,  89. 

—  Herstellungskosten  279,  671. 

—  Oefen  zur  Gewinnung  von  672,  90. 
Calciumsilicid,  elektrolyt.  Gewinnung 

483. 

Calibriren  von  Brückendrähten  516,714. 

Calorimeter  313,  134. 

Canäle  für  el.  Bahnen  61,  247,  435,  631. 

—  für  el.  Leitungen  14,  383,  573,  16. 
Canalschiflahrt,  el.  63,  58. 
Capacität  von  Condensatoren,  Messung 

mittels  Wechselstrom  827. 
 Temperatureinfluß  327. 

—  von  Kabeln  327,  527. 

—  und  Selbstinduction  526. 
Capillarelektrische  Erscheinungen  531. 
Capillarelektrometer  137,  154,  314,  515. 
Capillarlicht,  el.  736. 

Carbide,  elektrolyt.  Gewinnung  99,  279, 

483,  672,  89. 
Carborundura,   elektrolyt.  Gewinnung 

99,  482. 

Cement,  el.  Leitungsfähigkeit  139. 
Centralen,  el.,  combinirte  (Dampf  und 
Wasser.)  25. 

—  kleine  26,  394. 

—  städtische  oder  private?  207  ,  394. 

—  mit  Accumulatorenbetrieb  26,  206. 

—  Anlage-  und  Betriebskosten  26,  206. 

—  Arbeitsaufspeicherung  206. 

—  Betriebskosten  26,  206. 

—  oder  Blockanlagen?  586. 

—  mit  Drehstrombetrieb  393. 

—  Gasmotoren  betrieh  26,  207,  394, 58ö. 

—  Gleichstrom  oder  Wechselstrom?  26. 

—  Hochspannungsbetrieb  26,  207,  394. 
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Centralen,  elektrische 

—  Kohlen  verbrauch  807. 

—  für  Licht  and  8traßenbahnbetrieb 
893. 

—  mit  Müllverbrennungsanlage  394, 
561,  586. 

—  Rechenschaftsberichte  26. 

—  Ueberland-  206. 

—  Verwerthung  der  Hochofengase  in 
585. 

—  Wahl  der  Transformatoren  25. 

—  Wirtschaftlichkeit  25,  206,  393. 
Centralumschalter,  telephon.  120,  800, 

503,  699,  109. 
Cercarbid,  elektrolyt.  Gewinnung  279. 
Chemische  Analyse  durch  Elektrolyse 

102,  282,  485,  676. 
Chemische  Industrie  101,  281,  484,  674, 

93. 

Chlor,  elektrolyt.  Gewinnung  100,  101, 

281,  484,  674,  92,  96. 
Chloralkalien,  Elektrolyse  von  281. 
Chlorate,  elektrolyt  Gewinnung  101, 

675,  96. 

Chlorkalium,    elektrolyt.  Gewinnung 
484,  96. 

Chlorwasserstoff,  Elektrolyse  von  332. 
Chrom,  elektrolyt.  Gewinnung  482. 
Chromalaun,  Elektrolyse  von  154. 
Chromamalgam,  elektrolyt.  Gewinnung 
102. 

Chromlegirungen,  elektrolyt.  Gewinnung 

674,  93. 
Chronoskope,  el.  129 
Cigarrenzünder  84,  70. 
Commandoapparate,  el.  128. 
Coraroutatoren  für  Dynamomaschinen 

187,  871,  7. 

—  von  Straßenbahnmotoren  871. 
Coinpaß,  magnet.  138. 

—  Schutz  gegen  Außere  magnet.  Ein- 
flösse 309. 

—  el.  Uebert ragung  der  Nadelstellung 
309,  128. 

Compensationsapparat  313. 
Compoundirang  von  Dynamomaschinen 
555. 

Concentrationsketten  332,  531. 
Coudenßatoren,  el.  148, 826, 525, 722, 1 39. 

—  scheinbare  Capacität  625,  723. 

—  Capacitätstnessung  327. 

—  Einfluß  der  Temperatur  auf  Ladung 
327. 

—  Erwärmung  der  Dielektrica  148. 

—  Ladnngsstöße  in  625. 

—  Rückstandsbildung  526. 
Contlensatoren  fOr  Kesselanlagen  190, 

661,  662. 

Conservirnng  von  Fleisch,  elektrolyt.  676. 

—  von  Telegraphcnstangen  294. 


Jistcr.  807 
Consonanz,  el.  326. 

Contactruthen  und  -Rollen  61,  436,  631, 
47. 

Contactwiderstand  518. 
Controlapparate  308,  705,  127  u.  ff. 
Convectionsströme  531. 
Cyanide,  elektrolyt.  Herstellung  100, 
679,  90. 

D. 

Dämpfung  im  magnet.  Feld  326. 
Dampf,  elektrisches  Verhalten  363,  652. 

—  u.  ElektriciUt,  Kostenvergleich  189. 
Dampferhitzung,  el.  66. 
Dampfkessel  6,  190,  378,  661. 
Dampfmaschinen  für  elektr.  Betrieb  4, 

189,  872,  560,  10. 

—  Dampfverbrauch  872. 

—  Indicator  562. 

—  Kohlenverbrauch  5,  189. 
Dampfmapf.hinenregulator,  el.  70. 
Dampfpfeifen,  el.  bethätigte  308,  71. 
Dampfturbinen  4,  373. 

—  Dampfverbrauch  4,  189,  373. 
Dampfverbrauch  bei  el.  Bahnen  429. 

—  von  Dampfmaschinen  372. 

—  von  Dampfturbinen  4,  189,  378. 
Dauerbrandlampen  400,  593,  594. 
Dauermagnete  aus  Wolframstahl  524. 
Deckenrosetten  37. 
Decorationsbeleuchtung  31,  213,  592. 
Desinfektion,  elektrolyt.  101,  97. 
Diamanten,  elektrolyt.  Herstellung  482. 
Diaphragmen  für  Elektrolyse  281,  93. 
Diebesalarm,  el.  509,  124,  125. 
Dielektrica,   Erwärmung   in  Conden 

satoren  148. 

—  Viscosität  327. 
Dielektricitätsconstante  148, 326, 525,723 

—  Bestimmung  der  148,  827,  625. 

—  Temperaturcoeffioient  bei  Flüssig- 
keiten 827,  526. 

—  und  Verdampfungswärme  723. 
Dielektrische  Hysteresia  827. 

—  Polarisation  148. 
Dielektrischer  Widerstand  148. 
Dispersion,  el.  Schwingungen  338. 
Dissociation,  elektrolvt.  153,  531,  532. 

—  durch  Aethylalkohol  532. 

—  Beziehung  zur  Lichtabsorption  153. 

—  Einfluß  der  Temperatur  582,  729. 

—  durch  Wasser  532,  729. 
Dissociationswärme  von  Säuren  729. 
Doppelmetalldraht  13. 
Dosenschalter  22. 

Drähte  siehe  Leitungen. 
Drahtbrüche,  Meldevorrichtung  für  705, 
125. 

Drahtlose  Telegraphie  691. 
Drehbrücken,  el.  betriebene  441. 
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Drehfeld,    Demonstrationsapparat  für 

722,  734. 
Drehscheiben,  el.  betriebene  437. 
Drehfltroro,  Patentstreitigkeiten  552. 

—  Verwendung  im  Haushalt  und  Ge- 
werln*  54. 

—  Wattnieseung  138,  315,  5JJL 
Drehstrombetrieb  für  el.  Hahnen  66. 
Drehstrommaschinen,  Theorie  556. 
Drehstrommotoren,    Berechnung  und 

Prüfung  L. 

—  Leerlaufstrom  556. 

—  Regelung  185, 

—  für  Straßenbahnbetrieb  556. 

—  Theorie  L  185,  368,  556. 
Drehwaage,  magnetische  624. 
Dreileitermaschine  188.  555. 
Dreileiterpatent  382,  570. 
Druckknöpfe  15,  22. 

Druckluft  und  Elektricitat  240,  425. 
Druckluftl>etrieb  für  Straßenbahnen  429, 
43JL 

Druckmesser,  el.  128,  13{L 
Druckplatten,  elektrolyt.  Herstellung  89. 
Druckpressen,  el.  1A. 
Drucktelegraphen  294.,  100. 
Duplextelegraphie  295.  104. 
Dynamomaschinen,  Allgemeines  2,  186. 
368.  656. 

—  Ankerrückwirkung  362. 

—  Bau  2,  186,  309,  557,  /. 

—  Belehrendes  2,  186,  368,  556. 

—  Bestimmung   des  Wirkungsgrades 
555. 

—  Betrieb  &  188,  SIL  559,  iL 

—  Bürsten  188,  559,  Z. 

—  Bürstenhalter  188,  559,  Z. 

—  Commutatoren  186,  Z. 

—  Gompoundirung  555. 

—  Fehlerbestimmung  1,  185,  367, 556. 

—  Funkenbildung  262. 

—  direkte  Kupplung  4,  181»,  372,  560. 

—  Leistung  555. 

—  Maschinenteile  für  —  3,  187,  371, 
559.  4. 

—  Messungen  1,  185.  367,  555. 

—  Motoren  für  —  4,  189,  372,  560,  Hl 

—  Parallelschalten  4,  189,  372,  III 

—  Prüfung  185. 

—  Regulirung  3,  188,  37_L  559,  Ä. 

—  Schalter  für  188,  321. 

—  Stahlguß  für  187,  559, 
...  _  oder  Gußeisen?  362. 

—  Streuung  L 

—  Theorie  L  185,  367,  555. 

—  Unterschiede  zwischen  —  und  Mo- 
toren 556. 

—  Verluste  bei  185,  367,  555, 

—  Verzerrung  des  Feldes  555. 

—  Wirkungsgrad  555. 


Dynamomaschinenbetrieb  in  der  Tele- 
graph ie  295,  692. 

K. 

Edison'scher  Effect  348,  543. 
Einheiten,  elektrot.  169,  348,  543,  741. 

—  magnetische  349. 
Einphasenmotoren,  Bau  187,  370. 
Einwurfapparate  Zfi. 

—  für  Telephonie  ms. 
Einzelanlagen,  el.  Beleuchtung  29,  211. 

398,  582. 

Eisen,  Analyse  durch  Elektrolyse  486. 

—  elektrolyt.  Gewinnung  484. 

—  magnetische  Homogenitat  147. 

—  elektrolyt.  Ueberzüge  aus  229. 

—  elektrolyt.  Verbleiung  fifi. 

—  Vernickelung  von  27JL 
Eisenamalgam,  elektrolyt.  Gewinnung 

102. 

Eisen  Antimon  Legirungen ,  Magnetisi- 

rung  von  326.  222. 
Eisenbahnbeleuchtung,  el,  31,  212,  399, 

591.  2& 

Eisenbahnsignale  131, 2Q8, 509, 704,  LUL 
Eisenbahntelegraphen  293. 
Eisenelektroden,  Magnetisirung  von  728. 
Eisenlegirungen.  elektrolyt.  Herstellung 
281,  33. 

Eisenprüfer,  magnetische  147,326,  524, 
722,  LM. 

Eisensilicid,  elektrolyt.  Gewinnung  482. 

Eisschneidemaschinen,  el.  betriebene  6JL 

Elektricitftt,  atmosph.  s.  Atmosphä- 
rische Elektricitat. 

Elektricitat,  Allgemeines  160,  338^  537, 
734. 

—  mechanische  Analogien  160 

—  Belehrendes  160,  888,  637,  734. 

—  u.  Dampf,  Kosten  Vergleich  189. 

—  und  Druckluft  240,  425. 

—  Einfluß  auf  den  lebenden  Körper 
169,  348,  538,  543,  741. 

—  Einfluß  auf  Vegetation  169,  652. 

—  Erzeugung     durch  Flüssigkeite- 
strahlen 1611 

—  und  Gas  26,  207,  394,  585. 

—  Geschwindigkeit  el.  Kräfte  160, 33iL 

—  aus  Kohle  9L  273,  332,  473,  530, 
664.  m 

—  und  Licht  168,  348,  542,  241. 

—  Theorie  der  160,  337,  537,  233. 

—  aus  Wärme  382,  530,  228. 

—  physiologische  Wirkungen  169.  348, 
538,  543,  21L 

Elektricitätsmesser  138,  315_,  516,  71L 

ElektriBirmaschinen  542,  741,  1*f>- 
Elektrochemie ,  Allgemeines  99_,  481. 
670.  iüL 
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Elektrochemie,  Anwendungen  der  99, 

278,  481,  670,  fifi. 

—  Bedeutung  f.  organ.  Chemie  485. 

—  und  Energetik  728. 

—  Fortachritte  der  99,  48JL  620. 

—  Meßinstrumente  für  514. 

—  Theorie  158,  332,  530,  228. 

—  hüttenmännische  Verwendung  99, 

279,  488.  671.  8JL 
Elektroden,  unpolarisirbare  332. 

—  fdr  Elektrolyse  28_L  6_7_ii  675,  9L  S£ 

—  für  Primärelemente  664,  Z& 

—  für  Secundärbatterien  94,  876,  478, 
668,  82+ 

Elektrodynamik ,  Ampf^resches  Gestell 
532. 

—  Elementarwirkungen  733,  734. 
Elektrodvnamometer  138,  314,  213. 
Elektrolyse  von  Alkalien  101,  28_L  484» 

674,  24. 

—  von  Alkalisalzlösungen  281. 

—  von  Alkohol  676,  flfi. 

—  Apparate  484,  674,  676,  93.  u.  ff. 

—  durch  Bahnströme  16,  20_L  385, 575. 

—  der  Benzoesäure  282,  485. 

—  von  Chloralkalien  281. 

—  von  Chlorwasserstoff  332. 

—  von  Chromalaun  154. 

—  Diaphragmen  281,  22. 

—  Elektroden  281.  674,  675,  91,  fl& 

—  von  Erdöl  102, 

—  von  Fettsäuren  485,  98. 

—  von  Hydrochinon  102. 

—  von  Kochsalzlösungen  101,  281,  IM, 
674,  Qi. 

—  von  Metallsalzen  281,  äi. 

—  von  Milch  67JL 

—  von  Nitrobenzol  102,  9iL 

—  aromat.  Nitrokörper  102,  282. 

—  von  Nitrotoluol  102. 

—  der  Salpetersäure  232. 

—  von  Salzen  organ.  Säuren  485. 

—  der  Salzsäure  455. 

—  von  Schwefelmetallen  484,  93. 

—  des  Seewassers  281,  96. 

—  von  Seifen  676,  9JL 

—  von  Strontiumnitrat  676. 

—  Theorie  153,  154,  332,  531. 

—  organischer  Verbindungen  102,  282, 
676,  fiL 

—  des  Wassers  332,  531. 

—  mit  Wechselströmen  154.  332. 

—  Zellen  674,  9/,  9X 
Elektrolyte,  Leitvermögen  154,  333,  53L 

222. 

—  für  Primärbatterien  47A  6Ü4. 

—  VerdunnungBgesetz  der  153. 
Elektrolyt.  Abscheid ung  von  Metallen 

99,  278,  481.  670.  SIL 

—  von  Kohlenstoff  332. 


Elektrolyt.  Gewinnung  von  Aetznatron 
2ÖL 

—  von  Alkalihydraten  674. 

—  von  Aluminium  100,  280.  483.  672, 
SIL 

—  von  Aluminiumlegirungen  482. 

—  von  Ammoniak  232. 

—  von  Antimon  10L 

—  von  Baryumchromit  483. 

—  von  Blei  92. 

—  von  Bleichflüssigkeiten  101,  484, 
675,  9JL 

—  von  Bleiweiß  102,  282,  485,  9JL 

—  von  Borcobalt  279. 

—  von  Bornickel  223. 

—  von  Cadmium  673. 

—  von  Calciumcarbid  und  Acetvlen 
99,  279,  483,  67_L  8& 

—  von  Calciumsilicid  482. 

—  von  Carbiden  99,  279,  483,  672,  SS. 

—  von  Carborundum  99^  482. 

—  von  Cercarbid  279. 

—  von  Chlor  100,  101,  281.  484,  674. 
92,  96. 

—  von  Chloraten  101,  675,  2fi. 

—  von  Chlorkalium  484.  9JL 

—  von  Chrom  482. 

—  von  Chromamalgam  102. 

—  von  Chromlegirungen  674,  9JL 

—  von  Eisen  und  Stahl  484, 

—  von  Eisenamalgam  102. 

—  von  Eisensilicid  482. 

—  von  Ferrosilicium  482. 

—  von  Gold  100,  280,  488,  673,  9L 

—  von  Iridium  483. 

—  von  Kaliumpermanganat  485. 

—  von  Kaliumpyrochromat  485. 

—  von  Kupfer  99,  100,  483,  67JL  9Jl 

—  von  Lanthan  carbi  d  483. 

—  von  Lithiumcarbid  229. 

—  von  Magnesiumcobaltit  671. 

—  von  Mangan  671. 

—  von  Mangancarbid  279. 

—  von  Molybdän  281. 

—  von  Molybdänamalgam  282. 

—  von  Nickel  100,  484. 

—  von  Ozon  101,  282,  484,  675,  9JL 

—  von  Palladium  483. 

—  von  Rhodium  483. 

—  von  Salpetersäure  101. 

—  von  Schwefelsäure  102,  282,  485,  9JL 

—  von  Silber  100.  280.  483,  673,  9_L 

—  von  Siliciden  279,  482. 

—  von  Silicium  482. 

—  von  Stickstoff  Verbindungen  672. 

—  von  Tellur  280. 

—  von  Thorcarbid  229. 

—  von  Uran  482,  fiZL 

—  von  Urancarbid  223. 

—  von  Vanadium  482. 
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Elektrolyt.  Gewinnung    von  Wolfram 
4S8. 

—  von  Yttriumcarbid  223. 

—  von  Zink  100.  280.  483,  G74,  88. 

—  von  Zinn  10^  2_8_L  ÄL 

—  von  Zirconcarbid  279. 
Elektrolyt.  Herstellung  von  Aeetylen  99, 

—  von  Amalgamen  fi75. 

—  von  Beryll  100. 

—  von  Carbo rundum  9JL 

—  von  Cyaniden  100,  679,  3Ü. 

—  von  Diamanten  482. 

—  von  Druckplatten  äiL 

—  von  Eisenlegirungen  281,  HiL 

—  von  Farbstoffen  102.,  282.,  616,  £L 

—  von  Gltthstrümpfen  102,  672.  flZ. 

—  feiner  Goldhäutchen  4ÄL 

—  von  Graphit  678,  SSL 

—  von  Kohle  280,  aüL 

—  von  Korund  89,  483. 

—  von  Kupferrohren  671. 

—  von  Metallblech  und  Draht  222. 

—  von  Metallbronee  671,  ÄZ. 

—  von  Metallpulver  612. 

—  von  Metallspiegeln  481,  133. 

—  von  Metallüberzügen  99,  278.  481. 

filiL  SL  «&  SS. 

—  von  Natriumcarbonateu  281. 

—  jioröser  Niederschläge  481.  87. 

—  von  Nitriden  672,  9iL 

—  von  Oxyden  6%,  31. 

—  von  Percarbonaten  67ti. 

—  von  Peroxyden  282. 

—  von  Phosphaten  3L 

—  von  Köhren  279,  67T  8JL 

—  von  Sulfiden  676, 

—  von  Vanillin  ÜÄ. 

Klektrolyt.  Niederschläge  auf  Aluminium 
879.  671.  88. 

—  aus  Blei  88, 

—  auf  Draht  u.  Band  482,  671,  ÄZ. 

—  auf  Eisen  und  Stahl  229. 

—  aus  Gold  und  Silber  SSL 

—  auf  Hol«  482. 

—  auf  und  aus  Kupfer  279,  481,  SS. 

—  aus  und  auf  Nickel  27JL  482,  88. 

—  aus  Zink  99,  482,  67_L  §L  88. 
Elektrolyt.  Reinigung  von  Abwässern 

101."  37. 

—  von  Metallen  612. 

—  von  Wasser  8J&,  485,  92. 

—  von  Zuckersaften  888,  486,  98. 
Elektrolyt.  Zeichnung  von  Gewebeu  99. 
Elektromagnetische  Gebläse  24. 
Elektromagnetwicklungen ,  Berechnung 

L  18ä 

—  Fehlerbestimmuug  18T>. 

—  Untertheilung  187. 


Elektrometallurgie,  Allgemeines  99,  279, 
482.  671.  8IL 

—  Oefen  279,  280.  483. 484.  671,  83.  u.  II". 

—  Versuche  279,  482,  671. 
Elektrometer  138,  312.  314, 515, 718,  LtL 
Elektromotoren,  Aenderung  der  Um- 

laufszahl  4,  188,  559,  560,  iL 

—  Anlasser  für  188,  371,  559,  3, 

—  Bau  2,  186,  369,  557,  L 

—  Berechnung  555. 

—  Geschwindigkeitsregelung   4^  188, 
559.  560.  & 

—  directe    Kupplung    mit  Arbeits- 
maschinen 240. 

—  Messungen  1_,  185,  367.  555. 

—  Regelung  3,  188,  371,  559,  & 
|    —  Schalter  für  559. 

—  Theorie  L  185,  367,  555. 

—  Verwendung  versch.  Arten  L 

—  und  Gasmotoren,  Kostenvergleich 
189,  372,  485,  556. 

I  Elektromotorische  Kraft  bewegt.  Flüssig- 
keiten 5JLL 

—  absolute  Messung  137. 

—  Normalelemente   zur  Bestimmung 
der  212. 

—  und  Polarisation  154.  333.  531.  228. 

—  und  Vertheilungsgleichgewicht  154. 
53L 

I  Elektro«  kop  515. 
Elektrostatik  321L 
Elektrotypie  83. 
Elektrovacuose  99. 

Elemente,  galv.  siehe  Primärbatterien. 
Energetik  und  Elektrochemie  228. 
Entfernungsmesser,  el.  129. 
Entladungen,  el.  16_L  339,  538,  735, 

—  in  Elektrolyten  735. 

—  im  magnet  Felde  735,  7.%. 

—  durch  Flüssigkeiten,  Gase  u.  feste 
Körper  16_L  389,  588,  235. 

—  verschiedene  Formen  161. 

—  Funkenlänge  16_L  332. 

—  Kugelfunken  161. 

—  Wirkung  der  Verbrennungsgase  auf 
736. 

Entsilbern  des  Bleies  280,  623. 
Entzinnung  von  Weißblech  10_L  28_L 
Erdöl,  Elektrolyse  von  102. 
Erdschlußanzeiger  12. 
Erdstrom  363.  753. 

Erdströme,  Verminderung  bei  el.  Bahnen 

16.  201.  42. 
Erdtelegraphie,  Geschichtliches  223. 
Erzscheider,  magnetische  84,  267.  463. 

657,  HL 

Evacuirung  von  Glühlampen  33.815. 40X 
Explosionen  in  Leitungscanalen  12,  201 . 
386. 

Extraetrom,  Verlauf  des  326. 
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Fabrikbeleuchtung,  el.  30,  218,  399. 
Fabrikbetrieb,  elektrischer  54,  65,  340. 

300,  440,  631,  635.  ILL 
Fabriken,  elektrotechnische  46h. 
Facondrähte  198. 

Fahrgesch windigkeit  el.  Bahnen  439,634. 
Fahrpreise  el.  Bahnen  56,  430. 
Fahrräder,  elektrisch  betriebene  63,  349, 
438,  5Ä. 

—  el.  Beleuchtung  212,  591,  22. 

—  Energieverbrauch  438. 
Fahrradfabriken,  el.  Betrieb  in  250. 
Fahrschalter  für  Straßenbahnwagen  321 

(a.  auch  Regelungsschalter). 
Fahrstuhle,  elektrisch  betriebene  63, 

249,  438.  633,  JA 
Fahrtcontrole,  el.,  für  Bahnen  131. 
Fahrzeuge,  el.  betriebene  63,  349,  438, 

633. 

—  el.  Beleuchtung  30, 212, 399, 59L,  2L 
Farbenphotometrie  152. 

Farbstoffe,  elektrolyt.  Herstellung  102, 

382.  676,  flZ. 
Fassungen  für  Glühlampen  83,  215,  401, 

595, 

Fehlerbestimmung  b.  Dynamomaschinen 
1.  185,  367,  536. 

—  in  Telegraphenkabeln  691. 
Feldmagnete,  Bau  fi. 

—  Berechnung  der  Spulen  185. 
Feldwicklung  von  Dynamomaschinen, 

Fehlerbestimmung  185. 

—  Untertheilung  187, 
Fernbarometer  122. 

Fernmeldeapparate  132,  308,  510,  705. 
127. 

Fernmeßapparate  132  ,  808,  510,  705, 

121  u.  ff. 
Fernsehen,  el.  734. 

Fernsprecher,  Fernsprechwesen  u.  8.  w. 

s.  Telephone,  Telephonie  u.  8.  w. 
Fernthermometer  12k. 
Ferroflilicium ,    elektrolyt.  Gewinnung 

482. 

Feste  Körper,  el.  Entladungen  durch 

16_L  339,  538,  785. 
Fettsäuren,  Elektrolyse  von  485,  fiS. 
Feuer  durch  Elektricität  17,  886,  576. 
Feuermelder,  el.  308,  510,  705,  12& 
Feuerqicherheit  el.  Anlagen  2JL 
Feuerspritzen,  el.  betriebene  439, 
Feueitelegraphen  131,  308,  510,  12Z 
Feuerversicherung  el.  Anlagen  387,  57JL 
Flammen,  el.  Leitfähigkeit  348 
Flaschenfüllvorrichtung,  el.  462,  71. 
Fleisch,  elektrolyt.  Conservirung  676. 
FlilgelHignale,  el.  betriebene  131,  509. 
Flugmaschinen,  el.  betriebene 

FortachrUta  189«. 


Flüssigkeiten ,  Dielektricitätsconstante 

32  / ,  535. 

—  el.  Dispersion  838. 

—  EMK  bewegter  —  53L 

—  el.  Entladungen  durch  16J_,  339, 
538,  735. 

—  u.  Gase,  Potentialsprunge  zwischen 

382. 

—  Hallsches  Phänomen  in  168  ,  741. 

—  Magnetisirung  von  524. 
Flüsaigkeitsketten  531. 

Förderung,  el.  betriebene  64,  249,  439, 
634,  6d 

Formanilid,  el.  Leitvermögen  532. 
Formfactor    von   Wechselströmen  rven 
L  12. 

Frequenzzähler  314,  868,  514,  138. 
Funkenbildung!). Gleichntrommaschinen 
367. 

Funkenentladung,  Wirkung  des  Lichtes 
auf  188. 

Funkenlöscher  für  Bogenlampen  594, 3JL 
Funkentelegraphie  ß9_L 
Fußwärmer,  el.  656. 

G. 

Galvanismus,  Allgemeines  137,  313,  514, 
712 

—  Hilfsmittel  bei  Messungen  139,  316, 
518,  715. 

—  Meßmethoden  und  Meßinstrumente 
137,  313,  514,  712,  134. 

—  Theoretisches  137,  813,  514,  212. 

—  Untersuchungen  137,  313,  514,  213. 
Galvanometer  138,  3J3,  515,  713,  13JL 

—  ballistisches  182. 

—  Empfindlichkeit  218. 

—  Fehlerquellen  bei  313. 

—  Schutz  gegen  Störungen  718. 

—  Spiegel-  314,  515. 

—  Torsions-  314. 
Galvanoplastik  99,  378,  481,  670,  ÄZ. 
Galvanoplastische  Anlagen,  Statistisches 

92. 

Galvanostegie  99,  278,  48_L  670,  ÄZ. 
Gas  und  Elektricität  26,  207,  394,  5JÜL 
Gasbatterien  473,  664,  1SL 
Gasbetrieb  für  Straßenbahnen  429. 
Gasdruckanzeiger,  el.  12JL 
Gase,  el.  Entladungen  durch  161 .  339. 
538.  735. 

—  el.  Leitfähigkeit  348,  240. 

—  und  Flüssigkeiten,  Potentialsprünge 
zwischen  882. 

Gasleitungen,  Blitzableiteranschluß  253. 

—  Zerstörung  durch  Starkströme  16, 
301,  385,  525, 

Gasmotoren  für  el.  Betrieb  5,  189,  :S72. 

—  Gasverbrauch  5,  189. 

—  Geschichtliches  18JL 

U 
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Gasmotoren  u.  Elektromotoren,  Kosten- 
vergleich 189,  372,  4_2_ö,  556. 

Gasmotorenbetrieb  für  el.  Centralen  26, 
207.  394.  585. 

Gasthöfe,  el.  Beleuchtung  3a  211,  399, 
591. 

Gaszttnder,  el.  462,  nl, 
Gebläse,  elektromagnetische  24. 
Gefahren  durch  el.  Leitungen  16,  200, 
386.  575. 

Gefäße  für  Primärbatterien  274.  473.  8L 

—  für  Secundärbatterien  94,  276.  8JL 
Gegensprechen,  telegr.  295. 
Geißler'ache  Rohren  161,  fiSrt. 

—  Schichtenbildung  in  588,  736. 

—  Temperatur  in  73fi. 
Gerbung,  elektrolvt.  10L  282. 
Geschoßgeschwindigkeit,  el.  Bestimmung 

132.  309. 

Geschütze,  el.  betriebene  251.  441.  tu. 

—  el.  Zündung  69. 
Geschwindigkeitsregelung  bei  Elektro- 
motoren 4,  188,  559,  560. 

Geschwindigkeitsmesser,  el.  128, 
Gesetzliches  über  Telegraphenanlagen 
2&L 

Gesprächzähler,  telephon.  504,  108. 
Gesprächzeitmesser,  telephon.  108. 
Gesteinbohrer,  el.  betriebene  ßfi. 
Getriebe  für  el.  Motorwagen  .5/. 
Gewinnung,  elektrolyt.,  von  Metallen  i 

und  anderen  Stoffen  siehe  unter 

Elektrolyt.  Gewinnung. 
Gewitter,  Statistik  182,  364,  552.  7hL  ! 
Gießen,  el.  82. 

Gießereien,  el.  Betrieb  in  65,  440,  6.3JL 
Gießformen  für  Accumulatorplatten  478, 
8Ä  u.  ff. 

Gitter  zum  Nachweis  el.  Wellen  339, 
Glanzedelmetalle  für  Widerstände  8JL 
Glas,  Anwendung  in  der  Elektrotechnik 
383. 

Glaskasten  für  Secundärbatterien  94.276. 
Gleichpolmaschinen,  Ankerrück  Wirkung 
556. 

Gleichrichter  für  Wechselstrom  12,  1%, 
381,  52Ü. 

Gleichstrom,  Vertheilung  von  11^  197.  I 
381,  570.  LL 

—  und  Wechselstrom,    Umwandlung  | 
12,  197,  381,  571,  13. 

Gleichstrombogenlampen  mit  eingeschl.  [ 

Lichtbogen  400. 
Gleichstrommaschinen,  Ankerwicklung  1 . 

—  Bau  2,  186,  369,  557,  L 

—  Funkenbildung  362. 

—  Verluste  185. 
Gleichstrommotoren,  Bau  3_,  187  .  370,  j 

558,  2. 

—  Parallelschaltung  EL 


Gleisanordnung  f.  el.  Bahnen  4L 
Glocken  für  Bogenlampen  32,  214.  594. 
3A, 

—  diffuse  32,  594. 

—  holophane  214,  594. 

Glühfäden  für  Glühlampen  402,  5%,  SIL 

—  Herstellung  3& 

—  Lichtausstrahlung  331. 

—  Materialien  für  33. 

—  Temperatur  der  595. 
Glühlampen  32,  214,  40L  594,  £L 

—  ausgebrannte  401. 

—  besondere  £L 

—  decorative  215,  402. 

—  mehrfädige  33. 

—  nicht  schwarzwerdende  215.  401. 

—  tragbare  595. 

—  für  Aerzte  211. 

—  Allgemeines  32,  214,  40_L  5iM.  3JL 

—  Aufhängevorrichtungen    33_,  215. 
401,  595. 

—  Birnen  3& 

—  Constructionen  33,  215,  401, 595, 3JL 

—  Evacuirung  83,  215,  4fiL 

—  Fassungen  33,  215.  401.  595.  SJL 

—  Halter  für  34,  2_16,  596,  SIL 

—  Hochspannung*  26,  207,  394. 

—  mit  metallischen  Glühfäden  402. 

—  Kohlenfäden  402,  596. 

—  Lebensdauer  ab hftn irig  vom  Vacuum 
401 

—  gebührenfreie  Lieferung  585. 

—  Lieferungsbedingungen  594.  59") 

—  Materialien  für  Glühfäden  33. 

—  Messung  der  Temperatur  727. 

—  Normalien  33,  214,  215,  5ü4. 

—  Patentstreit  34. 

—  Pendel  «2Ä. 

—  Photometer  für  33L 

—  Prüfung  33,  401, 

—  Reflector-  215,  4DJL 

—  Reihenschaltung  von  liL 

—  Schirme  33,  215,  401,  595,  2'J,  3JL 

—  mit  Schutzkorb  596. 

—  Serienschaltung  in  Wechselstrom 
kreisen  401 

—  hoher  Spannung  32,  214,  4ÜL 

—  Temperatur  der  Glühfaden  595. 

—  Untersuchungen  32,  214,  40L  594. 

—  Wand  arme  31L 

—  Zubehör  33,  215,  40L  525. 
Gltthlampenfrage  33,  214,  594,  595. 
Glühstrümpfe,   elektrolvt.  Herstellung 

102.  672.  676,  63,  LVL 
Gold,  elektrolvt.  Gewinnung  100.  280. 

483.  673.  &L 
Goldhflutchen,  el.  Herstellung  4H1. 
Goldprobe,  elektrolvt.  483. 
Grammering,  Berechnung  der  EMK  im 

555. 
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Graphit,  elektrolyt.  Herstellung  von 
672,  S5. 

Graph  itwiderstände  3,  575. 

Gras,  el.  Zerstörung  von  267,  7JL 

Gravi nnaschinen,  el.  77. 

Gravitationszellen  154. 

Grubenbahnen,  el,  57. 

(rrulMingasanzeiger  130. 

Grubenlampen,  el.  815,  28. 

Gußeisen  oder  Stahlguß  für  Dynamo- 
maschinen 367. 

Guttapercha,  Temperatur  und  Isolations- 
vermögen 13JL 

II. 

Haarkräuseier,  el.  fifi. 
Haarschneidemaschine,  el.  66. 
Haarsengen,  el.  26JL 
Italisches  Phänomen,  Aenderung  mit 
der  Temperatur  lfiiL 

—  in  Flüssigkeiten  168,  741. 

—  in  Wisrauth  169,  542. 

Halter  fflr  Glühlampen  8^216,  5%,  3& 
Härten,  el.  83,  461,  6A. 
Hausanlagen,  telephon.  120, 300, 504, 691). 
Hausbeleuchtung  25. 
Hausinstallationen  13,  198,  382,  522. 
Haus-  und  Hoteltelegraphen  705,  12f> 
Häute,  Isolationswiderstand  dünner  715, 
Hebelschalter  20.  (s.  auch  Schalter). 
Hebemagnete  64,  148,  463. 
Hebezeuge,  elektromagnetische  64,  46Ü. 
Heizapparate,  el.  ÜA, 
Heizung,  el.  88.  260.  462,  656,  6'4. 

—  von  Straßenbahnwagen  84,  462,  656. 
Heiz  widerstände,  el.  £4. 
Herstellung  von  Drähten  und  Kabeln 

13,  197,  382,  571,  LS. 
Heylit  (Isolirmittel)  16. 
Hitzdrahtinstrumente  313,  f. 14. 
Hochbahnen,  el.  243,  43_L 
Hochfrequenzströme,  physiol.  Wirkung 

169.  543. 

Hochleitung  für  el.  Bahnen  6L  248, 
486,  631,  4L 

—  Aufhängung  248. 

—  Ausleger  24S. 

—  auf  Drehbrücken  630,  $0,  £L 

—  Ermittlung  der  Spanupunkte  248. 

—  Stromunterbrecher  in  der  5_L 

—  Weichen  in  der  50,  5L 
Hochofen,  el.  betriebene  441. 
Hochofengase,  Verwerthung  in  elektr. 

Centralen  585. 
Hochspannungsapparate  für  Tesla'sche 

Versuche  735. 
Hochspannungsströme ,  physiologische 

Wirkung  lfiä. 
Hochspannungsblitzableiter  552 
Hochspannungsglühlampen  32,  214.  401. 


Hochspannungskabel  382. 
Hochspannungslampen,   Vortheile  26, 

207,  394. 
Hochspannungsschalter  15,  200. 
Holophanglocken  214,  594. 
Holz,  Vernickelung  von  482. 
Holzbearbeitungsmaschinen ,  Energie 

verbrauch  514. 
Hydrochinon,  Elektrolyse  von  102. 
Hydrograph  309. 
Hyperphosphorescenz  542. 
Hysteresis,  dielektrische  327. 

—  magnetische  147,  325,  326,  722,  LS£ 
 Gesetz  147. 

—  -  Messung  886,  524. 

!• 

J and us 'sehe  Bogenlampe  32,  214,  400, 
593.  594. 

—  Messungen  an  152. 

—  Versuche  214,  593. 
Illuminationen,  el.  31,  213,  592. 
Indicatoren  für  Dampfmaschinen  562. 
Induction,  el.  148,  326,  524,  722. 

—  in  Telephonleitungen  121,  50.">. 

—  magnetische  147. 

 Theilnahme  der  Materie  an  der 

147.  22L 

 zeitlicher  Verlauf  142. 

Ind  uetionscoeflicienten ,  M  ess  u  n  g  1 48 , 5 25 . 
Inductionsspulen,  Herstellung  326,  52.'), 
788  IR'J. 

Industrie,  chemische  101, 281, 484, 674,  £1 
Influenzmaschinen  542,  741,  14//. 
Installationsmaterialien  573. 
Insectenzerstörung  durch  Elektricität  &£. 
Institute,  elektrotechnische  88,  870,  468, 
661. 

—  physikalische,    Störungen  durch 
Elektricität  17,  201,  386. 

Interferenz  el.  Schwingungen  338,  235, 
Ionen,  Farbe  der  153. 

—  Geschwindigkeit  der  153 
Iridium,  elektrolyt.  Gewinnung  4H3. 
Isolation   des    Ankers    von  Dynamo- 
maschinen 371. 

Isolationsmessung  an  el.  Anlagen  316, 
516,  714. 

Isolationswideretand  von  Leitungsan- 
lagen, Bestimmung  528. 

Isolatoren  f.  I^eitungsverlegung  14,  199. 
383,  573,  LS. 

—  Prüfung  215. 

Isolinnittel  für  Leitungen  14,  199, 

—  Temperatureinfluß  199,  517. 
iHolirrohre  für  Tötungen  14, 198,  383,  tJL 
Iaolirung  von  Leitungen  14,  199,  3H.{, 

673,  Li. 

Isolirung  der  Schienen  bei  el.  Bahnen 
243,  £L 

53* 
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K. 

Kabel  (s.  a.  Leitungen)  13,  198,  382, 
571.  LI 

—  Capacität  327,  525. 

—  Herstellung  13,  198,  382,  571,  Li. 

—  für  Hochspannung  3.82. 

—  mit  Luftisolirung  198,  15. 

—  für  Telegraphie  112,  294,  69L  92. 

—  Vertheilungskasten  198,  LS» 
Kabelkasten  198,  HL 
Kabelmaschinen  13,  198,  382, 
Kabelschiffe  118,  49JL 
Kabeltelegraphie  H2,  293,  499,  69X 

—  Condensatoren  in  der  112. 

Kal>el  Verbindungen,  neue  114,  295.  500, 
093. 

Kaliumhydroxyd,  el.  Leitvermögen  532. 
Kaliumpermanganat,    elektrolyt.  Ge- 
winnung 48 5. 
Kaliumpyrochromat ,    elektrolyt.  Ge- 
winnung 485. 
Katalyse  der  Salpetersäure  332. 

—  der  schwefligen  Säure  53L 
Kataphoresis  486.  flÄ. 

Kathoden  für  Elektrolyse  81  (s.  auch 

Elektroden). 
Kathodenstrahlen  161,  340,  538,  730. 

—  elektrostat.  Ablenkung  161,340,230. 

—  Einfluß  des  Magnetismus  auf  340, 
538. 

—  lichtelektr.  Nachwirkung  736. 

—  Natur  16_L  136. 

—  Reflexion  10L 

—  Spectrum  786, 

—  dynamische  Wirkungen  hbü 

—  photograph.  Wirkungen  340,  53h. 
Kaufhäuser,  el.  Beleuchtung  30,  211, 

398,  590. 

Kegelbahnen,  el.  Anzeiger  für  130. 
Kehrmaschinen,  el.  betriebene  63,  437, 

Kerr'sches  Gesetz  338. 
Kerzen,  nachgeahmte  XL 
Kirchenbeleuchtung,  el.  29,  311,  589. 
Klampen  f.  Leitungen  17. 
Klappen,  teleph.  131. 
Klappenschränke  ULL  (s.  auch  Central- 

tunschalter). 
Klemmen  für  Primärelemente  92,665,67. 

—  für  Secundärbatterien  86. 
Klingeln,  el.  809.  705.  132. 
Klopfer,  telegr.  118,  ML 
Kochapparate,  el.  ÖfL 

Kochen,  el.  83,  266,  462,  656,  tili. 
Kochsalzlösungen,  Elektrolyse  von  101, 

281,  484,  674,  34. 
Kohle,  elektrolyt.  Herstellung  280,  ML 

—  el.  Leitfähigkeit  21ü 

—  als  WiderHtandsmaterial  10. 


Kohlen  für  Bogenlampen  32,  2J4,  2i 
Kohlenelemente  9J,  273,  473,  664,  Zfl. 
Kohlenfäden  für  Glü  hl  am  j>en  402.596.&L 
Kohlenhalter  für  Bogenlampen  214,  !Lj. 
Kohlenschneider,  el.  betriebene  439,  634, 
HO. 

Kohlenstaubfeuerung  fi. 

Kohlenstoff,  elektrolyt.  Abscheid  ung  332. 

Kohlenverbrauch  el.  Bahnen  57,  625. 

—  in  el.  Centralen  207. 
Kohlenwiderstände  715. 

Kopf  lichter  für  Bahnwagen  31,  591.  57. 
Korund,  elektrolvt.  Herstellung  99,  4*3, 
Kosten  d.  el.  Beleuchtung  25,  206,  393, 
585. 

Kraftül>ert ragung,  el.,  Allgemeines  53, 
240.  426.  62_L 

—  Anlagen 

Alcoy  (Span.)  24L 
Altaussee  64. 
Äugst  Birefelden  42Z 
Rakersfield,  Cal.  428. 
Baltic-Taftville  428, 
Baltimore  and  Ohio  Railroail 

62a. 
Belgien  24L 

Bellegarde  (Dep.  Ain)  241. 
Bergen  County  Traction  Co. 

New- York  242. 
Berlin  (Oberspree)  2411 
Big  Cottouwood,  Utah  427. 
Big  Creek,  Cal.  023. 
Bleiberger   Bergwerks  -  Union 

54. 

Bodie,  Cal.  422. 
Bourges,  Cher.  241. 
Bozen  Meran  622. 
Brad  bei  Deva  (Rudaer  Zwölf- 
apostel-Gewerkschaft) 54. 
Brescia  427. 

Bristol,  Conn.(Session  Foundry 

Co.)  64, 
Brooklyn,  N.-Y.  022. 
Budapest  622. 
Buffalo  55, 

Calaveras  County,  Cal.  427. 
Californien  242.  422. 
Canada  242,  428,  023, 
Cannelton.  Pa.  242. 
Capriolo  24L 
Chebovgan,  Mich.  623. 
Chevres  Genf  24J,  426,  022. 
Chicago  54. 

Cicero  and  Proviso  Street  Rv. 

Co.  ßSi 
Concord,  N.  H.  54. 
Dayton  242 

Deutschland  240.  426.  62L 
Dneprowski-Met  all  werke  (Süd 
Rußl.)  427. 
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Kraftübertragung,  elektrische 
—  Anlagen 

Donawitc  426. 
Eichdorf-Grflnberg  628. 
Eisenbarger  Comitat  (Ungarn) 
241. 

Eisernes  Thor  622. 
England  241,  427,  622. 
Fair  Häven,  Vt.  623. 
Forest  Hills,  N.-J.  427. 
Frankreich  241,  427,  622. 
Fresno,  Cal.  427. 
Gandia  (Span.)  241. 
Gardasee  426. 
Genessee-River  427. 
Gleiwitx  622. 
Gorebridge  (Engl.)  622. 
La  Goule  241. 
Guatemala  55. 
Hard  bei  Zürich  241. 
Hartford  428. 
Hellajoe  (8chwed.)  241. 
Johannesburg  (Süd-Afr.)  428. 
Italien  241,  427,  622. 
Itasca,  Wiac.  623. 
LendGasteiner  Fall  241. 
Lyon  241,  427. 
Mailand  622. 
Manitou.  Colo.  623. 
Mannheim  622. 
Massena,  N.  Y.  622. 
Mauersee-Allenburg  621. 
Mesa  (Arizona)  64. 
Mexico  55,  428. 
Middletown  (Ohio)  242. 
Milwaukee  Harveater  Co.  55. 
Montmorency  Falls  242,  428. 
Montreal  428,  628. 
M Ängsten  426. 
Neuchatel  427,  622. 
Nevada  County,  Cal.  427. 
Niagara  55,  241,  242,  428,  «23. 
Niagara-Buffalo  55,  242,  428, 
623. 

Niagara  -  New  York  622. 
Nicolajeff  (Kusel.)  241. 
Noworossijak  54. 
Ochta  bei  Petersburg  54. 
Oesterreich  •  Ungarn  54,  241, 

426,  622. 
Ogden,  Utah  428. 
Paris  (Weltausstellung)  622. 
Park  City,  Utah  242. 
Pelzer,  8.  C.  428. 
Pforzheim  426. 
Pittsburg  55. 
Ponte  San  Pietro  241. 
Puy  (Haute-Loire)  622. 
Rheinfelden  426. 
Riverside,  Cal.  242. 


Kraftübertragung,  elektrische 

—  Anlagen 

Romagnano  Sesia  241. 
Rottweil  426. 
Rußland  54,  241,  427. 
San  Miguel  Consolidated  Gold 
Mining  Co.,  Colorado  242. 
Schweden  241. 
Schweiz  241,  426,  622. 
Seranton  242. 
Seneca  Falls  428. 
SerpioFluß  (Span.)  241. 
Shannon  River  241. 
8ilverton,  Col.  242. 
Spanien  241. 

Spokane,  Wash.  (Day  ton  Globe 

Iron  Works  Co.)  55. 
Springneid,  Mass.  55. 
St.  Anthony  Falls  623. 
St.  Louia  623. 
Sud  Afrika  242,  428,  623. 
Susquehanna  56. 
Telluride  428. 
Tettnang  241. 
Tivoli-Rom  427. 
Toulouse  427. 
Trenton  Falls  242. 
Uriage  (Isere)  427. 
Utica  428. 

Val  de  Travers  427. 
Vereinigte  Staaten  von  Nord- 
amerika 54,  241,  427,  622. 
Washington  55. 
White-River,  N.  J.  242. 
WincqzGrube  in  Soignies  241. 
Worceater  241. 
Znfikon  241. 

—  Ausnutzung  von  Wasserkräften  240, 
426,  621. 

—  Ausnutzung  der  Wind  kraft  39. 

—  bei  Bauten  440. 

—  in  Bergwerken  65,  66,  425,  441,  635. 

—  in  Bleichereien  440. 

—  in  Brauereien  636. 

—  in  Buchdruckereien  250. 

—  auf  weite  Entfernungen  240,  425, 
621. 

—  in  Fabriken  54,  65,  240,  250,  440, 
621,  635. 

—  in  Fahrradfabriken  250. 

—  Gestehungskosten  621. 

—  in  Gießereien  65,  440,  635. 

—  in  Hochofen  werken  441. 

—  mit  Hochspannung  240. 

—  in  der  Landwirtschaft  65,  251,  440, 
635. 

—  durch  Mehrphasenstrome  426. 

—  in  Metallwarenfabriken  440. 

—  auf  Schiffen  66,  251,  440. 

—  im  Schiffsbau  440. 
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Kraftübertragung,  elektrische 

—  Statistik  240,  425. 

—  in  Textilfabriken  2ML 

—  in  Tischlereien  635. 

—  Versuche  240,  425. 

—  in  WollfabrTken  25Ü. 

—  in  Ziegeleien  251,  440 

Krahne,  el.  betriebene  64,  249,  489,  634. 

Krankenhäuser,  el.  Beleuchtung  590. 
Kräuseleisen,  el.  beheizte  656,  (in. 
Kryptoskop  166. 
Kugelblitze  182,  364,  553,  754. 
Kupfer,  Analyse  durch  Elektrolyse  48t;. 

—  elektrolyt.  Gewinnung  99,  1(X>,  483, 
673,  Sül 

—  Normalien  382. 

Kupferrohre,  elektrolyt.  Herstellung  671. 
Kupfersilicide ,   elektrolyt.  Gewinnung 
229. 

Kupplung  von  Dynamomaschinen  mit 

Triebmaschinen  4,  189,  372,  561L 
Kupplung,  el.  von  Maschinen  84,  72. 
Kupplungen,  lösbare,  für  Leitungen  19. 
Kurscontrolle  für  SchifTe,  el.  309. 
Kurvenzeichner,  magnetische  147. 

Laboratorien,  elektrotechnische  88,  137, 

270,  468,  514,  661,  212. 
Ladung  148,  326,  525,  722. 
Ladungsströme  148. 

Lampen,  Messung  an  152,  330,  528, 
726,  139. 

Lampen  s.  Bogenlampen    und  Glüh- 
lampen. 

Landwirtschaft,  Elektrieität  in  der  65, 

251,  440,  635,  SL 
Lanth änca rbid ,  elektrolyt.  Gewinnung 

483. 

Laternen,  optische  28. 
Lauf  krahne,  el.  betriebene  64,  439,  634. 
Läutewerke,  el.  510,  704,  705. 
La val -Turbine,  Dampfverbraueh  4,  181), 
323. 

Ledertreibriemen ,  Entfettung  u.  Con- 
servirung  562. 

—  erforderliche  Stärke  6» 
Leerlaufstrom   von  Drehstrommotoren 

556. 

Legi  rangen,  el.  Leitfähigkeit  139,  316. 
Lehranstalten,  elektrotechnische  88,  270. 
468.  661. 

I>eistung  von  Dynamomaschinen  555. 
Leistungsmesser  h.  Wattmeter. 
IxMstungsniessung,    Drei  Voltmeter 

Methode  313. 
Leiter  in»  magnet.  Feld  168^  542,  HL 
Iptingen  13,  197,  381,  571,  VL 

—  au»  Aluminium  572. 


Leitungen,  Anschlußdosen  15_, 
!    —  Berechnung  13,  197,  381,  52L 

—  in  Bergwerken  198,  383. 

—  Blitzschutzvorrichtungen  386  .  575. 
2L 

—  Canäle  für  14,  383,  573,  UL 

i    —  in  Gebäuden  13,  198,  382,  522. 

—  Gefahren  durch  16,  200,  385,  575. 

—  Herstellung  13,  198,  382,  571,  UL 

—  Isolatoren  für  14,  199,  388,  573,  UL 

—  Isolirung  14,  199,  383,373,  iL 
,    —  Klarapen  für  iL. 

!    —  lösbare  Kupplungen  UL 

—  Masten  für  382,  UL 

—  Messung  13,  198,  382,  5?_L 
I    -  Prüfung  13,  198,  382. 

—  Resonanz  13. 

—  auf  SchifTen  382,  3ÄL 

—  Spannung  und  Durchhang  von  13, 
571. 

—  Störungen  16,  200,  885,  525. 

—  für  Telegraphie  112,  293,  499,  69L 

—  für  Telephonie  119,  299,  503,  697. 
!    —  zulässige  Temperaturerhöhung  13. 

—  Um-  u.  Ausschalter  15,  199,  384, 
574.  2iL 

—  Verbindungsstellen   15,   199,  388, 
523,  UL 

—  Verlegung  13,  198,  382,  572,  HL 
Leitungsanlagen,  Bestimmung  des  Iso- 
lation» Widerstandes  522. 

—  Fehlerbestimmung  in  816.  516.  714. 

—  in  Innenräumen  13,  198,  382,  512. 
I    -  in  Kohlengruben  198,  38JL 

!    —  in  feuchten  Räumen  198,  522. 

—  auf  Schiffen  382,  38iL 

—  Sicherheitsvorschriften  und  -Maß- 

regeln 17,  201,  386,  57& 

—  für  Straßenbahnen,  Anordnung  382, 
522. 

—  —  Berechnung  382. 
Leitungsbau,  Werkzeuge  für  UL 
Leitungsdrähte,  Herstellung  13j  198. 

382,  371,  iL 
Leitungsfähigkeit,  el.,  Beziehung  zur 
Wärmeleitfähigkeit  313. 

—  abhängig  vom  Druck  139. 

I    —  der  Elektrolyte  154,  333,  531,  129. 

—  der  Gase  348,  24a 

—  von  Losungen  155,  333. 

|    —  Messung  139j  31G,  517,  215. 

—  von  Misch  tragen  833. 

—  von  Salzen  in  Losungen  154. 
abhängig  von  der  Temperatur  139. 
517 

Lettern,  elektrolyt.  Herstellung  von  £2. 
Leuchtschiffe,  el.  3_L 

—  el.  Verbindung  mit  der  Küste  308, 
|        509,  201 
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Leuchtthürme,  el.  Beleuchtung  30,  212, 
399,  ääL 

—  el.  Verbindung  mit  der  Küste  131, 
HÖH 

Licht  und  Elektricität  168^  318  ,  542, 
TAL 

Lichtbogen,  der  el.  168.  347,  Mi 

—  Einfluß  der  Wellenform  2R  MZ 

—  Wideretand  342. 
Lichteinheiten  331,  528,  22fi. 
Lichtfontänen,  el.  213.  592. 
Lichtquellen,  Kosten  verschiedener  394, 

586. 

Lichtschwäehung  durch  Lampenglocken 

813.  589.  534* 
Lichtstftrke,  Messung  der  mittl.  räuml. 

528. 

Linienwähler,  telegr.  102*. 
Liniirmaschinen,  el.  77. 
Lithiumcarbid,  elektrolvt.  Gewinnung 
279 

Locher,  telegr. 

Lochstanzen,  el.  betriebene  65. 
Locomotiven,  el.  56,  62,  248,  436,  631, 

51  u.  ff. 
Lösungen,  el.  Leitfähigkeit  155. 

—  Temperaturcoefticient  des  Leit-Ver- 
mtfgens  verdünnter  729. 

Lothen,  el.  461,  63. 
Lothkolben,  el.  &1 

Luftdruckbremsen  für  el.  Bahnen  56, 
62,  248. 

Luftelektricität  s.  Atmosphärische  Elek- 
tricitÄt. 

Luftelement,  Untersuchungen  332. 
Lüfter,  el.  betriebene  65,  250,  439,  634, 
&L 

Luftpumpen  für  Glühlampen  33,  215, 
401 

Luftschiffe,  el.  betriebene  24iL 

n. 

Magnesiumcobaltit,  elektrol.  Gewinnung 
671. 

Magnetische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene 147. 

—  Einheiten  349. 

—  Ermüdung  325. 

—  Hysteresis  325,  326,  722,  i&L 

—  —  Gesetz  147. 

—  Permeabilität  147,  326,  524. 

—  Reinigung  von  Substanzen  ZZ. 

—  Scheideapparate  84,  267,  463,  657, 
lä  n.  ff. 

—  Schirmwirkung  deH  Stahls  147.  324 

—  Toreion  325,  524. 

—  Tragkraft  112. 

Magnetisches  Feld,  Dämpfung  rotirender 
Isolatoren  im  325. 

—  Leiter  im  168,  542,  TAL 


Magnetisches  Feld  einer  cylindrischen 
Spule  325, 

—  Theorie  des  325. 

—  Tropfenbildung  im  325. 
Magneti8irung  von  Eisenelektroden  728. 

—  von  Flüssigkeiten  524. 

—  Verlust  325,  521 

—  Wärmeeffect  bei  524. 
Magnetisirungsarbeit  325,  524. 
Magnetismus,  remanenter  147. 

—  Allgemeines  147,  324,  22L 

—  Apparate  1477325,  523,  722,  L3& 

—  vulkanischer  Felsen  147. 

—  Messungen  147,  325,  523,  222. 

—  bei  niedrigen  Temperaturen  523. 

—  Theorie  147,  324,  22L 

—  Volumenänderuugen  infolge  147. 

—  Wirkung  auf  EMK  524,  722. 
Magnetit  325. 

Magneto  elektrische    Maschinen  für 

Handbetrieb  L 
Magnetometer  524,  722. 
Mngnetostriction  325. 
Mangan,  elektrolyt.  Gewinnung  671. 
Mangancarbid ,  elektrolvt.  Gewinnung 

279. 

Maschinen,  el.  betriebene  64,  250,  439, 
634.  &L 

Maschinenteile  für  Dynamomaschinen 

3.  187.  371.  559,  i. 
Maschinenzündung,  el.  462,  67.  fiÄ. 
Masse,  wirksame,  für  Secundärbatterien 

95,  478,  668,  669,  83, 
Masten  für  Bogenlampen  32^  214,  401, 

594,  «£2. 

—  für  Leitungen  382,  IL 

—  -  Lebensdauer  523. 

—  für  Telegraphenleitungen  112,  293, 

Mehrfachtelegraphie  112,  113,  295,  692, 
104. 

Mehrphasenmotoren,  Regelung  1£S5_ 

—  Theorie  i,  185,  368. 

—  Vergleich  mit  Gleichstrommotoren 
2. 

Mehrphasenstrom,  Vertheilung  von  11, 
196,  381.  570,  12. 

—  Geschichtliches  12. 
Meldeapparate  132,  308,  510,  705,  121. 
Meß-  u.  Registrirapparate  131,  308.  510. 

705,  12iL 
Messerechalter  15,  199,  574,  2ll 
Meßinstrumente,  tragbare  137,  314 

—  für  Elektrochemie  514. 

—  Geschichtliches  212. 

—  statische  Ladung  139 

—  für  Strom-  und  Spannungsmessung 
137,  313,  515,  713,  134. 

—  für  Verbrauchsmessung   138.  315, 
516,  714,  L3JL 
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Mi-  ßi  nstru  men  te  f Ü  r  W  idere  tands  n  iess  u  ug 

138,  315,  516,  714.  IM. 
Meßtransformator  571. 
Metallbearbeitung,  el.  83,  260,  461,  656, 

HZ 

—  Geschichtliches  83,  2üfL 
Metallblättchen ,  Widerstandsänderung 

durch  el.  Bestrahlung  161. 

Metallblech  u.  -Draht,  elektrolyt.  Her- 
stellung 279,  67L  81. 

Metallbronce,  elektrolyt.  Herstellung  621, 
ÄZ. 

Metalle,  activirte  728. 

—  Abkühlungsströme  in  154. 

—  chemisches  Potential  IM. 

—  elektrolyt.  Reinigung  672. 

—  el.  Verflüchtigung  671. 

—  Verhalten  gegen  Silicium  671. 
Metallmembranen,  Polarisation  dünner 

154,  228. 

Metallniederschläge,  elektrolyt.  99,  878. 

481,  670.  87,  88.  SSL 
Metallpulver,  elektrolyt.  Herstellung  622. 
Metallsalze,  Elektrolyse  von  281,  25. 
Metallspiegel,  el.  Herstellung  481,  LlfiL 
Metallüberzüge,  Herstellung  elektrolyt. 

99,  278,  481,  670,  37,  88,  ä!L 
Metallwarenfabriken,  el.  Betrieb  in  44U. 
Methylalkohol,  Dissociation  durch  532. 
Mikrophone  119,  299,  503,  698,  UML 
Milch,  Elektrolyse  von  676. 
Minenzündung,  el.  462,  ÖÄ. 
Mischungen,  elektr.  Leitvermögen  333. 
Molybdän,  elektrolyt.  Gewinnung  281 . 
Molybdänamalgam,  elektrol.  Gewinnung 

282. 

Montageleiter  14. 
Montagewerkzeuge  18. 
Motoren  für  Dynamomaschinen  4,  189, 
372,  560,  EL 

—  Zul>ehör  5,  190,  373,  5ÜL 

—  f.  el.  Bahnen  631,  5L 

—  Regulirung  un«J  Steuerung  5, 
Motorwagen  für  el.  Bahnen  62j  248, 

436,  fi3L 

—  Getriebe  51. 
Motorzähler  138,  L2L 
Müllverbrennung  in  el.  Centralen  394. 

561,  58Ü 

Musikinstrumente,  el.  bethätigte  75. 
Musikübertragung,  telephon.  697. 

N. 

Natriumcarbonate,  elektrol.  Herstellung 
28L 

Natriumhydroxyd,  el.  Leitvermögen  532. 
Nebenschlußl>ogenlampen  32,  214,  400. 

—  Seriensehaltuntf  von  400. 
Ncb<-'nKrhliißma*<<-hinen ,  Parallelschal 

tung  EL 


Nebenschlußmotoren ,  Ankerwiderstand 

kleiner  558. 
Nickel,  elektrolyt.  Gewinnung  100,  484. 
Nickel bäder,  Herstellung  von  671. 
Niederschläge ,  Herstellung  elektrolvt. 

99,  278,  481,  670,  87.  fl& 
I  Niethen,  el.  fii 

|  Nitride,  elektrolyt.  Herstellung  672,  äCL 
Nitrobenzol,  Elektrolyse  von  102,  98. 
Nitrokörper,  Elektrolyse  aromat.  102. 
282. 

Nitrotoluol,  Elektrolyse  von  102. 
Nordlieht,  Theorie  des  3fi2. 
Normalelemente,  galv.  473,  664. 

—  Abhängigkeit  der  EMK  von  der 
Temperatur  ßüi. 

—  zur  Bestimmung  der  EMK  712. 
Normalien  für  Glühlampen  33,  214,  215. 

—  für  Kupfer  382. 
Normallampen  für  Photometrie  152,  331, 

528. 

Normal  widerstände,  el.  139,  315,  517, 
214, 

O. 

i 

{  Oberflaoheneontactsysteni  für  el.  Bahnen 
61,  242. 

Oberflächenspannung,  Einfluß  statischer 

Ladungen  784. 
Obsttrocknen ,  el.  83. 
Oefen,  el.,  für  Elektrometallurgie  279, 

280,  483,  484.  671,  63,  HR  n.  ff. 

—  zum  Heizen  4 02,  650,  ÜA, 
Gel,  Sehlagweite  in  13iL 
Omnibus,  el.  betriebene  633. 

—  el.  Beleuchtung  30,  212,  399,  2Z. 
Orgauische  Verbindungen ,  Elektrolyse 

von  102,  282,  676,  SZ. 
Organismus,  menschl.,  el.  Eigenschaften 
169,  348,  543,  24L 

—  Einfluß  des  Stromes  auf  den  169, 
348,  543,  741. 

Orgel,  el.  betriebene  66,  75. 
Orgelbälge,  elektr.  Betrieb  84. 
Oscillatoren,  el.  538. 
Oscillirende  Ströme,  Theorie  338. 
Oxyde,  elektrolyt,  Herstellung  676.  ÖZ. 
Ozon,  el.  Herstellung  HM,  282,  484,  675, 
9ii. 

—  Verwendungen  des  101,  484,  675. 

P. 

Packetbahnen,  el.  52. 
Palladium,  elektrolyt.  Gewinnung  483. 
Pantographen  7JL 
Papi»el  als  Blitzableiter  182. 
Paraffin,  Einfluß  der  Temperatur  auf 
den  Widerstand  des  139. 
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Parallelschalten      von  Nebenschluß- 
niaschinen  10. 

—  von  Wechselstromniaschinen  4,  189, 
372,  10. 

Patentstreit  wegen  el.  Bahnen  62. 

—  Bogenlampen  596. 

—  Drehstrom  567. 

—  Glühlampen  34. 

—  Secundärbatterien  96. 

—  Telephonie  502,  697. 
Pendel  für  Glühlampen  38. 
Percarbonate,  elektrolyt.  Herstellung  676. 
Perforatoren,  telegr.  103. 
Periodenzeiger    für  Wechselstrom- 
maschinen 368. 

Permeabilität,  raagnet.,  von  Eisen  und 
Stahl  326,  524. 

—  Meßapparate  147,  326,  524. 
Permeameter,  magnet.  147. 
Peroxyde,  elektrolyt.  Herstellung  282. 
PHanzenwuchs,  Einfluß  der  Elektricität 

169,  657. 

Pflüge,  el.  betriebene  65, 851, 440,635,6/. 
Phasenverschiebung  in  Leitungsnetzen 
13. 

—  Messung  313. 
Phasen  wandler  197. 
Phonograph,  el.  betriebener  667. 
Phosphate,  elektrolyt.  Herstellung  97. 
Photögalvanographie  279. 
Photographie  von  Blitzentladungen  363, 

754. 

Photographien  bei  el.  Licht  31,  592. 
Photographische  Methoden  zur  Licht- 
messung 528. 
Photometer  152,  330,  331,  528,  139. 
Photometrie  152,  330,  528,  726,  139. 

—  Apparate  152,  330,  331,  528,  139. 

—  Benennungen  529,  726. 

—  Einheiten  331,  528,  726. 

—  farbigen  Lichtes  152. 

—  Norraallampen  152,  331,  528. 
Physikalische  Institute,  Störungen  d.  el. 

Bahnen  17,  201,  386. 
Physiologische  Wirkungen  d.  el.  Stromes 

169,  348,  538,  543,  741. 
Platinelektroden,  Polarisation  bei  versch. 

Temperatur  531. 
Platinlichteinheit  529,  726. 
Platinmetalle,  elektrolyt.  Gewinnung483. 
Hätten,  el.  656,  66. 

Platten  für  Secundärbatterien  94,  276, 

478,  668,  82. 
Polarlichter,  Theorie  der  863,  753. 
Polarisation,  dielektrische  148. 

—  und  EMK  154,  332,  531,  728. 

—  dünner  Metalhnemhranen  154,  728. 

—  bei  Wechselstrom  333. 
Polarisationscapacität  Messung  728. 

—  von  Quecksilberelektrodea  728. 


Polarisationsebene,   magnet.  Drehung 
147. 

Polizeitelegraphen  704,  122. 
Polyhalogenverbindungen ,    el.  Dis- 

sociation  729. 
Potentiometer  137,  712. 
Preßplatten,  el.  266,  462. 
Primärbatterien  91,  273,  473,  664,  79. 

—  tragbare  81. 

—  Allgemeines  91,  273,  473,  664,  79. 

—  Calcidumzusatz  665. 

—  Circulation  in  81. 

—  Constructionen  91,  273, 473,  664,  79. 

—  Elektroden  664,  79. 

—  Elektrolyte  474,  664. 

—  EMK  von  332,  481,  728. 
 Messung  614,  712. 

—  Gasbatterien  478,  664,  79. 

—  Gefäße  274,  473,  81. 

—  Klemmen  92,  665,  81. 

—  Leistung  von  273. 

—  Leiter  für  81. 

—  Normalelemente  473,  664. 

—  Oelisolirung  474. 

—  Polarisation  und  Widerstand  154. 

—  Schalter  274,  82. 
Trockenelemente  91,  273,  474,  665, 
80. 

—  Untersuchungen  91,  273,  473,  664. 

—  innerer  Widerstand  91. 
 Messung  315,  316. 

—  neue  Zellen  91,  273,  478,  664,  79. 
Privathausbeleuchtung,  el.  30,  211,  398, 

590. 

Projectionslampen  593,  28. 
Prüfung  der  Dynamomaschinen  185. 
Puflerbatterien  für  el.  Bahnen  627. 
Pultlampen  37. 

Pumpen,  el.  betriebene  64,  250,  439, 

634,  60. 
Pyroelektricität  348,  542,  741. 
Pyrometer  543. 

Pyrrhotit,  magnetisches  Verhalten  147. 
<t. 

Quadrantenelektrometer  313,  314,  515. 
Quadruplextelegraphie  112,  104. 
Quarzfäden  715. 

Quecksilberelektroden ,  Polarisations- 

eapacität  728. 
Quecksilberoxyd  154. 
Quecksilberunterbrecher  316. 

R. 

Radiometer,  Theorie  734. 
Radiophon  502. 
Rauchlose  Verbrennung  6. 
Rauch  Verbrennung,  el.  <J(i. 
Rechenmaschinen,  el.  128. 
Reclamebeleuchtung.  el.  400,  592,  29, 
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Reflectoreu  für  Bogenlampen  401,  594. 

—  für  Glühlampen  M,  21fi,  402,  596, 
38. 

Reflectorglühlampen  2 1  .r> ,  401. 
Reflexion  der  Kathodenstrahlen  161. 

—  des  Lichte,  Messung  688,  727. 
Regel  ungtwehalter  f.  el.  Bahnen  62,  248, 

437,  G32,  07 1.  51  u.  ff, 
Registriropparate  13L  132,  308,  510.705, 

m*  121  u.  fr. 

Kegulatoren  16,  800,  385,  575. 
Regulirung  bei  Dampfmaschinen  6_, 

—  el.,  von  Maschinen  84,  2£fi,  462. 
657.  UL 

—  el.  Maschinen  3,  185,  188,  I2L 

—  von  Turbinen  189,  371,  560. 
Rcgulirwiderstände,  Berechnung  868. 
Reinigung,   elektrolyt.,  s.  Elektrolyt. 

Reinigung. 

—  inagnet.,  von  Substanzen  77. 
Relais,  telegr.  113,  894,  Ml. 

—  für  Telephonie  "699,  112 
Remanenter  Magnetismus  verseh.  Stahl- 
sorten 325,  524. 

—  Theorie  147. 
Resonanz  el.  Leitungen  HL 

—  el.  Schwingungen  838,  735. 

—  in  Stromkreisen  148,  386. 
Reststrom  bei  polarisirten  Elektroden 

Rheostaten  16,  800,  385^  575,  2L 

—  für  el.  Mascliinen  8,  3,  16,  168,  200, 
385,  559.  575,  8,  2L 

—  zur  Widerstandsmessung  138.  315, 
517,  714. 

Rheosten  (Isolirmittel)  714. 
Riemenscheiben,  Durchmesser  562. 
Röhren,  elektrolvt.  Herstellung  879,  67L 

—  für  Leitungen  38A  573,  1&  u.  ff. 

—  für  Röntgen'sche  Strahlen  165,  345. 
541.  739. 

Rohrleitungen,  Elektrolvse  durch  Erd- 
strtime 16,  20K  385^  575. 

Rohrpost,  el.  betriebene  5jL 

Rollenlager  für  Motorwagen  248. 

Röntgen'sche  Strahlen  162,  340  ,  538, 
737. 

—  inagnet.  Ablenkung  162.  34 1 .  "i3!>. 

—  Absorption  343.  53JL 

—  Ausgangspunkt  162,  163,  165,  34L 

737. 

-  Beugung  168,  348,  539, 

—  Brechung  162,  342,  539.  737, 

-  Diffusion  162,  342,  539,  23JL 

—  Durchlässigkeit  für  162,  341_,  342, 
539,  1KL 

—  Einfluß  auf  Pflanzen  54 1 . 

—  Einfluß  auf  Selen  539. 


Röntgen'sche    Strahlen,    Einfluß  der 
Temperatur  auf  344. 

—  Einwirkung  auf  die  Schlagweite  1 63. 

—  Emissionsdauer  344. 

—  Einissionsgesetz  532. 

—  Energie  der  164. 

—  el.  Entladung  durch  163,  343,  53^, 
738. 

—  Entstehung  162,  342. 

—  Erzeugung  163,  165,  345,  54L  232. 

—  Fluorescenzschirme  343,  739. 

—  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  737. 

—  in  verschied.  Lichtquellen  164,  347, 
739. 

—  Lichtstarke  der  ML 

—  Natur  der  162,  163,  164,  340,  539, 
540,  131 

—  Polarisation  162,  5JÜL 

—  Reflexion  der  34L  342,  539,  23Ü. 

—  Röhren  für  165,  845,  541,  232. 

—  fluorescirende  Stoffe  163,  166,  343, 
532, 

—  Unsichtbarkeit  lfiS. 

—  Verwendungen  167,  347,  541,  740. 

—  Wellenlänge  539,  540. 

—  dynamische  Wirkungen  163. 344,  TüiL 

—  elektrochem.  Wirkungen  344,  23S. 

—  photogr.  Wirkung  168,  166,  167. 
343,  541.  23k 

Rosetten  15,  18. 
Rösteisen,  el.  beheiztes  657. 
Rösten  von  Erzen,  el.  463. 
Rückblicke,  Geschichtliche  87,  466,  66XL 
Rückleitungen  el.  Bahnen  489,  624. 

S. 

Sägen,  el.  betriebene  440. 
Salpetersäure,  Elektrolyse  der  332, 

—  elektrolyt.  Gewinnung  101,  fifi. 

—  katelyt.  Wirkung  388. 
Salze,  el.  Leitfähigkeit  IM, 
Salzsäure,  Elektrolyse  der  485,  675. 
Sammelarme  für  el.  Bahnen  61_,  436. 

631.  iL 

Sauerstoff,  inagnet.  Permeabilität  722. 
Scalenlampen  1.38. 
Schaltbretter  15,  199,  384,  574,  2ll 
Schaltbrettinstrumente  314.  712. 
Schalter  15,  199,  384,  574,  21L 

—  selbsttbätige  15,  200,  384,  574,  21, 

—  für  el.  Bahnen  62. ,  248^  407 ,  632, 
671,  5Ä  n.  ff. 

—  für  Dynamomaschinen  188, 371, 55''. 

—  für  Priiiiärbatterien  874,  82, 

—  für  Secundärbatterien  276, 
Schaltung  der  Ankerwicklungen  867 
Scheinwerfer,  el.  31,  813,  598,  2L 
Schichtenbildung    in  Geißler'schen 

Röhren  538,  736. 
Schiebebühnen  f.  el.  Bahnen  63,  24Jv 
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Schieferbrüche,  el.  Betrieb  in  635. 
Schienen  f.  el.  Bahnen  62,  248^  437,  63g. 

—  Isolirung  243,  ZLL 

—  Schweißen  der  62,  63,  83,  248,  437, 

—  Verbindungen  437,  632,  55. 
 el.  Wideretand  der  189,  517,  714, 

715. 

Schießscheiben,  el.  Anzeiger  für  läü, 
Schiffe,  el.  betriebene  63,  249,  438^  fi33, 

—  el.  Betrieb  auf  66,  25J,  44lL 
Schiffsbau,  el.  Betrieb  im  440. 
Schiffebeleuchtung,  el.  31,  212,  399,  59L. 
Schiffsinstaliationen  382,  386. 
Schiffssteuerung,  el.  12. 
Schiffstauerei,  el.  betriebene  63,  58, 
Schirme  für  Bogenlampen  401,  594. 

—  für  Glühlampen  33,  815,  401,  595, 

Schirmwirkung  des  Stahls,  magnet.  147. 
324. 

Schlägel,  el.  betriebene  439,  60. 
Schlagweite,  el.  Entladungen  161,  339. 

—  in  Oel  139. 
Schleifmaschine  für  Commutatoren  3. 
Schleppschiffahrt,  el.  63,  58* 
Schleusenanlagen,  el.  betriebene  441. 
Schlitzcanäle  f.  el.  Bahnen  61,  247, 485, 

631,  45. 
Schlösser,  el.  74,  124. 
Schmelzen,  el.  83,  266,  656,  £2, 
Schmelzöfen,  el.  (OL 
Schmelzsicherungen  lfi,  200,  384,  575, 

?l 

—  in  Fernsprechanlagen  12lL 

—  für  Telegraphenleitungen  385,  499. 
Schmelzstrom  für  Bleisicherungen  16. 
Schmelztiegel,  el.  ftl 

Schmieden,  el.  62. 

Schnappschalter  22  (s.  auch  Schalter). 
Schneepflüge,  el.  betrieb.  63,  57. 
Schnell telegraphie  113,  233. 
Schnellverkehr  auf  Eisenbahnen  55, 56, 
243,  435. 

Schöpf  bälge  für  Kirchenorgeln,  el.  be- 
triebene 66. 

Schrämmaschinen,  el.  betriebene  634. 

Schreibmaschinen,  el.  75. 

Schreibtelegraphen  tOl. 

Schuhfabriken,  el.  Betrieb  in  6JL 

Schutzvorrichtungen  f.  el.  Bahnen  62, 
248.  632. 

Schwefelmetalle,  Elektrolyse  von  484, 
22. 

Schwefelsäure,  elektrolyt.  (iewinnung 

102  282.  485  97- 
Schw^en.  el.~83^  266,  461,  656,  62. 
— -  GewhirhtlicheH  83. 

—  der  St  hienen  6jL  63,  83,  248,  437, 


Schwingungen,  el.  160,  338,  537,  734, 

—  Absorption  160,  338. 

—  Ausbreitung  160,  338. 

—  Brechung  160,  161,  338,  537,  235. 

—  Dispersion  838. 

—  Einfluß  auf  Widerstand  316,  512, 

—  Geschwindigkeit  734. 

—  Interferenz  338,  735. 

—  ReHonanz  338,  235» 

—  Wellenlänge  160,  338, 
Secundärbatterien,  Allgemeines  94,  275, 

477,  668. 

—  für  Bahnbetrieb  5fi,  52,  35,  247, 
275,  429,  430,  624,  669. 

—  Constructionen  94  ,  276,  478  ,  668, 
82. 

—  Diaphragmen  668. 

—  Elektroden  94,  276,  478,  668,  82. 

—  Gefäße  94,  276,  SIL 

—  Geschichtliches  94,  275,  421 

—  Klemmen  für  8tL 

—  Krankheiten  94. 

—  Löthung  der  Elektroden  477. 

—  wirksame  Masse  95,  478,  668,  669. 
88, 

—  Messung  der  EMK  712,  135. 

—  Patentstreite  9JL 

—  Platten  94,  276,  478  ,  668  ,  82, 

—  Theorie  94,  275,  427. 

—  Untersuchungen  94,  275,  477, 

—  Verbindungen  der  Elektroden  8iL 

—  Verwendungen  26^  56,  57^  95,  113, 
206  ,  247  ,  294  .  295  .  429T  430  ,  624, 
669,  698. 

—  als  Widerstände  95. 

—  neue  Zellen  94,  276,  478,  668,  82. 

—  Zellenschalter  276,  M. 
Seeaignale  131,  308,  505,  704,  121. 
Seewaeser,  Elektrolyse  de«  281,  9JL 
Seifen,  Elektrolyse  von  676,  38, 
Seilbahnen,  el.  61,  245,  430,  433,  630. 
Seiltransmissionen  373. 
Seismographen,  el.  705. 
Selbatinduction ,  im  Anker  v.  Wechsel - 

strommaschinen  2,  186. 

—  im  EntladungsstromkreiH  von  Con- 
densatoren  326. 

—  Messung  148. 

—  Verzerrung  von  Wechselströmen 
durch  223. 

Selbstinduction  und  Capacität  525. 
Selbstkosten  d.  el.  Energie  25,  393. 
Selbstthätige  Schalter  15,  200,  384,  574. 
22, 

Selbstverkäufer,  el.  7JL 

Selen,  Einfluß  des  Lichtes  auf  348. 

Sengen,  el.  266. 

Senkblei,  el.  510,  12L 

Setzmaschinen,  el.  T^L 
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Sicherheitsdienst,  Signale  im  131,  308. 
509,  704,  122  u.  ff. 

Sicherheitslampen  28. 

Sicherheitsvorschriften  fflr  Leitungs- 
anlagen 17,  201,  386,  576. 

Sicherungen  16,  800,  384,  575,  24. 

—  fflr  el.  Maschinen  188,  371. 

—  für  Schwachstrom  180,  385,  499. 
Signale,  el.,  Betriebssignale  308,  125. 

—  im  Eisenhahndienst  181,  308,  509, 
704,  56,  116. 

—  durch  el.  Licht  592,  29. 

—  in  der  Schiffahrt  131,  308,  509,  704, 
121. 

—  im  Sicherheitsdienst  131,  308,  509, 
704,  122  u.  ff. 

—  im  Verkehrswesen  131,  308,  509, 
704,  116. 

Signalstellwerke,  el.  131,  509.  116,  118. 
Signalwesen,  el.  131,  308,  509,  704,  116. 

—  Hilfsapparate  für  das  309,  130. 
Silher,  elektrolyt.  Gewinnung  100,  280, 

483,  673,  91. 
Silbersilicide,  elektrolvt.  Gewinnung  879. 
Silicide,  elektrolyt.  Gewinnung  279,  482. 
Silicium,  elektrolvt.  Gewinnung  482,  671. 

—  el.  Widerstand  462. 
Sonnenstrahlung,  el.  Registrirung  132. 

—  elektrodyn.  Wirkung  734. 
Spannung,  Messung  hoher  187,  313. 

—  und  Durchhang  el.  Leitungen  13, 
571. 

Spannungsfall  bei  kleinen  Maschinen 
369. 

—  von  Wechselstrom  maschinen  556. 
Spannungsausgleich  in  Drehstromnetzen 

198. 

Spannungsmesser  138,  314,  615,  713, 
134. 

Spannungsmessung  187,  313,  514,  712. 

—  Instrumente  137,  313,  515,  713,  134. 

—  Methoden  137.  313,  514,  712. 
Spannungsregelung  188,  196,  371,  9,  10. 

—  in  Dreileiternetzen  196. 

—  in  Wechselstromvertheilungen  11, 
571,  //. 

Spannungsregler  16,  200,  26. 

—  für  Thermosäulen  518. 
Spannungssicherung  für  Elektromotoren 

371. 

Spannungszeiger  515,  135. 

Speise wasser  für  Dampfkessel  562. 

Spiegelgalvanometer  814,  515. 

—  Dämpfung  715. 
Sprechgehäuse,  telephon.  119,  300. 
Sprechgeschwindigkeit  in  Telegraphen- 
kabeln 499. 

Sprengwagen,  el.  lietrieliene  248,  632. 
Springbrunnen,  el.  Beleuchtung  von  212, 
592. 


Springfluthen ,    Erklärung    durch  el. 

Ladung  der  Atmosphäre  552. 
Stadtfernsprechnetze  123,  302,  505,  701. 
Stahlguß  für  Dynamomaschinen  187, 559. 

—  oder  Gußeisen  f.  Dynamomaschinen  ? 
367. 

Stanzen  für  Ankerbleche  3.  190,  373. 
Stanzmaschinen,  el.  betriebene  65. 
Starkstromtechnik,  Allgemeines  aus  der 

87,  269,  466,  660. 
Starres  Wechselstromvertheilungssystem 

11,  13. 

Stationsanzeiger,  el.  132,  56,  121. 
Statistik  el.  Bahnen  57  ,  58  ,  60  ,  243, 

245,  246,  431,  482,  433,  484,  625. 

626,  627,  629,  630. 

—  d.  el.  Beleuchtung  26,  207,  209. 
210,  393,  895,  586,  587. 

—  der  Gewitter  u.  Blitzschläge  182, 
364,  552,  754. 

—  des  Telegraphen wesens   114,  295. 
501,  693. 

Belgien  694. 
Brasilien  694. 
Britisch-Indien  295. 
Cochinchina  u.  Cambodscha 
501. 

Deutschland  114, 295, 501, 693. 

Europa  501. 

Frankreich  295. 

Großbritannien  114,  115,  501. 
694. 

Italien  115. 

Kuba  115. 

Neuseeland  694. 

Niederlande  694. 

Oesterreich  114,  295. 

Queensland  694. 

Rußland  115,  501. 

Schweiz  295,  694. 

Skandinavien  501,  694. 

Vereinigte  Staaten  v.  Nord- 
amerika 694. 

Victoria  694. 

ganze  Welt  295,  693. 

—  des  Telephonwesens  123,  302,  505, 
701. 

Bavern  123,  701. 
Belgien  694,  701. 
Berlin  701. 

Cochinchina  u.  Cambodscha 

501. 
Dänemark  302. 
Detroit  506. 

Deutschland  123,  295,  302. 
Finnland  303,  505. 
Frankreich  295,  701. 
Großbritannien  114.  123.  302. 

694,  701. 
Japan  123,  506. 
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Statistik  des  Telephonwesens 
Italien  123. 
Kuba  115,  123. 
New  York  128,  803. 
Niederlande  694,  701. 
Oesterreich  123,  295,  302, 701. 
Peunsylvanien  303. 
Rußland  128,  303,  505. 
Schweden  302. 
Schwefe  295,  694,  201 
Skandinavien  501,  506,  694, 
701 

Vereinixte  Staaten  von  Nord- 
amerika 123,  303. 

ganze  Welt  505,  701. 

Württemberg  302. 
Steigungen  bei  el.  Bahnen  243, 429, 624. 
Steinbrechmaschine,  el.  betriebene  440. 
Stempel,  el.,  für  Briefe  261. 
Sternenlicht,  photom.  Messung  152. 
Steuerapparate,  el.,  für  Schiffe  TL  72, 
Steuerung,  el.,  von  Maschinen  TL 

—  von  Torpedos  652. 
Stichel,  el.  TL 

Stickstoffverbindungen,  elektrolyt.  Ge- 
winnung 672,  90. 

Stirnlampen,  el.  3J,  591  i7_ 

Störungen  des  Fernsprechbetriebes  121, 
301,  505,  115. 

—  el.  Leitungen  16,  200,  385,  525, 

—  in  Telegraphenkabeln  499. 
Straßenanzeiger  f.  el.  Bahnen  56. 
Straßenbahnen,  Anordnung  der  Kraft- 
werke für  556  (s.  auch  Bahnen,  el.). 

Straßenbahnmotoren,  Bau  870. 

—  Commutatoren  von  371. 

—  Wirkungsgrad  368,  320. 
Straßenbahnwagen,  el.  Heizung  84,  462, 

656. 

Straßenbeleuchtung,  el.  893,  586. 

—  durch  Bogenlängen  213.  400. 
Streckencontacte,  el.  18_L  iVL  Ll& 
Streuung,  magn.,  bei  Dynamomaschinen 

L 

Stromabnehmer  f.  el.  Bahnen  61,  436, 

631.  41  u.  ff. 
Strommesser  138,  314,  515,  718,  J1L 
Strommessung  137,  813,  514,  712,  IM. 

—  Instrumente  137,  313,  515, 713,  L24. 

—  Methoden  137,  313,  514,  112. 

—  sehr  starker  und  sehr  schwacher 
Ströme  313. 

Strom  normale  113. 
Stromtarife  26,  207.  394,  585. 
Stromunterbrecher  in  Hochleitungen  50. 
Stromwandler  12,  197,  381,  511,  1& 

—  feste  14. 

—  umlaufende  12,  868,  371,  ML 
511,  1& 

—  Allgemeines  12.  197.  381,  SIL. 


Stromwandler,  Constructionen  12_,  197, 
381,  LL 

—  Einnuß  der  Curvenform  197. 

—  Eisenverluste  192. 

—  Kosten  519. 

—  Magnetisirungsstrom  571 

—  für  Phasenanderung  197,  381  14. 

—  Theorie  12,  197,  381  521 

—  fürWechselzahlanderung  197.881.fi. 

—  Wirkungegrad  192. 
Stromzeiger,  photogr.  137. 
Strontiumnitrat,  Elektrolyse  677. 
Stufenbahn,  el.  63. 

Sulfide,  elektrolyt.  Herstellung  676,  £L 

—  Wirkung  hoher  Temperaturen  auf 

671. 

Summer,  telegr.  113. 
Superoxydelektroden  531. 
Synchronmotoren,  Theorie  185,  368. 

T. 

Tableauklappen  510,  205. 
Tarife  f.  el.  Beleuchtung  26,  201,  394, 
585. 

—  für  Telegraphie  694. 

—  für  Telephonie  122,  505,  20IL 
Tartara te,  Constitution  154 
Taschenaccumulatoren  478. 
Taster,  telegr.  W2, 
Telebarometer  122. 
Telegraphenanlagen,  Gesetzliches  294. 
Telegraphenkabel,  Constructionen  112, 

113.  294.  691.  fl& 

—  Fehlerl>eKtimmung  in  691. 

—  Lebensdauer  116.  692. 

—  Sprechgeschwindigkeit  in  499. 

—  Störungen  in  499. 
Telegraphenleitungen,  unterirdische  2t>4, 

—  Isolatoren  für  1ÜLL 

—  Material  für  294,  QR. 

—  Schmelzsicherungen  385,  499. 
Telegraphenlinien,  neue  113,  294  ,  499. 

691 

Telegraphenstangen  112,  298,  9JL 

—  Conservirung  294. 
Telegraphenwesen     in  verschiedenen 

Ländern  113,  295,  500,  692. 

—  Statistik  Iii,  295,  501  698,  s.  auch 
unter  Statistik  des  Telegraphen - 
wesens. 

Telegraphie,    drahtlose  (Funkentele- 
graphie)  691 

—  elektrooptische  112. 

—  simultane  120,  692,  1U4. 

—  unterseeische  112,  293,  41)9,  69L 

—  Accumulatorenhetrieb  113,  294,  295, 
692, 

—  Aemter  113,  500,  692. 

—  Allgemeines  112,  29A  499,  691 
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Telegraphie,  Alphabet  lQ^L 

—  Ankeranziehung  bei  Telegr.-Appa- 
raten  112.  294. 

—  Apparate  113,  294,  692,  lÜiL 

—  Ausbreitung  el.  Ströme  auf  der  Erd- 
oberflache LUL 

—  Bau  112,  £93*        691,  g& 

—  Betrieb  113,  294,  692,  lü£ 

—  Drucktelegraphen  294,  /Wv. 

—  Dynamomaschinenbetrieb  295,  092. 

—  im  Eisenbahnwesen  893. 

—  elektrolyt.  u.  photogr.  Empfanger 
113,  294,  101. 

—  auf  große  Entfernung  293. 

—  Fortschritte  293,  499,  69JL 

—  Geschichtliches  112,  293, 

—  in  Kabeln  112,  293,  499,  Ü9_L 

—  neue  Kabelverbindungen  114,  295, 
500,  693. 

—  Klopfer  U3,  UML 

—  Linien  und  Leitungen  112,  293, 
499,  691.  99. 

 Stangen  112. 

—  Linienwähler  102. 

—  Locher  ffll 

—  Mehrfach-  112,  113,  295,  692,  W± 

—  Messungen  112,  293,  499,  ML 

—  Militär-  114,  SffiL 

—  RelaiB  113,  294,  fQJL 

—  Schaltungen  113,  295,  692,  1IXL 

—  Schnell-  113,  293,  622. 

—  Schreibtelegniphen  tot. 

—  Stromgebung  LliL  294,  692,  UilL 

—  Summer  113 

—  Systeme  295,  lhlL 

—  Tarife  ML 

—  Taster  102. 

—  schnelle  Telegrammübermittlung 
699. 

—  Theorie  112,  293,  499,  69L 

—  Uebertrager  294,  tS£L 

—  Zerograph  HiL 
Telemeter,  el.  12R. 
Telephonanalyse  5Ü2. 
Telephone  119,  299,  503,  698,  104. 

—  Hakenschalter  112. 

—  Hausanlagen  120,  300,  504,  69JL 

—  Schnüre  für  LLL 

—  Sprechgehäuse  112.  'ML 

—  Wecker  301,  504,  112. 

—  für  besondere  Zwecke  120,  300,  504, 
699,  114. 

Telephonie,  simultane  120,  30_L  Ü92, 
104-. 

—  unterseeische  697. 

—  Aemter  121,  503,  504,  200, 

—  —  Feuer  in  12. 

—  Allgemeines  118,  502,  £97, 

—  selbstthätiger  Anruf  119. 

—  Anrufapparate  119,  30L_  504,  U2* 


Telephonie,  Apparate  119,  22S,  503, 

698,  104. 

—  Bau  119,  209,  503,  697^  WA, 

—  Betrieb  120,  31LL  504,  699,  LUL 

—  Cabinen  LliL 

—  Centralisation     der  Mikrophon 
batterien  120. 

—  Centralumschalter   120,  300,  503, 

699,  1Ü9. 

—  Einwurfapparate  IßjL 

—  im  Eisenbahnwesen  120,  301,  502, 
AOL 

—  auf  weite  Entfernung  301,  503. 

—  Gesetzliches  301,  699. 

—  Gesprächzähler  504,  WiL 

—  Gesprächzeitmenser  10S. 

—  Gestänge  299. 

—  Hilfsapparate  120,  301,  504,  6iüL 

—  Kabelbrunnen  119. 

—  Leitungen  119,  299,  503,  69L 

—  neue  Linien  122,  302,  505,  IÜ1L 

—  Messungen  118,  502,  691. 

—  Militär-  12Q 

—  Musikübertragung  697. 

—  Nachtverbindungen  121» 

—  Nebengeräusche  121,  505, 

—  Patentstreite  502,  69JL 

—  Relais  699,  112. 

—  gemeinsch.  Rückleitungen  301. 

—  Schaltungen  120,  30L  504,  699,  HL 

—  Schmelzsicherungen  120. 

—  öffentl.  Sprechstellen  69JL 

—  Stadtfernsprechnetze  123,  302,  505, 
701. 

—  Statistik  123,  302, 505,  701,  s.  auch 
Statistik  des  Telephon wexens. 

—  Störungen  16^  121,  200,  30L  385, 
505,  115. 

—  Systeme  120,  3M,  504,  699,  Iii 

—  Tarife  122,  505,  700, 

—  Theorie  118,  502,  692. 

—  Translatoren,  ITützeffect  118,  502. 

—  ( ' ebermi ttlung  versch.  8prachlaute 
632, 

—  Verbindungsleitnngen  122,  302, 505, 
700. 

—  Verwaltungsangelegenheiten  121, 
301,  699. 

—  Vielfach  J1L  115. 
Telephonkabel~299,  698. 
Telephonleitungen  119,  299,  503,  692. 

—  Induction  in  121,  505. 

—  Kabelbrunnen  119. 

—  Schutz  gegen  Starkstrom  HL 

—  Verminderung  der  Blitzgefahr  durch 
363,  SM. 

Telephonmeßbrücke  216. 
Telephonverbindung  mit  Schiffen  118, 
Telephonwesen  in  verschiedenen  Län- 
dern 121,  301,  505,  629, 
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Telephonzeitung  697. 
Telethermometer  122. 
Tellur,  elektrolyt.  Gewinnung  280. 
Temperatur,  Einfluß  auf  Magnetismus 
523. 

—  der  Glühfaden  in  Glühlampen  59JL 

—  der  Glühlampe  22L 

—  el.  Messung  514.  712. 
Temperaturregulirung,  el.  76. 
Textilfabriken,  el.  Betrieb  in  250, 
Theaterbeleuchtung,  el.  29, 211,  398,  590. 
Theilleiterbetrieb,  el.  Bahnen  mit  4ü  u.  ff. 
Therinoelektrieität  348,  542,  74L  IAIL 

—  Einfluß  des  Magnetismus  auf  348, 

—  —  von  Zug  u.  Druck  543. 
Thermophon  308. 
ThermosÄulen  543^  74T,  1ML 

—  elektrolytische  5JÜL 
Thermostaten,  el.  132»  76^  121 
Thermotropiflche  Zellen  530,  542,  72iL 
Thorcarbid,  elektrolyt.  Gewinnung  279. 
Thüröffner,  el.  463*  7_4,  12A. 
Thürschalter  für  Treppen-  und  Zimmer- 
beleuchtung 21L 

ThürschlöBBer,  el.  463,  1A, 

Tief  bohrtechnik,  el.  Betrieb  in  der  439. 

Tiefenmesser,  el.  121,  12SL 

Tischlereien,  el.  Betrieb  in  635. 

Tod  durch  Elektricitat  17^  169,  386, 

543,  576,  TAL 
Torpedoboote,  el.  betriebene  438. 
Torpedos,  el.  Steuerung  657_ 

—  el.  Zündung  von  26JL 
Toreion,  magnetische  325,  524. 
Tractionscoefticienten  bei  el.  Bahnen 

56,  430. 

Trägheit  der  Materie,  elektromagnet. 

Theorie  338. 
Tragkraft  der  Magnete  147. 
Transformatoren  s.  Stromwandler. 
Translatoren,  Nutzefleet  118,  502. 
Transmissionsdynamometer  190. 
Transportbahnen,  el.  63. 
Treidelanlagen,  el.  betriebene  63,  &L 
Treppenbeleuchtung  2fL 
Trevelyan'scher  Wackler  338. 
Triebmaschinen  für  Dynamomaschinen 

4,  189,  372,  560,  HL 

—  Zubehör  5,  190,  373,  561,  El 
Trockenzellen  91,  273,  474,  §65,  tüL 
Tropfelektroden ,  Potentialdifferenzen 

154,  228, 
Turbinen  f.  el.  Betrieb  5,  190. 
Turbinenregulator,  el.  266,  70. 

V. 

Ueberhitzter  Dampf,  Vortheile  6,  373, 
561. 

Ueherlandcentralen  2ü6_ 


Uebertrager,  telegr.  294,  102, 

—  telephon.  118,  £02, 

Uhren,  el.  131, 133,  309,  510,  705,  74, 12g. 
Uhrzahler  315. 

Um-  und  Ausschalter  (s.  a.  Schalter) 

15,  199,  384.  574.  20. 
Umformer,  umlaufende  12^  368,  37J, 

381,  559,  571.  LL 
Umformerl>etrieb  bei  el.  Bahnen  12,  61L 
Umwandlung  von  Gleich-  und  Wechsel 

ström  12,  197,  38_L  57_L  LI 
Unfälle  durch  Elektricitat  17,  20_L  386, 

576. 

Unfallmeldedienst,  telegr.  113. 
Universalnebenschluß  3UL 
Unkrautvertilgung,  el.  267,  TR. 
Unterbrecher  für  Inductionsspulen  723. 
Untergrundbahnen,  el.  431. 
Unterirdische  Stromzuführung  für  el. 
Bahnen  60, 61,247,435,  631,  42  u.  ff. 

—  —  Stromabnehmer  43. 
Unterseeboote,  el.  betriebene  63  ,  249, 

438.  633. 

Uran,  elektrolyt.  Gewinnung  482,  671. 
Urancarbid,  elektrolyt.  Gewinnung  279. 
Uranstrahlen  168,  542,  TAL 

V. 

Vacuumpumpen  für  Glühlampen  33, 
215,  401. 

Vacuuinröhrenbeleuchtung  31, 213.  215. 
Ü9JL 

Vagabund  iren  de   Ströme,  Elektrolvse 

durch  16,  20L_  385,  525. 
Vanadium,  elektrolyt.  Gewinnung  48?. 
Vanillin,  elektrolyt.  Herstellung  Sfi. 
Variometer  524, 

Vectorpotential,  graph.  Darstellung  338. 
Vegetation  und  el.  Beleuchtung  3L 

—  Einfluß  der  Elektricitat  169, 
Ventilatoren,  el.  betriebene  65^  250. 

439,  634,  SÜ. 
Ventile,  el.  gesteuerte  71. 
Verbindungen  f.  Accumulatorplatten  ftß. 
Verbindungen,  organische,  Elektrolyse 

102,  282,  676,  SL 
VerbindungMkasten  198,  17. 
Verbindungsleitungen,  telephon.  122. 

302,  505,  700. 
Verbindungsstellen  für  el.  Leitungen 

15,  199,  383,  573,  LS, 
Verbleien  von  Eisen  8R. 
Verbrauchsmessung,  Allgemeines  138, 

315,  516,  714,  135. 

—  Instrumente  138,  315,  516,  714,  135, 
Verbrennung,  rauchlose  6, 
Verdampfungswänne  u.  DielektricitAts- 

constante  723. 
Verdünnungsgesetz  der  Elektrolyte  153. 
Verflüchtigung  von  Metallen,  elektr.  671. 
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Vergoldung,  elektrolyt.  89. 
Verkaufsapparate,  selbstthätige  el.  76. 
Verkehrsanstalten ,  el.  Beleuchtung  30, 

212,  399,  591. 
Verkupferung,  elektrolyt.  279,  481,  671. 
Verlegung  von  Drähten  und  Kabeln  13. 

198,  882,  578,  lß, 
Verluste  bei  Gleichstroinmaschinen  185, 

387,  555. 
Vernickelung,  elektrolyt.  279,  482. 
Verschiebungsströme  im  Dielektricum 

Versilberung,  elektrolyt.  SJL 
Versuchsanstalten ,   elektrotechn.  137, 
514  712. 

Vertheifung  el.  Energie  H,  196,  38L 
570,  iL 

—  Gleich-  und  Wechselstrom  11,  196, 
381,  570,  IL 

—  Wechselstrom  11,  196,  381.  670.  12, 
Vertheilungsgleichgewicht    und  EMK 

154,  r)31 

Verzinkung,  elektrolyt.  99,  482,  671,  87. 
Verzinnung,  elektrolyt.  671.  äfi. 
Vielfachtelephonie  114,  HS. 
Vielfachumschalter  für  Telephonie  120. 
300.  508.  699.  109. 

—  Aufnahmefähigkeit  an  Klinken  300. 

—  in  Tischform  120,  300,  699. 
Vollbahnbetrieb,  el.  55,  242,  246,  429, 

624. 

Voltmeter  138.  314.  515.  713.  134. 
Vorträge,  allgemeine  87,  269,  466,  660. 
Vulcanische  Felsen,  Magnetismus  147. 
Vulcanisirapparat,  el.  266. 

W. 

Waage,  magnetische  722. 
Waagen,  el.  76. 

Wachsthum,  Einfluß  der  Elektricität  31^ 

169,  657. 
Wächtercontrolapparate  12iL 
Wagen,  el.  betriebene  68,  249  ,  438, 

633,  58, 

Wagenschuppen  für  el.  Bahnen  51, 
Wagenuntergestelle  el.  Wagen  62,  bl  u.  ff. 
Walzen,  el.  83,  6A, 
Walzwerke,  el.  Betrieb  in  65. 
Wandarme  für  Glühlampen  38, 
Wärme,  Umwandlung  in  el.  Energie 
332,  530.  728. 

—  Einheiten  142. 

—  Erzeugung,  el.  83,  266,  461,  656. 
Wärmeisolatoren,  el.  Prüfung  514. 
Wärmplatten,  el.  ßß, 
Warnsignale,  el.  306,  125, 
Waschmaschinen,  el.  betriebene  62. 
Wasser,  Elektrolyse  des  332,  53L 

—  elektrolyt.  Reinigung  282,  485,  92, 

—  dissociirende  Wirkung  532, 


Wasserhatterie  2L 

Wasserkräfte,  el.  Ausnutzung  190,  240, 
426,  62L 

Waaserleitungsröhren ,  Blitzableiteran 
Schluß  752. 

—  Zerstörung  durch  Starkströme  16, 
201,  385.  575. 

Wasserräder  für  el.  Betrieb  323. 
Wasserremigung,  el.  73. 
Wasserstandsanzeiger,  el.  125,  125L 
Waaserwiderstände  2. 
Wattmeter  138,  315,  516,  714,  L3JL 
Wattstundenzähler  138. 
Webstühle,  el.  betriebene  635,  6/,  70. 
Wechselstrom,  Bestimmung  der  Perioden- 
zahl 3&L 

—  Elektrolyse  durch  154.  332. 

—  Phaeenregelung  L 

—  Verhalten  elektrolyt.  Leiter  bei  333. 

—  Vertheilung  von  11, 196, 381,  570, 12, 
Wechselstrombetrieb  für  el.  Bahuen  56, 

243,  630. 

Wechselstrombogenlampen  31,  32,  213, 

214.  400.  593.  30, 
Wecliselstromcurven,  Aufzeichnung  L 

185,  368,  556,  734, 

—  Formfactor  V  12, 
WechselstromUchtbogen ,  Lichtaus 

Strahlung  152. 
Wechselstrommaschinen,  unipolare  556. 

—  Bau  3,  186,  368,  557,  2, 

—  Geschichtliches  186, 

—  Parallelschaltung  4,  189,  372,  KL 

—  Selbstinduction  im  Anker  368. 

—  Theorie  1,  185,  368,  556. 
WechBelBtromineßinstrumente,  Aichung 

515. 

Wechselstrommotoren,  Bau  3,  186,  370, 
558  4, 

—  Geschichtliches  186. 

—  Parallelschaltung  1LL 

—  Theorie  L  185  .  368,  556.  < 
Wechselstromprohleme  ,  graphische  Be 

handlung  556. 
Wechselstromwandler  12,  197.  381,  571, 
13, 

Wecker,  telephou.  301,  504,  112. 

Weckeruhren,  el.  131. 

Weichen  für  el.  Bahnen  437,  632,  5A, 

—  in  Hochleitungen  50, 
Weichenstellwerke,  el.  131,  509,  Hin.  ff. 
Wein,  elektrolyt.  Behandlung  <& 
Weißblechabfälle,  Entzinnnng  von  101, 

281.  &L 

Wellen,  el.  s.  Schwingungen,  eL 
Wellenlange    Röntgen'scher  Strahlen 
639.  540. 

—  el.  Schwingungen  160,  338. 
Werkplätze,  el.  Beleuchtung  30. 212, 392. 
Werkzeugmaschinen,  el.  betriebene  635. 
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Wetter,  Anzeiger  för  schlagende  131L 
Wetterbeobachtung,  el.  Apparate  für 
706,  ISO. 

Wheatstone'sche  Brücken  189,  315,  316, 

516.  517.  714.  215. 
Wickelungen    für  Dynamomaschinen, 

Berechnung  165. 
Widerstand,  dielektrischer  148. 

—  Aenderung  durch  el.  Bestrahlung 
161.  339,  538. 

—  des  menschlichen  Körpers  348. 

—  des  el.  Lichtbogens  3J-2. 

—  Messung  sehr  hohen  315. 

—  Messung  mit  Wechselstrom  333, 
531. 

—  von  Metalldrähten,  Einfluß  elektr. 
Schwingungen  316 

—  Normale  für  315,  517,  214. 

—  von  Primärelementen  9_L 

—  Temperatureinfluß  139,  öl 7. 

—  gegen  Wechselstrom  316. 
Widerstände  für  el.  Maschinen  2,  3,  16, 

200,  385.  559,  575.  24. 

—  (Meßinstrumente)    138.  315,  517.. 
714.  138. 

—  aus  Glanzedelmetallen  8JL 

—  für  el.  Heizung  £4» 

—  aus  Silicium  462. 
Widerstandsmessung  138,  315.  516,  714, 

IM, 

—  Instrumente  138,  3_15,  517,  714,  IM, 

—  Meßeinrichtungen    138,  315 ,  517, 
215. 

—  Methoden  315,  M6,  214, 
Widerstandsrohre, Calibercorrection  514. 
Winden,  el.  betriebene  64,  034,  ML 
Windkraft  für  Elektricitätserzeugung  33. 
Wirkungsgrad  von  Dynamomaschinen 

555. 

Wirthschaftlichkeit  el.  Centraianlagen 

25,  26,  393. 
Wismuth,  Hallscber  Effect  in  169,  542. 

—  el.  Widerstand  715. 
Wolfram,  elektrolyt.  Gewinnung  482. 
Wollfabriken,  el.  Betrieb  in  250. 
Wright  scher  Tarif  für  elektr.  Licht  26, 

585. 


Y. 

Yttriumcarbid ,  elektrolyt.  Gewinnung 
222. 

Yttriumsulfat,  el.  Leitfähigkeit  222. 
Z. 

Zähler,   galvanische  und  dynamische 
138,  315,  516.  714,  IM,  " 

—  Integrationszähltr  /.?/>. 

—  Motorzähler  138,  1£L 

—  für  Sammler  315. 

—  Uhrzähler  315,  IM, 
Zahndrillmaschinen,  el.  betriebene  267, 

636.  £L 

i  Zamboni'sche  Säule,  EMK  und  Platten- 
anzahl 273.  514. 
|  Zeichnung  von  Geweben,  elektrolyt.  9JL 

Zeichnungen,  telegr.  Uebenuittlung  510. 

Zeitmesser,  el.  13L  308, 510, 705,  IM  u.  ff. 

Zeitschalter  384,  575,  2IL 

Zeitstempel,  el.  103. 

Zellen,  elektrolvtische  674,  9/,  93. 

—  primäre  91,  273,  473,  664,  HL 

—  secundäre  94,  276,  478,  668,  82. 
Zellenschalter  f.  galv.  Elemente  274, 82. 

—  für  Secundärbatterien  276,  575,  86, 
Zerograpli  113 

Zeugdruckereien,  el.  Betrieb  in  65. 
Ziegeleien,  el.  Betrieb  in  251.  440. 
Zink,  Analyse  durch  Elektrolyse  283, 622. 

—  elektrolvt.   Gewinnung    1ÜÜ,  280, 
482,  483,  674,  88,  UL 

Zinn,  elektrolyt.  Gewinnung  101, 281, 
j  Zirconcarbid,  elektrolyt.  Gewinnung  279 
I  Zuckersäfte,  elektrolvt.  Reinigung  282, 
485.  S8, 

Zugabfahrt-  und  -Ankunft-Meldung  121. 
Zugbeleuchtung,  el.  3L  212, 399, 591^  2lL 
Zündung,  el.  84,  266,  462,  657,  £L 

—  von  Gaslarnpcn  462,  (xL 

—  von  Gasmaschinen  462.  67,  6JL 

—  von  Geschützen  6JL 
Zusammenkünfte  von  Vereinen  87,  269, 

466.  6üLL 

Zusatzmaschinen  f.  Bahnbetrieb  57,  371. 
Zuschneidemaschinen,    el.  betnel>ene 
251.  62. 
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5  El.  World  Bd  25.  S  422.  3  8p,  22  Abb.  —  El.  Zscbr.  1895.  8  228, 
311.  13  Sp,  33  Abb.  —  Ecl.  fei.  Bd  3.  8  324.  8  Sp,  6  Abb. 

G  El.,  London  Bd  35.  S  265.  8  Sp,  5  Abb.  —  Ecl.  fei.  Bd  4.  8  319. 
14  Sp,  5  Abb. 

7  El.  Rev.  Bd  36.  8  637.  4  Sp,  2  Abb;  Bd  37.  8  22,  181,  222,  309, 
492,  598.  22  Sp,  20  Abb;  Bd  38.  8  139.  5  8p,  2  Abb. 

8  El.  World  Bd  25.  S  662.  6  Sp,  6  Abb.  —  Ecl.  fei.  Bd  3.  8  225.  1  Sp. 
14  El.  Rev.,  New-York  Bd  26.  8  182,  196.  13  Sp,  14  Abb.  —  El., 

London  Bd  34.   8  741,  765.    11  Sp,  19  Abb.  —  El.  Anz.  1895. 
S  850.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  Paria  8er  2.  Bd  9.  8  347.  1  Sp.  — 
(Discussion.)    Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  12.  S  258.  5  S. 
20  Ecl.  fei.  Bd  3.  S  33.  16  Sp,  11  Abb. 

26  El.  World  Bd  25.  S  424,  454,  480,  505,  532,  558,  608,  635,  689, 
721.  34  Sp,  51  Abb;  Bd  26.  S  47,  80,  109,  163,  191,  238,  261, 
291,  321,  346.  33  Sp,  32  Abb. 

.15  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  9.  8  361.  2  Sp,  1  Abb. 

42  El.  World  Bd  25.  S  619.  1  Abb.  0  —  El.,  New-York  Bd  19.  S477. 

1  Abb.  0  —  Western  El.  Bd  16.  8  257.  1  Abb.  0  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  26.  S  279.  1  Sp,  1  Abb. 

48  El.  Zscbr.  1895.  S  348.  4  Sp,  5  Abb.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  Bd  24. 
8  122.  20  8,  18  Abb.  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  9.  S  347.  1  Sp.  — 
(Discussion.)    J.  Inst.  El.  Eng.  Bd  24.  S  144,  163.  34  S. 

67  El.,  London  Bd  35.  S  91.  4  Sp,  7  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  19. 
8  507.  3  Sp,  7  Abb. 

60  El.  Rev.  Bd  36.  S  701.  1  Sp.  —  Western  El.  Bd  16.  S  178.  1  Sp, 

2  Abb. 

71  Ecl.  fei.  Bd  3.  8  31.  3  8p,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 

8  3.  2  Sp. 
77  Ecl.  fei.  Bd  4.  S  80.  3  Sp,  3  Abb. 
97  El.,  London  Bd  36.  S  306,  477.  9  8p,  8  Abb. 
118  El.  Anz.  1895.  8  481.  2  Sp,  2  Abb. 

134  El.  Rev.  Bd  37.  S  220.  2  Sp,  6  Abb.  —  El.  World  Bd  26.  S  104. 
2  Sp,  6  Abb.  —  El.  Zschr.  1895.  S  346,  586,  597.  8  Sp,  18  Abb. 
—  El.  Anz.  1895.  8  535,  590.  5  Sp,  10  Abb.  —  Ecl.  fei.  Bd  3. 
8  152,  259,  546.  54  Sp,  15  Abb;  Bd  4.  8  556.  4  Sp,  6  Abb.  — 
El.,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  S  337.  8  Sp,  8  Abb. 
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140  El.  Rev.,  New -York  Bd  27.  8  131.  1  8p,  1  Abb. 
154  EL  Anz.  1895.  8  519.  1  8p,  1  Abb. 

160  El.  Rev.  Bd  37.   8  512.   1  8p,  1  Abb.  —  El,  Paria  8er  2.  Bd  9. 
8  280.  2  Sp,  5  Abb.  —  El.,  New -York  Bd  19.  S  437.  1  Sp,  5  Abb. 

—  El.  Rev.,  New -York  Bd  27.  8  277.  1  8p,  11  Abb. 
165  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96.  8  99.  3  8p,  8  Abb. 
168  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895,96.  8  4.  4  8p,  3  Abb. 

201  Ecl.  61.  Bd  3.  8  175.  2  8p. 

204  Ecl.  61.  Bd  3.  8  74.  2  8p. 

207  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  359.  2  8p. 

209  (H.  P.  Brown.)    El.  Zschr.  1895.  8  293.  1  Sp,  1  Abb. 

210  El.  World  Bd  25.  8  498.  0 

212  El.  Rev.  Bd  36.  8  432.  4  Sp,  2  Abb. 

213  Engin.  Bd  59.  8  482.  0 

223  Ecl.  el.  Bd  3.  8  591.  6  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  34.  8  796. 

2  8p.  —  Bemerkung.    El.,  London  Bd  34.  8  790.  2  Sp. 
232  Western  El.  Bd  17.  8  163.  3  Sp.  -  El.,  New-York  Bd  20.  S  326. 

2  Sp.  —  El.  World  Bd  26.  8  413.  0  —  El.,  London  Bd  36.  8  3, 

246.  1  8p.  0  -  El.,  Rev.  Bd  37.  8  525.  3  8p.  -  J.  Gas.  Wasser 

1896.  8  225.  1  Sp. 

237  Ecl.  el.  Bd  3.  8  595.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  36.  S  796.  2  8p, 

1  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  8  116.  1  8p,  1  Abb. 

238  Ecl.  el.  Bd  4.  8  237.  3  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  13.  2  Sp. 

—  J.  telegr.  1895.  8  185.  2  8p.  —  El.  Zschr.  1895.  8  567.  1  Sp. 

—  Zschr.  El.  Wien  1895.  8  512.  2  Sp. 
23!)  EL,  London  Bd  35.  8  128.  2  Sp. 

241  Western  El.  Bd  16.  8  174.  1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  108. 

2  Sp. 

2Ö6  (Lloyd,  Bemerkung).    El.  World  Bd  25.  8  371,  399.  0 
290  El.  Zschr.  1895.  8  280.  3  Sp. 

292  El.  Rev.  Bd36.  S  572,  606.   14  Sp.  6  Abb.  -  Western  El.  Bd  16. 

S  205,  310.  5  Sp,  12  Abb. 
290  El.  Zschr.  1895.  8  196.  6  8p,  4  Abb. 

297  Zschr.  El.,  Wien  1896.   8  15.  3  S.  —  El.  World  Bd  25.  S  418. 

3  8p,  4  Abb. 

315  Zschr.  EL,  Wien  1895.  8  272.  0 
326  Zschr.  EL,  Wien  1895.  8  206.   I  8p. 
333  El.  Rev.  Bd  37.  8  35.  3  Sp,  1  Abb. 

335  Ecl.  61.  Bd  3.  S  528.  1  Sp.  —  EL,  London  Bd  35.  S  775.  4  Sp, 
5  Abb. 

355  EL  Rev.  Bd  37.  8  40.  5  Sp,  4  Abb. 

356  Western  EL  Bd  16.  8  313.   1  Sp,  1  Abb. 
364  EL,  London  Bd  34.  8  695.  0 

366  EL,  London  Bd  34.  S  753.  0 

369  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  S  251.  2  Sp. 

370  EL,  London  Bd  35.  8  202.  2  Sp. 

384  Zschr.  EL,  Wien  1895.  8  228.  7  S,  5  Abb.  —  EL,  Paris  Ser  2. 
Bd  9.  8  376.  4  Sp,  7  Abb.  —  EL,  London  Bd  35.  S  39.  0 

397  EL,  London  Bd  35.  8  479.  0  -  EL,  New-York  Bd  20.  S  424.  0 

—  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  65.  6  Sp,  2  Abb. 

398  EL,  New-York  Bd  19.  S  485.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  26.  S  318.   1  Sp. 

400  Zschr.  EL,  Wien  1895.  S  620.  4  Sp. 
410  Zschr.  EL,  Wien  1895.  8  422.   1  8p. 
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411  EcL  61.  Bd3.  8  432.  1  Sp. 

422  EL  World  Bd  25.  8  420.  2  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  2.  8  557.  3  8p. 
429  El.,  London  Bd  35.  8  226.  2  Sp,  4  Abb. 

434  Zachr.  El,  Wien  1895.  S  313.  7  S,  9  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  19. 

8  354.  1  Sp,  1  Abb. 
446'  El.  Rev.,  New-York  Bd  26.  8  239.   1  Sp,  1  Abb. 
451  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  39.  S  389.  33  8,  13  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  36. 

5  243,  565,  594,  630,  661.  15  8p,  14  Abb.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1895.  8  715.  0  —  (Folgerungen.)    El.  Rev.  Bd  36.  S  569.  3  Sp. 

453  Ecl.  61.  Bd  3.  8  420.  0  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  8  329.  2  Sp. 
—  El.,  New-York  Bd  19.  8  345.  0 

454  El.  Rev.  Bd  36.  8  575.  1  8p. 

455  EL,  New-York  Bd  19.  8  382.  1  8p,  2  Abb. 

458  Ecl.  61.  Bd  6.  8  189.  0  —  (Casanova.)    Ecl.  61.  Bd  4.  8  602. 

1  Sp.  —  El.  World  Bd  26.  S  265.  0 
462  El.  World  Bd  25.  S  512.  2  Abb.  0 
465  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  235.  2  8,  3  Abb. 
469  Western  El.  Bd  16.  8  280.  1  Abb.  0 
476  Ecl.  61.  Bd  3.  8  460.  3  Sp,  2  Abb. 
481  El.  World  Bd  25.  8  425,  452.  6  Sp,  1  Abb. 

494  El.,  London  Bd  35.  S  317.  5  Sp,  7  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  3.  S  337. 

28  Sp,  15  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  26.  8  242.  2  8p. 
500  El.  World  Bd  25.  S  433.   3  Sp,  3  Abb.;  Bd  27.  8  532.  4  Sp, 

6  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  20.  S  115.  2  Sp,  3  Abb;  Bd  21. 
S  12.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  26.  S  188.  7  Sp, 

4  Abb.  —  Western  El.  Bd  16.  S  168.  3  8p,  4  Abb.  —  EL,  London 
Bd  35.  8  179.  0  -  El.  Rev.  Bd  37.  8  270.  1  8p.  -  Ecl.  61.  Bd7. 

5  478.  1  Sp.  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  130.  2  Sp.  —  El.  Anz. 
1895.  S  1178,  1655.  1  8p.  0 

504  EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  95.  0  —  EL,  New-York  Bd  21. 
S268.  0  —  El.  World  Bd  27.  8  210.  0  —  (McKissick.)  EL 
World  Bd  27.  8  285.  5  Sp,  10  Abb.  -  EL  Rev.  Bd  38.  8  542. 
1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  7.  8  479.  0 

506  El.  World  Bd  25.  S  713,  745.  31  Sp,  50  Abb.  —  Engin.  Bd  61. 
S  429,  499.  10  8p,  24  Abb. 

507  Western  El.  Bd  16.  8  189.  7  Sp,  9  Abb.  —  EL,  London  Bd  35. 
8  380.  1  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  3.  8  206.  8  8p,  1  Abb.  —  EL,  Paris 
Ser  2.  BdlO.  8  161.  13  8p,  13  Abb.  —  (Tischendörfer.)  Zschr. 
V.  dtsch.  Ing.  1895.  8  784.  2  Sp. 

513  Ecl.  61.  Bd3.  8  371.  4  8p. 

521  EL,  Paris  8er  2.  Bd  10.  8  305,  337,  374,  392.  37  8p,  21  Abb; 
Bd  11.  8  22,  40.  7  Sp,  1  Abb. 

522  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  S  308,  348,  358.  11  Sp,  6  Abb. 
542  EL,  Paris  8er  2.  Bd  10.  S  76.  4  Sp,  2  Abb. 

545  Engin.  Bd  60.  8  307.  0  —  EL,  London  Bd  35.  8  803.   1  8p.  — 

El.  Zschr.  1895.  S  620.  0  —  EL  Anz.  1896.  S  1504.  0 
553  Zschr.  EL,  Wien  1895.  S  551.  0 
565  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  726.  0 
580  Engin.  Bd  60.  8  307.  1  8p. 

594  Engin.  Bd  62.  S  422,  811.  2  8p.  —  EL,  London  Bd  37.  S  766; 
Bd  38.  S  94.  10  Sp,  7  Abb.  —  EL  World  Bd  28.  S  520.  1  8p.  - 
EL  Rev.,  New  York  Bd  29.  8  216.  2  Sp.  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
287.   1  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  7.  S  432.  0 
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595  EL,  London  Bd  36.  8  382.  9  8p.  9  Abb.  —  El.,  New -York  Bd  21. 
S  149.  3  Sp,  3  Abb. 

597  Ei.,  London  Bd  34.  8  725.  0 

598  Ecl.  61.  Bd  7.  8  479.  1  8p. 
600  Ecl.  61.  Bd  4.  8  384.  1  Sp. 

603  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  207;  1896.  S  755.  0 
609  El.,  London  Bd  34.  8  695.  0 

612,  613  El.  Rev.  Bd  36.  8  498.  1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  4.  8  299.  17  Sp, 

15  Abb.  —  Ann.  t616gr.  1895.  8  358.  16  S,  12  Abb. 
614  Ecl.  61.  Bd  9.  8  287.  1  8p. 

635  Dingl.  Bd  298.  8  192.  0 

636  El.  Zschr.  1895.  8  757.  1  Sp.  —  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  395. 
9  8,  13  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  4.  S  601.  3  Sp,  5  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  37.  8  563.  4  Sp,  13  Abb.  -  Engin.  Bd  60.  8  253.  1  Sp,  5  Abb. 

—  El.  Rev.,  New -York  Bd  27.  S  149.  1  Sp,  5  Abb. 

645  D.  Zschr.  El.,  Halle  189596.  8  34,  106.  6  8p,  1  Abb.  —  Zscbr. 

El.,  Wien  1895.  8  411.  1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  5.  8  285.  0  -  El. 

Rev.  Bd  37.  8  227.  2  Sp.  3  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  758.  1  Sp. 
648  Bull.  soc.  beige  d'el.  1895.  S  79.   11  S.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle 

1895/96.  S  10.  6  Sp.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  S  107.  1  8p. 

—  El.  World  Bd  26.  S  215.  4  Sp. 
657  El.,  London  Bd  35.  S  39.  0 

664  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  225.  5  8p,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37. 
S  501.  1  8p.  —  Ind.  Iron  Bd  21.  8  490.  3  Abb.  0  —  El.,  New- 
York  Bd  19.  8  306.  1  8p,  1  Abb;  Bd  20.  8  472.  1  Sp,  2  Abb.  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  26.  8  171.  2  Sp,  1  Abb.  —  Western  El. 
Bd  16.  8  195.  1  Sp. 

665  EL,  World  Bd  27.  8  18.  0 

666  Ecl.  61.  Bd  8.  S  190.  2  Sp. 

668  EL,  New-York  Bd  19.  8  389.  2  Sp,  6  Abb. 
669,  4090  EL,  New-York  Bd  21.  S  95.  0 

670  El.  World  Bd  27.  8  267.  1  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  36.  S  417. 
1  8p,  3  Abb.  —  EL  Anz.  1895  8  754.  1  Sp,  2  Abb.  —  EL,  Paris 
Ser  2.  Bd  9.  8  326.  1  8p,  3  Abb. 

676  EL,  London  Bd  35.  8  540.  0 

677  EL,  New-York  Bd  19.  8  347.  0 
679  Western  El.  Bd  16.  8  300  0 

692  EL,  New-York  Bd  19.  8  314.  0  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  26. 
8  178.  0 

694  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  S  346.  3  Sp.  —  Western  EL  Bd  16.  S  261. 
1  Sp. 

696  El.  Anz.  1895.  8  865.  3  Sp,  1  Abb. 
703  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  29.  2  8p. 

705  El.  World  Bd  25.  8  712.  0  —  Western  EL  Bd  16.  8  237.  1  Sp. 
705,  4126  EL,  London  Bd  38.  S  3.  0 

700  Engin.  Bd  60.  S  92.  159.  3  Sp,  3  Abb,  2  Taf.  —  Ecl.  61.  Bd  3. 
S  191.  0 

7 Ii,  4129  (Dary.)   EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  148,  177.  23  Sp,  8  Abb. 

—  Ecl.  61.  Bd6.  S  366.  5  Sp,  4  Abb.  —  (Canet.)  EL,  New- 
York  Bd  21.  S  13.  1  Sp,  1  Abb. 

720  EL,  London  Bd  35.  8  215.  0 

72  t  Ecl.  61.  Bd  3.  S  124.  1  Sp.  —  El.  Zschr.  1895.  S  246.  1  Sp.  — 
D.  Zschr.  EL,  Halle  1895/96.  S  7.  2  Sp.  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9. 
S  3G7.  1  Sp. 
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722  Dingl.  Bd  299.  S  18.  2  Sp,  2  Abb. 

724  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895!96.  8  9.  2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  3. 

S  26.  1  Sp,  2  Abb. 
727  El.,  London  Bd  34.  S  731.  1  Sp.  —  D.  Zschr.  El.,  Hallo  1895/96. 

S  15.  2  Sp,  2  Abb. 
732  El.,  New -York  Bd  19.  S  507.  1  Sp,  1  Abb. 
734  Western  El.  Bd  16.  S  256.   1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  3.  S  528.  0 
744  Ecl.  61.  Bd  3.  8  140.  2  Sp,  1  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 

S  33.  1  Sp,  1  Abb. 
7.5 5  Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Bd  12.  8  253.  5  8.  —  El.  Rev.,  Ncw- 

York  Bd  26.  S  174.  3  8p.  -  Ecl.  el.  Bd  3.  8  80.  8  8p. 
759  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  365.  1  Sp.  —  El.  Zschr.  1895.  8  234. 

1  Sp. 

768  EL,  London  Bd  35.  S  197.  4  8p,  7  Abb. 
783  Zschr.  El.,  Wien  1895.  S  518.  0 

787  El.  Rev.  Bd  37.  S  265.  0 

788  Ecl.  el.  Bd  3.  S  241.   10  8p.  -  El.,  Paris  Ser  2.   Bd  9.  S  227. 

2  Sp.  —  C.  R.  Bd  120.  8  611.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
S  52.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  34.  S  702.  1  8p. 

794  Ecl.  el.  Bd  3.  S  71.  1  8p. 

818  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  8  16.  1  Sp. 

820  Ann.  telegr.  1895.  S  376.  2  8.  —  El.  Rev.  Bd  36.  8  688;  Bd  37. 
8  206.  0  —  El.,  New -York  Bd  20.  8  265.  1  Sp.  —  El.  World 
Bd  26.  S  381.  0  -  J.  Franklin.  Inst.  Bd  141.  S  73.  1  8. 

833  El.  Rev.  Bd  36.  S  795.  0 

840  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  8  370.  1  8p,  1  Abb. 

841  El.  Anz.  1895.  S  498.  3  8p. 

846  Zschr.  angew.  Chem.  1895.  8  86.  2  Sp,  3  Abb. 

846  El.  Anz.  1895.  S  533.  4  Sp,  3  Abb. 

848  El.  Rev.  Bd  36.  8  653.  0 

854  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  357.  0 

863  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  210.  2  Sp. 

874,  1989  J.  telegr.  1896.  S  5,  28,  57.  27  Sp,  17  Abb. 

877  El.  Anz.  1895.  S  717.  3  Sp,  6  Abb.  —  Zschr.  El.,  Wien  1895. 
S  471.  1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  8  390.  5  Sp,  4  Abb.  — 
El.  Rev.  Bd  36.  S  496.  4  Sp,  5  Abb. 

878  Western  El.  Bd  17.  8  227.  0  -  El.,  London  Bd  35.  8  600.  0 

900  El.  Zscbr.  1895.  S  233.  0 

901  El.  Rev.  Bd  36.  8  424.  0  —  El.,  London  Bd  34.  8  695.  0 
909,  913  El.  Zschr.  1895.  S  204.  1  8p. 

911  Western  El.  Bd  16.  S  193.  1  Sp. 

923  El.,  London  Bd  35.  S  789.  3  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New -York  Bd  20. 
S  475.  0 

924  Arch.  Post  Telegr.  1895.  S  330.  5  Sp.  —  El.  Zschr.  1895.  S  244. 

1  Sp.  —  El.  Anz.  1895.  8  575.  1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  9. 
S  247.  4  Sp.  —  El.  World  Bd  25.  8  527.  0 

933  Ecl.  el.  Bd  4.  8  170.  1  Sp.  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1895.  S  232, 

543.  4  Sp,  3  Abb.  —  El.  Anz.  1895.  S  499.  1  Sp. 
935  El.,  New -York  Bd  19.  S  490.   1  8p,  5  Abb. 

938  El.  Zschr.  1895.  S  308.   1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Anz.  1895.  S  627. 

2  Sp.  3  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  4.  S  48.  1  Sp. 
951  J.  Inst.  El.  Eng.  1895.  S  36.  25  8. 

957  El.,  New-York  Bd  20.  8  138.  2  Sp,  1  Abb. 
960  El.  Zschr.  1895.  S  322.  2  8p. 
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961  (Bert hold.)    El.  Rev.,  New -York  Bd  26.  8  215.  4  Sp,  5  Abb. 

964  Western  El.  Bd  16.  8  184.  1  Abb.  0 

976,  977  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  366.  0 
1003  Ann.  telegr.  1895.  8  513.  26  8,  6  Abb. 
W07  El.  Rev.,  New-York  Bd  26.  8  208.  2  Sp. 
1008  Ecl.  61.  Bd  4.  8  240.  0 
1010,  1011,  1012  EL,  London  Bd  35.  8  204.  0 
1013  Dingl.  Bd  298.  8  110.  7  Sp,  5  Abb. 

1015  Zschr.  El.,  Wien  1895.   8  427.   5  8,3  Abb.  —  Dingl.  Bd  299. 

8  133.  3  Sp,  3  Abb. 
1020  El.  Zschr.  1895.  -8  754.  5  8p,  5  Abb. 
1025  El.,  London  Bd  35.  8  84.  3  8p. 

1027  El.  Rev.  Bd  36.  8  423.  0  —  Ecl.  61.  Bd  3.  8  96,  480.  0 
1033  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  8  284.  2  8p,  2  Abb. 
1044  EL,  New-York  Bd  19.  8  398.  2  8p,  2  Abb. 

1048  El.,  New-York  Bd  19.   8  326.  4  Sp,  5  Abb.;  Bd  20.  8  23.  2  Sp, 
1  Abb.  —  El ,  Paris  8er  2.  Bd  10.  8  8.  2  8p,  1  Abb. 

1051  EL,  London  Bd  35.  8  231,  253.   13  8p,  5  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  36. 
8  799.  3  8p,  1  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  152.  0 

1052  Ecl.  61.  Bd  3.  8  138,  180.  233.  18  8p.  5  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1895.  8  663.  0 

1053  Eol.  61.  Bd  4.   8  380.   3  Sp,  3  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895. 
S  663;  1896.  8  139.  0 

1055  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  707.  0 

1057  Ecl.  61.  Bd  5.  8  182.  2  Sp. 

1059  Ecl.  el.  Bd  4.  8  87.  9  Sp,  5  Abb. 

1061  Zschr.  Instrk.  1895.  8  413.  2  8,  1  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895. 
8  661.  0 

1068  Eol.  61.  Bd  3.  8  43,  424.  1  8p.;  Bd  5.  S  110.  11  8p,  3  Abb.  — 

EL,  Paris  8er  2.  Bd  9.  8  257.  3  8p.  —  El.  Rev.  Bd  37.   8  581. 

1  Abb.  0  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  576.  0 
1070  El.  Rev.   Bd  37.  S  608.    1  8p.;   Bd  38.  S  387,  660.   1  Sp.  — 

El.  Zschr.  1895.  8  282.  1  8p,   2  Abb.  -  EL  Anz.  1895.  S  775. 

1  8p,  3  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  913.  0  —  EL,  Paris 

Ser  2.  Bd  10.  S  28.  2  Sp,  2  Abb. 
1072  Ecl.  61.  Bd  3.  8  72.  2  Sp,  8  Abb.  —  EL  World  Bd  25.   S  762. 

1  Abb.  0 

1075  Ecl.  61.  Bd  3.    8  43,  433.   8  8p,   2  Abb.  —  EL,  Paris  Ser  2. 

Bd  9.   8  265.   2  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.   S  642.  1896. 

S  136.  18.  -  Zschr.  Instrk.  1896.  S  30.  0 
1077  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96.  8  6.  1  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  3. 

8  191.  0 

1080  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.   S  86.   2  Sp,  4  Abb.  —  El.  Anz. 

S  553.  2  Sp,  4  Abb. 
1082  Ecl.  61.  Bd  7.  S  314.  6  Sp,  19  Abb. 

1088  Phil.  Mag.  Ser.  5.  Bd  40.  S  91.  4  S.  —  EL,  London  Bd  35.  S  122. 

1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  36.  S  680.  1  Sp.;   Bd  38.   S  323.  0  —  J. 

Chem.  Soc.  Abstr.  II  1896.  8  7.  0  —  EL,  New-York  Bd  20. 

S31.  0  —  Ecl.  61.  Bd  4.  S  184.  4  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  S  104.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  909.  0 
1090  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  S  252.  1  Sp,  1  Abb. 
1094  EL,  London  Bd  34.  8  696.  0  —  EL,  New-York  Bd  19.  S  387.  0 

-  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  661.  0 
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1097  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  602.  1  8. 

1101  Ann.  tel6gr.  1895.  8  374.  1  8. 

1102  Ecl.  61.  Bd  2.  8  278.  4  8p.  —  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  322.  1  S. 
/ 107  El.  Rev.  Bd  36.  8  526.  0 

1108  Ecl.  el.  Bd  3.   8  270.  2  Sp,  1  Abb.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1895. 
8  806.  0 

1112  Ecl.  el.  Bd  3.  8  45.  3  8p,  1  Abb. 

1113  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  659.  0 
1115  El.  Zschr.  1895.  8  352.  1  Sp. 

1117  El.  Rev.  Bd  36.  8  815.  0  —  Western  El.  Bd  17.   8  229.  0  - 
Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  660.  0 

1118  Ecl.  el.  Bd3.  8  559.  3  8p,  3  Abb. 

1119  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  578.  1  8. 
1123  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  710.  0 
1125  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  577.  0 
1130  Ecl.  el.  Bd  3.  8  192.  1  8p. 

1136  El.  Rev.  Bd  37.  8  181.  1  8p. 

1137  Ecl  61.  Bd3.  8  168.  2  Sp,  3  Abb. 

1144  El.  Rev.  Bd  36.  S  487.  1  Sp. 

1145  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  39.  8  172.  3  S,  2  Abb. 

1146  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  8  262.  5  8p. 
1 150  Ecl.  el.  Bd  4.  8  172.  8  Sp,  3  Abb. 
1155  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  146.  0 
U60  EL,  New-York  Bd  19.  S  431.  0 
1161  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  440.  1  S. 

1166  El.  Rev.  Bd  37.   8  255.   2  Sp,  1  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  4.    S  233. 

4  8p.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  116.  1  Sp.  -  Proc.  Phys. 
8oc.  London  1895.  Bd  13.  8  477.  —  Zschr.  Elohem.,  Halle 
1895/96.  8  260.  1  Abb.  0 

1169  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  439,  511.  0  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  8  17.  3  8p. 
1176  Zschr.  angew.  Chem.  1895.  8  191.  2  Sp. 

1178  El.  World  Bd  25.  8  416.   1  8p.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  26. 
8  192.  4  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  60.  0 

1179  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  8  84.  1  8p. 

1180  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  S  221.  2  Sp. 

1181  Ecl.  el.  Bd  3.  8  73.  1  Sp. 

1184  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  574.  1  8. 

1186  El.  Zschr.  1895.   8  351.   1  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  4.  8  134.   1  8p.; 
Bd  5.  S  432.  1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  37.  8  266.  0 

1188  El.  Zschr.  1895.  8  351.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  321.  0 

1189  Ecl.  61.  Bd  3.  8  136.  4  8p. 

1198  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  585.  0 

1200  El.  Zschr.  1895.  8  352.  1  Sp.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 

5  63.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  206.  0 

1201  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  39.  S  357.  10  8,  4  Abb. 
1203  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  39.  S  309.  32  S,  9  Abb. 

1209  (Fortsetzung).    Ecl.  61.  Bd  3.  8  351.  15  8p. 

1210  Ecl.  61.  Bd  3.  8  329.  6  8p. 

1211  Ecl.  61.  Bd  3.  S  281.  3  Sp. 

1212  Bull.  soc.  beige  d'el.  1895.  8  199.  8  8.  —  El.,  New-York  Bd  19. 
8  304.  0 

1215  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  809.  0 
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1220  El.  World  Bd  25.  S  527,  580.  2  Sp. 

1224  El.  Zschr.  1895.  8  670.   1  Sp.  —  Wied.  Ann.  Bd  55.  S  656.  28  8, 

7  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  137.  2  8p. 

1226  Ecl.  61.  Bd  3.  8  332.  4  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  36.  S  686.  0 

1227  El.,  London  Bd  35.  8  199.  5  Sp,  6  Abb. 

1230  El.  World  Bd  25.  8  607.  2  Sp,  8  Abb. 

1231  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  446.  0  -  El.,  London  Bd34.  S  696.  0 
—  El.,  New- York  Bd  19.  S  309.  1  Sp. 

1232  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  39.  S  115.  7  S,  3  Abb. 

1238  Ecl.  el.  Bd  4.  S  423.  4  Sp,  6  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  8  384. 
4  Sp,  10  Abb. 

1239  Ecl.  el.  Bd  1.  8  423.  2  Sp. 

1240  Ed.  el.  Bd  3.  8  236.  2  8p,  1  Abb. 
1248  Dingl.  Bd  294.  8  135.  1  Sp. 
1257  El.  Rev.  Bd  36.  S  653.  0 

1259  Ecl.  el.  Bd  3.  8  285.  1  Sp. 

1264  Trans.  Am.  Inst.  El.  Eng.,  Bd  12.  S  85,  152.   16  S. 
1270,  2310  Meteorol.  Zschr.  1896.  S  215.  15  S. 
1271  (Dary).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  9.  8  353.  3  Sp. 
1275  Ecl.  el.  Bd  3.   8  384.  0  —  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  S  77.  0  — 
Arch.  Post.  Telegr.  1895.  8  504.  4  8p.  —  El.  Anz.  1896.  S  390.  0 
1289  El.,  New- York  Bd  20.  S  35.  2  8p,  6  Abb.  —  Western  El.  Bd  17. 

8  20.  3  8p,  12  Abb.  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  27.  S  18.  6  Sp, 
12  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  S  516.  4  Sp,  11  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  37.  S  273.  4  Sp,  12  Abb. 

1291  Ecl.  el.  Bd  4.  S  219.  1  Sp. 

1297  Ecl.  el.  Bd  4.  S  273.  7  Sp,  7  Abb. 

1302  El  ,  London  Bd  35.  S  614.  6  Sp,  4  Abb.  —  Phil.  Mag.  Scr  5. 
Bd  40.  S  56,  195.  12  8,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  4.  S  181.  6  Sp, 
2  Abb. 

1303  Ecl.  el.  Bd  4.  S  77.  2  Sp,  3  Abb. 

1304  Ecl.  el.  Bd  4.  8  219.  3  Sp. 

1305  Zschr.  Instrk.  1896.  8  255.  1  8. 
1310  El.  World  Bd26.  8  264.  0 

1313  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  560.  4  Sp. 

1314  El.,  New -York  Bd  20.  8  5.  3  Sp,  4  Abb.  -  El.  Rev.,  New -York 
Bd  27.  S  33.  5  Sp,  4  Abb.  —  Western  El.  Bd  17.  S  55.  3  Sp, 
4  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  178.  3  Sp,  4  Abb. 

1322  El.  Anz.  1895.  8  1036.   1  Abb.  0 
1333  El.,  New-York  Bd  20.  S  61.  0 
1344  Ed.  el.  Bd  4.  8  417.  4  Sp,  3  Abb. 

1347  El.  Anz.  1895.  S  1035.  2  Sp,  3  Abb. 

1348  Ecl.  61.  Bd4.  8  413.  1  Sp,  1  Abb. 

1349  Ecl.  61.  Bd  4.  S  313.   1  8p,  1  Abb. 

1351  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  93.  1  Sp,  6  Abb.  -  Western  El. 
Bd  18.  S  140.  2  8p,  1  Abb. 

1352  Ecl.  61.  Bd  4.  S  79.  2  Sp,  1  Abb. 

1353  El.  Zschr.  1895.  S  439.  2  Sp,  1  Abb. 

1354  Ecl.  61.  Bd  4.  8  367.   1  Sp,  3  Abb. 

1361  (Vortrag  u.  Discussion).  J.  Inst.  El.  Eng.  Bd  24.  S  434,  480,  492. 
107  8,  32  Abb. 

1362  El.,  London  Bd  35.  8  315,  514,  820;  Bd  36.  S  5,  145,213.  19  Sp, 
7  Abb. 
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1368  El.,  New-York  Bd  20.  S  33.  3  Sp.  —  Western  El.  Bd  17.  S  167. 

5  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  610,  627.  2  Sp. 
137.;  Ecl.  el.  Bd  4.  8  143.  1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  171.  3  Sp. 
1388  El.  Rev.  Bd  37.  S  637.   1  Sp.  —  Engin.  Bd  6L  S  33,  100.  7  Sp, 

5  Abb. 

1395  El.  Anz.  1895.   S  1055.   1  Sp,  2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  4.  S  217. 
3  8p,  2  Abb. 

1397  Ecl.  el.  Bd  4.  S  270.  6  Sp,  7  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10. 
8  251.  4  Sp,  7  Abb. 

1398  Western  El.  Bd  17.  S  241.   1  Sp. 

1401  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  294.  6  Sp,  2  Abb. 

1427  El.  Zschr.  1895.  S  440.  0 

1428  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  133.  2  Sp,  2  Abb. 

1439  El.  Rev.  Bd  37.  S  13.  1  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  20.  S  75.  1  Sp. 

—  Western  El.  Bd  17.  S  36.  1  Sp. 
1443  El.  World  Bd  25.  8  541.  2  Sp,  4  Abb. 

1464  El.,  New-York  Bd  20.   S  7.  2  Sp.  —  Western  El.  Bd  17.  S  66. 
5  Sp.  2  Abb. 

1465  El.  World  Bd  28.  8  178.  1  Sp,  4  Abb. 

1470  El.  World  Bd  26.  S  410,  525,  604.  0  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10. 
S  246,  266.  6  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  S  326.  5  Sp,  1  Abb. 

1471  Ecl.  el.  Bd  5.  S  123.  5  Sp. 

i486  El.  World  Bd  26.   S  68.  0  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  49.  1  Sp.  — 
El.  Zschr.  1895.  8  442.  0  —  El.  Anz.  1895.  S  1003.  0 

1489  Ecl.  el.  Bd  5.  S  189.  5  Sp. 

1490  J.  Gas.  Wasser.  1895.  S  641,  657.  19  Sp,  6  Abb. 
1493  El.,  London  Bd  35.  S  480.  0 

1518  El.,  New-York  Bd  20.  8  78.  0 
1532  El.  Anz.  1895.  S  957.  4  8p,  2  Abb. 

1540  El.,  London  Bd  35.    S  427.    1  Sp.  —  (Stört).  Zschr.  V.  dtsch. 
Ing.  1895.  8  789.  10  Sp,  11  Abb. 

1572  El.  Anz.  1895.  8  1095.  0 

1573  Ecl.  el.  Bd  4.  8  96  0 

1586  Zschr.  El.,  Wien  1895.  S  375.  16  Sp,  12  Abb.;  1896.  S431.  1  Sp. 

—  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  20.  10  Sp,  12  Abb.  —  Engin. 
Bd  60.  S  292.  3  Sp,  5  Abb. 

1613  El.  Rev.  Bd  37.  S  210.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  S  345.  0 
1615  El.,  New-York  Bd  20.  S  3.  2  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  37.  S321.  1  Sp, 
2  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  S  623.  2  Abb.  0 

1654  Zschr.  El.,  Wien  1895.  S  448.  1  Sp.  -  Ecl.  el.  Bd  4.  S  430.  1  Sp. 

1655  El.  Zschr.  1895.  S  525.  18  Sp,  13  Abb.  —  Dingl.  Bd297.  S  300.  0 
1657  Western  El.  Bd  18.  S  98.   1  Sp,  1  Abb. 

1662  El.  World  Bd26.  S  84.  0  —  El.,  New-York  Bd  21.  S513.  3  Sp, 

5  Abb.  -  Western  El.  Bd  18.  S  254.  2  8p,  6  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  37.  S  173.  0  -  El.,  London  Bd  35.  S  479.  0  —  Ecl.  el. 
Bd  8.  S  46.   1  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  176.  1  Sp. 

1663  Ecl.  el.  Bd  4.  S  510.  1  Sp. 
1667  Ecl.  el.  Bd  4.  S  215.  1  Sp. 
1672  Ecl.  61.  Bd  8.  S  574.   1  Sp. 

1674,  3891  El.,  New-York  Bd  21.  S  240.  8  Sp,  7  Abb. 
1681  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  275.  0 

1690  El.  World  Bd  26.   S  11.   6  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  8. 

6  Sp.  —  Western  El.  Bd  17.  S  23.  5  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York 
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Bd  27.  8  8.  6  8p.  —  El.  Ana.  1895.  8  1315,  1334,  1350.  6  8p. 
—  Ecl.  61.  Bd  5.  8  83.  11  8p.  —  El.,  Paria  8er  2.  Bd  10.  S  193. 

7  8p,  2  Abb. 

1692  El.  Anz.  1895.  8  1091.  1  8p,  1  Abb. 

1696  El.  Rev.  Bd  37.  8  26.  2  8p. 

1707  El.  Rev.  Bd37.  8  418.  0 

17  W  El.  World  Bd28.  S  481.  4  8p,  7  Abb. 

1712  Zachr.  V.  dtaob.  Ing.  1896.  8  273.  0 

1717  El.  World  Bd  26.  8  208.  1  Sp. 

1718,  1719  El.  Rev.  Bd  37.  8  133.  6  8p,  7  Abb.  —  Zachr.  El.,  Wien 

1895.  8  404.  5  8. 
1720  Weatern  El.  Bd  17.  8  56.  1  8p,  4  Abb. 
1722  Zachr.  El.,  Wien  1895.  8  415.  0 

1724  Ecl.  61.  Bd  4.  8  130.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  21.  8  663. 

1  8p,  1  Abb.  —  El.,  Paria  8er  2.  Bd  12.  8  32.  1  8p. 
1730  Dingl.  Bd  298.  8  216.  0 

1732  (Connett).    Ecl.  61.  Bd  6.  8  502.  6  8p. 

1733,  4001  El.  Rev.  Bd  38.   8  338.  2  8p,  6  Abb.  —  Dingl.  Bd  298. 

8  239.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Anz.  1895.  8  1225.  1  Sp,  2  Abb.  — 
Ecl.  61.  Bd  4.  8  508.  5  Sp,  4  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  6.  8  267.  5  Sp, 

9  Abb.  —  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  17.  3  8p,  3  Abb.  —  El. 
World  Bd  26.  8  25.  3  Sp,  4  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  20.  811. 

4  8p,  5  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  8  4.  6  8p,  5  Abb.  — 
Weatern  El.  Bd  17.  8  13.  2  8p,  4  Abb. 

1735  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  108.  7  8p. 

1736  Weatern  El.  Bd  17.  8  251.  4  Sp,  4  Abb.  -  El.,  London  Bd  35. 
8  804.   1  8p. 

1738,  1739  El.  Zachr.  1895.  8  519.  3  8p.  —  D.  Zachr.  El.,  Halle  1896,97. 

8  7.  1  8p.  -  Ecl.  61.  Bd  4.  8  254.  14  Sp,  8  Abb.;  Bd  5.  S  324. 

5  8p,  6  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  8  356.  3  Sp.  —  El.  Rev., 
Bd  37.  8  32.  6  Sp,  8  Abb. 

1748  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  10.  S  120.  2  Sp,  1  Abb. 

1754  D.  Zachr.  El.,  Halle  1895S6.  8  57,  83.  8  8p,  4  Abb. 

1755  El.  World  Bd  26.  8  20.  0       El.  Rev.  Bd  37.  S  39,  531.   5  Sp, 

9  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  19.  8  350.  3  8p,  4  Abb.  —  Engin.  Bd  60. 
8  549.  1  Sp.  -  Ecl.  61.  Bd  6.  8  17.  13  Sp,  12  Abb.  —  El.  Anz. 
1895.  8  1130.  1  8p. 

1761  Ecl.  61.  Bd5.  8  383.  0 

1764  El.  Anz.  1895.  8  1053.  5  8p.  2  Abb. 

1768  Zachr.  El.,  Wien  1895.  8  603.  0  —  Ecl.  61.  Bd  4.  S  384.  0  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  8  29.  1  8p,  1  Abb. 

1769  El.,  New-York  Bd  20.  8  64.  2  Sp,  2  Abb. 

1781  El.  Zachr.  1895.   8  544.   1  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.  8  353. 

2  8p,  1  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  81.  I  Sp,  1  Abb.  — 
Weatern  El.  Bd  17.  S  162.   I  Sp,  1  Abb. 

1784  Weatern  El.  Bd  17.  8  68.   1  Sp,  2  Abb. 
178  ',  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  10.  8  196.  2  Sp. 
1788  Ecl.  61.  Bd5.  S  96.  1  8p. 
1795  El.  Rev.  Bd  37.  S  50.  0 

1797  Weatern  El.  Bd  17.   S  33.   1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  35. 
S  314.  0 

1798  El.,  London  Bd  35.  S  557.  1  8p. 

1800  El.,  New-York  Bd  20.  8  123.  1  Sp,  1  Abb. 
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1805  El.  World  Bd  26.  8  44  4  Sp.  —  El.,  New -York  Bd  20.  S  32. 
2  Sp.  —  Western  El.  Bd  17.  S  131.  5  Sp.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  27.  S  60,  82.  9  Sp.  —  El.,  London  Bd  35.  S  488.  6  Sp. 

1814  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1895.  S  901.  3  Sp,  2  Abb. 

1815  El.  World  Bd  26.  S  59.  1  Abb.  0 

1816  El.  Zschr.  1895.  S  567.  1  Abb.  0 
1823  El.  Zschr.  1895.  S  441.  3  Sp,  2  Abb. 
1828  El.  Anz.  1896.  8  1566.  0 

1830  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  232.  1  Sp. 

1840  El.,  New-York  Bd  11.  8  7.  1  Sp,  3  Abb. 

1841  (Remscheid).  El.  World  Bd  26.  8  19.  0  —  Western  El.  Bd  17. 
S  153.  2  Sp,  2  Abb. 

1851  Ecl.  el.  Bd  4.  8  27,  166.  17  8p,  23  Abb. 

1852  El.,  Paris  8er  2.  Bd  10.  8  312.  2  Sp,  1  Abb. 

1871  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  8  106.  3  Sp. 

1872  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  276.  1  Sp,  1  Abb. 

1873  El.,  New-York  Bd  20.  8  30.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37. 
S  98.  1  Sp,  3  Abb. 

1878  Ecl.  el.  Bd  4.  S  466.  5  Sp,  3  Abb. 

1880  (Svilokossitch).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  8  125.  3  Sp. 

1903  Ecl.  el.  Bd  7.  8  191.  0 

1907  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  8  52.  3  Sp. 

1915  Ann.  telegr.  1895.  8  375.  1  8. 

1916  Dingl.  Bd297.  8  192.  1  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  19.  8  286.  0 
1925  El.,  London  Bd  35.  8  856.  1  Sp. 

1938  Ecl.  el.  Bd  4.  S  461.  1  Abb.  0 
1940  J.  Franklin.  Inst.  Bd  139.  S  476.  1  S. 

1946  Ecl.  el.  Bd  4.  8  26.  0 

1947  Ecl.  61.  Bd  4.  8  27.  1  Sp,  l  Abb. 

1949  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  910.  0  —  El.  Rev.  Bd  37.  S421.  0 
1965  Zschr.  Eichein.,  Halle  1895^96.  S  459.  0  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11. 

8  127.  0  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  123.  0 
1968  (Socvil).    El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  8  131.  3  Sp,  3  Abb. 

1988  El.  World  Bd  26.   8  22.  0  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  80.  0 

1989  J.  telegr.  1895.  S  241,  265.  22  Sp,  8  Abb.  —  (Pomey).  Ann. 
telegr.  1895.  8  481.  26  8,  6  Abb. 

2000  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  551.  0 

2002  J.  telegr.  1895.   S  200,  225.   20  8p,  18  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  4. 

5  369.  15  Sp,  13  Abb. 

2009  (Luke).    Engin.  Bd  60.   S  525.   1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  409. 

6  Sp,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  70.   1  8p. 

2010  El.,  London  Bd  35.  8  352.  2  8p. 

2020  El.  Zschr.  1895.  8  563,  605,  615,  627,  644.  21  Sp,  19  Abb. 

2022  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  488.  1  8p. 

2027  Ecl.  el.  Bd  5.  S  336.  0 

2039  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  481.  1  S,  4  Abb. 

2043  El.  Anz.  1895.  8  1036.   1  Sp,  2  Abb. 

2054  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  S  177.    1  Sp,  1  Abb. 

2069  El.,  London  Bd  35.  S  724.   1  Sp,  1  Abb. 

2070  El.  Anz.  1895.  S  1673.  2  Sp,  2  Abb. 

2071  El.  Anz.  1896.  8  17.  1  Sp,  4  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  U. 
8  185.  1  Sp,  4  Abb. 

2077  El.  Anz.  1895.  8  1333.  2  Sp,  1  Abb. 
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2078  El.,  New -York  Bd  20.  8  70.   1  8p,  4  Abb.  —  El.  World  Bd  26. 

8  195.   2  Sp,  4  Abb.  —  El.  Zschr.  1895.   8  565.   1  Sp.  El. 

Ana.  1895.  8  999.   1  Sp,  1  Abb. 
2100  Ecl.  el.  Bd  4.  8  192.  0 
21n5  Ecl.  el.  Bd  4.  8  47.  2  8p. 
2115  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  667.  4  Sp,  2  Abb. 
2119  Western  El.  Bd  17.  8  309.   1  8p,  3  Abb. 
2  t2o  El.  Anz.  1895.  8  1459.  1  Sp,  1  Abb. 

2132  Ecl.  61.  Bd  4.  8  528.  0 

2133  Ecl.  el.  Bd  7.  8  78.  3  Sp.  —  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  663.  0 
2135  Ecl.  el.  Bd  4.  8  235.  2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  108.  0  —  El., 

London  Bd  35.  8  557.  0 
2137  El.  Rev.  Bd  37.  S  24.  3  Sp,  4  Abb.  -  El.,  London  Bd  35.  S  491. 

2  Sp,  2  Abb. 
2142  Wied.  Ann.  Bd  55.  S  737.  8  8,  4  Abb. 
2147  El.,  London  Bd  35.  8  322.  2  Sp,  2  Abb. 
2153  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  708,  912,  913.  1  8. 
2156  Ecl.  el.  Bd  4.  8  86.  3  8p,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  35.   S  760. 

2  8p,  2  Abb. 

2164  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  904.   1  S. 
2166  Ecl.  el.  Bd4.  S  176.  8  Sp,  11  Abb. 
2171  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  646.  0 

2176  Ecl.  el.  Bd  4.  8  36.  5  Sp,  2  Abb. 

2177  Ecl.  el.  Bd  4.  S  38.  2  Sp. 

2181  Ann.  Chim.  Pbys.,  Ser  7.   Bd  5.   8  289.    116  8,  15  Abb.  -  J. 

Franklin  Inst.  Bd  140.  S  157.   1  8. 
21H4  El.  Zschr.  1895.  8  412.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  604.  3  Sp. 
2186  El.  Zschr.  1895.  S  411.  18p. 

2191  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  807.  1  8. 

2192  Ecl.  el.  Bd  4.   8  553.   4  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37.   8  166. 

3  Sp,  1  Abb. 

2193  El.  Zschr.  1895.  8  483.  0  —  Ecl.  el.  Bd  4.  S  278.  0 

2194  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  457.  3  8,  3  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2. 
Bd  10.  8  296.  6  Sp,  3  Abb.  -  Zschr.  Instrk.  1896.  S  284.  3  S, 
1  Abb. 

2197  El.,  London  Bd  35.  8  327.  3  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  4.  8  561. 
1  Sp. 

2198  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  107.  2  8p,  3  Abb. 

2202  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S  151,  167.  USp,  8  Abb.  -  Ann.  telegr. 

1895.  8  540.  17  S,  8  Abb. 
2205  Ecl.  el.  Bd  4.  8  39.  13  Sp,  2  Abb. 

2209  J.  Phys.  1895.  8  501.  10  8,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  S  145.  11  Sp, 
1  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  644.  0 

221 3  El.  Rev.,  New- York  Bd  27.  S  91.  5  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895. 
8  701.  1  Sp. 

2214  El.  Zschr.  1895.  S  608.  2  Sp,  2  Abb.  —  J.  Gas.  Wasser  1895. 
8  516.  3Sp,  2  Abb. 

2216  El.  Zschr.  1895.   8  655.  9  Sp,  4  Abb.  —  J.  Gas.  Wasser.  1895. 

8  505.   12  8p,  7  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  284.  0 
2222  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96.   8  183.    13  Sp,  5  Abb.   —  El., 

London  Bd  35.  8  381.  3  8p,  2  Abb. 

2224  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  704.  0 

2225  El.  Rev.  Bd  37.  S  123.  0 
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2226  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  906.  1  S.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  646.  0 

2227  Ecl.  61.  Bd  4.  S  515.  7  8p,  2  Abb. 

2228  Ecl.  el.  Bd  4.  S  133.  1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  37.  8  266.  0  -  Wied. 
Ann.  Beibl.  1895.  8  901.  1  8. 

2229  Ecl.  el.  Bd  4.  8  269.  1  Sp. 
2239  Ecl.  el.  Bd  5.  8  5,  385.  34  Sp. 
2243  Ecl.  el.  Bd  4.  8  236.  1  Sp. 

2245  El.  Rev.  Bd  37.  8  133.  1  8p.  —  El.  World  Bd  26.  S  35.  0 
2250  Wied.  Ann.  Bd  57.  8  1.  14  8.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  515.  5  8p. 

2253  Ecl.  el.  Bd  5.  8  476.  5  8p,  2  Abb. 

2254  El.  Zschr.  1895.  S  412.  0  —  El.,  London  Bd  35.  8  812.  2  Sp, 

2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  473.  3  Sp,  2  Abb. 

2256  Ecl.  el.  Bd  5.  S  36.  4  Sp,  5  Abb. 

2257  El.,  London  Bd  35.   8  712.  7  Sp,  3  Abb.  —  Phil.  Mag.  8er  5. 
Bd  40.  S  211.  14  8,  4  Abb.  —  Ed.  el.  Bd  5.  8  231.  6  Sp,  1  Abb. 

—  Zschr.  phys.  ehem.  U.  9.  Jhrg.  S  90.  IS.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1895.  8  582.  0 

2258  Ecl.  61.  Bd  4.  8  277.  1  8p. 

2267  El.  Zschr.  1895.  8  629.  0  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  428.   1  Sp. 

2268  El.  Zschr.  1895.  S  670.  1  8p. 

2270  El.,  London  Bd  35.  8  815.  1  8p,  1  Abb. 
2272  Ecl.  fei.  Bd  3.  8  519.  1  8p. 

2276  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  811.  0 

2277  Ecl.  61.  Bd  4.  8  132.  3  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  923.  0 

2278  El.  Zschr.  1895.  S  629.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  4.  S  518.  2  Sp. 

2279  Wied.  Ann.  Bd  60.  8  193.  17  8,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  11.  S  566. 

3  8p,  1  Abb. 

2281  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  713.  0 

2284  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  659.  0 

2285  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  259.  0 

2286  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  797.  0 

2287  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  583.  0 

2289  El.,  London  Bd  35.  8  379.  0  —  Ecl.  el.  Bd  4.  S  26.  1  Sp,  3  Abb. 

—  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  909.  0 
2297  El.,  Paris  8er  2.  Bd  10.  8  39.  3  Sp. 
2303  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  715.    1  S. 

2305  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  812.  0 

2306  Zschr.  El.,  Wien  1895.  S  438.  6  Sp. 

23 11  Bull.  soc.  beige  d'el.  1895.  S  219.  9  8,  8  Abb. 

2312  Zschr.  El.,  Wien  1897.  8  634.  0 

2316  El.,  London  Bd  35.  S  555.  1  Sp,  1  Abb. 

2336  El.  World  Bd  25.  8  742.  3  8p,  4  Abb. 

2337  Ecl.  61.  Bd  5.  S  120.  3  Sp,  1  Abb. 

2338  Ecl.  61.  Bd  7.  S  325.  6  Sp,  2  Abb. 
2343  Ecl.  61.  Bd  5.  S  268.  8  8p,  3  Abb. 

2348  El.  World  Bd  26.  8  400.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Anz.  1895.  S  1503. 

3  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  5.  8  171.  6  Sp,  5  Abb. 
2351  J.  Inst.  El.  Eng.  1895.  8  644.  1  S. 
2360  Ecl.  61.  Bd  6.  S  211.  9  8p,  3  Abb. 

2375  Ecl.  61.  Bd  5.  8  419.  8  Sp,  7  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  S  693.  1  Sp. 
2383  El.  Anz.  1895.  S  1423.  1  Sp,  1  Abb. 

2385  El.  Anz.  1895.   S  1459.    1  Sp,  2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  322. 
2  Sp,  2  Abb. 
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2386  El.,  Paris  8cr  2.  Bd  11.  8  55.  1  8p,  1  Abb. 
2.388  Ecl.  61.  Bd  5.  8  177.  2  8p,  1  Abb. 

2435  El.,  London  Bd  36.  8  124,  150,  184,  219.  23  Sp,  24  Abb.  —  (Hay, 
Bemerkungen).    El.,  London  Bd  36.  8  166.  0 

2436  El.,  London  Bd  35.  8  809.  5  8p,  8  Abb.  —  (Stanley  Beeton  u. 
Feldmann,  Hay).    El.,  London  Bd  36.  8  61,857.  1  Sp. 

2437  Ecl.  el.  Bd  5.  8  215.  5  Sp,  3  Abb. 

2438  El.  Rev.  Bd  37.  8  482,  509,  544.  2  Sp. 

2440  El.  Rev.  Bd  37.  8  414.  1  8p. 

2441  Ecl.  el.  Bd  5.  8  142.  1  Sp. 

2445  Ed.  el.  Bd  5.  8  267.  3  Sp. 

2446  Ecl.  el.  Bd  5.  8  117.  5  8p,  3  Abb. 
2448  El.  World  Bd  26.  8  628.  0 

2463  Western  El.  Bd  17.  8  168.  1  Sp,  4  Abb. 

2466  El.  World  Bd  26.  8  679.  2  Abb.  0  -  El.  Rev.,  New -York  Bd  27. 

S  205.  3  8p,  14  Abb. 
2484  El.  World  Bd  26.   S  384.    1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  17. 

8  169.   1  Abb.  0 
2512  El.  Zschr.  1895.  8  647.  2  8p. 
2514  El.,  London  Bd  36.  8  33.  1  Sp. 
2523  Ecl.  el.  Bd  5.  S  368.  4  Sp. 
2528  El.,  Paris  8er  2.  Bd  10.  S  218.  8  Sp,  1  Abb. 
2534  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  542.  1  Sp.  —  EI.,  London  Bd  35.  S  777. 

3  Sp,  1  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  6.  S  87.  4  Sp.  1  Abb. 
2538  El.  Anz.  1895.  8  1526.  0  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  527.   1  Sp. 

2597  El.  Rev.  Bd  37.  8  465.   1  Sp,  1  Abb. 

2598  El.  Rev.  Bd  37.  S  728.  2  Sp,  1  Abb. 
2632  Ecl.  el.  Bd  5.  S  28.  4  Sp,  3  Abb. 

2655  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  8  353.  3  Sp,  2  Abb. 
2662  El.  Anz.  1895.  S  1815.  1  Sp,  3  Abb. 

2664  El.,  London  Bd  35.  8  803.  0 

2665  Ecl.  el.  Bd  5.  8  516.  2  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  20.  S  347.  1  Sp, 
2  Abb. 

2675  El.  Anz.  1895.  8  1795.  2  8p.  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  382. 
1  8p. 

2689  El.  Rev.  Bd  37.  8  462.  3  Sp,  1  Abb. 
2699  El.  Anz.  1695.  8  1689.  5  Sp,  3  Abb. 
2701  El.  World  Bd  26.  S  513.  7  8p,  7  Abb. 

2705  El.  World  Bd  26.  8  545.   5  Sp,  6  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  20. 

8  506,  527.  4  8p,  4  Abb. 
2707  El.  World  Bd  27.  S  692.  2  8p,  2  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  21. 

8  610.  2  8p,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  8  481.  1  Sp. 

2710  Western  El.  Bd  19.  8  152.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  35. 
8  778.  2  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  572.  1  8p.  —  El.  Anz.  1895. 
S  1713.  1  8p. 

2711  El.  World  Bd  26.  8  379.  0 

2712  El.,  New-York  Bd  21.  8  588.  0  -  El.,  London  Bd  36.  8  4.  1  Sp. 
—  Ecl.  el.  Bd  7.  S  286.  0  —  El.,  Paris  8er  2.  Bd  1 1.  8  384.  1  Sp. 

2713  El.,  New-York  Bd  21.  S  497,  566.  2  Sp,  2  Abb.  —  El.,  London 
Bd  37.  S  400.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  44.  1  Sp. 

2714  Western  El.  Bd  19.  S  101.  1  Sp.  -  El.,  New-York  Bd  22.  S  202. 
1  Sp. 

2722,  3887  El.,  New-York  Bd  21.  8  667.  0  —  El.,  London  Bd  36. 
S  470.  0 
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2748  El.  Rev.  Ed  37.  8  732.  3  8p. 

2749  Ecl.  61.  Bd  5.  8  141.  1  Sp. 

2750  Ecl.  61.  Bd  5.  8  518.  2  Sp,  1  Abb. 
2768  El.  Rev.  Bd  37.  8  458.  1  Sp. 

2769,  3938  El.,  New -York  Bd  20.  8  458.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev., 
New-York  Bd  27.  S  263.  3  8p,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37.  8  800. 
1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  5.  8  335.  0  —  El.,  Paria  8er  2.  Bd  10. 
S  351.  0  —  EL,  London  Bd  36.  8  681.  4  Sp,  2  Abb. 

2779,  3950  El.,  London  Bd  35.  8  781.  0  —  El.  Rev.  Bd  37.  8  418,  5C7. 

1  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  7.  8  93. 

2783  Ecl.  61.  Bd  6.  8  191.  0  —  Zschr.  V.  dtach.  Ing.  1896.  8  163.  1  8p. 

—  El.,  London  Bd  36.  8  335.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  23.  0 
2802  El.,  London  Bd  38.  8  13.  0  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  47.  0 

2814  Zschr.  El.,  Wien  1895.   8  570.  0  —  El.  Zschr.  1895.  8  672.  0 
2819  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  8  197.  3  8p,  2  Abb.  0 
2823  Engin.  Bd  61.  8  614.  0 

2831  El.  Rev.  Bd37.  8  442.  15  8p,  14  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37.  8  479. 
3  8p,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  115.  7  8p,  9  Abb.  —  El.  Anz. 

1895.  S  1577.  5  Sp,  6  Abb. 

2832  El.,  London  Bd  35.  S  818.  2  8p.  —  El.,  Parie  Ser  2.  Bd  12. 
8  192.  0 

2833  El.  Zschr.  1895.  8  648.  1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  5.  8  321.  3  Sp.  — 
El.  World  Bd  26.  8  380.  0  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  331.  1  Sp. 

2842  El.,  London  Bd  35.  8  758.  1  Sp,  2  Abb. 

2846  Western  El.  Bd  18.  8  297.  18p.  -  El.,  New-York  Bd  21.  8  611. 

—  El.  Rev.  Bd  38.  8  834.  0 

2847,  4000  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  337.  5  Sp,  7  Abb.  —  El.  Anz. 

1896.  S  186.  2  Sp,  4  Abb.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  182.  1  S. 

—  El.  Zschr.  1896.  8  53.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  27. 
8  311.  2  Sp,  3  Abb. 

2851  El.  Rev.  Bd  38.  8  495.  3  Sp,  1  Abb. 

2855  Ecl.  61.  Bd  9.  S  477.  1  8p. 

2858  El.  Anz.  1895.  8  1524.  1  8p,  1  Abb. 

2862  Ecl.  61.  Bd  5.  8  192.  0 

2863  El.  Zschr.  1895.  8  680.  3  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  535. 

2  8p,  3  Abb.  —  Western  El.  Bd  19.  S  101.  1  Sp,  2  Abb. 

2864  El.  World  Bd  26.  S  443.  1  Sp. 
2868  Ecl.  61.  Bd  5.  S  89.  1  8p,  1  Abb. 
2874  Western  El.  Bd  17.  8  309.  0 
2882  Western  El.  Bd  17.  8  265.  1  Sp. 

2887  El.,  New-York  Bd  20.  8  577.  3  8p,  2  Abb.;  Bd  21.  8  603.  0  — 
El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  8  265,  322.  4  Sp,  1  Abb.  -  Engin. 
Bd  60.  8  419.  1  Abb.  0  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  288.  0 

2889  El.,  New-York  Bd  20.  8  334.  1  Sp,  1  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  19. 
S  319.  1  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  30.  0 

2890  El.,  New-York  Bd  21.  8  390.  1  8p,  1  Abb.  —  El.  Änz.  1896. 
8  792.  0 

2898  El.  Rev.  Bd  37.  8  422.  0 

2900  El.  World  Bd  26.  8  664.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  436.  0 
2905  Western  El.  Bd  19.  S  158.  2  Sp,  3  Abb. 

2920,  4108  El.,  New-York  Bd  20.  S  528.  1  Sp,  4  Abb.  —  Bull.  soc. 
beige  d'6l.  1896.  S  319.  11  8,  10  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  113, 
149.  7  8p,  4  Abb. 
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2932  Zechr.  El.,  Wien  1895.  8  592.  2  8p.  -  El.,  London  Bd  36.  8  244.  0 

2934  El.  Zschr.  1896.  8  384.  0 

2949  El.,  Pari«  8er  2.  Bd  11.  8  80.  0 

2956  Ind.  Iron  Bd  19.  S  283.  1  Sp. 

2958  Western  El.  Bd  17.  8  225.  1  8p. 

2959  El.  Anz.  1895.  8  1149,  1169,  1206.  7  Sp,  6  Abb.  —  El.  Rev. 
Bd  38.  8  617.  0  —  EL,  New -York  Bd  20.  8  324,  357,  385.  6  Sp, 
8  Abb. 

2901  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  S  11.  2  Sp,  1  Abb. 

2967  Ecl.  el.  Bd  5.  S  125.  7  Sp. 

2968  El.  Anz.  1895.  8  1171.  1  8p,  2  Abb. 
2974  El.  World  Bd  27.  8  411.  1  Abb.  0 

2981  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  S  1.  4  Sp,  2  Abb. 
2985  Ecl.  el.  Bd  5.  8  122.  2  Sp. 

3011  El.  Rev.  Bd37.  8  659.  0  -  El.  Rev.,  New- York  Bd  27.  S  355. 

1  Sp. 

3012  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  906.  0  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96. 
8  314.  1  8p. 

3013  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  S  186.  1  Sp. 

3014  El.  World  Bd  26.  8  381.  1  8p. 

3017  L'Industrie  el.   1895.  S  367.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895  96. 

8  314.  1  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  905.  0  —  El.  Rev. 

Bd  37.  S  415.   1  Sp. 
3021  Ind.  Iron  Bd  19.  8  367.  8  Sp,  6  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1895/96.  8  502,  518.   14  Sp,  5  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  66.  5  Sp, 

5  Abb.  -  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  67,  360.  7  Sp,  6  Abb. 

El.  World  Bd  26.  8  410.  1  Sp. 
3023  El.  World  Bd  26.  8  702.  1  Sp. 
3025  El.  Anz.  1895.  S  973,  1013.  7  Sp,  5  Abb. 
3033  El.  Adz.  1895.  S  1076.  6  8p. 

3041  El.  Anz.  1895.  S  1033,  1073,  1092.  11  8p,  4  Abb.  —  Ecl.  el. 

Bd  5.  S  556.  3  Sp.  —  El.,  London   Bd  35.   S  778.   1  Sp.  — 

Western  El.  Bd  18.  S  139.   1  Sp. 
3044  Ecl.  el.  Bd  5.  8  180.  3  Sp. 

3051  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  8  535.  9  8p. 

3052  Ecl.  el.  Bd  6.  8  42.  1  Sp.  —  Western  El.  Bd  18.  S  134.  2  Sp, 

2  Abb. 

3055  Western  El.  Bd  17.  S  239.  0 

3069  Zschr.  angew.  Chem.  1895.  8  565.  3  Sp,  2  Abb. 

3074  EI.  Anz.  1895.  S  1546.  0 

3078  Ecl.  el.  Bd  6.  8  370.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  S  344.  1  Sp. 

3079  El.  Anz.  1895.  8  1869.  4  Sp.  —  Dingl.  Bd  298.  S  192.  0 

3086  Zschr.  Elchem.  Halle  1895/96.  8  286.  2  Sp,  4  Abb. 

3087  Zschr.  Elchem.  Halle  1895,96.  8  289.  1  Sp. 
3090  El.  World  Bd  26.  8  381.  0 

3094  El.,  London  Bd  35.  8  759.  2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  37.  S  406.  2  Sp. 

—  El.  World  Bd  26.  8  411.  0  -  Ecl.  el.  Bd  5.  S  69.  1  Sp, 
1  Abb. 

309 5  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  910,  911.  2  S. 

309H  El.  Rev.  Bd  37.  S  626.   1  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  S  71.  0 

—  El.,  New-York  Bd  20.  S  581.  0  —  El.  World  Bd  26.  S  664.  0 
3100  Ecl.  el.  Bd  7.  8  527.   1  Sp. 

3102  Ecl.  el.  Bd  6.  8  124.  11  Sp. 
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3106  El.  World  Bd  26.  S  377,  405,  436,  469,  494,  520,  547,  573,  599, 
645,  670,  686,  699.  50  8p.  15  Abb. 

3107  EcL  61.  Bd  5.  8  139.  0 

3108  J.  Franklin  Inst.  Bd  140.  8  472.  4  S.  —  Ei.  Bev.  Bd  37.  8  710. 

0  -  El.  World  Bd  26.  8  412.  0  -  Western  El.  Bd  17.  8  241. 

1  Sp. 

3125  El.  Zaohr.  1895.  8  660.   1  Abb.  0 
3133  J.  t6l6gr.  1895.  8  287.  1  Sp. 
3138  El.  Anz.  1895.  8  1923.  1  8p. 

3148  Zschr.  El.,  Wien  1895.  8  664.  0  —  Ecl.  61.  Bd  5.  8  336.  0  — 

El.  Rev.  Bd  37.  8  457.  0 
3157  Western  El.  Bd  17.  8  254.  0 
3167  El.,  London  Bd  35.  8  737.  0 
3178  El.,  New-York  Bd  20.  8  355.  2  Abb.  0 
3195  Western  El.  Bd  17.  8  208.  2  Sp,  2  Abb. 

3198  El.,  London  Bd  35.  S  757.  2  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  5.  8  178.  4  8p. 
3215  El.  Zschr.  1895.  8  756.  0 

3217  Engin.  Bd  60.  8  415.  4  8p.  -  El.  Ans.  1895.  8  1483.  1  Sp.  - 
Ecl.  el.  Bd  5.  S  69,  70.  1  8p.  —  El.,  New-York  Bd  20.  8  354. 
3  8p,  2  Abb. 

3226  Ecl.  el.  Bd  5.  8  48.  0 

3228,  4429  El.,  London  Bd  35.  8  736.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  174.  0 
—  Ecl.  el.  Bd  6.  8  240.  0  —  J.  telegr.  1896.  8  48.  0 

3239  Zschr.  El,  Wien  1895.  8  650.  2  8p,  2  Abb. 

3240  El.,  London  Bd  35.  8  444.  0  —  El.  Zschr.  1895.  8  791.  0 
3243  Western  El.  Bd  17.  8  267.  1  Abb.  0 

3248  EL,  London  Bd  35.  8  530.  0 

3264  EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  333.  3  Sp,  3  Abb. 

3265  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  149.  1  8. 

3266  El.  Zschr.  1896.  8  111.  18p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  555.  0 

3287  EL  Rev.  Bd  38.  8  323.  0  —  El.,  London  Bd  37.  8  267.  0  — 
J.  Chem.  Soc.  Abstr.  II.  1896.  8  5.  0  —  El.,  New-York  Bd  22. 
8  113.  0  —  El.  World  Bd  28.  8  34.  0  —  Ecl.  61.  Bd  8.   S  41. 

1  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  994.  0 
3289  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  659.  0 

3291  Zschr.  Instrk.  1896.  8  267.  2  8,  1  Abb.  —  EL  Zschr.  1896.  8  712. 

2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  7.  8  42.  1  Sp.  —  EL  Rev.  Bd  39. 
8  519.  2  Sp,  1  Abb. 

3294  Ecl.  61.  Bd  5.  S  475.  2  Sp,  1  Abb.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896. 
S  93.  1  8. 

3301  C.  R.  Bd  122.  8  1405.  3  8.  —  Ecl.  61.  Bd  7.  8  487.  43  8p,  10  Abb. ; 
Bd8.  8  56,  105.  34  Sp,  19  Abb.  —  J.  phys.  1896.  8  435.  19  8. 

3302  EL,  New-York  Bd  20.  8  358.  1  Sp,  2  Abb. 

3307  EL,  London  Bd  35.  8  769  ,  774.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  5.  8  132. 
5  8p,  5  Abb. 

3308  El.,  London  Bd  34.  8  792.  1  Sp,  2  Abb. 
3312  Zschr.  Instrk.  1896.  8  186.  1  8. 

33 16  Ecl.  61.  Bd5.  8  380.  3  8p. 

3317  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  918.  0 

3330  Ecl.  61.  Bd  5.  8  60.  5  8p,  4  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  27. 
8  201.  7  8p,  4  Abb.  -  El.  World  Bd  26.  8  367.  4  8p,  4  Abb. — 
El.  Ana.  1895.  8  1895.  3  8p,  2  Abb.  —  Zschr.  Instrk.  1896. 
8  157.  0 

3332  Ecl.  61.  Bd  5.  8  30.  10  Sp,  5  Abb.  —  EL,  London  Bd  36.  8  230. 

3  8p,  5  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.   8  560.   3  Sp,  5  Abb.  —  EL 

A'2 
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World  Bd  27.  S  53.  2  Sp,  5  Abb.  —  Western  El.  Bd  17.   S  22«. 
3  8p,  5  Abb. 
3339  Ecl.  el.  Bd  5.  S  49.  22  Sp,  6  Abb. 

3341  C.  R.  Bd  119.  S  1006.  2  S.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S917.  1  S. 
334.3  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  144.  0 

3346  Ecl.  el.  Bd  6.   8  91.   3  8p,  4  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  288.  0 

.3348  Proc.  Roy.  Soc.  Bd  58.  8  233.  24  S.  1895.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 

1896.  8  399.  1  8. 
3354  J.  Chem.  8oc.  Abetr.  1896.  8  5.  0 
3357  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  145.   1  8. 

3359  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  285.  1  8.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  390.  G) 

—  J.  Chem.  Soc.  Abatr.  1896.  8  6.  0 
3367  Western  El.  Bd  17.  8  309.   1  Sp,  2  Abb. 

3369  Ecl.  el.  Bd  5.  8  425.  3  8p,  2  Abb.  -  El.,  London  Bd  36.  8  92. 

7  Sp,  6  Abb.  —  El.  Zschr.  1895.  S  717,  1  8p. 
3372  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  811.  0 

3382  Ecl.  el.  Bd  5.  8  265.  2  8p. 

3385  Zachr.  Instrk.  1896.   8  159.   2  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895. 

8  796.  0 

3387  El,  Zschr.  1895.  8  717.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  605.  0 

3390  El.  Zschr.  1895.  S  731.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  282.  2  Sp,  1  Abb. 

—  Phil.  Mag.  Ser5.  Bd41.  8  218.   12  S,  2  Abb. 

3392  El.  Rev.  Bd  38.  8  160.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  908.  1  S. 
3394  Ecl.  el.  Bd  9.  8  429.  1  8p. 

3396  Zschr.  Instrk.  1896.  8  159.  0 

3397  Zachr.  Instrk.  1896.  S  126.   1  S,  1  Abb. 

3398  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  S  56.   6  S. 

3401  Kcl.  61.  Bd  5.   8  470.   3  Sp.  -  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  10.  S411. 

1  Sp.  —  J.  phys.  1896.  8  149.  6  S. 

3404  El.  World  Bd  26.  8  362,  363,  369,  394,  402,  511,  565.  10  Sp.  — 
El.,  New -York  Bd  20.   8  357.  0  —  El.,  London  Bd  35.  8  854. 

2  8p.  —  Eogin.  Bd  60.  8  523.  3  Sp. 
3413  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  S  923.  1  S. 

3416  El.  Rev.  Bd  37.  8  422.  1  Sp. 

3417  Ecl.  el.  Bd  5.  8  286.  0 

3428  Western  El.  Bd  17.  8  242.  1  Sp. 

3443  Ecl.  61.  Bd  6.  8  407.   8  8p,  10  Abb.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896. 
8  101.  1  8. 

3444  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  237.  2  8. 
3452  Western  El.  Bd  18.  8  99.  6  8p.  4  Abb. 

3455  Ecl.  61.  Bd  6.  8  563.  1  8p.  —  Engin.  Bd  61.  8  125.  1  8p. 
3471  Ind.  Iron  Bd  20.  8  27.  1  Sp,  6  Abb. 

3473  Ecl.  61.  Bd  6.   S  265.  3  8p,  4  Abb.;  Bd  7.  8  363.  3  Sp,  3  Abb. 

—  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  403.  4  8p. 
3478  El.,  London  Bd  36.  S  355.  1  Abb.  0 
3481  Western  El.  Bd  18.  8  57.  2  Sp. 

3494  Western  El.  Bd  18.   8  22.    1  Abb.  0  —  El.,  New -York  Bd  21. 
S  203.  2  Abb.  0 

3495  Ind.  Iron  Bd  20.  S  512.  0  —  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  24. 
2  Abb.  0 

3500  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  18.  2  Sp. 

3501  El.,  New-York  Bd  21.  8  72.  1  Abb.  0 

3502  El.  Zschr.  1896.  8  70.   1  Abb.  0 

3514  El.  Rev.  Bd  38.  8  44.  4  Sp,  4  Abb. 

3515  El.  Am.  1896.  S  151.  1  Sp,  1  Abb. 
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3546  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  73.  2  8p,  1  Abb. 

3555  El.  Zschr.  1896.  8  80.  9  8p,  5  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  72. 
1  Sp,  2  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  8  29.  2  Abb.  0  -  El.,  New- 
York  Bd21.  8  88.  1  8p,  2  Abb. 

3556  El.  World  Bd  27.  8  762.   1  8p. 

3557  El.  World  Bd  27.  8  55.  1  8p,  5  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  107.  0 

3558  El.  Rev.  Bd  38.  8  37.  3  8p.  —  El.  Anz.  1896.  8  281.  1  8p.  — 
Ecl.  el.  Bd  6.  8  406.  2  Sp. 

3565  El.  Zschr.  1896.  8  48.  2  8p,  2  Abb. 

3572  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  97.   1  8. 

3573  El.,  Paris  Sor  2.  Bd  11.  8  197.  3  Sp,  5  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 
8  349.  1  Abb.  0 

3589  El.  World  Bd  27.  8  26,  661.   1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.,  New -York 

Bd  28.  S  55.  3  8p,  3  Abb. 
3594  Ecl.  61.  Bd  6.  8  229.  2  Sp. 
3598  El.,  London  Bd  36.  8  504.  0 
3601  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  435.  0 
3604  Western  El.  Bd  18.  8  320.  1  Abb.  0 

3607  El.,  New-York  Bd  21.  8  237.  0  —  El.  World  Bd  27.  8  316.  0 

--  (Bates).    El.,  New-York  Bd  21.  8  217.  0 
36ti  El.  Rev.  Bd  39.   8  111.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  347.  2  Sp.  — 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  86.  3  Sp. 
3616  El.  Zschr.  1896.  S  233.  4  Sp,  3  Abb.  —  Zschr.  El.,  Wien  1896. 

S  385.  3  8,  3  Abb. 
3638  El.  Rev.  Bd  38.  S  256.   1  Sp.  —  El.,  London  Bd  36.  8  548.  1  8p. 
3643  El.  Zschr.  1896.   8  117,  171.   8  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  191, 

205,  219,  230,  270,  343,  372.  14  Sp.  -  El.,  London  Bd  36.  S  487. 

5  Sp. 

3645  El.  World  Bd  27.  8  7.  0 

3646  El.  Zschr.  1896.  S  200.  1  Abb.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  367.  1  Sp, 
1  Abb.  —  El,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  93.  2  Abb.  0 

3649  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  23.  3  Sp. 
3660  El.  Rev.  Bd  38.  8  25.  3  8p. 
3666  El.  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  8.  3  8p. 
3669  El.  World  Bd  27.  8  96.  0 

3671  El.  Rev.  Bd  38.  8  65.  3  Sp,  2  Abb.  —  Western  El.  Bd  18.  8  171. 

3  Sp,  2  Abb. 
3673  Ecl.  el.  Bd  6.  S  120.  7  Sp,  4  Abb. 

3681  El.  Anz.  1896.  S  38,  55,  79,  94.  13  8p,  8  Abb.  —  J.  Gas.  Wasser. 

1896.  8  383.  6  Sp,  5  Abb. 
3691  El.,  London  Bd  36.  8  503.  0 
3697  Ecl.  el.  Bd  7.  8  93.  1  Sp. 

371/  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  129,  146,  257,  297,  327,  354.  30  Sp, 
24  Abb. 

3712  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.   S  63.  6  S. 
3742  El.,  London  Bd  36.  8  378.  2  Sp,  4  Abb. 
3745  El.  World  Bd  27.  S  103.  3  Sp,  4  Abb. 
3752  Ecl.  el.  Bd  6.  S  144.  0 
3757  El.  World  Bd  27.  S  11.  2  Sp,  3  Abb. 
3760  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  603.  3  Sp. 
3773  Ecl.  el.  Bd  7.  S  92.  2  Sp. 

3781  El.  World  Bd  27.  S  25.  1  Abb.  rT)  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bdll. 
S  48.  0 

3784  El.,  Paris  Ser  2.  Bdll.  8  3.  2  8p. 

3785  Ecl.  el.  Bd  6.  8  97.  0 

3789  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  211.  9  Sp,  4  Abb. 
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3798  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  89.  3  Sp,  2  Abb. 
3808  Dingl.  Bd  301.  8  301.   1  8p. 
3811  El.  World  Bd  27.  8.  24.   1  8p,  2  Abb. 
3816  EL,  New- York  Bd  21.  8  540.  1  8p,  1  Abb. 

3823  El.  Rev.  Bd  38.   8  472.    1  8p.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 

8  176.  1  8p,  1  Abb. 
3830,  3838  Ecl.,  el.  Bd  6.  8  250.  10  8p. 

3833  El.,  London  Bd  36.  8  308.  3  8p.  —  J.  Gae.  Wasser.  1896.  S  52.  5  8p. 
3840  El.  Rev.  Bd  38.  8  21.  0  —  Werten»  El.  Bd  18.  8  69.  1  Abb.  0 
3852  El.  World  Bd  27.  8  17.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  8  405.  2  8p.  —  El. 

Anis.  1896.  8  115.  2  8p. 
3868  EL  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  4.  6  8p. 
3874  El.  Zschr.  1896.  8  441.  0 

3877  Western  El.  Bd  18.  8  27.  2  Sp,  2  Abb. 

3878  Ecl.  el.  Bd  6.  8  145.  6  8p,  2  Abb. 
3H79  El.,  London  Bd  36.  8  751.  2  8p,  2  Abb. 
38S4  El.  Rev.  Bd  38.  8116.  0 

3887  El.,  New- York  Bd  22.  8  349.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37. 
S  299.  0 

3893  Western  El.  Bd  18.  8  61,  63,  133.  8  Sp,  5  Abb. 
3913  Ind.  Iron  Bd  20.  8  3.  2  8p. 

3932  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  206.  1  Sp.  -  Ecl.  el.  Bd  6.  8  119.  3  8p. 
3950  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  99.   1  8. 

3956  Zschr.  El.  Wien  1896.  8  727.  0  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  285.  1  8p. 
3965  El.  Rev.  Bd  39.  8  205.  3  8p,  5  Abb.  —  El.  An«.  1896.    8  932. 

2  8p,  1  Abb.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.    8  687.    1  Sp.  — 

Ecl.  el.  Bd  7.  8  571.  2  Sp. 
3968  Ecl.  el.  Bd  7.  S  34.  3  8p.  —  J.  Inst.  EI.  Eng.  1896.  8  94.  2  8. 
3973,  3974  Zschr.  El.,   Wien  1896.    8  330.  0  —  El.  Zschr.  1896. 

8  124.  1  Sp. 
3988  El.,  New- York  Bd  22.  8  178.   1  Sp,  1  Abb. 
3991  El.  Rev.  Bd  38.  S  75.  10  8p,  18  Abb. 
3993  El.  Rev.  Bd  38.  8  275.  0 
4000  Ecl.  el.  Bd  6.  8  269.  3  Sp,  3  Abb. 
4012  El.  Anz.  1896.  8  1052.  3  Sp. 
4014  El.,  New- York  Bd  22.  S  296.  2  8p,  3  Abb. 
4028  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  28.   1  8p. 
4033  El.  World  Bd  24.  8  83.  0 

4041  El.,  New- York  Bd  21.  8  661.  5  Sp,  6  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 
8  335,  691.  3  8p,  6  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  8  6.  1  8p,  1  Abb. 
—  El.  Anz.  1896.  8  1203.  3  8p,  3  Abb. 

4042  El.  Anz.  1896.  8  305.  3  Sp,  7  Abb.  —  El.  World  Bd  27.  S  210. 
1  Sp,  2  Abb.  -  El.  Rev,  Bd  38.  8  133.  4  Sp,  8  Abb. 

4047  El.  Lond.  Bd  36.  S  353.  1  Abb. 

4053  Engin.  Bd  62.  8  219.  2  Abb.  0 

4060  El.  Rev.  Bd  38.  8  66.  0 

4062  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  193.  8  8p,  7  Abb. 

4072  D.  Zachr.  El.,  Halle  1895/96.  8  176.  2  Sp,  1  Abb. 

4074  El.  Rev.  Bd  39.  8  701.  5  Sp,  12  Abb.  —  EL,  London  Bd  37. 

8  655.  0  —  Engin.  Bd  62.  8  711.  2  Sp.  —  EL,  New- York  Bd  22. 

S  201.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  425.  0  —  EcL  el. 

Bd  6.   8  191;   Bd  9.   8  46,  472.   1  Sp.  —  EL,  Paris  Ser  2. 

Bd  11.  8  96;  Bd  12.  S  15,  288,  383.   1  Sp.  —  El.  Anz.  1896. 

S  2013.  2  Sp,  1  Abb. 
4076  EL  Anz.  1896.  8  131.  1  Sp,  1  Abb.  —  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896. 

S  26.  0  -  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  202.  1  SP,  2  Abb. 
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4079  El.  World  Bd  27.  8  136.  1  Abb.  0 

4081  El.  Key.,  New-York  Bd  28.  8  13.  1  8p,  1  Abb. 

4086  El.  Rev.  Bd  38.  8  399.  2  8p. 

4090  Weatern  El.  Bd  18.  8  31.  5  8p.  —  Dingl.  Bd  299.  8  23.  Q  — 
El.  Am.  1896.  8  245.  2  8p.  -  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  17. 
2  Sp,  1  Abb. 

4093  Ed.  61.  Bd  6.  8  327.  1  8p,  2  Abb. 

4095  El.,  New-York  Bd  21.  8  91.  2  Sp,  3  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York 
Bd  28.  8  57.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  35.  4  8p,  3  Abb. 

—  Ecl.  el.  Bd  6.  8  239.  1  Sp. 

4099  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  103.  1  8. 

4100  Zsehr.  El.,  Wien  1896.  8  120.  0 

4102  El.  Rev.  Bd  38.  8  499.  2  Abb.  0  —  EL,  Paris  Ser  2.   Bd  12. 

8  88.  3  Sp,  1  Abb. 
4106  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  113.  4  8p,  3  Abb. 
4112  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  15.  0 
4114  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  53.  1  Sp,  2  Abb. 
4120  El.,  London  Bd  36.  8  336.  0  —  El.,  Paris  Ser  2.   Bd  11.  8  97. 

2  8p,  1  Abb. 
4123  Dingl.  Bd  299.  8  131.  2  Sp,  1  Abb. 

4130  EL  Anz.  1896.  8  225.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  EL  Bd  18.  8  100. 
1  8p,  2  Abb. 

4131  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  79.  0 

4132  El.  New-York  Bd  22.  8  135.  0  —  EL,  London  Bd  37.  8  433.  0 
4137  EL  Rev.  Bd  38.  8  114.  0 

4139  EL,  London  Bd  36.  8  355.  0 

4142  Ecl.  el.  Bd  6.  8  274.  2  Sp,  5  Abb. 

41 43  Zsehr.  phys.  ehem.  U.  9.  Jhrg.  8  152.  1  8. 

4144  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  24.  2  8p,  3  Abb. 
4171  Ecl.  el.  Bd  7.  8  77.  1  Sp,  1  Abb. 

4189  Dingl.  Bd299.  8  71.  1  Sp. 

4195  El.  Anz.  1896.  8  265.  2  Sp,  2  Abb. 

4209  Zsehr.  Elchem.,  Halle  1895;96.  S  562.  2  8p,  1  Abb. 

4214  Zsehr.  Elchem.,  Halle  1895  96.  8  561.  0 

4221  EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  198.  2  Sp,  2  Abb. 

4224  El.  Rev.  Bd38.  8  58.  3  8p.  —  El.  World  Bd  27.  S  54.  1  Sp. 

—  Western  EL  Bd  18.  8  7.  7  8p. 

4227  Zsehr.  angew.  Chem.  1896.  S  293.   1  Abb.  0 
4230  Ecl.  el.  Bd  6.  S  31.  2  Abb. 

4232  Zsehr.  V.  dtsch.  Ing,  1896.  S  26.  0 

4233  Ecl.  el.  Bd  7.  8  318.  1  Sp. 
4236  Ecl.  el.  Bd  6.  S  113.  1  Sp. 

4238  El.  Rev.  Bd  39.  S  232.  1  Sp,  1  Abb. 

4247  El.  Rev.  Bd  39.  8  305.  0 

4248  Ind.  Iron  Bd  20.  8  28.  1  Sp,  1  Abb. 

4255  J.  Inst.  EL  Eng.  1896.  S  87.  1  S.  —  EL  Anz.  1896.  S  44.  0 
4259  EL  Rev.  Bd  39.  S  247.  0  —  EL  World  Bd  27.  S  85.  0  —  Wied. 

Ann.  Beibl.  1896.  8  210.  0 
4262  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  S  85.  1  S. 

4276  Zsehr.  angew.  Chem.  1896.  S  73.  3  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  6. 

S  463.  1  Sp,  3  Abb. 
4280  Zsehr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  539.  1  Sp. 
4284  Zsehr.  angew.  Chem.  1896.  S  159.  4  Sp,  11  Abb. 
4288,  4289  El.  World  Bd  27.  S  20.  0 
4293  Zsohr.  angew.  Chem.  1896.  S  136.  3  Sp,  3  Abb. 
4307  Zsehr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  609.  0 
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4314  Ecl.  el.  Bd  6.  S  191.  0  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  21.  0 

4316  Monataber.  f.  Chem.  Bd  16.  8  674  -  683.  1895.   —  Wied.  Anu. 

Beibl.  1896.  8  210.  0 
43 in  El.,  New- York  Bd  22.  8  99.  0 
4320  El.  Zschr.  1896.  8  70.  1  8p. 
4 326  Ecl.  el.  Bd  6.  8  189.  0 

4347  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.   8  56,  203.    11  8p.  —  El.  Zschr.  1896. 

8  30.  2  8p. 
4  349  J.  telegr.  1896.  8  24.  0, 
43.53  El.,  London  Bd  36.  8  95,  115,  403.  1  Sp. 
4383  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  99.  0 

4393  Arch.  Post  Telegr.  1896.  8  141.   14  8p,  9  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 

8  553,  596.  12  Sp,  9  Abb. 
4426"  Ecl.  61.  Bd  6.  8  167.  2  Sp,  3  Abb. 

4436  Ecl.  el.  Bd  6.  8  328.  3  8p,  5  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle  1895/96. 
8  177.  4  Sp,  2  Abb. 

4442  Dingl.  Bd  299.  8  135.  3  Sp,  2  Abb. 

4443  El.,  Paris  8er  2.   Bd  11.  8  92.  1  Sp,  2  Abb. 

4444  El.  Zschr.  1896.  S  16.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  8  166. 
1  8p,  1  Abb. 

4446  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  68.   1  Sp. 

4457  Ecl.  el.  Bd  6.  8  326.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  Paris  8er  2.   Bd  11. 

S  116.  1  Sp.  —  El.  Zschr.  1896.  8  73.  1  Abb.  0 
4467  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.   8  290.  0 
4469  Ecl.  el.  Bd  6.    8  92.  0 
4477  Ecl.  el.  Bd  7.  8  33.   2  Sp,  4  Abb. 
447*  Ecl.  el.  Bd  8.  S  78.  2  Sp,  6  Abb. 

4479  Zschr.  lnstrk.  1896.  8  29.  1  8,  1  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  212.  1  S,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  77.  2  Sp.  -  El.,  Paris 
Ser2.  Bdll.  S  267.  3  8p,  2  Abb. 

4484  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  34.  6  Sp,  1  Abb. 

4485  Ecl.  el.  Bd  6.  S  166.  1  Sp,  4  Abb. 

4486  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  117.  5  Sp,  4  Abb. 
4496  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.   S  19.   1  Abb. 

4498  Ecl.  el.  Bd  6.  8  129.  4  Sp.  —  J.  InBt.  El.  Eng.  1896.  8  244.  2  8. 
—  El.  World  Bd  27.  8  94.  0 

4499  Ecl.  el.  Bd  6.  8  560.  2  Sp,  3  Abb.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1895/96.  S  640.  2  Sp,  5  Abb.  —  El.,  London  Bd  37.  8  833.  2  Sp, 
5  Abb. 

4502  Ecl.  el.  Bd  8.  S  232.  2  Sp,  1  Abb. 
4303  El.,  London  Bd  36.  S  509.  7  Sp,  6  Abb. 

4506  Zschr.  phys.  chem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  89.  18.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  300.  1  S.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  607.  1  S. 

4507  El.  Rev.  Bd  38.  S  20.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  283, 
886.   1  8. 

4 MO  Wied.  Ann.  Bd  58.  S  249.  22  S.  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  10.  S  38. 

5  Sp,  1  Abb. 
4522  Ecl.  el.  Bd  6.  8  110.  5  Sp,  8  Abb. 

4532  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  80.   1  S.-J.  phys.  Bd  4  (1895)  8  519. 

4535  Ecl.  el.  Bd  6.  8  39.  3  Sp. 

4536  El.  Zschr.  1896.  8  69.  0 

4537  Ecl.  el.  Bd  6.  8  89.  4  Sp.  —  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  S  81. 
1  S. 

4538  Ecl.  el.  Bd  7.  S  232.  4  Sp. 

4539  El.  Zschr.  1896.  8  68.  0  —  Ecl.  el.  Bd  6.  S  134.  4  8p. 
4545  Ecl.  el.  Bd  6.  8  279  HB*,  8  8p,  5  Abb. 
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4547  El.  Rev.,  New- York  Bd  28.  8  25.  3  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38. 

S  90.   1  Sp,  2  Abb. 
454.9  El.,  London  Bd  36.  8  322,  344.  13  8p,  7  Abb. 
4550  El.  Rev.  Bd  38.  8  585.  1  Sp.  —  Wied.  Auu.  Beibl.  1896.  S  289.  IS. 

4552  El.  Zschr.  1896.  S  396.   1  Sp. 

4553  Ecl.  el.  Bd  7.  8  138.  3  Sp.  1  Abb. 

4554  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  220.  2  8. 

4555  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  II.  1896.  S  143.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  142,  143.  0 

4556  Ecl.  el.  Bd  6.  8  178.  2  8p. 

4557  Ecl.  el.  Bd  7.  8  41.  2  8p.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  736.  0  -  J.  Chem. 
Soc.  Abstr.  1896.  8  143.  0 

4558  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  286.  G) 
4560  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  1896.  S  142.  1  8. 

4564  Zschr.  phys.  chem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  148.   1  S. 
4570  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  II.  1896.  8  144.  0 
457 7  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  285.  0 

4572  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  380.  1  8.  —  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  II. 
1896.  8  144.  0 

4573  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  41.  8  117.  6  S,  2  Abb. 

4560  El.,  Paria  8er  2.  Bd  11.  S  352.  2  8p.  —  J.  Inst  El.  Eng.  1896. 
8  89.  0 

4582  Wied.  Ann.  Bd  57.  S  412.  18  S,  10  Abb.    —    El.  Zschr.  1896. 
8  290.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  568.  4  Sp,  3  Abb. 

45 83  Ecl.  61.  Bd  7.  8  180.  5  8p. 

4588  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  702.  4  S,  4  Abb. 

4589  Wied.  Ann.  Bd  57.  8  430.  12  8,  3  Abb.    —    El.  Zschr.  1896. 
8  291.  0  —  Ecl.  61.  Bd  8.  8  472.  2  Sp,  1  Abb. 

4594  Wied.  Ann.  Bd57.  8  34,  408.  9  8,  2  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  6.  8  381. 

1  8p.  —  El.  Zschr.  1896.  8  135.  0 
4599  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  82.  1  8. 
460/  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  904.  2  8. 

4607  Ecl.  61.  Bd  7.  8  375.  9  8p. 

4608  J.  Chem.  Soc.  Abstr.  II.  1896.  8  143.  0 

4609  Zschr.  phys.  chem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  91.   1  8.  —  Ecl.  el.  Bd  8. 
8  279.  6  Sp,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  99,  131.  9  Sp,  4  Abb. 

46 ti  Ecl.  61.  Bd  6.  8  377.  4  Sp,  2  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  S  523. 

1  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New- York  Bd  21.  8  213.  1  Sp,  2  Abb. 
4613  El.  Zschr.  1896.  8  154.  1  8p.    —    Ecl.  el.  Bd  6.  S  518.  7  Sp, 

10  Abb.  —  El.,  London  Bd  36.  8  387.  3  8p,  10  Abb.  -  El.,  New- 

York  Bd  21.  8  137.  3  8p,  10  Abb. 
46  t 4  El.,  London  Bd  36.  8  453.  1  Sp. 

4616  Zschr.  Elchera.,  Halle  1895,96.  8  525,  545,  591.  34  Sp,  9  Abb.  — 
Ecl.  61.  Bd  8.  S  293,  446,  539,  585.  52  Sp,  19  Abb. 

4617  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  437.  6  8,  2  Abb. 
4620  Ecl.  61.  Bd  8.  8  468.  8  Sp,  3  Abb. 

4625  Ecl.  61.  Bd  6.  S  43.  3  Sp,  3  Abb. 

4626  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  8  329.  0 
46*27  Ecl.  61.  Bd  6.  8  501.  1  Abb.  0 
4629  Ecl.  61.  Bd  6.  8  326.  1  Abb.  0 
46*34  Ecl.  el.  Bd  6.  S  188.  1  Sp. 

4638  Phil.  Mag.  8er  5.  Bd  41.  8  99.  8  S. 
46*43  Arch.  Post  Telegr.  189G.  S  31.  1  8p. 

4647  Ecl.  61.  Bd  6.  S  224.  4  Sp.  —  Bull.  soc.  beige  d'6l.  1896.  S  77.  0 
4658  El.  Anz.  1896.  8  85.  0 

46-6-0  El.  World  Bd27.  8  22.  0  —  J.  Franklin  Inst.  Bd  141.  S  178. 
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1  8.  —  El.,  London  Bd  37.  8  587.  1  8p.  —  El.  Rev.  Bd  38. 
S  57.  0  —  Ecl.  61.  Bd  8.  8  473.  2  Sp. 

4662  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  105.  1  8. 

4665  Engin.  Bd  61.  8  568,  684.  11  8p.    -    El.  World  Bd  27.  8  346. 

2  Sp.  —  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  368.   1  8. 

4673  EL  Zschr.  1896.  8  69.  2  8p.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  189596. 
8  435.  0  —  Zschr.  angew.  Chexn.  1896.  8  59.  0  —  Dingl. 
Bd  299.  8  168.  0  —  EL,  London  Bd  36.  8  659.  4  Sp.  —  El. 
Rev.  Bd  38.  8  184.  1  8p.  —  EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  398.  1  8p. 
46H8  Engin.  Bd  62.  8  314.  2  Sp. 


4692  EL  Zschr.  1896.  8  110.  1  Sp.  —  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  233.  0 
4698  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  606.  0 

4700  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  12.  0 

4701  Ecl.  el.  Bd6.  8  522.  2  8p.  —  El.,  London  Bd  36.  8  588.  1  Sp. 
—  El.  World  Bd  27.  8  320.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  67.  0 

4708  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  607.  0  -  Ecl.  el.  Bd  7.  8  570.  1  8p. 
4710  Ecl.  el.  Bd  6.  8  284.  1  8p. 

4713  El.  Zschr.  1896.  8  396.  0  —  Dingl.  Bd  301.  8  72.  0  —  J.  Gas. 

Wasser.  1896.  8  74.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  227.  0 
4716  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  12.  0   —   Dingl.  Bd  299.  8  24.  0  — 

Ecl.  el.  Bd  8.  8  570.  2  8p. 
47/7  EL  World  Bd  28.  8  792.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  8  426.  4  Sp. 
47 18  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  166.  0  —  EL,  London  Bd  36.  8  692. 

1  Sp.  —  EL  Rev ,  New- York  Bd  28.  S  41.  0 
4721  Zschr.  Instrk.  1896.  S  63.  0 
4723  EL  Zschr.  1896.  8  234.  0 

4727  Wied.  Ann.  Beibl.  1895.  8  166.  0 

4728  EL,  New- York  Bd  21.  S  496.  0 
4732  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  307.  1  Sp. 

4739  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  66.  1  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
8  226.  0 

4741  Ecl.  el.  Bd  8.  8  90.  0  —  EL.  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  62,  174.  1  Sp. 

4743  EL  Zschr.  1896.  8  187.  0 

4752  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1191.  1  Sp. 

4756  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  167.  0 

4760  Arch.  Post  Telegr.  1896.   8  246.  8  Sp. 

4765  El.  Zschr.  1896.    8  213.   1  Sp. 

4768  Engin.  Bd  61.  8  851.  2  Sp. 

4774  Ecl.  61.  Bd  9.  S  328.  0 

4777  Engin.  Bd  62.  8  88.  3  Sp. 

4788  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  67.  0 

4790  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  201.  2  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 

8  169.  IS.  —  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  153.  0 
4797  EL,  London  Bd  36.   8  693.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  578.  0 
4803  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.    S  228.  0 

4805  EL,  London  Bd  36.   8  729.   2  8p.  —  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  41. 

8  75.   1  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  228.  0 
4807  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  14.  0 

4809  El.,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  46.  2  8p.  —  EL  Rev.  Bd  38.  8  57. 
829.  0  —  El.  World  Bd  27.  8  411.  0  —  Phil.  Mag.  Ser  5. 
Bd  41.  8  139.  1  8.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  172. 

4810  El.  Zschr.  1896.  8  51.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  69.  0 
4812  El.  World  Bd  28.  S  286.  0 

4814  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  206.  IS. 
4H11  Ecl.  el.  Bd  6.  S  184.  6  Sp. 
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7  Eol.  el.  Bd  7.   8  564.   2  8p,  1  Abb.  —  (Boistel.)    El.,  Paris 

Ser  2.  Bd  12.  S  90.  2  8p,  1  Abb. 
14  El.,  New-York  Bd  22.  8  101.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  8  164. 

3  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  59.  4  8p.  —  Western 

El.  Bd  19.  S  63.  3  8p,  1  Abb. 
17  El.  Zschr.  1896.  8  290.  1  Sp. 

29  El.  Anz.  1896.  8  753.  4  8p,  2  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  38.  8  713.  2  Sp. 
63  El.,  London  Bd  37.  8  697.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  173.  3  8p. 
100  Ecl.  el.  Bd  7.  8  561.  3  8p. 

107  El.  Rev.  Bd  38.  8  450,  519.  13  Sp,  8  Abb.  —  El.,  London  Bd  36. 
8  762,  797.  17  8p,  8  Abb. 

108  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  104.  4  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  8  200. 
26  Sp,  13  Abb. 

119  Ecl.  61.  Bd  7.  8  97.  12  Sp. 

127  El.,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  106.  6  8p,  2  Abb. 

128  Ecl.  el.  Bd  7.  8  459.  8  8p. 

137  El.  Zschr.  1896.  8  537.  1  8p,  1  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  871.  0 

—  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  292.  2  Sp,  1  Abb. 
150  El.  Anz.  1896.  S  1077.  0 

164  El.,  London  Bd  37.  8  108.  2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  317. 
1  Sp,  2  Abb. 

165  El.  Zschr.  1896.  8  307.  1  Abb. 

190  El.  Anz.  1896.  8  559.  2  Sp,  2  Abb.  —  (Worringen.)    El.  Anz. 

1896.  S735.  2Sp,  4  Abb.  —  (Zinner.)  El.  Rev.  Bd  38.  S  736.  0 
192,  193  El.,  London  Bd  37.  8  22.  1  Sp.  —  (Wietlisbach.)    Ecl.  el. 

Bd  8.  S  385.  22  Sp.  —  (Gerard.)    Bull.  soc.  beige  d'el.  1896. 

8  229.  21  8,  4  Abb. 

194  El.  Rev.  Bd  39.  8  247.  0  —  El.,  New-York  Bd  22.  S  139.  0 

195  Ecl.  el.  Bd  7.  S  36.  4  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  556.  0 

219  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.   S  390.   4  Sp,  7  Abb.  —  Wied.  Ann. 
Beibl.  1896.  S  555,  813.  1  S.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  129.  5  Sp,  7  Abb. 

220  El.  World  Bd  27.  8  456.  2  Sp. 

227  El.,  London  Bd  36.  8  819.  2  8p,  2  Abb.  —  Zschr.  V.  dtsoh.  Ing. 

1896.  8  446.  2  Sp,  3  Abb. 
231  El.  Anz.  1896.  8  619.  3  Sp. 
240  El.  Zschr.  1896.  8  439.  4  8p,  7  Abb. 

Bl 
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255  El.  World  Bd  28.  S  572.  0 

258  El.  Rev.  Bd  38.  8  439,  453.  6  8p.  —  El.  World  Bd  27.  8  393,  407, 
421.  2Sp.  —  El.,  New-York  Bd  21.  8  363  ,  385  ,  427  ,  463  ,  520. 
13  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  7.  8  272.  8  8p.  -  El.  Am.  1896.  8  734. 
2  8p. 

263  J.  Gas.  Wasser  1896.  8  239.  3  Sp.  —  Ed  61.  Bd  7.  8  414.  2  8p. 

317  El.,  London  Bd  37.  8  399.  0 

323  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  301.  2  Sp. 

347  El.,  New-York  Bd  22.  8  227.  0 

366  (Drake  &  Gorhatn).    Dingl.  Bd  301.  8  301.  1  Sp. 

410  Eol.  61.  Bd  7.  8  89.  0 

416  El.,  New-York  Bd  21.  8  344.  1  Abb.  0 

424  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  436.  11  Sp,  4  Abb. 

426  EL,  London  Bd  37.  8  333.  1  Sp. 

440  lad.  Iron  Bd  21.  8  148.   6  Sp.  —  Dingl.  Bd  302.  8  281.  12  8p. 
443,  519  El.,  London  Bd  38.  8  438.  2  Sp,  1  Abb. 
502  El.,  New-York  Bd  21.  S  369.  1  8p,  1  Abb. 

509,  2985  Engin.  Bd  62.  8  422,  811.  2  Sp.  —  El.,  London  Bd37.  8  766. 
8  Sp,  7  Abb.;  Bd  38.  S  94.  2  8p.  —  EL  World  Bd  28.  8  520.  1  Sp. 
-  EL  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  216.  2  8p.  —  EL,  Paria  8er  2.  Bd  12. 
S  287.  1  8p. 

519  EL,  Paria  8er  2.  Bd  11.  8  319.  0  -  Ecl.  el.  Bd  7.  8  481.  13  8p, 
8  Abb.  —  EL  Rev.  Bd  38.  8  538,  798.  3  8p,  4  Abb.  —  El.  Rev.t 
New-York  Bd  28.  8  320.  1  Sp. 

540  Ecl.  el.  Bd  7.  S  188.  1  Sp. 

548  EL  Anz.  1896.  8  617,  637,  661.  10  8p,  12  Abb. 

563  EL  Rev.  Bd  38.  8  479.  1  Sp.  —  EL.  Paria  Ser  2.  Bd  11.  S  272.  0 

575  Ecl.  61.  Bd  8.  8  192.  1  8p.  -  J.  Inet.  El.  Eng.  1896.  8  461.  1  8. 

584  EL,  New-York  Bd  22.  8  258.  1  8p,  1  Abb. 

597  EL,  New-York  Bd  21.  8  350.  1  Sp,  2  Abb. 

610  EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  185.  1  Sp,  2  Abb. 

616  Ecl.  61.  Bd  8.  8  136.  0 

618  EL  Anz.  1896.  S  1253.  0 

622,  3114  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  670.  2  8.—  El.  Rev.  Bd  39.  8  784. 

1  8p. 

630  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  802.  3  Sp,  2  Abb.  —  EL  Ans. 
1896.  S  2069.  3  Sp,  1  Abb.  —  EoL  61.  Bd  8.  S  121.  3  Sp.  — 
EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  321.  4  Sp,  1  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 
S  276.  0 

638  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  S  553.  2  8p,  3  Abb.  —  Zschr.  phys. 

ehem.  ünterr.  9.  Jhrg.  8  253.  2  8,  2  Abb. 
640  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  355.  1  Sp. 
653  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  71.  5  Sp,  1  Abb. 
666  EL  Zschr.  1896.  8  259.  0 

677  Ind.  Iron  Bd  21.  8  113.  1  Sp.  —  EL  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  112. 

2  Sp. 

679  El.  Zschr.  1896.  8  259.  1  8p,  1  Abb.  —  D.  Zsohr.  El.,  Halle 
1896/97.  8  6.  2  Sp,  1  Abb.  —  Eol.  6L  Bd  7,  S  172,  595.  3  8p, 
1  Abb.  —  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  S  113.  4  8,  1  Abb.  —  El., 
London  Bd  36.  8  768.  1  Sp,  1  Abb. 

685  EL  Rev.,  New-York  Bd  28.  8  271.  2  Sp. 

695  EL  Rev.  Bd  38.  S  734;  Bd  39.  8  211.  0 

€9$  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  383.  1  8. 
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697  EL,  London  Bd  36.  S  819.  Q 

702  EL,  London  Bd  36.  8  818.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  319.  2  8p.  — 

El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  326.  3  Sp. 
704  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  250.  8  8p,  6  Abb. 
731  El.  Rev.  Bd  38.  8  541.  0 

740  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895y96.  8  608.  0  —  El.  Anz.  1896.  8  956.0 
—  Ecl.  el.  Bd  7.  8  526.  1  Sp.  —  EL,  London  Bd  37.  S  106.  0 

744  El.  Zschr.  1896.  8  232.  3  Sp. 

745  Western  El.  Bd  19.  8  115.  1  8p.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  283. 
4  Sp. 

761  EL,  London  Bd  36.  S  788.  1  Sp. 
764  J.  Inst.  EL  Eng.  1896.  S  248.  0 
770  Dingl.  Bd  301.  8  234.  1  Sp. 

773  EL  Rev.  Bd  38.  8  805.  0  —  EL,  London  Bd  37.  8  232.  0 

774  EL,  New -York  Bd  22.  8  20.  0 
778  J.  Inst  El.  Eng.  1896.  8  326.  2  8. 

782  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  606.  0 

783  EL,  Paris  8er  2.  Bd  11.  8  410.  0 

789  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895,96.  8  626.  1  Sp. 

790  Zschr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  625.  1  Sp. 
793  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  8  237.  0 

799  El.  Zschr.  1896.  8  245.  2  Sp 

801  El.  Anz.  1896.  S  640.   2  Sp,  4  Abb.  —  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12. 

8  133.  3  Sp,  4  Abb. 
818  J.  Frankl.  Inst.  Bd  142.  S  91.  6  S,  4  Abb.  —  Engin.  Bd  61.  S  447. 

1  8p.  —  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  613.  4  8,  5  Abb.  —  EL  Zschr. 
1896.  8  752.  2  Sp,  4  Abb.  —  D.  Zschr.  EL,  Halle  1896/97.  8  133. 

2  8p,  4  Abb. 

8  t 9,  1977  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  34.  2  Sp. 

828  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  8  262,  295,  324,  371.  15  Sp,  8  Abb. 

835  J.  telegr.  1896.  S  168.  0  —  El.  Zschr.  1896.  8  214,  334.  0 

836  J.  telegr.  1896.  8  119.  1  8p.  -  Ecl.  el.  Bd  7.  8  189.  1  Sp.  - 
El.  Rev.  Bd  38.  S  589.  1  Sp. 

841  El.  World  Bd  28.  8  319.  0 

846  Aren.  Post  Telegr.  1896.  8  389.  8  Sp. 

847  El.  Zschr.  1896.  S  435.  10  Sp,  5  Abb. 

850  EL,  New-York  Bd  22.  8  234.  0  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  28. 
8  323.  1  8p.  —  EL,  London  Bd  37.  8  665.  0 

851  (Forts.).  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  213,  253,  283,  309.  28  Sp, 
17  Abb. 

852  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  369.  2  Sp,  2  Abb. 
869  El.  World  Bd  27.  8  381.  2  Abb.  0 

874  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  220.  1  8p. 

881  El.  Zschr.  1896.  8  368.  6  Sp,  4  Abb.  —  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896. 
8  101.  9  8,  4  Abb. 

882  EL  Rev.  Bd  38.  8  525,  560.  5  Sp,  12  Abb. 
885  Ecl.  61.  Bd  7.  8  124.  4  Sp,  4  Abb. 

889  EL  Zschr.  1896.  8  277.  3  Sp.  —  J.  telegr.  1896.  8  145,  177.  23  8p, 
10  Abb.  —  EL  Rev.  Bd  38.  8  484,  552,  579.  18  Sp,  7  Abb.  - 
EL,  London  Bd  36.  8  828,  859.   18  Sp,  10  Abb. 

933  El.  Zschr.  1896.  S  330.  5  Sp,  4  Abb. 

936  Dingl.  Bd  300.  S  160.  2  8p,  1  Abb. 

937  El.  Rev.  Bd  39.  8  195.  2  8p. 
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939  Arch.  PoBt  Telegr.  1896.  S  434.   1  Sp.  —  Dingl.  Bd  300.  S  207. 

5  Sp,  5  Abb. 
945  Western  El.  Bd  19.  8  112.  1  Sp,  2  Abb. 

953  EL,  London  Bd  37.  8  5,  269.  11  8p,  14  Abb.  —  El.  World  Bd  27. 
8  378.  1  Sp,  1  Abb. 

954  Ann.  Chim.  Phyg.   8er  7.  Bd  8.  8  145.  95  8,  18  Abb.  —  Wied. 
Ann.  Beibl.  1896.  S  656,  892.  0 

960  El.  ßev.  Bd  38.   8  736.    1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  New -York  Bd  21. 
8  675.    1  Abb.  0  -  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  13  ,  323.  2  8p, 

2  Abb. 

975  Zachr.  phyg.  ohem.  Unterr.  9.  Jhrg.  8  299.   1  8p,  2  Abb. 

977  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  783.  0 

978  El.,  Parig  Ser  2.  Bd  11.  8  315.  2  Sp.  -  (Haakina).   Western  El. 
Bd  19.  8  4.  1  Sp,  2  Abb. 

979  El.  Rev.,  New -York  Bd  28.  S  201.  2  Sp,  2  Abb. 

981  El.  Zachr.  1896.  8  323.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  7.  S  517.  1  Sp.  — 

El.  Rev.  Bd  38.  S  540.  0 
983  El.,  London  Bd  36.  8  788.  4  Sp,  2  Abb. 
985  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  654.   1  8. 

992  El.  Zachr.  1896.  S  291.  1  Sp.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  380.  0 

993  Ecl.  el.  Bd  7.  8  569.  2  Sp,  1  Abb. 

998  El.  Zgchr.  1896.  8  291.       —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  520.  2  Sp. 

1000  Wied.  Ann.  Bd  58.  S  330.  13  8,  6  Abb.  —  El.  Zgchr.  1896.  8  538. 
1  8p.  —  El.  London  Bd  36.  S  823.  0  —  Ecl.  el.  Bd  10.  S  180. 

4  Sp. 

1001  Wied.  Ann.  Bd  58.  8  342.  2  S.  -  El.  Zschr.  1896.  8  539.  0- 
El.,  London  Bd  36.  8  818.  0  —  Ecl.  el.  Bd  7.  8  230;  Bd  10. 

5  180.  4  Sp. 

1009  Ecl.  el.  Bd  7.   8  96.  —  El.,  Paria  8er  2.   Bd  11.  8  407.  1  Sp, 
1  Abb. 

1013  Ecl,  el.  Bd  7.  S  85.   1  8p. 
1015  Ecl.  el.  Bd  7.  8  474.  4  8p. 

1018  Ecl.  el.  Bd  7.  8  372.  7  Sp,  2  Abb. 

1019  Ecl.  el.  Bd7.  8  425.  1  Sp. 

1021  Phü.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  S  315.  46  S,  25  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39. 

S  452.  1  Sp.  —  EL,  New-York  Bd  21.  S  362.  1  Sp. 
1023  El.  Rev.  Bd  39.  8  773.  0 

1026  EL,  New-York  Bd  21.   8  370.  0  —  EL  Rev.  Bd  38.   8  712.  0 
1031  El.  Rev.  Bd  38.  8  713,  757.  6  Sp,  1  Abb. 
W34  El.  Rev.  Bd  39.  S  305.  0 
1041  El.  Rev.  Bd  38.  S  735.  0 

1043  Ecl.  el.  Bd  9.  8  430.  1  8p. 

1044  El.  Zgchr.  1896.  8  317.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  41.  2  8p. 

1045  Ecl.  el.  Bd  8.  8  378.  3  8p,  1  Abb. 

1046  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  789.  3  8. 

1047  Ecl.  el.  Bd  8.  8  604.  5  Sp,  1  Abb. 

1049  Ecl.  61.  Bd  9.  S  135.  4  8p. 

1050  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  793.   1  S. 

1054  El.  Rev.  Bd  38.   S  835.  0  —  EL,  New-York  Bd  22.  8  129.  0 

1061  Ind.  Iron  Bd  21.  8  126,  145.   12  Sp,  5  Abb. 

1066  Ecl.  61.  Bd  7.   S  86.   3  Sp.  —  EL  World  Bd  28.   S  330.  4  Sp, 

3  Abb. 

1068  Ecl.  61.  Bd  7.  8  40.  3  Sp. 
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1072  EL,  London  Bd  36.  S  851.  2  Sp,  2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  278. 
2  Sp,  1  Abb. 

1074  Mem.  R.  Acc.  Bologna  Ser  5.  Bd  5.  S  445.  23  S.  —  Wied.  Ann. 

Beibl.  1896.  S  394.  2  S.  —  El.  Rev.  Bd  38.  S  435,  494,  609,  684. 

14  8p,  15  Abb.  —  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  16.  0 
1076  Zschr.  phys.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  190.  1  8. 
loa 1  EL,  Paria  8er  2.  Bd  11.  8  300.  3  Sp,  1  Abb. 
1082  EL,  London  Bd  36.  S  853.  1  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  134. 

2  Sp,  1  Abb. 

1086  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  429.   1  S. 

1087  Ecl.  el.  Bd  7.  S  133.  2  Sp. 

1088  EL  Rev.,  New -York  Bd  28.  8  237.  1  Sp. 

1089  J.  phys.  1896.  8  168.  3  S. 
1092  EL  World  Bd  27.  S  508.   1  8p. 
1107  J.  phys.  1896.  8  358.  6  8. 
1114  Ecl.  el.  Bd  7.  S  177.  2  Sp. 

11  lö  Nature  1896.  Bd  53.  S391.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  456.  1  8. 
1142  El.  Ana.  1896.  8  524.  1  Sp. 
1145  EL,  New-York  Bd  21.  S  363.  0 
1153  EL,  London  Bd  37.  8  75.  1  8p. 
1158  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  41.  S  381.  2  8. 
1160  Ecl.  61.  Bd  7.  8  178.  1  Sp. 
1162  Ecl.  el.  Bd  7.  8  177.  1  Sp. 
1164  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  11.  S  362.  3  Sp,  3  Abb. 
1172  El.  Zachr.  1896.  S  217.  1  Sp,  1  Abb.  —  EL  Anz.  1896.   S  679. 
1  Sp,  2  Abb. 

1171  EL,  New-York  Bd  21.   8  340.  1  Sp,  1  Abb.  -  EL  Anz.  S  679. 

1  Sp,  2  Abb. 
1197  Ecl.  el.  Bd7.  S  179,  422.  6  Sp,  4  Abb. 
1201  J.  phys.  1896.  S  171.  2  S. 

1209  Zschr.  phya.  ehem.  Unterr.  9.  Jhrg.  S  247.  1  S.  —  EcL  el.  Bd  7. 
S  231.  4  Sp. 

1211  EL,  London  Bd  37.  8  266,  273.  1  Sp. 

1212  Wied.  Ann.  Bd  59.  8  1.  16  S,  3  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  679. 
1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  10.  8  472.  4  Sp.  —  EL,  New-York  Bd  22. 
S  148.  0 

1215  EL  Zschr.  1896.  S  290.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  377.  2  Sp. 

1216  EL,  London  Bd  37.  S  123.  2  8p,  1  Abb.  —  Phil.  Mag.  Ser  5. 
Bd41.  8  437.  8  8. 

1217  Zachr.  Elchem.,  Halle  1895/96.  8  646.  3  Sp.  —  EL,  London  Bd  37. 
8  272.  1  Sp.  —  EL,  New-York  Bd  22.  S  113.   1  8p. 

1219  J.  phys.  1896.   8  499.   6  S,  3  Abb.    -   Ecl.  el.  Bd  9.    S  420. 

3  Sp,  2  Abb. 

1220  EL,  London  Bd  36.  S  780,  785.  6  Sp,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9. 
8  233.  7  8p,  3  Abb. 

1225  Ecl.  el.  Bd  8.  8  84.  4  Sp,  1  Abb. 

1234  Meteorol.  Zachr.  1896.  8  189.  0  -  Zachr.  EL,  Wien  1896. 
8  457.  4  8p. 

1238  C.  R.  Bd  122.  S  1239.  1  8.  -  Ecl.  el.  B  8.  S  34.  3  8p. 

1242  EcL  el.  Bd  8.  8  368.   14  Sp,  10  Abb. 

1248  El.  Zachr.  1896.  S  584.  1  Sp. 

1254  El.  Anz.  1896.  8  1683,  1802.  10  Sp,  19  Abb. 

1268  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  177.  4  Sp,  5  Abb. 
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1275  D.  Zschr.  El.,  Halle  189697.  8  5a  6  8p,  11  Abb.  —  £1.,  Paris 

8er  2.  Bd  12.  8  369.   11  8p,  15  Abb. 
1279  Ecl.  61.  Bd  8.  8  171.  3  8p,  2  Abb. 
1296  Ecl.  el.  Bd  9.  8  452.  4  Sp,  3  Abb. 
13U1  El.  Rev.  Bd  39.  8  224.  1  Sp. 

130'>  El.  World  Bd  28.  8  373.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37. 

8  607,  631.  4  Sp,  4  Abb. 
1322  El.  Rev.,  New-York  Bd  27.  8  8.  4  Sp,  2  Abb.  —  Western  El. 

Bdl9.  8  7,  15.  18  Sp,  10  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  63.  2  8p. 
1326  El.  Rev.  Bd  39.  8  160.  1  8p. 

1328  El.,  London  Bd  37.   8  474.  4  8p.  —  El.  World  Bd  28.  8  241. 

1  Sp.  —  (Red.  Bemerk.)    El.,  London  Bd  37.    S  482.  2  Sp. 

1336  El.  Zschr.  1896.   8  485.  5  Sp,  4  Abb. 

1337  El.  Zschr.  1896.  S  579.  5  8p,  4  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  196. 

2  Sp,  1  Abb. 

1340  Ecl.  el.  Bd  8.  S  30.  4  Sp. 

1342  El.,  New-York  Bd  22.  S  54.  2  Sp,  3  Abb. 

1346  Ecl.  el.  Bd8.  8  18.   18  8p,  14  Abb.  —  El.  Rev.,  New-York  Bd  29. 

8  15.  2  Sp,  6  Abb. 
1356  Ecl.  el.  Bd  8.  8  178.  8  Sp. 
1363  El.  Zschr.  1896.  8  429.  1  Abb.  0 
1371  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896/97.  S  63.  4  Sp. 

1373  Ecl.  el.  Bd  8.  S  276.  1  Sp,  4  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.   Bd  12. 

8  181.   1  Sp,  4  Abb. 
1415  El.  Am.  1896.  8  1037.  2  Sp. 
1 444  El.,  London  Bd  37.  S  615.  4  Sp. 
1453  Ecl.  el.  Bd  9.  8  91.  2  Sp. 

1474  El.,  New-York  Bd  22.  8  153.  0  —  EL  Rev.  Bd  39.  8  112.  0 
1486  Ecl.  el.  Bd  8.  8  139.  5  Sp. 
1497  J.  Gas.  Wasser.  1896.  8  525.  0 
1506  Ecl.  el.  Bd.  8.  8  427.  2  Sp. 

1516  Trans.  Am.  Inst.  EL  Eng.  Bd  13.  S  273.  15  8,  5  Abb.  Düchbmod: 
8  288.  5  8. 

1543  Ecl.  el.  Bd  8.  8  525.  2  Sp. 

1544  (Maratta.)    El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  S  28.  2  Sp. 
1547  EL,  New-York  Bd  22.  S  23.  1  Abb.  0 

1555  EL  Rev.  Bd  39.  8  352.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  335.  1  8p.  - 

EL  Ana.  1896.    8.  2056.  1  Sp. 
1564  El.  Anz.  1896.  8  1049,  1069,  1089.   17  Sp,  12  Abb. 

1567  EL,  New-York  Bd  22.  S  52.  1  8p,  2  Abb. 

1568  El.  Rev.  Bd  39.  8  426.  2  Sp. 

1569  EL  World  Bd  28.   S  178.   1  8p,  2  Abb.  -  Western  El.  Bd  19. 
8  68.   1  8p,  1  Abb. 

1578  EL  Rev.  Bd  39/  8  112.  0 

1589  EL  Anz.  1896.  8  1030.  4  Sp,  19  Abb. 

1591  Ecl.  el.  Bd  8.  8  277.  1  Sp. 

1599  El.  Anz.  1896.  S  1311.  1  Abb.  0 

1616  EL,  London  Bd  38.  8  5.  4  Sp,  4  Abb. 

1617  Western  EL  Bd  19.  8  64.  2  Sp,  5  Abb. 
1626  Ecl.  el.  Bd  8.  S  96.  1  Sp. 

1629  EL,  London  Bd  38.  S  238.  0  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  138.  2  8p. 
1644  Ecl.  el.  Bd  8.  8  234.  6  Sp. 
1660  Ecl.  el.  Bd  9.  8  142.   1  Sp. 
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1664  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  435.  0  -  El.  Rev..  New- York.  Bd  29. 
8  179.  0 

1669  El.  Anz.  1896.  S  1107,  1164,  1183,  1223,  1266,  1286.  20  8p, 
4  Abb.  —  El.,  London  ßd  37.  8  318.  1  8p.  -  El.,  New -York 
Bd  22.  8  78.  1  8p. 

1704  Zscbr.  El.,  Wien  1896.  8  457.  2  Sp. 

1715  El.  World  Bd  28.  8  46.  4  Sp,  5  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  8.  8  45.  2  8p. 

1718  El.  Anz.  1896.  8  1010.   1  8p. 

1722  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  783.  1  Sp. 

1730  Western  El.  Bd  19.  8  195.  2  Sp. 

1735  Western  El.  Bd  19.  8  110.  2  8p,  3  Abb.  —  Ind.  Iron  Bd  21. 
8  134.  1  8p,  2  Abb. 

1738  El.,  London  Bd  37.  8  382.  5  8p,  8  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  5, 
83.  5  Sp,  10  Abb.  —  D.  Zschr.  El  ,  Halle  1896/97.  8  61.  2  8p 

2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  174.  6  8p,  9  Abb. 

1739  Ecl.  el.  Bd  8.  8  222.  1  Sp. 

1741  El.  Rev.,  New- York  Bd  29.  8  11.  1  Sp,  1  Abb. 
1765  El.  Rev.,  New- York  Bd  29,  S  1.  1  Sp,  1  Abb. 
1784  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  427.  0 
1797  Engin.  Bd  62.  S  457.  1  Sp,  3  Abb. 
1807  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  158.  0 

1810  El.  Rev.  Bd  39.  S  421.  1  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  9.  S  428    1  Sp. 
1816  El.  Rev.,  New- York  Bd.  29.  S  14.  0 
1823  Ecl.  61.  Bd  8.  S  565.  2  Sp,  4  Abb. 

1826  El.,  New- York  Bd  22.  S  39.  0 

1827  El.,  New- York  Bd  22.  8  29.  4  8p. 

1831  Engin.  Bd  62.   8  69.  1  8p,  4  Abb.  -  Zschr.  El.,  Wien  1896. 

8  498.  1  Sp. 
1845  J.  Inst  El.  Eng.  1896.  S  586.  0 

1849  Bull.  soc.  beige  d'6l.  1896.  S  218.  0  —  J.  t6legr.  1896.  S  300.  0 
1853  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  102.  1  Sp,  4  Abb. 

1857  Ecl.  61.  Bd  8.  S  32.  3  Sp. 

1858  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  707.  1  S. 

1860  El.  Rev.  Bd  39.  S  8.   2  Sp,  3  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.   S  324. 

3  Sp,  3  Abb. 

1873  Zscbr.  El.,  Wien  1896.  S  456.  2  Sp,  1  Abb. 

1877  El.  World  Bd  28.  S  285.  0 

1893  Bull.  soc.  beige  d.6l.  1896.  S  220.  4  S. 

1902  El.  Rev.  Bd  39.  8  67.  3  8p. 

1903  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  498.  1  8p.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 
1896/97.  8  11.  2  Sp. 

1908  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  11,  92.  1  Sp.  —  Ecl.  61.  Bd  8. 
8  80.  0  —  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  S  74.   2  8p. 

1909  El.  Rev.  Bd  39.  8  278.  0  —  El.,  New- York  Bd  22.  8  45.  0 

1918  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  8  92.  0 

1919  El.,  New-York  Bd  22.  8  129.  0 
1923  El.  World  Bd  28.  8  86.  0 

1925  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  93.  3  Sp. 
1927  Zschr.  angew.  Chem.  1896.  S  444.  0 

1932  Ecl.  61.  Bd  8.  S  75.  2  8p,  1  Abb.  -  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97. 
8  9.   1  Abb.  0 

1935,  3299  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  14.  2  Sp.  —  El.  Anz.  1896. 
8  1811.  0 

4946  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  16.  3  8p. 
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1947  El.  Rev.  Bd  39.  S  320.   1  Sp. 
1949  El.  Rev.  Bd  39.  S  675.  0 

1954  El.  Zschr.  1896.  8  429.  1  Sp.  -  El.  Rev.  Bd  39.  8  28,  40.  7  Sp. 
1956  Eol.  61.  Bd  8.  S  94.  1  Sp. 

1958  El.,  New-York  Bd  22.  8  80,  82.  3  Sp.  —  Western  El.  Bd  19. 
S34.  2Sp. 

1960  El.  World  Bd  28.  S  68.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  36.  2  Sp.  — 
Ecl.  61.  Bd  8.  8  96.  0  —  D.  Zschr.  EL,  Halle  1896/97.  S  66.  0 

1968  El.  Rev.  Bd  39.  S  52.  0  -  Ecl.  61.  Bd  8.  S  95.  1  Sp.  -  J.telegr. 
1896.  S  168.  1  Sp. 

1980  Ecl.  61.  Bd  8.  S  28.  4  Sp,  2  Abb.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 
S  161.  4  Sp,  1  Abb. 

1981  El.,  London  Bd  37.  8  827.  0 

1982  El.  Zschr.  1896.  8  469.  2  Sp,  1  Abb. 

1983  El.  Anz.  1896.  S  1169.  0 

1984  El.  Rev.  Bd  39.  S  303.  0  —  EU  New-York  Bd  22.  S  181.  0 
1987  J.  t6l6gr.  1896.  8  153.  9  Sp.  —  Western  El.  Bd  19.  S  31.  4  Sp,  1  Abb. 
1990  El.  Rev.  Bd  39.  8  277.  0 

2008  El.  Rev.  Bd  39.   8  211.    1  Abb.  0  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12. 

S  89.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  Anz.  1896.  S  1182.  1  Sp,  1  Abb. 
2030  Ecl.  el.  Bd  8.  8  177.  2  8p. 

2034  El.  World  Bd  28.  S  67.  1  8p.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  40. 

2  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  8.  S  144.  0 
2042  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  498.  0 

2062  El.,  New-York  Bd  22.  S  20.   2  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  8.  8  287.  1  8p. 

—  J.  telegr.  1896.  8  191.  1  Sp. 
2072  El.  World  Bd  28.  S  9,  39.  7  8p,  5  Abb.  —  fiel.  61.  B  7.  8  173. 

2  8p,  1  Abb. 

2081  El.,  New-York  Bd  22.  S  129.  0  —  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42. 
S  271.   7  S,  2  Abb. 

2082  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.   S  805.  0 

2085  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896  97.  8  55.  2  Sp,  1  Abb.  —  EI.,  Paris 
Ser  2.   Bd  12.  8  307.  3  Sp,  1  Abb. 

2086  Zschr.  Instrk.  1896.  S  255.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  898.  0  -  J.  Inst.  El.  Eng.  1896.  S  592.  0 

2087  Ecl.  61.  Bd  8.  S  68.  12  8p,  4  Abb.  -  Wied.  Ann.  Beibl.  1896. 
S  898.  0 

2090  Ecl.  61.  Bd  8.  S  76.  3  Sp,  2  Abb. 

2107,  3463  El.  Rev.  Bd  39.  S  453.  4  Sp,  4  Abb. 

2112  El.,  New-York  Bd  22.  S  129.  0 

2113  El.,  London  Bd  37.  8  569.  8  Sp,  8  Abb.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  785.  1  S. 

2124  Ecl.  61.  Bd  9.  8  370.  1  Sp. 
2128  Ecl.  61.  Bd  8.  8  87.  3  8p. 
2139  El.,  New-York  Bd  22.  8  64.  0 

2142  El.,  New-York  Bd  22.  8  64.  1  Sp.  —  Western  El.  Bd  19.  S  32.  2  Sp. 
2145  Wied.  Ann.  Bd  58.  S  517.  10  S,  4  Abb.  —  El.  Zschr.  1896.  8  607. 
1  Sp,  1  Abb.  —  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  288.  0 

2148  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  57.  5  8p. 

2149  Ecl.  el.  Bd8.  8  521.  3  8p,  2  Abb. 
2159  Ecl.  el.  Bd  9.  S  363.  3  Sp. 

2163  Ecl.  61.  Bd  9.  S  325.  4  Sp. 

2167  El.  World  Bd  28.  S  10.  6  Sp,  13  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  22. 
S  33.  2  Sp,  3  Abb.  -  ~  ■ 
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217  t  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  33.  1  8p. 
2174  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  148.   11  8,  2  Abb. 

2178  El.,  New-York  Bd  22.  8  129.  0 

2179  Ecl.  61.  Bd  9.  8  87.  2  Sp. 

2187  J.  Gas.  Waaser  1896.  8  550.  2  8p. 

2191  Zachr.  Elchem,  Halle  1896/97.  8  209.  8  Sp. 

2193  El.  Rev.  Bd  39.  8  305,  805.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  792.  1  8. 

2194  Ecl.  el.  Bd  9.  8  432.  1  Sp. 

2195  El.  Rev.  Bd  39.  S  452.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  707.  0 

2196  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  656.  0 

2198  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  90.  0    —    El.,  Paris  Ser  2. 

Bd  12.  8  61,  172.  3  Sp. 
2200  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  152.  1  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 

1896.  8  708.  1  S. 
2202  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  S  245.  1  8p. 

2204  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  248.  1  Sp.  —  El.  Zachr.  1896. 
8  468.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  459.  7  8p. 

2205  Ecl.  el.  Bd  9.  8  467.  0 

2206  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  147.  0 

2207  El.  Rev.  Bd  39.  8  299.  2  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  8  887, 
996.  1  8. 

2208  Zachr.  Elchem.,  Halle  1896)97.  8  106.  2  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  888.  1  8.  —  El.  Rev.  Bd  40.  8  51.  0 

2219  Ecl.  el.  Bd9.  8  511.  14  8p,  2  Abb. 
2221  Ecl.  el.  Bd  8.  8  38.  3  8p. 

2226  El.  Zachr.  1896.  8  440.  0  —  Eol.  el.  Bd  9.  8  559.  5  8p,  1  Abb. 
2231  Ecl.  el.  Bd  8.  8  187.  2  Sp,  1  Abb. 

2238  El.  Zachr.  1896.  8  525.  2  8p,  2  Abb.  —  D.  Zachr.  El.,  Halle 
1896/97.  S  56.  5  Sp,  4  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  S  463.  3  Sp. 

2245  El.  Zachr.  1896.  8  751.  1  Sp,  1  Abb.  —  El.,  London  Bd  37. 
8  343.  5  Sp,  2  Abb.  -  Ecl.  el.  Bd  11.  8  37.  5  8p,  1  Abb. 

2246  Zachr.  El.,  Wien  1896.  S  448,  475.  10  8,  5  Abb. 

2249  El.,  London  Bd  37.  8  350.  1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  40.  1  8p. 
-  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  42.  8  123.  2  8.  —  El.,  Paria  Ser  2. 
Bd  12.  8  199.  1  Sp. 

2250  El.  Zachr.  1896.  S  440.  1  Sp. 

2251  Ecl.  el.  Bd  9.  8  86.  0 

2254  C.  R.  Bd  122.  8  1533.  2  8.  —  Ecl.  el.  Bd  8.  8  36,  130.  5  8p. 
2259  Ecl.  el.  Bd  8.  8  132.  3  Sp. 

2266,  3592  Ecl.  el.  Bd  9.  8  191.  1  8p;  Bd  11.  8  41.  0  —  El.,  London 

Bd  38.  8  54.  1  Sp. 
2279  Ecl.  61.  Bd  9.  8  563.  4  Sp. 
2287,  3599  J.  phya.  1896.  8  345.  6  8. 
2293  El.,  New-York  Bd  22.  8  87.  0 
2305  El.,  New-York  Bd  22.  8  177.  0 

2319,  3615  Ecl.  el.  Bd  9.  8  322.  2  Sp.  —  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12. 
8  126.  3  Sp. 

2331  Ecl.  el.  Bd  8.  S  40.  1  Sp.    —    El.,  New-York  Bd  22.  S  59.  0 
2333  Ecl.  el.  Bd  8.  8  86.  2  Sp. 
2337  El.,  New-York  Bd  22.  8  41.  0 
2344  El.  Rev.  Bd  39.  8  85.  1  Abb.  Q 

2346  El.,  Paria  Ser  2.  Bd  12.  8  15.  0 

2347  El,  London  Bd  37.  8  299.  0  —  El,  Paria  8er  2.  Bd  12.  8  47.  1  8p. 
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2393  El.  Zschr.  1896.  8  468.  1  Sp.  —  Ecl.  41.  Bd  9.  S  561.  5  Sp. 
1  Abb.  —  El.,  Pari«  Ser  2.  Bd  12.  8  336.  0 

2394  El.,  London  Bd  38.  8  75.  11  Sp,  6  Abb.  -  Phil.  Mag.  Ser  5. 
Bd  42.  8  407.  16  S,  2  Abb,  3  Taf.  —  El.  World  Bd  28.  8  727, 
756.  10  Sp,  9  Abb.  —  (Kritik)  El.  World  Bd  28.  8  746.  1  8p. 
—  (Gray)  EL,  London  Bd  38.  8  95.  2  8p. 

2398  El.  Roy.  Bd  39.  8  223.  2  8p. 

2399  El.  Zschr.  1896.  8  440.  0  —  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  194. 
1  8p.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  8  369.  2  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  39.  8  516.  0 

2406  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  724.  0 

2407  Eol.  el.  Bd  9.  8  84.  4  Sp.  —  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  15.  0 
2421  El.  Rev.  Bd  39.  8  260,  290.  7  8p,  10  Abb. 

2423  EL,  New- York  Bd  22.  8  103.  1  8p. 

2430  Ecl.  el.  Bd  9.  8  114.  22  Sp,  8  Abb.  —  El.  World  Bd  29.  8  38fi, 
419,  439,  446.   10  8p,  8  Abb. 

2431  EL  Rev.  Bd  39.  8  826.  3  8p,  3  Abb.;  Bd  40.  8  54,  197.  6  8p, 
8  Abb.  —  EL,  London  Bd  38.  8  45.  9  Sp,  15  Abb. 

2438  (Drouin.)  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  221.  2  Sp. 

2439  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  S  1407.  2  8p,  1  Abb. 
2442  EL,  London  Bd  37.  8  739.  2  8p. 

2448  El.  Am.  1896.  8  1642,  1663.  3  Sp,  4  Abb.    -    EcL  el.  Bd  11. 

8  218.  5  Sp,  4  Abb.  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  689.  2  Sp,  4  Abb. 
2458  EL,  London  Bd  37.  S  827.  2  8p. 

2468  EL,  London  Bd  37.  8  837.  1  8p.  —  EcL  el.  Bd  9.  8  239.  1  8p. 
2509  Ecl.  el.  Bd  9.  S  365.  3  Sp,  3  Abb. 

2525  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  239.  1  8p,  1  Abb.  —  Western  El. 

Bd  19.  8  164.  1  Sp,  1  Abb. 
2527  El.  Zschr.  1896.  S  709.  1  Sp.  —  EL  Rev.  Bd  39.  S  489.   1  Sp. 
2540  EL  World  Bd  28.  8  470.  1  Sp,  1  Abb.    —    EL,  London  Bd  37. 

8  763.  2  8p,  2  Abb.  -  El.  Rev.,  New-York  Bd  29.  8  173.  1  Sp, 

1  Abb. 

254  i  EcL  el.  Bd  9.  S  29.  3  8p. 
2543  Bull.  soc.  beige  d'el.  1896.  8  293.  22  8. 
2551  El.  Rev.  Bd  39.  8  455.  1  8p,  2  Abb. 
2554  EL,  London  Bd  38.  S  2,  21.  5  8p,  8  Abb. 
2557  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  304.  1  8p. 
2560  El.  Zschr.  1896.  8  650.  1  Sp,  2  Abb. 
2570  D.  Zschr.  EL,  Halle  1896/97.  S  132.  2  8p. 

2608  El.  Anz.  1896.  8  1844.  1  Sp,  1  Abb. 

2609  El.,  New-York  Bd  22.  S  608.  1  Sp,  1  Abb.  —  Western  El.  Bd  19. 
S  293.  2  Abb.  0 

2614  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  S  212,  234,  253,  266,  283,  299,  328,  375. 

44  Sp,  11  Abb. 
2647  Western  El.  Bd  19.  S  285.  3  Sp,  5  Abb. 

2667  El.  World  Bd  28.  8  789.  1  Sp.  —  Ind.  Iron  Bd  20.  S  513.  4  Sp, 

2  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S412.  4  8p,  1  Abb. 
2686  Ind.  Iron  Bd  20.  8  493.  4  Sp. 

2723  Ind.  Iron  Bd  21.  8  86.  6  8p.  —  Engin.  Bd  62.  8  439.  4  8p,  5  Abb. 
2744  Ecl.  el.  Bd  9.  S  89.  2  Sp. 
2772  EcL  el.  Bd  9.  S  187.  1  Sp. 
2776  EcL  el.  Bd  9.  8  92.  1  8p. 

2805  El.  Rev.  Bd  39.  S  443.  12  8p.   -    El.,  London  Bd  37.  8  733. 

9  Sp,  13  Abb,  -  Engin,  Bd  62.  8  421.  3  8p.  -  El.  World  Bd28. 
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8  446,  499.  2  Sp.  —  El  Ana.  1896.  S  1822,  1843,  1863.  11  Sp, 
13  Abb.  —  Eol.  61.  Bd  10.  8  156.  8  Sp,  19  Abb. 

2814  El.,  London  Bd  37.  8  773.  0  —  WeBtern  El.  Bd  19.  8  190.  1  8p. 

2815  Ecl.  61.  Bd  9.  8  46.  1  Sp. 
2824  EI.,  London  Bd  38.  8  237.  0 

2826  El.  World  Bd  28.  8  428,  457.  9  Sp.  —  El.,  New-York  Bd  22. 
8  346,  350.  375,  403.  8  Sp.  —  El.  Bev.,  New-York  Bd  29.  8  178, 
188.  13  8p.  —  Western  El.  Bd  19.  8  171.  9  8p.  —  Ind.  Iron. 
Bd  21.  8  349,  365.  5  8p.  -  EL,  Paria  8er  2.  Bd  12.  8  389, 
406.  9  8p. 

283!)  Zschr.  El.,  Wien  1897.  8  79,  110,  142,  171,  202.   12  8,  5  Abb.  — 

El.,  London  Bd  38.  8  716.  11  8p,  10  Abb. 
2849  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  724.  0  —  El.  Ana.  1896.  8  1563.  4  Sp. 

2868  El.,  London  Bd  37.  S  838.  1  8p. 

2869  EL  Bev.  Bd  39.  8  756.  1  8p. 

2870  Ecl.  6L  Bd  9.  8  89.  1  8p. 
2888  Western  EL  Bd  19.  8  165.  2  Sp. 

2891  Western  EL  Bd  19.  8  163.  1  8p.  —  El.  Bev.  Bd  39.  8  517.  3SP. 

2896  El.  Bev.  Bd  39.  S  652.  2  Sp. 

2908  El.  Bev.  Bd  39.  S  535.  0 

2911  EL,  London  Bd  37.  8  718.  0 

2916  Western  El.  Bd  19.  8  177.  2  8p. 

2932  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  686.  1  Sp. 

2982  El.  Bev.  Bd  39.  8  516.  1  Sp. 

2983  Ecl.  61.  Bd  9.  S  569.  2  8p. 
3001  Ecl.  61.  Bd  9.  8  77.  3  Sp. 

3003  EL,  London  Bd  38.  S  112,  2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  9.  S  93.  2  8p. 
3006  Ecl.  61.  Bd  9.  8  142.  1  Sp. 
3020  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  755.  0 

3022  El.  Anz.  1896.  8  1604.  1  Sp,  1  Abb. 

3023  El.  Zschr.  1896.  8  650.  1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  9.  S  321.  2  Sp, 
1  Abb. 

3030  El.  Anz.  1896.  8  2145.  1  Abb.  0  — Ecl.  6L  Bd9.  8  411.  18p, 
1  Abb. 

3036  EL  Anz.  1896.  8  1804.  1  Sp,  1  Abb. 

3041  El.  Bev.,  New-York  Bd  29.  S  267.  1  8p,  1  Abb. 

3045  EL  Anz.  1896.  8  1622.  2  Sp,  1  Abb. 

3046  EL,  London  Bd  37.  S  805.  1  8p. 

3047  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  279.  6  8p.  —  El.  Bev.  Bd  39.  8  558.  1  Sp. 

3052  Ecl.  61.  Bd  9.  S  456.  4  8p,  1  Abb. 

3053  Western  EL  Bd  19.  S  163.  1  8p. 
3067  EL  Anz.  1896.  8  1849.  0 

3073  Ind.  Iron  Bd  21.  8  445.  2  Abb.  0 

3079  EL,  London  Bd  37.  8  740.  0  —  El.  Anz.  1896.   8  2049.  2  8p, 

1  Abb.  —  El.  World  Bd  28.  8  557.  3  Sp,  5  Abb. 
.3682  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  366.  0 
3091  El.  Bev.  Bd  39.  S  478.  5  Sp. 
3110  El.  Bev.  Bd  39.  8  563.  2  8p,  4  Abb. 

3118  EL  Anz.  1896.  8  1566.  0 

3119  Western  El.  Bd  19.  8  159.  1  Sp. 
3133  EL,  London  Bd  37.  S  738.  2  Sp. 

3140  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  167.  3  Sp,  5  Abb. 

3141  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.    S  166,  1  Sp. 
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31 55  EL,  Paris  8er  2.  Bd  12.  8  273.  3  Sp,  2  Abb. 

3161  EL  Rev.  Bd  39.   8  557.   1  8p,  3  Abb. 

3 163  EcL  el.  Bd  9.  8  48.  2  8p.  —  Engin.  Bd  62.  8  475.  7  8p. 

3169  EL  World  Bd  28.  8  313.  0 

3110  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  8  169.  2  8p. 

3199  EL,  London  Bd  38.  S  177.  1  Sp,  1  Abb.  —  Engin.  Bd  62.  8  523.  0 

3200  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896  97.  8  249.  1  Sp,  1  Abb. 
3212  EL,  London  Bd  38.  8  2,  15.  2  8p. 

3226  EL  Zschr.  1896.  8  675.  2  Sp,  1  Abb.  -  EL  Ana.  1896.  8  1801. 

2  Sp,  1  Abb. 
3233  EL  Rev.  Bd  39.  8  471.  0 

3240  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  174.  0  —  El.  Anz.  1896.  S  1609.  0 

3244  EL  Rev.  Bd  39.  8  619.  2  Sp. 

3245  Zschr.  Elchem.,  Halle  189697.  S  174.  1  8p.  —  El.  Anz.  1896. 
8  1935.  0  —  EcL  el.  Bd  9.  8  239.  1  8p. 

3247  EL  Zschr.  1896.   8  769.  1  Sp.  —  EL  Anz.  1896.  8  2134.  2  Sp. 

—  El.  Rev.  Bd  39.  8  703.  3  Sp,  1  Abb. 

3267  EL,  New -York  Bd  22.   8  671.  0  —  EL,  London  Bd  38.  8  144. 

8  Sp,  3  Abb.  —  EL  Rev.  Bd  39.  S  822.  8  Sp,  3  Abb.  —  Zschr. 

Elchem.,  Halle  1896/97.   8  171.   6  Sp,  2  Abb.  —  EcL  el.  Bd  9. 

S  185.  3  8p. 
3271  EcL  el.  Bd  9.  8  318.  2  Sp,  1  Abb. 
3275  EL,  New- York  Bd  22.  8  370.   1  Sp. 

3281  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  180.  0 

3282  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  178.  3^Sp.  —  EL,  London  Bd  38. 
8  143.  2  Sp. 

3283  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  180.  1  Sp.  —  EcL  el.  Bd  9. 
S  92.  1  Sp. 

3299  Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  730.  1  Sp. 

3304  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  159.   1  Sp. 

3305  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  8  157.  3  Sp,  6  Abb. 

3308  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  315.   3  Sp.  -  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896/97.  S  157.  1  Sp.  • 
3313  EcL  el.  Bd  9.  S  557,  603.  7  Sp. 

3315  J.  Amer.  Chem.  Soc.  Bd  18.  S  654.  5  S.  —  Zschr.  Elchem.,  Halle 

1896  97.  S  150.  2  Sp. 
3318  Zschr.  EL,  Wien  1896.  8  624.  4  8p.  —  Engin.  Bd  62.  8  437.  0 

—  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.   S  198.  1  Sp. 

3320  EL  Zschr.  1896.  S  669.  2  Sp.  —  Engin.  Bd  62.  S  522.  2  Sp, 
5  Abb.  —  EL,  New-York  Bd  22.  S  374.  2  Sp,  3  Abb.  —  El. 
World  Bd  28.  S  459.  4  Sp,  5  Abb.  —  (K night),  EL  Rev.  Bd  39. 
S  623.   1  Sp.  -  (D resing).    El.  Rev.  Bd  39.  S  728.  0 

3321  El.  Rev.  Bd  39.  S  722.  1  Sp. 
3323  EcL  el.  Bd  9.  8  191.   2  Sp. 

3329  J.  telegr.  1896.  S  277.  7  Sp.  —  EcL  el.  Bd  9.  S  331.  2  Sp.  — 
Zschr.  EL,  Wien  1896.  S  775.  5  Sp.  -  EL  Rev.  Bd  39.  8  544. 
685.  5  8p. 

2337  Zschr.  EL,  Wien  1896.   S  763.  0  —  EcL  el.  Bd  9.   8  576.   1  Sp. 

—  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  400.  0 
3340  J.  telegr.  1896.  8  348.  0 

3342  El.  World  Bd  28.  S  413,  420.  2  Sp.  —  EL,  London  Bd37.  8  806. 

1  8p.  —  EL,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  8  224.  0 
3344  EL,  London  Bd  37.  S  718.  0  ^ 
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3357  El.,  New -York  Bd  22.  S  477.   2  Sp,  3  Abb. 

3358  El.  Rev.  Bd  39.  S  425.  1  8p.  —  Ecl.  61.  Bd  9.  8  528.  0  — 
Western  El.  Bd  19.  8  258.  1  8p. 

3367  J.  telegr.  1896.  8  286.  6  Sp,  4  Abb. 
3382  El.  Rev.  Bd  39.  8  556,  605.  1  Sp. 
3386  El.  Anz.  1896.  8  1542.  4  Sp,  5  Abb. 

3388  El.  Rev.  Bd  39.  8  672.  0  —  El.  World  Bd  28.  8  563  0  —  El., 

Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  400.  0 
3406  El.  Zschr.  1896.  8  695.  0  —  Zschr.  El.,  Wien  1896.  8  747.  0 

-  El.  Rev.,  New -York  Bd  2ü.   S  198.  0 

3413  El.  Rev.,  New -York  Bd  29.  8  179.   1  8p. 

3414  El.,  London  Bd  37.  8  803.  5  Sp,  8  Abb. 
3431  Zschr.  V.  dtsch.  Ing.  1896.  8  1193.  3  8p. 

3436  Wied.  Aon.  Bd  59.  8  213.   16  8,  5  Abb. 

3437  El.  Zschr.  1896.  8  678.  0 

3443  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  166.  1  Abb.  0 

3448  Zschr.  Instrk.  1896.   8  317.  0 

3449  El.,  London  Bd  38.  8  114.  1  Sp. 

3454  J.  phys.  1896.  8  461.  2  S.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  415.   1  Sp. 
34  79  Zschr.  Instrk.  1896.   S  347.  1  8. 

3480  Engin.  Bd  62.  S  523.  4  Abb.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  48L  2  8p, 
4  Abb.  -  El.  World  Bd  28.  S  563.  2  Sp,  4  Abb.  -  Zschr.  Instrk. 
1896.  8  348.  1  Abb.  0 

3491  Ecl.  el.  Bd  9.  S  178,  227.  13  8p,  4  Abb. 

3496  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  198.   1  8p. 

3497  El.  Zschr.  1896.  S  694.  2  Sp,  1  Abb. 

3512  D.  Zschr.  El.,  Halle  1896,97.   S  108.  3  Sp,  6  Abb. 

3520  Ecl.  el.  Bd  9.  S  573.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  773.  0 

3526  El.  Zschr.  1896.  8  694.  2  Sp,  1  Abb.  —  Ecl.  el.  Bd  9.  S  565.  3  Sp. 

3535  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  164.  4  Sp. 

3536  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  144.  6  Sp,  2  Abb. 

3541  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.  S  148.  1  8p.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  S  894.   1  S. 

3542  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  193.  1  Sp  -  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  S  999.  0 

3544  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  149.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl. 

1896.  S  895.   1  8. 
3546  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  247.  0 

3549  Ecl.  61.  Bd  9.  8  524.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  890.  2  S. 

3550  Ecl.  61.  Bd  9.  8  463.  9  Sp,  3  Abb. 

3554  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  197.   1  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl. 

1896.  S  893.  0 
3556  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896,97.   S  246.  1  Sp. 

3558  Zschr.  Elchem.,  Halle  1896/97.  S  148.  0  —  Wied.  Ann.  Beibl. 
1896.  8  889.  0 

3559  El.,  London  Bd  37.  8  821.  1  Sp.  —  El.  World  Bd  28.  S  570.  0 
357  t  El.  Zschr.  1896.  8  679.  1  Sp,  1  Abb. 

3588  Ecl.  61.  Bd  9.  8  37.  2  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1897.  S  152.  0 

3589  Ecl.  61.  Bd  9.  S  184.  2  Sp. 
3608  Ecl.  61.  Bd  9.  S  133.  3  Sp. 

3613  Ecl.  61.  Bd  9.  S  35.  4  Sp.  —  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  914.  1  8. 

3614  Wied.  Ann.  Beibl.  1896.  S  915.   1  S. 

3624  (Fortsetzung.  El.,  Paris  Ser  2.  Bd  12.  S  222,  245,  269,  294. 
17  Sp. 
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3625  El.,  New-York  Bd  22.  S  176. 

3636  Zschr.  Instrk.  1897.  S  92.  1  S,  1  Abb. 

3650  (Hertha  Ayrton).    Ecl.  61.  Bd  9.  S  109.  10  Sp,  3  Abb. 

3653  El.  Zschr.  1896.  S  679.  1  Sp,  1  Abb. 

3662  El.  World  Bd  28.  S  535. 

3663  Ecl.  el.  Bd  9.  S  144.  2  Sp. 

3668  El.  Rev.  Bd  39.  S  662.  4  Sp,  3  Abb. 

3682  Ind.  Iron  Bd  21.  S  124.  2  Sp. 

3683  El.  Ans.  1896.  S  1886.  3  Sp,  11  Abb. 

3685  Ecl.  el.  Bd  9.  S  316.  2  Sp,  1  Abb.  —  El.  An«.  1896.  S  1989. 

1  Sp,  1  Abb. 

3686  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  659.  2  Sp,  2  Abb. 
3697  El.  Rev.  Bd  40.  S  337.  5  Sp. 

3699  Eel.  el.  Bd  10.  S  451.  5  Sp,  1  Abb. 
3707  Ecl.  el.  Bdll.  S  213.  6  Sp,  2  Abb. 
3828  Ecl.  el.  Bdll.  S  22.  19  Sp,  13  Abb. 
3830  Ecl.  el.  Bd  10.  S  409.  9  Sp,  3  Abb. 
3912  Ecl.  el.  Bd  10.  S  113.  6  Sp. 
4025  Western  El.  Bd  20.  S  37.  1  Sp. 

4162  EL,  London  Bd  3a  S  469.  5  Sp,  4  Abb.  —  Ecl.  61.  Bd  10.  S  »76. 

2  Sd 

4266  Zschr.  El.,  Wien  1897.  S  47.  2  S. 
4296,  4297  Ecl.  el.  Bd  10.  S  90.  2  Sp. 
4322  El.  Zschr.  1897.  S  35.  1  Sp,  1  Abb. 

4330  Ecl.  6L  Bd  9.  S  599.  0  —  El.  Rev.  Bd  39.  S  691.  3  Sp. 
4337  El.  Zschr.  1897.   S  130.   2  Sp,  5  Abb.  —  D.  Zschr.  El.,  Halle 

3.  Jhrg.  S  164.  6  Sp,  6  Abb. 
4440  Zschr.  El.,  Wien  1896.  S  668.  0 

4464  (Reed.)    El.,  New-York  Bd  22.  S  651.  0  —  (Anthony.)  El., 

New-York  Bd  22.  S  669.  Q 
4602  Eol.  61.  Bd  10.  S  236.  1  Sp. 
4605  Ecl.  61.  Bd  10.  S  48.  0 
4750  Ind.  Iron  Bd  21.  8  464.  7  Sp,  6  Abb. 
4780,  4802  Ecl.  61.  Bd  11.  S  82.  13  Sp,  3  Abb. 
4845  Ecl.  61.  Bd  13.  S  322.  9  Sp,  10  Abb. 
4908  Meteorol.  Zschr.  1897.  S  119.  1  S. 
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1399  El.  Rev.  Bd  38.  S  586.  2  Sp,  2  Abb.  -  Eol.  61.  Bd  7.  S  322.  2  Sp. 
141 0,  2804  EL,  New-York  Bd  24.  S  492.  1  Sp.  —  El.  Rev.  Bd  41.  S  870. 0 
1448  El.  Rev.  Bd  41.  S  442.  1  Sp.  —  El.,  London  Bd  39.  S  319.  2  8p. 
2628  (Boltzmann.)  Ecl.  61.  Bd  12.  S  34.  1  Sp.  —  El.  Zschr.  1897. 
S  794.  1  Sp. 

2702  Phil.  Mag.  Ser  5.  Bd  44.  S  293.  24  S,  6  Abb.  —  El  ,  London 
Bd  39.  S  735.  0 

2705  Ecl.  el.  Bd  13.  S  373.  7  Sp,  5  Abb.  —  El.  World  Bd  30.  S  726. 

3  Sp,  5  Abb. 
2709  El.  Rev.  Bd  41.  S  615.  0 
2796  Ecl.  eL  Bd  13.  S  186.  2  Sp,  1  Abb. 

2805  El.,  New-York  Bd  24.  S  515;  Bd  22.  S  210.  1  Sp,  1  Abb. 
3909  Ecl.  el.  Bd  14.  S  82.  15  Sp,  5  Abb. 
3971  El.,  New-York  Bd  24.  S  466.  0 
3978  Ecl.  61.  Bd  13.  S  570.  2  8p. 
3982  Ecl.  61.  Bd  14.  S  40.  2  8p. 

3994  El.  Zschr.  1897.  S  654.  1  Sp,  2  Abb.  —  El.,  New-York  Bd  24. 

S  408.  1  Abb.  0 
3998  Ecl.  61.  Bd  13.  S  331.  3  Sp,  4  Abb. 

4002  Wied.  Ann.  Bd  62.  S  425.  9  S,  1  Abb.  —  El.  Zschr.  1897.  S  794. 0 
—  El.,  New-York  Bd  24.  S  409.  0 

4019  EcL  61.  Bd  13.  S  235.  2  Sp. 

4020  Zschr.  El.,  Wien  1897.  S  634.  1  Sp. 
4028,  4030  El.,  New-York  Bd  24.  S  325.  0 
4050  El.  Rev.  Bd  41.  S  514.  0 

4054  J.  phys.  1897.  8  513.  7  S,  1  Abb. 
4060  Ecl.  61.  Bd  13.  S  377.  2  Sp. 

4067  EL,  London  Bd  39.  S  762.  0 

4068  Ecl.  61.  Bd  13.  S  277.  4  Sp. 

4070  Ecl.  61.  Bd  13.  S  525.  0 

4071  EL,  New-York  Bd  24.  S  407.  0 
4082  Arch.  Post  Telegr.  1896.  S  629.  3  Sp. 

4089  El.  Zschr.  1897.  S  683.  3  Sp.  —  J.  Gas.  Wasser.  1897.  S  853. 

3  Sp.  —  El,  London  Bd  39.  S  787.  1  Sp. 
4097  El.  Rev.  Bd  41.  S  448.  0 
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A.  Elektromechanik 


I.  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren. 

Bau. 

j,  Gleichstrommaschinen. 

/  Atkinson,  Contiuuous-current  dyuamos  and  motors  with  stationary 
artnatureB  and  revolving  field  magnets  (Bürsten  an  Ankerapulen 
auf  rotirendem  Corarautator).    EP  [1894]  25221. 

2  Atkinson,  Continuous  and  alternating  current  gen  erat  ors  and  motors 

( Verminderung  der  Selbstinduction ,  Feldpole  mit  geschlossenen 
Windungen).    EP  (1895]  4352,  12301. 

3  Caemraereru.  Fritz  GL  Mayer,  Dynamo-electric  machine  (Panzerfeld, 

Kern  hohl,  Pole  auf  diesem  und  einem  Ringe,  Ankerwelle  durch 
Kern;  zwei  Anker).  USP  565529,  565530. 

4  Dorman,  Dynamo-electric  generators  (zu  [1889J  6569,  6572;  Zugäng- 

lichkeit der  Theile,  getheilter  Halbcy linderrahmen).  EP  [1895] 
10433,  10538.  —  (Anker,  Eisenrad  mit  gerilltem  Kranz  für  Bleche 
und  Spulen).  EP  [1895]  10539.  —  Dynamo-electric  roachiue 
(ganz  umschlossen).  USP  567586.  —  (C-  förmiges  Feld  aus  Band- 
eisen, alles  leicht  auseinanderzunehmen).    USP  570914. 

5  Eickemeyer,  Dynamo-electric  machine  (1891 ;  Polstücke  mit  Gegeu- 

spulen).    USP  564559. 

6  G.  E.  Fletcher,  Dynamos  or  electric  generators  for  constant  pressure 

under  varying  speeds  (conischer  Anker  zwischen  entsprechenden 
Polen,  Centrifugalregulator).    EP  [1895]  378. 

7  Gravier,    Dynamo-electric   machine   (Polstücke   zugespitzt,  Neu- 

tralisationsspulen).   USP  561390. 

8  P.  R.  Jackson  &  Co.,  Ltd.,  Lewis  u.  Kerap,  Dynamo-electric 

raachinery  (Anker,  Bürsten,  Rahmen,  Fuukenschutz  u.  s.  w.).  EP 
[1895]  6791. 

O  Lamme,  Dynamo-electric  generator  (inneres  Ankerkreuz  mit  vier 
Paar  Spulen  in  zwei  Gruppen,  für  Bogenlicht).  USP  561593.  — 
Direct-current  dynamo-electric  generator  (Ausgleich  der  ungleichen 
Pol  Wirkungen;  Synchronismus  solcher  Maschinen).  USP  573009. 
10  Losch,  Phillips,  Mayer  u.  J.  H.  Williams,  Einrichtung  an 
elektrischen  Kraftmaschinen  mit  Ankerschienen  (Ankerschienen 
und  Vertheilungsschienen  kein  Vielfaches  der  Feldraagnete\  DRP. 
Kl  21.  Nr  84593. 

//    Fritz  G.  Mayer,   Dynamo-electric  machine  (unipolar,   mit  con- 
centrischen  Cylindern).    USP  561803. 

1'orUchrMo  1896.   V.  1 
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12  Mordey,  Dynamo -electric  machine  (Ankerspulen  im  Ring  zwischen 

Fortsätzen  des  Feldes  mit  einer  Spule).  USP  555963.  (EP  [1887] 
8262.    FP  188024). 

13  Patin  u.  Levavasseur,  Dynamo-electric  machine  or  electric  raotor 

(1893;  acht  U- Magnete  fest,  zehn  flache  Ankerspulen  rotirend). 
USP  560006. 

14  De  Puydt  u.  Poncin,  Continuous  current  generator  dynamos  or 

motor  dynamos  (getheilte  Polstücke  außerhalb  oder  innerhalb  des 
Ankers).  EP  [1895]  24098.  -  (Gleichstrom,  Anker,  Commutator, 
Bürsten,  Schmierung,  Feld).    EP  (1895)  19839. 

15  Schorch,  Dynamo-electric  machine  (1893;  zwei  lange  Polstücke,  sechs 

offene  AnkerspuletO.    USP  560328. 

10  El. -Akt. -Ges.  vorm.  Sch ucker t  u.  Co. ,  Anordnung  an  elektrischen 
Maschinen  zur  Verhütung  magnetischer  Störungen  durch  dieselben 
(verschiebbarer  Ring  über  Polenden  zur  Ausgleichung  der  Joch- 
und  Polendenstreuung).    DRP.   Kl  21.  Nr  84187. 

17  Sidney  H.  Short,  Construction  of  dvnamo-electric  machines  (Anker 
und  Feld,  Zugänglichkeit).  USP*565930. 

1$  Storer,  Dynamo-electric  machine  (Axe  der  Coramutation  fest).  USP 
562864. 

19  Thury,  Dynamo-electric  machine  (Hysteresis,  Streuung,  U-Magnetring 

mit  Seitenöffnung).   USP  567423.  (FP  225578). 

20  Ch.  C.  u.  H.  War  reu,  Dynamo-electric  machine  (einfach,  rotirendes 

Feld  ein  Hohlring).    USP  562868. 

21  Welles,  Dynamo-electric  machine   and   electric   motor  (Ankerriug 

innerhalb  eines  U- Fortsatzes  des  Feldes).    USP  555544. 

Stromerzeuger  für  Handbetrieb. 

22  Crouse  u.  Milgate,  Magneto -electric  machine  (für  Handkurbel). 

USP  563453. 

23  Arthur  G.  Leonard,  Magneto- electric  generator  (für  Hand-  oder 

Fußbetrieb).    USP  563599. 

24  Libbey,  Dynamo-electric  machine  (Magueto-Maschiue  für  Fahrräder). 

USP  567719. 


Wechselstrommaschinen. 

25    Renisch kc,  Asynchrone  Wechselstromtriebmaschiue  (Kurzschlußanker 

zwischen   Wechselstrom  polen    mit   unmagnetischen  Fortsätzen^. 

DRP.   Kl  21.  Nr  86553. 
2<!    Blackburn  u.  Ruchanan,  Alteruating  current  dynatno  with  two 

fixed  armature  coils,  a  tixed  excitiug  coil  and  a  rotating  induetor. 

EP  [1894j  24926. 

27  De  Ferranti,  Dynamo  electrica!  machines  (Flachring  oder  Feld- 
ring rotirend).    EP  [1895]  4490. 

2ti  W.  K.  Freeman,  Constant  potential  alteruating  generator  (Er- 
zeuger, Erreger,  Kugelregulator  an  Soleuoid  auf  einer  Welle). 
USP  555152. 

29  Hutin  u.  Leblanc,  Alternating-current  dynarao  (Mehrphasenstrom, 

Anker  wie  Gramme  oder  Siemens).  USP  564200.  (FP  226965. 
EP  [1893]  12  458). 

30  W.  C.  Johnson  u.  Steele,   Alternatiug  current  machines  (Anker 

aus  polygonalen  Sectoren).    EP  [1895]  11700. 
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31  Kelly,  Chesney  u.  Power,  Dynamo -electric  machine  (zu  499446. 

Fester  Kupferring  zwischeu  festen  Ankerringen  mit  Spulen  und 
Inductor).    U8P  559  584. 

32  Lamme,  Alternating-current  generator  (Mehrphasenstrom,  Anker  zwei 

Spulen  mehr  als  Feld;  radiale  Ankerpole  alle  gleich  gewunden). 
TISP  564702,  564703,  565284. 

33  Moody,   Alternating-current  generator    (Erregeriuaschiue   mit  ge- 

mischter Wicklung  und  besonderem  Erreger).    USP  560735. 

34  Maschinenfabrik  Oerlikon,  Alternating  current  dynamos  (zwei 

parallele  Blechringe   fest,  dazwischen  Erregerspule;   Pole  am 

rotirenden  Kreuz).    EP  [1895]  13164. 
3'j    E.  W.  Rice,   Constant-potential   alternating  generator  (Erregung 

durch  rotirenden  Umformer  am  Transformator).    USP  567197. 
30    Steinmetz,  Inductor-dynamo  (viele  Ankerspulen  auf  gleiche  Polarität, 

verjüngte   Polstücke,   weniger   Kupfer).     USP  559419.  USP 

Reissue.  1 1 576. 

37  Steinmetz,   Compound -wound  multiphase  generator  (zwei  Anker). 

USP  563427.  —  Dynamo  electric  machines  and  methods  of 
compounding  the  same  (zwei  Anker  in  Quadratur).  EP  [1896| 
15031. 

38  El.  Thomson,  Dynamo  -  electric  machines  (vielpolig,  Feld  rotirt, 

verschiedene  Ströme).    EP  [1895]  19862. 
3'J    El.  Thomson,  Monocyclic  generator  (Anpassung  anderer  Anlagen, 
nach  Steinmetz  533244).    USP  555590.  —  Monocyclic  electric 
generators  (zu  [1895]  2914  bis  2918.    Umänderung  früherer  An- 
lagen, Hilfsanker  für  dritte  Leitung).    EP  [1896]  4807. 

40  Societe  Anonyme  pour  la  Transmission  du  la  Force  par 

l'Electricite,  Construction  of  alternating-current  dynamo-electric 
machines  (ohne  äußere  Erregung,  parallel  aber  nicht  synchron 
mit  andern).    EP  [1894]  21827. 

41  Societe  Anonyme  pour  la  Transmission  de  la  Force  par 

l'Electricite,  Method  of  exciting  asynchronous  singlephase  or 
polyphase  alternating-current  generators  and  motors  (Feldpole 
mit  zwei  Windungen  auf  Phasenunterschied).    EP  [1895]  15470. 


Gleichstrommotoren. 

42  Bram,   Electric  motor  (verticale  Anordnung,  Feldschenkel  hohl). 

USP  566889. 

43  Conuer,  Mc  Millan  u.  Füller.  Electric  motor  (Abnutzung  und  Ge- 

räusch).   USP  565155. 

44  Stephen  D.  Field,  Electric  motor  (1892;   Nebenschluß,  Rahmen 

etwas  drehbar).    USP  552521. 

45  W.  E.  Freeman,  Electric  motor  (Cylinderhülle,  concentrisches  Feld, 

Ankeraxe  senkrecht  zur  Feldaxe).    USP  569866. 

46  D.  C.  Jackson  u.  Conradson,  Electric  motor  (Construction,  mit 

Hülle,  Ringschraierung).    USP  552961. 

47  O.  H.  Pieper,  Regulator  for  electric  motors  (Nebenschlußmotoren, 

Widerstand  für  Anker  u.  Feld  u.  dazwischen).    USP  558517. 

48  Storey,  Electric  motor  (1893;  geschlossen,  je  zwei  Polstücke  an 

Vorder-  und  Hinderwand).    USP  557714. 

49  El.  Thomson,  Electric  motor  (1890;  Nebenschluß  auf  besonderem 

Kern).    USP  555191.   —  Continuous  current  electric  motors 

I* 
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49  and  method  of  replacing  the  sarae  (ein  großes  Feld  im  Neben- 

schluß der  Leitung,  kleines  in  Reihe  zum  Anker).  EP  [1896]  4237. 


Wechselstrommotoren. 

50  E.  Arnold,  Inductionsmotor  mit  mehrtheiligen  Stromwenderbürsten 
(Ankerwicklungen  wie  bei  Gleichstrom  mit  Stromwenderstegen 
in  Verbindung^.  DRP.  Kl  21.  Nr  84534.  —  Electric  motor  and 
dynamo  (Kurzschlußvorrichtung  für  Ankerspulen  zum  Anlassen; 
Widerstand  zwischen  Commutatorleisten).  USP  562  366.  — 
Alternating-current  motor  (1893).  USP  562365.  (EP  [1892] 
23290.    DRP.  74684). 

5  t  Atkinson,  Single  phase  and  multiphase  alternating-current  motors 
(Kerne  mit  Cu  belegt,  gegen  magnetische  Streuung).  EP  [1895] 
15174. 

.52    Bradley,  Rotarv  ficld- motor  (Windungen  auf  Consonanz  für  gewisse 

Geschwindigkeit).    USP  557957. 
53    Eickemeyer,  Electric  motor  (1890;  verschiedene  Gegenspulen).  USP 

567119. 

r>4  Hunting,  Alternating-current  electric  motor  (1892;  mehrere  Anker 
und  rotirende  Felder).    USP  568350. 

55  Hutin  u.  Leblanc,  Alternating  current  motor  (1892;  Mehrphasen, 

Verschiebung  durch  Condensatoren).  USP  553469.  (FP  204456. 
DRP  63446.  EP  [1891]  584).  —  Alternating  current  motor 
(zu  536032;  Ströme  verschiedener  Phasen,  Stromerzeugern  oder 
Zellen  entnommen).    USP  571478. 

56  Lundell,   Alternating   electric    motor   (Kurzschlußankerspulen  an 

secundare  des  Transformators  für  Hauptleitung).    USP  560591. 

57  Nieuwland,   Drehstrommotor  (zwei  Ankerscheiben  aus  Eisen  mit 

radialen  Schlitzen  auf  beiden  Seiten  des  Feldes).  DRP.  Kl  21. 
Nr  87322. 

58  Rotten,  Elektromagnetischer  Motor  mit  unabhängig  drehbarem  Strom- 

wender (getrennte  Magnete  nach  einander  erregt).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86378. 

59  Siemens  &  H als ke,  Wicklungsanordnung  für  den  stromerapfangenden 

Theil  von  asynchronen  Einphasenmotoren  (Hilfswicklung  zum 
Anlassen  als  Mehrphasenmotor).  DRP.  Kl  21.  Nr  87534.  EP 
[1894]  21141. 

00  Tesla,  Alternating  motor  (1888;  unabhängige  Stromkreise,  aber  nur 

eine  Leitung).    USP  555190. 

01  Trudeau,  Alternating  electric  motor  (Ringanker,  äußeres  und  inneres 

mehrtheiliges  Feld).    USP  561  144. 

02  Tyler,    Alternating-current  motor  (Einphasenstrom,   kleiner  Motor 

zum  Anlassen  und  als  Umformer).    USP  558239. 

03  M.  .1.  Wightman,   Alternating  -  curreut  motor  (1888;  Spuleu  ab- 

gestuft, darüber  einige  symmetrische  kurzgeschlossene  Spulen). 
USP  562686. 


Maschinentheile. 
Anker. 

04  Addenbrooke,  Construction  of  the  armatures  and  field  maguets 
of  multipolar  dynarno-electric  machines  (Lamellirung  etc.).  EP 
[1894]  22340. 
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05  Badt  u.  Lyford ,  Ring-armature  (zu509662;  Luftcanäle).  USP566288. 

06  Batchelder,  Armature-winding  (Gewebe  aus  Draht  u.  Isolirung). 

USP  558027. 

67    Blackbarn,  Dynamo -electric  machines  (abnehmbare  Trapezspulen, 
zwei  Seiten  rechtwinklig  zur  Spulenebene).    EP  [1895]  5336. 

08  S.  G.  Brink  man,  Electric  motor  (Anker  mit  Hülse  aus  weichem 

Eisen).    USP  570424. 

09  Cushman,  Armutures  for  induction  motors  (Anker  aus  Blechen, 

in  Rillen  Windungen  aus  Neusilber  uud  Kupferleisten'.  EP 
[1896]  3082.  USP  554617.  —  Core  and  coil  for  dynamo-electric 
machines.  USP  555850.  —  Armature  for  induction-raotors  (ver- 
schiedene Ankerleisten,  unsymmetrische  Pole).  USP  555851.  — 
(Die  kurzgeschlossenen  Ankerleisten  iu  Gruppen).    USP  555899. 

70  Edmunds,    Electric  transformers  and  dynamo  armatures  (Drähte 

mit  Baumwolle  bewickelt,  fertiger  Anker  in  Oel  getaucht).  EP 
[18951  16248. 

71  Eickemeyer,  Ankerwicklung  für  elektrische  Maschinen  (lange  und 

kurze  Spulentrapeze  abwechselnd).  DRP.  Kl  21.  Nr  85528. — 
Ankerwicklung  für  elektrische  Maschinen  (Stirndrähte  frei, 
Gruppen  der  MantelHäche  abgestuft).    DRP.  Kl  21.  Nr  87927. 

72  Elliott  u.  Eskholme,  Dynamo-electric  machine  and  electric  motors 

(Aufbau  von  Feld,  Anker,  Commutator  etc.,  Alles  leicht  auslösbar). 
USP  564743. 

73  Esson,  Alternating  current  dynamos  (Ankerkern  aus  abgestumpften, 

lamellirten  Keilen).    EP  11895]  6177. 

74  P.  B.  Fiske  u.  Littlefield,   Armature  for  electric  motors  and 

dynamos  (Spulen,  Einlegen  derselben  in  die  Rillen).   USP  559692. 

7-  5    Fuhrmann's  Sohn,  Lagerung  für  Elektromotorenanker  mit  hohler 

Welle  (Ankerwelle  um  feste  senkrechte  Welle,  kein  Oel  am 
Collector).    DRP.  Kl  47.  Nr  86508. 

76  Gardner,  Armature  for  electric  machines  (besonders  Anschluß  an 

Commutatorsegmente).    USP  553557. 

77  Haerer  u.  Gikeleiter,   Armature  for  dynamo-electric  machines 

(Spulen  in  ineinander  passenden  Eisentrögen).    USP  567  746. 

78  Ide,  Armature  for  dynamo-electric  machines  (Spulen  durch  U-Stücke 

festgehalten).    USP  561590. 
7U    Kelly,  Dynamo-electric  machine  (Anker  aus  2  festen  Ringen  mit 
Spulen  und  Brückenbolzen).    USP  559531. 

80  W.  H.  Knight,  Windings  for  armatures  of  dynamo-electric  machines 

and  motors  (Trommelanker  mit  6-seitigen  Spulen,  verdreht  an 
den  Kreuzungen,  Hälften  in  verschiedenen  Ebenen).  EP  [1896] 
4238.    USP  555216. 

81  Marzahn,  Dynamo-electric  machine  (Kühlung  des  Ankers).  USP 

571  780. 

82  Packard,  Armature-core  (die  Kernscheiben  u.  Bolzen).  USP  557869. 

83  Parshall  u.  The  British  Thomson-Houston  Co.,  Ltd.,  Con- 

struction  of  armatures  for  alternators  and  such  like  machines 
(Ankerbleche  mit  radialen  Kerben,  Spulen  mit  Holzkeilen).  EP 
[1896]  4427. 

84  Parsons,  Winding  the  armature  of  a  dynamo  or  motor  (mit  viel- 

fachem Drahtkabel).    EP  [1895]  14066. 

8-  j    Reist,  Armature  for  dynamo-electric  machines  (Speichenkreuz,  Stim- 

bogenüächen  mit  Querrillen).    USP  559910. 
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86  Royce  u.  Clareraont,  Method  of  winding  armatures  for  multipolar 

continuous  current-dynamo  electric  machines  and  electromotors 
(Zahl  der  Windungen  kein  Vielfaches  der  Pole).  EP  [1896] 
15102. 

87  Sidney  H.Short,  Arraature- winding  (Verbiegung  u.  Isolirung  der 

Drähte  und  Streifen).  U8P  568414.  —  Fiat  winding  for  arma- 
tures. USP  568415.  —  Arraature- winding  (in  Ankerrillen). 
USP  565931. 

S8  D.  P.  Thomson  u.  Armstrong,  Armature  for  dynamo- electric 
machines  (Befestigung  der  Spulen  in  Rillen).    USP  565  647. 

89  Vagö,  Herstellung  des  Elektromagnetes  und  Ankers  bei  Elektro- 

magnetkraftmaschinen aus  Lamellen,  die  durch  die  betreffenden 
Spulen  zusammengehalten  werden  (Lamellen  radial).  DRP.  Kl  21. 
Nr  87854. 

90  Webber,  Form  for  winding  arraature-eoils  (Tafel  mit  Drehstift  und 

Führungen  für  Drähte).    USP  561636. 
9t    Welle s,  Armature  for  dvnaroos  and  motors  (Spulen  im  äußeren 
Radkranz).    USP  555628. 

92  Scott  u.  Skinner,  Device  for  detecting  short  cireuits  (1892;  Unter- 

suchung von  Ankerspulen  während  des  Baues,  Ablenkung  von 
Spulen).    USP  556646. 

Feldmagnete.  Isolirung. 

93  Ah  Im,  Electric  generator  or  motor  (besonders  das  Gestell).  USP 

566120. 

94  Blackwell,  Attaching  field-magnet  poles  (lamellirto  Poletücke  durch 

Bolzen  festgehalten).    USP  573130. 

.9.5  William  Cooper,  Dynamo-electric  machine  (Polstücke  verschieden- 
artig lamellirt).    USP  563  911. 

9G  Germann  u.  Downing,  Dynamo-electric  machine  and  electric  motor 
(Feldrahmen  mit  Charniereu).    USP  562179. 

97  Lamme,  Support  for  field-magnet  coils  (temporäre  Flansche  zum 

Aufstecken).    USP  556891. 

98  Lundell,  Dynamo-electric  raachine  (Polschuhe  geschlitzt  und  ein- 

seitig verlängert).    USP  571310. 

99  Parker  Ltd.  u.  T.  Parker,  Field  magnets  for  dynamo-electric 

machines  (Polstücke  getheilt,  nur  eine  Hälfte  am  Rahmen).  EP 
[1894]  21821. 

100  Power,  Pillow- block  for  dynamo-electric  machines  and  means  for 
supporting  same  (Lagerblöcke,  leicht  zugänglich  und  verstellbar). 
USP  559538. 

tOi  Rei  st,  Securing  field-magnet  poles  (lamellirte  Polstücke  durch  Bolzen 
festgehalten).    USP  573107. 

102  El.-Akt.-Ges.  vorm.  Schlickert  &  Co.,  Magnetanordnung  für 

Wechselstronitreibmaschinen  (Korne  schräg  zu  den  Erstreckungen 
des  Ankers,  Nuthen  in  Polenden).    DRP.  Kl  21.  Nr  87402. 

103  David  P.  Thomson  u.  Geisenhöner,  Field-magnet  strueture 

(rotirend,  Polenden  mit  Kappen).    USP  571462. 

104  Waterhouse,  Core  for  electromagnets  (aus  Bandspiralen,  besonders 

für  Stromerzeuger  und  Motoren).    USP  558539. 
10')    .T.  I.  Wood,  Field  magnet  pole  (Befestigung  lamellirter  Polstücke). 
USP  571 181. 
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p  Commutatoren. 

100    Haerer  u.  Gikeleiter,  Conimutator  (aus  Ringstücken).  USP  567745. 

107  J.  C.  Henry,  Conimutator  for  magneto-electric  machines  (1891; 

zu  415288;  Ankerdrähte  in  Röbren  und  Comrautator).  USP 
554063. 

108  Oohringu.  Wait,  Comrautator  for  high-voltage  dynamos  (Segmente 

auf  Holzscheibo,  Schrauben  nicht  durchgehend).    USP  557218. 

109  El.- A kt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Stromwender  für  elek- 

trische Maschinen  mit  Einrichtung  zum  Wegblasen  der  Funken 
(am  Stromwender  magnetische  Felder,  Eisen  starr  mit  umlaufenden 
Stegen  verbunden).    DRP.  Kl  21.  Nr  84181. 

110  D.  P.  Thomson  u.  Goranson,   Commutator  (radial  fächerartig, 

Luftcanäle).    USP  558120. 
///    Truß,  Electrical  commutators  and  collector  rings  and  collectors 
therefor  (zwei  Scheiben  tauchen  in  Hg  ein).    EP  [1895]  22936. 

Bürsten  und  Bürstenhalter. 

112  Boudreaux,  Stromabnahmebürste  aus  Metalipulver  (zusammen- 
gepreßt mit  Celluloid,  Gelatine  etc.).    DRP.  Kl  21.  Nr  86821. 

11'i  F.  J.  u.  R.  Chaplin,  Stromabnehmerbürste  aus  gekräuselten  Drähten 
(längsweise  gelagert).  DRP.  Kl  21.  Nr  89367.  —  Brushes  of 
dynamos  (Bündel  aus  feinem  Kupferdraht).  EP  [1895]  20028. 
USP  556176. 

114  Hand,  Brush-holder  for  dynamos  (Kohlenbürsten).  USP  569824. 
11'i    Hirsch,  Comrautator-brush  holder  (mehrfach  verstellbar,  Feder  mit 

Rückhaltstiften).    USP  557678. 

116  Knowlton,  Carhon-brush  holder  for  electric  machines  (für  große 

Maschinen,  Kohle  durch  das  äußere  Ende  herausnehmbar).  USP 
558184. 

1 17  Kreinberg,  Brush  for  dynamo-electric  machines  and  raotors  (weiches 

Drahtgeflecht  in  AI-Röhren).    USP  555381. 

115  Loomis,  Commutator -brush  (Lagen  von  Cu,  Neusilber,  Papier). 

USP  554369. 

11'J  Reymond,  Collecting- brush  (Kohle  in  kantiger  Isolirhülse).  USP 
573105. 

120  Royce  u.  Cläre mont,  Carbon  brush  holders  for  electric  motors 

or  dynanios  (der  federnde  und  drehbare  Halter).  EP  [1896J 
10189. 

121  Sidney  H.  Short,  Brush-holder.    USP  568413. 

122  Soar  u.  Collier,  Stromabnahmebürste  für  elektrische  Maschinen 

(Bürste  aus  zickzackförmigen  Gazestreifen).  DRP.  Kl  21. 
Nr  85529.  —  Wire-gauze  brush  for  dvnamos  or  motors  (gewellt, 
mit  Längsfalten).    USP  556870.    EP~[1895]  8385. 

123  Tobias,   Stromabnahmebürste    für    elektrische   Maschinen  (flach- 

gepreßte, gerollte  Drahtlagen  mit  Zwischenlagen  aus  Asbest). 

DRP.  Kl  21.  Nr  87795. 
121    Wait,  Brush  for  arc-dynamos  (Hilfsbürste  zur  Beschränkung  des 

Lichtbogens).    USP  563337. 
12-j    A.  K.  Warren,  Comrautator  brush  (aus  Gaze,  das  hintere  Ende  in 

Blei  getaucht).    USP  571420. 
126    Clinton  E.  Woods,  Brush-holder  for  dynamo-electric  machines 

(Rahmen  mit  Gleitstücken  an  Spiralfedern).    USP  566366. 
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Betrieb. 

p  Regelung. 

127  Act. -Ges.  El  ekti  icitätswerke  (vorm.  0.  L.  Kummer  &  Co.), 

Verfahren  zur  Regelung  und  Bremsung  von  Hauptstrommotoren 
mittels  Sammelbatterie  (Batterie  wahrend  des  Betriebs  durch 
Speiseleitung  geladen,  beim  Bremsen  an  Schenkelwicklung).  DRP. 
Kl  21.  Nr  84811. 

128  Anthony,  Electric  -motor  regulator  (Abachwächung  der  Polpaare, 

besonders  für  Bahnen,  Aufzüge  u.  s.  w.).    USP  569989. 

129  Ernst  J.  Berg,  Regulating  phase  relatioo  of  alternating  currents 

(synchroner  Motor  mit  Feldschalter  für  Widerstand  gegen  Strom- 
schalter).   USP  554230. 

130  Denayrouze,  Automatic  speed-regulator  for  electromotors  (Centri- 

fugal Strom-Unterbrecher  auf  Welle).    USP  573767. 

131  Dinkey,  Re  versing  -Controller  for  electric  motors  (vier  Contact- 

paare  und  zwei  Paar  Widerstand,  Hebelschalter).    USP  563575. 

132  Easton,  Regulating  dynamo- electric  generators  or  motors  (1892; 

Solenoid  und  Kugelregulator).   USP  570663. 

133  Eickemeyer,  Speed-regulator  for  electric  motors  (1891;  Gegen- 

strom für  Feld  von  secundärer  Maschine).    USP  564558. 

134  El.- Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Verfahren  zum  Anlassen 

von  Synchronraotoren  (Erreger  zum  Antrieb  als  Inductiousmotor 
von  der  Hauptleitung  gespeist).    DRP.  Kl  21.  Nr  88716. 

135  Essberger,  Verfahren  zur  Veränderung  der  Umlaufsgeschwindigkeit 

mehrpoliger  Elektromotoren  (Ab-  und  Zuschalten  von  Bürsten, 
auch  für  pollose  Ringe).    DRP.  Kl  21.  Nr  84 182. 

136  R.  A.  Fiskc,  Apparatus  for  Controlling  electric  motors  (Dampfmaschine, 

Feldmagnet  durch  Widerstand  an  Leiter,  Anker  ohne  Widerstand 
durch  Umschalter  mit  Motoranker  verbunden).    EP  [1896]  452. 

137  Heusch  u.  Brandt,  Regulator  for  dynamo  machines  (DifFerential- 

spule,  Kurbel,  Elektromotor  schalten  Feldwiderstand).  EP  [1896] 
16421. 

138  T.  D.  u.  F.  W.  Holl  ick,  Regulating  the  speed  of  electromotors 

for  operating  tramcars,  cranes  etc.  (Feldmagnete  mit  Längs- 
führung)  EP  [1895]  14493. 
130    R.  M.  Hunter,  Electric  regulator  (kleiner  Anker  für  Gegen-EMK). 
USP  560035. 

140  Im  ho  ff,  Apparatus  for  varying  speed  of  electromotors  (Schaltung 

der  Ankei  spulen).    USP  573  979. 

141  Kolbo,  Anlaßverfahren  für  Wechselstromtriebmaschinen  nach  Patent 

No.  79158  (Bürsten  zur  Strorazuführung  verstellbar).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88 105. 

142  Krotz,  Electric -current  regulator  (im  Hauptkreis  Solenoid  mit  un- 

abhängigen Abtheilungen).    USP  559585. 

143  Lamme,  Regulating  alternating- current  generators  (Feldregulirung 

durch  Gleichstrom  und  asynchronen  Motor).    USP  574035. 

144  Lauhoffer  u.  A.  u.  J.  Burghardt,  Regulation  of  electric  motors 

(Anker  des  Erzeugers  mit  Reihenwicklungen  und  Abzweigungen 
davon;  zwei  verbundene  Schalter  für  diese  Zweige  und  Motor- 
feld). EP  [1895]  3003. 
14~>  Loveridge,  Method  of  automatic  current  regulation  of  dynamo- 
electric  machines  (Stromstärke  in  einem  Polpaar  unverändert). 
USP  563290. 
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146  Merritt  u.  Joy,  Automatic  governing  device  for  motors  (Typen- 

schreiberschalter,  Schneckengetriebe,  elastische  Kuppelung).  USP 
558507. 

147  Kempster  B.  Miller,  Electric  governor  (Wechselstrom  erzeugt, 

dessen  Wechselzahl  sich  mit  der  Unregelmäßigkeit  der  primären 
Maschine  ändert).    USP  559187. 

148  Morgan,  Electric  Controllers  and  reversiog  Switches  for  electric 

motors  (Widerstände  in  zwei  Gruppen  zu  einem  Keilring).  EP 
[1895]  21460. 

149  Ongley,  Motor -Controlling  device  (1893;  viele  Commutatoren  zur 

vorherbestimmten  Schaltung:  auch  für  Ventile^    USP  561271. 

150  Pöschmann  &  Co.,  Anlaß-  und  Bremsvorrichtung  für  Elektromotoren 

(Anlaßhebel  und  Bremshebel  für  Handschaltung  durch  Bandfeder 
verbunden).    DRP.  Kl  21.  Nr  88741. 

151  Potter,  Controller  for  electric  motors  (Hilfsschalter  vollzieht  be- 

sondere Schaltungen  für  sonst  gleiche  Bewegungen).  USP  554307. 

Controlling  electric  motors  by  the  three-wire  System  (zu  [1895] 
19860;  Walzenschalter  für  mehrere  Elektromotoren).  EP  [1895] 
20904. 

152  PuBey,  Voltage-regulator  for  dynamos   (Solenoidkern  an  Waage- 

balken, Seiltriebschalter).    USP  574217. 

153  Putnam,  Automatic  starter  for  electric  motors  (Axenregulator  als 

Schalter  für  Theil  des  Widerstands).    USP  566936. 

154  Ravenshaw  u.  Easton,  Anders on  &  Goo lden,  Ltd.  Apparatus 

for  starting  electro-motors  (Widerstand  für  Hand-  und  Solenoid- 
schaltung).    EP  [1895]  5236. 
15  j    Ch.  E.  Scribner,  Speed-regulator  for  dynamos  (1888;  hydraulische 
oder  andere  Kuppelung  mit  der  Dampfmaschine).   USP  563316, 
563317. 

150  Siemens  u.  Halske,  Verfahren  zur  Belastungsregelung  von  Elektro- 
motoren, die  mit  anderen  Kraftmaschinen  zusammen  arbeiten  (zu 
72282;  Regulatoren  der  einzelnen  Kraftmaschinen  vom  Schalt- 
brett aus  beeinflußt).    DRP.  Kl  21.  Nr  86724. 

157  Siemens  und  Halske,  Anlasser  für  Einphasen-  und  Mehrphasen- 

motoren (Widerstände  der  verschiedenen  Stromkreise  nach  ein- 
ander eingeschaltet).  DRP.  Kl  21.  Nr  86854.  —  Anlasser  mit 
Stromschlußstücken  aus  Kohle  (mehrere  Stromschlußhebel  durch 
versetzte  Excenter  einzeln  bewegt).    DRP.    Kl  21.    Nr  88738. 

158  Siemens  &  Halske,  Verfahren  zur  Aenderung  der  Umlaufzahl  von 

asynchronen  Wechselstrommotoren  (Mchrphasenwicklung  durch 
OefTnen  von  Zweigen  oder  Zuschaltung  von  Widerstand  auf  Ein- 
phasenstrom. DRP.  Kl  21.  Nr  87754. 
1Ö9  Siemens  &  Halske,  Uraschaltvorrichtung  für  Elektromotoren  mit 
sich  selbstthntig  einschaltendem  Vorschaltwiderstand  (Widerstands- 
wellen gehen  bei  jeder  Bewegung  der  Uraschalterwelle  zurück). 
DRP.  Kl  21.  Nr  88586. 

160  Siemens  &  Halske,  Starting  and  reversing  apparatus  for  electro- 

motors  (Gleitcontact  für  Anlaßwiderstand  unabhängig  von  dem 
8chalter).    EP  [1894]  21142. 

161  Siemens  Bros.  &  Co.,  Ltd.,  u.  Lauckert,  Switches  for  varying 

electrical  resistance  (zwei  oder  mehrere  Bürsten  selbst  durch 
Widerstand  verbunden).    EP  [1895]  8727. 

162  Elm  er  A.  Sperry,  System  of  control  for  electric  motors  (auto- 

matische Regelung  des  Feldes).     USP  555291.  —  Control  of 
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162  electro-motors  (Schalthebel  mit  automatischen  Bürsten  verstellbar). 
EP  [1895]  3864. 

161  Steinmetz,  Regulators  for  alternating  currents  (Spulen  unter  rechtem 
Winkel  in  Eisenring).    EP  [1895]  19863. 

164  Union  Elektricitäts-Gesellschaft,  Spannungsregler  für  Wechsel- 
strom (Ringkern  mit  zwei  Spulen  rechtwinklig  zu  einander  und 
drehbarem  Eisenanker)    DRP.  Kl  21.  Nr  86822. 

/C.5  Whittingham,  Automatic  device  for  removing  resistance  in  starting 
electric  motors  etc.  (Solenoid  mit  Zahnbogen,  Anschluß  an  Motor- 
anker).   USP  Reissue  11545  (518906). 


Parallelschaltung. 

166  Ernst  J.  Berg,  Electric  motor  (Feld  durch  Lampen  geschlossen 

zum  Anzeigen  des  Synchronismus).    USP  563440. 

167  Hutin  u.  Leblanc,  Dynamo -electric  machine  (zu  [1892]  13765: 

Zellen  oder  CondenBatoren  zur  Abdämpfung  für  synchronen  Lauf) 
EP  [1894]  21045. 

168  Potter,  Running  Compound- wound  generators  in  multiple  (Neben- 

schluß für  die  Reihenspulen,  Schalter  dazu;  besonders  Bahn- 
betrieb).   USP  559907. 

169  W.  Ritter,   Verfahren  zur  Parallelschaltung  vou  Wechselstrom- 

maschinen (secundäre  Spulen  zweier  Stromwandler  bei  Phasen- 
gleichheit durch  Vorrichtung  kurzgeschlossen).  DRP.  Kl  21. 
Nr  84  795. 

IIa  El.  -  Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.  Schaltungsweise  zur 
Sicherstellung  des  Gleichlaufs  parallel  geschalteter  Gleichstrom- 
motoren (Schleifringe  verbinden  entsprechende  Ankerpunkte  und 
erzeugen  Mehrphasenströme).  DRP.  Kl  21.  Nr  87070.  — 
Schaltungsweise  zum  Parallelschalten  von  Wechselstromraaschinen 
(stillstehende  Maschinen  nur  durch  elektrostatische  Apparate,  nicht 
mit  Sammelschienen  verbunden).    DRP.  Kl  21.  Nr  88309. 

171  Societe  Anonyme  pour  la  Transmission  de  la  Force  par 

l'Electricite,  Aufrechterhaltung  des  synchronen  Ganges  von 
Wechselstrommotoren  durch  Zuhülfenahrae  eines  asyuchroneu 
Motors.    DUP.  Kl  21.  Nr  84855. 

172  Verstraote,  Operating  dynamo-electric  machines  in  multiple  (Neben- 

schlußspulen der  Felder  parallel).    USP  556788. 


Motoren  nebst  Zubehör  für  Dynamomaschinen. 

173  Davidson,  Construction  and  arrangeinent  of  single  or  double  cy linder 

engines,  especially  adapted  for  driving  fans,  dynamos,  winches, 
or  other  apparatus  (mechanisch,  Riemenantrieb).   EP  [1895]  3928. 

174  Kin sm an,  Automatic  Operation  of  electric  generators  (1893;  ab- 

zublasender Dampf  treibt  eine  kleine  Maschine  zum  Laden  von 
Accumulatoren).    USP  562541. 
17.5    Elmer  A.  Sperry,  Coupling  for  electric  or  other  power  trans- 
mission  (Flanschkammer  mit  Schwimmerring,  Verkupplung  auch 
unter  Winkel).    USP  562499. 
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II.  Vertheilung  und  Leitung. 

Vertheilung  elektrischer  Energie. 

/}  Allgemeines.   Gleich-  und  Wechselstrom. 

176  Bndt,  Multiple-Beries  System  of  electrical  distribution  (Stromerzeuger 

parallel,  zwei  Hauptleitungen,  Ausgleicher  an  dritter  Leitung). 
USP  557099.  —  (Eine  Stromquelle,  aber  Zusatzmaschine,  dazu 
Solenoid  und  Relais).    USP  558924. 

177  Belfield,  Making  and  breaking  electric  circuits  (Elektromotor,  für 

Transformatoren).    EP  [1895]  17430. 

178  Bliss,  System  of  autoinatic  electric  regulation  (wie  Crompton 

&  Swinburne,  EP  [1886]  5168,  Stromerzeuger  und  Batterie 
für  Beleuchtung).    USP  572627. 
170    Burke,  Method  of  transferring  feeders  (Anschluß  an  andere  Schienen 
durch  veränderliche  EMK).    USP  554239. 

180  Burke,  Method  of  electrical  distribution  (zwei  Hilfsmaschinen,  Anker 

in  Reihe  zwischen  den  Schienen).  USP  554240.  —  (Zwischen- 
schieue,  ein  Erzeuger  abgeschwächt,  der  andere  verstärkt).  USP 
555301. 

181  Burke,  Regulating  electric  rootors  (Hauptmotor  und  Zusatzmaschine 

auf  einer  Welle,  Gegen-EMK).    USP  557185. 

182  Currie,  Automatic  current-regulator  (Stromerzeuger,  Zellen,  Queck- 

silberausschalter, pendelnder  Arm  für  Flüssigkeitswiderstand). 
USP  553901. 

183  Gale,  Distribution  and  regulation  of  power  (Regulirung  der  primären 

Maschinen  durch  Accumulatoren  und  durch  eine  Dynamomaschine; 
zu  518062).    USP  565138,  565139. 

184  Ooold,  System  of  electrical  distribution  (besonders  Zellenschalter, 

Transformatoren  u.  s.  w.).    USP  565740. 
18.r)    Green,  System  for  generating  and  distributing  electrical  energy 
(Leitungen  an  die  Aukerspulengruppen   angeschlossen).  USP 
573647. 

186  Hewlett  u.  Potter,  Three-wire  electric  system  (einseitiger  Anschluß 

von  Maschinen  mit  gemischter  Wicklung).    USP  554270. 

187  Hicks,  Electrical  construetion,  regulation,  and  distribution  (zwei 

Stromerzeuger,  Batterie  und  Gasmaschine).   USP  566860. 

188  K eilhol tz,  System  of  electric  distribution  (Anker  von  drei  Strom- 

erzeugern auf  derselben  Welle).    USP  561002. 

189  Kelly  u.  Chesney,  System  of  electrical  distribution  (jeder  der 

beiden  Stromkreise  einer  Maschine  in  Gegenschaltung  veränderlich). 
USP  571270. 

190  O.  L.  Kummer  &  Co.,   Schaltung  der  Ausgleichsmaschinen  in 

Mehrleiteranlagen  (Erregung  der  Hilfsmaschine  aus  einer  andern 
Gruppenleitung).    DRP.   Kl  21.   Nr  84921. 

191  Lamme,  System  of  alternating-current  regulation  and  distribution 

(Neutralismen  der  Selbstinduction).    USP  571836. 

192  Oppenheimer,   System   of  electrical   distribution   (Regelung  der 

speisenden  Stromstöße  nach  der  EMK).  USP  562647.  —  (Speisung 
durch  Stromstöße,  rotirende  Scheibe).    EP  [1896]  13889. 

193  Parker,  Woodward   u.   Rees,   Distribution   of  electricity  (zu 

[1891]  13942,  18348;  Transformatoren  u.  s.  w.  bei  leichter  Be- 
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193  lastung  ausgeschaltet;  Elektromotoren  für  constante  Geschwindig- 
keit).   EP  [1895]  3633. 

194  Pupin,  Leitungsanordnung  für  lange  elektrische  Stromkreise  (Leitung 

durch  Zwischencoudensatoren  in  Abschnitte  für  bestimmte 
Schwingungen  zerlegt).    DRP.  Kl  21.  Nr  85526. 

195  Shallenberger,   System  of  electrical  distribution  (1896;  Trans- 

formator für  Lainpenspeisung  durch  Wechselstrom).   USP  571849. 

196  Siemens  &  Halske,   Verfahren,  die  wechselnde  Belastung  von 

Gleichstromvertheilungsstationen  durch  Sammlerbatterien  auszu- 
gleichen (zu  73202;  besonderer  Erreger  für  Zusatzmachine). 
DRP.  Kl  21.  Nr  86777. 

197  Trippe,  Electric  lighting  System  (1893;   Strom  durch  rotirenden 

Schalter  auf  verschiedene  Leitungen  vertheilt).    USP  555192. 

198  R.  Wood,   Systems  of  electrical  distribution  in  which  combined 

generators  and  motors  are  employed  to  maintain  a  constant  tension 
in  the  consuraera'  cireuit  (Lampenspannung  auch  verschieden  von 
Hauptleitung).    EP  [1894]  23854. 

199  G.  T.  Woods,  System  of  electrical  distribution  (Lampen  und  Motoren; 

Regulirung  durch  besonders  erregten  Stromerzeuger).  USP  569443. 

200  A.  Wright,  Distribution  of  electricity  (in  der  Nähe  niedere  Spannung, 

in  der  Ferne  verstärkt  durch  Hochspannung).    EP  [1895]  8764. 

Erdschluß 

201  Coyk endall,   Anzeigevorrichtung  zur  Verhütung  des  Einschalten» 

beim  Erdschluß  (hoher  Widerstand  und  Stromanzeiger  im  Neben- 
schluß zum  Schalter).    DRP.  Kl  21.  Nr  84691. 

202  Kelly,  Method  of  and  means  for  detecting  grounds  (Apparat  mit 

Flügeln  und  Zeiger,  ähnlich  wie  Elektrometer,  Nadel  zeigt  nach 
der  Seite  der  höheren  P.  D.).    USP  554275. 


Ein-  und  mehrphasiger  Wechselstrom. 

203  E.  J.  Berg,  Safety  dovice  for  alternating  Systems  (Schalter  erzeugt 

Phasenverschiebung  zwischen  Linien  1  und  2,  wenn  3  unter- 
brochen; zu  Steinmet  z,  562037).  USP  558031.  —  Regulating 
phaso  relation  of  alternating  currents  (synchroner  Motor,  Solenoide, 
Hebel  für  Motorfeld).    EP  [1896]  3094. 

204  Bradley,  System  of  distribution  for  alternating  currents  (Mehr- 

phasenstrom für  Lampen  in  Einphasenstrom  verwandelt).  USP 
570118.  —  Developing  magnetic  phases  and  producing  rotary 
magnetic  fields  (aus  Einphasenstrom,  Differentialspulen ,  Conden- 
satoren).  EP  [1895]  18033. 
20 -j  C.  E.  L.  Brown,  Bovori  u.  Funk,  Alternating  current  electric 
motors  (elektrolytische  oder  seeuudäre  Zellen  in  verschiedenen 
Schaltungen  zum  Anlassen).    EP  [1895]  1536. 

206  Chesney  u.  Kelly,  System  of  electrical  distribution  (Mehrphasen- 

strom, Transformatoren).    USP  571300. 

207  Ferraris  u.  Arnö,  Schaltungsweise  zum  Anlassen  von  Motoren 

eines  Wechselstromnetzes  mittels  einer  phasenverschobenen,  Strom 
führenden  Hilfsleitung  (Anordnungen  für  magnetische  Anzeige- 
vorrichtung in  Hilfsleitung).  DRP.  Kl  21.  Nr  84812.  —  Dis- 
tribution of  alternating  currents  (Wechselstrom  in  Drehstrom, 
Motoren  mit  Spulen  unter  rechtem  Winkel).    EP  [1895]  7504. 
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208  Kelly,  System  of  electrical  distribution  (Ausgleich -Transformator 
für  Ströme  verschiedener  Phasen).    USP  559530. 

20'J  Lamme,  System  of  electrical  distribution  (Mehrphasenstrom;  Phasen* 
und  Wellenveränderung).    USP  559721. 

210  Mershon,  System  of  multiphase  distribution  (weniger  Verlust  bei 

mehreren  Leitungen  für  verschiedene  Phasen).    USP  556359. 
2tt    Potter,    Regulating    induetion- motors    (Felder  parallel  zwischen 
Leitungen,  alle  Ankerwiderstände  gleichzeitig  geändert).  USP 
558104.    EP  [1896]  7882. 

212  Rice,  Alternating-current  system  (Drehstrom,  Vertheilung  durch 

verschiedene  Linien  mit  verschiedenen  Phasen).   USP  556865. 

2 13  Gordon  J.  Scott,   System   of  electrical   distribution  (besonders 

Kraftvertheilung  durch  Einphasenmotoren).    USP  562924. 

211  G.  J.  Scott  u.  Janney,  Systems  of  electrical  distribution  (Ein- 

phasenstrom, „Inductionsrichter").    EP  [1896J  14462. 

215  El.-A  kt.-Ges.  vormals  Schlickert  u.  Co.,  Starres  Vertheilungs- 

system  für  Wechselstrom  (Gleichgewicht  bei  allen  Verhältnissen 
zwischen  Lampen  und  Motoren;  zwei  Maschinen  auf  Phasen- 
differenz  verkuppelt).    DRP.  Kl  21.  Nr  84714. 

216  Steinmetz,   Alternating-current  System   of   distribution  (Trans- 

formatoren, primäre  Spulen  in  ,/\-,  secundäre  in  Y- Schaltung,  Aus- 
gleichdraht vom  secundären  Knotenpunkt).  USP  559913.  EP 
[1896]  10124. 

217  Steinmetz,  System  of  electrical  distribution  (Maschine  für  ein- 

phasigen Strom  oder  60°  Phasenunterschied).    USP  561735. 
21 S    Steinmetz,   System   of  electrical   distribution   (Wechselzahl  der 

Elektromotoren  geändert).    USP  563426. 
2  Ii)    Steinmetz,  Constant-potential  alternating  genet-ator  (dritte  Maschine 

mit  Gleichrichter  für  Gegen-EMK).    USP  568464. 

220  Steinmetz  u.  Berg,  Regulating  alternating-current  motors  (Dreh- 

strommotoren an  Wechselstromlinie).    USP  558119. 

221  Tesla,   Apparatus   for   producing   electric  currents  of  high  fre- 

quency  and  potential  (zu  462418;  Drosselspule  und  Inductions- 
apparat  im  Anschluß  an  Hausleitnngen).  USP  568  176.  —  Method 
of  regulating  apparatus  for  producing  currents  of  high  frequency 
(Resonanz  zwischen  Strom  und  Stromkreis).  USP  568178.  — 
(Synchroner  Motor  als  Regulator).  USP  568179.  —  Rotirender 
Regulator  mit  Winkelverstellung).    USP  568180. 

222  A.  I.  Wurts,   Automatic  cireuit-breaker  (alle  Theilleitungen  bei 

Mehrphasenstrom  gleichzeitig  unterbrochen,  Bürsten  schräg  auf- 
liegend).   USP  570417. 


Stromwandler. 
Laufende  StromivamUer. 

223  Blackburn  u.  Spence,  Electric  transformer  (Anker  mit  zwei 
Kernen,  secundäre  Spulen  nur  über  einem).    EP  [1895]  11153. 

22%  Cheffey- James  u.  H.  P.  Ward,  Generating  or  transforming  con- 
tinuous  or  direct  currents  of  electricity  (fester  Kern  mit  zwei 
Windungen  in  Abtheilungen).    EP  [1895]  687. 

22ö  Connors  u.  Langdou-Davies,  Rotary  field,  non -synchronous, 
alternating-current  motors,  and  transformers  in  which  a  rotary 
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225  field  is  produced  l»y  the  primary  windiugs  (Feld  mit  zwei 
Windungen  unter  Winkel).    EP  [1894]  19364. 

226  Cooley,  Electric  motor  (äußeres  Ringfeld  fest,  Anker  und  inneres 

Ringfeld,  Umformung).    USP  561699,  561700,  561867. 

227  Gutmann,  Electric  motor  and  motor- generator  (zu  530176;  syn- 

chroner Motor  und  Umformer).  USP  559380.  —  Changing 
frequency  periodic  currents  (rotirender  Umformer  mit  unabhängig 
sich  drehenden  Spulen).    USP  566076. 

228  Hutin  u.  Leblanc,  Verfahren  zur  Umwandlung  von  Gleichstrom 

in  Wechselstrom  (zu  78825;  Drehung  des  Stromwenders  durch 
beliebigen  Motor).    DRP.  Kl  21.  Nr  84649. 
22'J    Hutin  u.  Leblanc,  Converter  of  frequency  for  alternating  electric 
currents  (für  hohe  Wechselzahl).    USP  557094.    (FP  216620. 
DRP  72461.) 

210  Hut  in  u.  Leblanc,  Transforming  alteruating  electric  currents  (mehr- 
facher Gleichrichter).  USP  572510.  (FP  224118.  EP  [13921 
17826.) 

231  Mershon,  Rotary-transforraer  regulation  (Mehrphasenstrom).  USP 

571863. 

232  Parcel  le,   Dynamo -electric  machine  (Wechselstromerzeuger;  syn- 

chroner Umformer  und  Commutator  für  gleichgerichtete  Wellen- 
ströme).   USP  563940. 

233  Pollak,  Current-straightening  commutator.    USP  558983. 

234  Rowland,  Verfahren,  aus  einem  Mehrphasenstrom  einen  anderen 

Mehrphasenstrom  von  beliebiger  Perioden-  und  Phasenzahl  zu 
erzeugen  (primäre  Leitungen  enden  in  Bürsten  und  Stegen,  Strom- 
wender und  Bürsten  mit  anderer  Geschwindigkeit).  DRP.  Kl  21. 
Nr  88806. 

235  Ch.  E.  Scribner,  Motor -generator  (1889;  zu  Warner  346965: 

zwei  Paar  Bürsteu,  die  des  Speisekreises  verstellbar).  USP 
574278. 

23ü  von  Stephani,  Verfahren  zum  Gleichrichten  von  Wechselstrom 
mittels  Stromwender  (in  Gleichstromleitung  synchroner  Unter- 
brecher mit  längerer  Periode  als  Stegabstand).  DRP.  Kl  21. 
Nr  81965. 

237  El.  Thomson,  Rotary  transformer  (1893;  Mehrphasen-  in  Gleich- 

strom, Regulirung  wie  bei  gemischter  Wicklung).    USP  563895. 

238  Thury,  Transformer  for  electric  currents  (constanter  Strom  in  cou- 

stante  Spannung,  ein  Pacinotti- Anker).    USP  567424. 

Feste  Stromwandler. 

23U  A.  B.  u.  W.  Blackburn,  Electric  transforraers  (Kupferspuleu  im 
Ring  in  getheilten  Eisenringen).    EP  (1894)  24906. 

2i't  De  Ferranti,  Construction  and  working  of  electrical  transformers 
(in  Kabelbrunnen,  an  der  inneren  Deckplatte  hängend).  EP 
[1895]  5137. 

241  W.  K.  Free  man,   Electric  transformer  (Gehäuse  zwei  ineinander 

passende  E).    USP  553817. 

242  Hobart,  Electric«!  transformer  (Kasten,  Oel-  und  Luftcanäle).  USP 

567  237. 

243  Moody,  Transformer  and  method  of  cooling  same  (innen  mit  Ocl- 

canälen,  kein  besonderer  Oelbehälter).  USP  558090.  —  Electrica! 
transformer  (senkrechte  Lamellen).    USP  567250. 
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244  Sessions,  Electric  transformer  (Kern  mit  drei  Schenkeln  unter  120°, 

Drehstrom).    USP  564944. 

245  Union  Elektricitäts -Gesellschaft,  Uniwandler  für  Wechselstrom 

mit  getrennten  Spulen  (primäre  und  secundäre  Wicklungen  auf 
getrennten  Kernen;  Kupferzwischenlagen).  DRPK121.  Nr  85 720. 
240  H.  A.  Wagner  u.  Schwedt  mann,  Electric  cut-out  and  iusulator 
(primäre  Leitungen  »n  Glocken,  Spiralband  in  Isolirung  und 
Metallhülle  für  Transformatoren).    USP  552680. 


Leitungen. 

Beschaffenheit  und  Herstellung  von  Drähten,  Kabeln,  Spulen 

und  deren  Isolirung. 

247  Borel,  Electric  cahle  (Kupferdraht,  Glasmasse  oder  Asbest,  Kupfer- 

rohr ausgezogen).    USP  573176.    EP  [1895]  23515. 

248  Cabezola,  Apparatus  for  insulating  maguet-wire  (Bekleidung  aus 

ungehaspeltem  Garn).    USP  563564. 
240    Croskey  u.  Locke,  Method  of  making  Underground  conduetors 
(Glasschmelze  in  Röhre  eingegossen,  dann  Leiter  eingesteckt). 
USP  568298. 

250  Dämon,  Insul ation-protector  (zweiteilige  metallische  Schutzhülse). 

USP  566064. 

251  De  Ferranti,  Electric  conduetors  (Isolirung  durch  Luft  und  Papier- 

röhren).   EP  [1894]  17066. 

252  Edmunds,  Armoring  or  covering  for  electiic  cables  (Drähte  und 

Zwischenstreifen  bilden  vollkommene  Hülle).    USP  569748. 
25'i    Feiten  u.  Guilleaume,  Schaltungsweise  für  conceutrische  Wechsel- 
strorokabel  (Stromverhältnisse  in  concentrischen  Leitern  durch 
Widerstände  geregelt).    DRP.  Kl  21.   Nr  84692. 

254  Feiten  u.  Guilleaume,  Kabel  mit  dehnbarer  Isolirung  (Isolir- 

streifen  durch  Bänder  abwechselnd  darüber  und  darunter  wellen- 
förmig). DRP.  Kl  21.  Nr  85221.  EP  [1895]  15826.  USP 
568756. 

255  Feiten  u.  Guilleaume,  Elektrisches  Kabel,  welches  durch  An- 

wendung einer  Sicherungsleitung  die  Funkenbildung  im  Falle 
einer  Kabclbeschädigung  verhindert  (besonderer  Sicherungsleiter 
weniger  dehnbar).  DRP.  Kl  21.  Nr  86 123.  USP  554263.  (EP 
|1893J  20698.  FP  233988.) 
250  Feiten  u.  Guilleaume,  Elektrischer  Leiter  mit  Luftraumisolirung 
und  eckiger  schraubenförmiger  Hülle  (durch  Verdrehung  erhalten). 
DRP.  Kl  21.  Nr  87027.  EP  [1895]  9442,  15703.   USP  571  760. 

257  Fei  ton  u.  Guilleaume,  Elektrischer  Doppclleiter  mit  zum  Theil 

zwischen  den  Leitungsdrähten  liegendem  Erdleiter  (Erdleiter  ein 
Kantenstreifen,  eine  Kaute  zwischen  Leitern,  die  andere  um 
Isolirung\    DRP.  Kl  21.  Nr  87634. 

258  Guilleaume,  Means  for  insulating -electric  conduetors  (verdrehte 

Polygonröhro  mit  Luftisolirung).  USP  563273.  (FP  244792. 
EP  [1895]  2430.) 

250  Guilleaume,  Electric  cahle  (Leiter  in  Kork,  Cellulose  u.  s.  w.  mit 
Band  umwunden).  USP  563271.  (DRP.  82 700.  FP  239802,  EP 
[1894]  13160.) 
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260  Fitzgerald,  Cable-tension  device  (Rollen  und  Gegengewicht,  für 

Verlegen).    ÜSP  552900. 

261  Greey  u.  Murphy,  Conductors  or  cables  for  submarine  etc.  pur- 

poses  (Kupfer,  Guttapercha,  Aluminiuraband  oder  -Draht,  Jute). 
EP  [1894]  15774. 

262  Heyl,  Manufacture  and  production  of  electric  cables  or  conductors 

(Kabel  mit  verdeckten  Enden  in  Oel  gelegt).    EP  [1895]  13459. 
26'i    McEvoy,  Electrical  connecting-cord  (kein  Ausfasern  der  Enden). 
USP  554716. 

264  Nisbett,  Electric  conductors  (Windungen  aus  wasserdichtem  Papier). 

EP  [1895J  14984.  —  Spiralige  Papierstreifen  mit  Jute  in  Zwischen- 
räumen, hernach  mit  Oel  getränkt).    EP  [1894]  17737. 

265  Societe  ÜBtheimer  Brothers,  Elektrische  Leitung  mit  Asbest- 

isolirung  (Asbestfaden  gebürstet  und  gekrämpelt  vor  dem  Walzen). 
DRP.  Kl  21.  Nr  84870.  —  (Nach  Bewicklung  sofort  Glättung 
durch  zwei  federnde  Hebel).    DRP.  Kl  21.  Nr  87700. 

266  Patterson,  Iusulated  electric  conductor  (Draht,  Wolle,  feuerfeste 

Baumwolle).    ÜSP  572215. 

267  Place,   Electric  cable  conductor  and  sheave-wheel  (Kabel  innen 

Stahldraht,  darüber  Isolirung,  außen  Kupferdraht;  für  elektrische 
Bahnen  u.  s.  w.).    USP  566697. 

268  Rieckel,  Device  for  removing  insulation  from  electric  wires  (Hand- 

kloben mit  Spiralschnappfeder  für  Messer).    USP  562097. 

269  W.  S.  Smith  u.  Granville,  Electric  cables  and  their  manufacture 

(innere  Masse  aus  gebogenen  Guttaperchaatreifen,  zwei  Leiter). 
EP  [1895]  8573. 

270  Washington,  Covering  wire  (Ueberspinneu  von  Spulen).   EP  [1895] 

15134. 


Verlegung  in  und  über  der  Erde. 
Unterirdische  Canäle  und  Kotten. 

271  Aldridge,    Electric   mains  or  conductors  (Canäle   und  Brunnen, 

nackte  Leiter  in  verschiedener  Höhe  befestigt).   EP  [1895]  11560. 

272  Bowker,  Electrical  distributing  System  (Schaltkasteu  für  Speiseleiter). 

USP  560772.  —  Electric  distributing  systera  (Schaltbrunuen  mit 
Winkelhebeln).    USP  562209. 

273  Cotta m,  Veutilating  Covers  for  transformer  Chambers,  manholes 

(Deckelplatten  lassen  Luft,  kein  Wasser  ein).    EP  [1894]  24  770. 

274  Cumraings,  Conduit   for  electrical  conductors   (Eisenrohr,  innen 

zweitheilige  Holzröhre).    USP  562806. 

275  Cumraings  u.  Yawkey,   Electrical  conduits  (Röhren  mit  Oel  in 

Asphaltkasten  eingebettet).    EP  [1895]  22004. 

276  Frederick  Davis  u.  R.  E.  B.  Crompton,  Means  for  protecting 

Underground  electrical  conductors  (1893;  Gußkasten  zellenförmig 
im  Querschnitt).    USP  562  808.    (EP  [1892]  1878). 

277  Elwell,  Armored  insulating- conduit  (Kautschukröhre  in  Bleirohr). 

USP  564174. 

278  Erickson,   Conduit -outlet    insulator  (Leiter  in   Röhren,  Haus- 

beleuchtung).   USP  566  507. 
27.9    Graizier,  Conduit  for  electric  lines  (Glasperlen,  Porzellanbrocken 
in  Isolirraasse).    USP  559701. 
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280  Greenfield,  Conduit  tubes  moro  especially  suitable  for  electrical 

conductors  (Röhren,  die  innere  mit  unschmelzbarer  Isolirmasse 
verkleidet).  EP  [1896]  17125.  —  Metallic  junetion-box  and 
means  for  uniting  metal  conduit- tubes  thereto  (Ansätze  ein- 
geschraubt).   USP  570167,  570168. 

281  W.  H.  Hart,  Subway  for  electrical  conductors  (zu  380757;  Canal 

am  Unter-  und  Obertheil  mit  Zwischenwänden).    USP  564994. 

282  W.  Hart  u.  Lucas,   Conduits  for  electric   cables  (Steingutrohre 

mit  inneren  Rillen  für  Abbruch  bei  späterem  Anschluß).  EP 
[1895]  9796. 

283  Hornig,  Electric  switch  (eindringendes  Wasser  hebt  eine  Glocke 

und  schaltet  aus;  für  unterirdische  Leitungen  und  Druckknöpfe). 
USP  561581. 

284  W.  H.  Johnston»  Cable- terminal -box  (Endbüchsen  zum  Anschluß 

an  andere  Kabel).    USP  571594. 

285  Mezger,    Outlet-box    (flacher    Kabel  vertheilungs- Kasten).  USP 

564443.  —  Conduit  outlet-box  for  electric  wires  (besonders 
Hausbeleuchtung).    USP  564527. 

286  Muirhead,  Conduits  for  electrical  conductors  (Steingut,  mit  Paraffin 

getränkt,  mit  flachen  Holzdeckeln).    EP  [18951  5875. 

287  Nisbett,  Attachments  for  electric  mains  (Metallhülle  des  Kabels 

mit  Ring  im  Kasten  verlöthet).  EP  [1894)  25048.  —  Ventilating 
manholes,  electric  light  boxes  and  Underground  Chambers  or  cellars 
of  all  sorts  (mit  Abzug  nach  unten,  kein  Rückschlagen  einer 
Flamme).    EP  [1895]  3841. 

288  Reid,  Terminal  box  and  cut-out  (Kasten  mit  Sicherungen  für  die 

Kabelenden).    EP  [1894]  24021. 
28'j    Safety  Tread  Syndicate,  Ltd.,  und  J.  u.  J.  Mason,  Manholes 

for  electric  conduits  (Patent  verweigert).    EP  [1895]  9882. 
200    Selkirk,  Conductor  of  electricity  and  conduit  for  holding  same 

(Canäle  und  Leiter  in  Abtheilungen).    USP  573302. 
2'Jl    VanVleck,  Controllable  switch-box  (für  Lichtkabelbrunuen,  Forn- 

schaltuug).    Ü8P  560766. 

292  Weaver,  Ventilating  electric  conduits  (Verbindungscanal  mit  Gaze- 

decke zum  Laternenpfahl).    EP  [1895]  12438. 

293  Welles,  Cable- terminal  attachment  (Verbiudungskasteu  mit  starker 

Sicherung).    USP  563342. 


Befestigung  über  der  Erde.     Pfosten,  Klampen. 

294  Beurdsley,  Fastening  insulator-brackets  (T- förmige  Einsätze  für 

Querarme  der  Pfähle).    USP  558758. 

295  Bossert,  Electric  wall-box  (für  Hausleitungen).    USP  571 297. 
290    Percy  S.  Brown,   Distributing- box   and   fuse-plug  (für  Haus- 
beleuchtung).   USP  554438. 

297  C.  L.  Clarke  u.  Theerraann,  Base  for  ceiling  roses,  cut-outs  and 

Switches  (Porzellan).    EP  [1894]  19  603. 

298  Evans,   Electric -wire  cleat  (ineinander  passende  Blöcke  für  ver- 

schiedene Drahtdicken).    USP  558165.    EP  [1896]  13046. 

299  Kinney,  Conduit  for  electrical  conductors  (Papier  getränkt  in  Leim, 

Alaun  u.  s.  w.,  aufgerollt,  umwickelt).    USP  557830. 
■}00    Lavens,  Art  of  making  interior  conduits  (Isolirung  lose  in  Rohr 
eingepaßt,  dann  Rohr  ausgezogen).    USP  570256. 

Fortschritte  1890.    P.  2 
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301  Lewis,  Clip  for  supporiing  electric  cables  (Metallbandschleife  mit 

Haken).  USP  553 194.  —  Cable-clip  (Messinghülse).  USP  564433. 

302  O'Neill,  Wall  insulator  (einzutreibender  Keil  mit  Nummerzeichen 

und  isolirtem  Haken).    U8P  573101. 

303  Pete  reit,  Swing  for  electric-light  or  telephone  brackets  (drehbarer 

Rohrarm).    USP  567550. 

304  Reason,  Casings  for  electricity  conductors  (Bleihülle  zur  Brücke 

zwischen  zwei  Kabeln  erweitert,  mit  Schraube.   EP  [1895]  3582. 

305  Riera,  Insulator  for  electric  wires  (L- Klötze  verschraubt,  gegen 

Summen).    USP  554955. 

306  Schutt,  Circuit  -  block  (mehrtheilige  Blöcke  mit  Blechen,  Schrau- 

ben u.  s.  w.).    USP  556028. 

307  Wunderle,  Cable-clip   (Messinghülse   mit  Bandfeder -Verschluß). 

USP  560828. 

Isolatoren.    Glocken.  Erdableitung. 

308  Blankinsop  u.  J.  W.  Brown,  Insulator  (Glocke  mit  Schraube). 

USP  562166. 

309  Brady,  Insulating-support  for  boxes  containing  electrical  apparatus 

(Kästen  auf  Glocken).    USP  555922. 

310  Carl,  Isolatorkopf  mit  Drahtbefestigungseinrichtung  (Kopf  mit  Ver- 

tiefungen und  aufzupassendem  Bügel).    DRP.  Kl  21.  Nr  84  843. 

311  Dibb  u.  Vickers,  Isolator  mit  Klemmstöpsel  (Stöpsel  mit  Rille 

für  Draht,  Isolator  mit  excentrischen  Schlitzen).  DRP.  Kl  21. 
Nr  87377. 

312  Eckert,  Means  for  supporting  and  insulating  electric  conductors 

(Glocken  und  Kappen  mit  langer  Verschraubung).   USP  554664. 

313  Locke,  Insulator  (dreifache  Glocke,  Porzellan  mit  Glasfüllung). 

USP  573092. 

314  Oliver,  Insulator-support  (Schraube  mit  Hanf dichtung).  USP  566468. 

315  Peter 8 on,  Insulator  (1891;  Glocke  mit  Schraubenbolzen  und  innerer 

Spiralfeder).    USP  557600. 

316  Rappleye,  Insulator  (Glocke  mit  Rollen  und  schrägem  Bügelhalter). 

USP  557881. 

317  Rudolf,   Verfahren  zur  Befestigung  von  Drähten  an  Isolatoren 

(Isolator  mit  Längsrinne  und  Vertiefung  für  Stift).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86014. 

318  Webb  u.  Eckstein,  Attaching  electric  wires  to  iusulators  (Hufeisen 

aus  Draht  in  Rille  der  Glocke).    EP  [1895]  13410. 

319  von  Winkler  &  Reich,  Ausführungsform  des  Isolators  nach  Patent 

Nr  82142  (Glocke,  Stromschlußstück  für  Freileitung  und  Ab- 
leitung).   DRP.  Kl  21.  Nr  85721. 

320  W.  Wood,  Insulator  (zwei  concentrische  Röhren  mit  Schlitz).  USP 

568060. 

32 1  Jewett,  Automatic  grounding  device  for  electric  conductors  (federnder 

Arm  an  der  Glocke).  USP  556823.  —  (unter  Glocke  Contact- 
gabel).    USP  573222. 

Verbindungsstellen.     Rosetten.  Werkzeug«. 

322  Andrews,  Electric  conductors  and  couplings  (Drahtseile,  Asbest, 

Metallröhre,  Verlöthung).    EP  [1894]  19605. 

323  Braham,  Electric  counccting  device  applicable  to  electroliers,  electric 

light  Standards,  brackets,  and  the  like  (äußere  Röhre  innen  isolirt 
mitT-Rillen,  mit  Kugelgelenk  nach  [1895]  5998).  EP  [1895]  15787. 
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324  C.  E.  Brown,  Wire  joLat  (mit  Blechhülse  verdreht).    USP  573386. 

32 5  Edmunds,  Electric  cables  (feste  Verbindung  durch  Glas  und  Metall» 

ringe  etc.).    EP  [1895]  11355. 

326  Evans,  Connector  for  electricity- carry ing  cables  (Ringhülse,  mit 

Schlitzen  zum  Auftreiben  der  Kabelenden  und  Verlöthen).  USP 
559 168. 

327  Gärtner,  Wire-connector  (Drähte  mit  ihrer  Blechhülse  verdreht). 

USP  569752,  569753. 

328  Greenfield,   Insulating-joint   for  conduit-tubes  (Schrauben-  oder 

Flanschmuffe).  U8P  570169,  570170.  —  Insulating-joint  for 
metal  or  armored  conduit-tubes  (Zwischenring  von  Ebonit,  Muffe). 
USP  570166.    EP  [1896|  17123. 

329  McElroy,  Insulated  joint  for  light-fixtures  (1892;  zu  392224; 

Schraubenmuffe,  Gas-  und  elektrische  Leitungen  verbunden). 
USP  572124. 

330  Olsen,  Tool  for  twisting  electric-wire  sleeve  connections  (Klemme). 

USP  566614. 

331  Peschel,    Aufhängevorrichtung    für  Klemmisolatoren  und  King- 

isolatoren (Wandrosette  mit  Einkerbung).  DRP.  Kl  21.  Nr  86  091. 

332  Robertson,  Wire-connector  (röhrenförmig  aufgerollte  Bleche  ver- 

dreht).   USP  561438. 

333  Toquet,  Electrical  connector  (Leiterenden  theilweis  flach,  Ringhülse 

dazu).    USP  557037. 

334  Toquet,  Testing -joint  for  electric  conduetors  (einfache  Muffe  zur 

Prüfung  und  Wiederverbindung  der  Enden).    USP  562261. 

335  Williams  u.  Darrah,  Ceiling  roses  and  other  similar  electric  Attings 

(Contactplatten  und  Federn).    EP  [1895]  1558. 

Lösbare  Kupplungen. 

33d    Fiel  ding,  Electrical  connector  (Stöpselcontact  für  Bühnen).  USP 
556  967. 

337  Lyon  u.  Bevis,  Electric  connections  (Platte  mit  Leiterstreifen  für 

8töpsel,  für  Bühnen).    EP  [1894]  23529. 

338  McEvoy,  Electrical  cireuit  closers  (Enden  an  Kolben  mit  Gegen- 

federn).   EP  [1895]  12871. 

339  Mar sh,  Electric  connection  (zum  Anschrauben  von  Speiseleitungen). 

USP  558971. 

340  Moradelli,  Electric  contact  devices  or  couplings  (Drahtenden  mit 

excentrischen  Cylindern).    EP  [1895]  19947. 

34 1  Reid,    Terminal   for   electric    cables   (1892;   Zwingenhülse  mit 

Klemmen).    USP  574343. 

Isoliruny$miltel. 

342  Andersson  u.  Kullmann,  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Isolir- 

masse für  elektrische  Leitungen  (Cellulose  gelöst  in  Oel,  Schwefel- 
säure und  Schwefel,  dann  Kautschuk  etc.  dazu\  DRP.  Kl  21. 
Nr  85249. 

343  H.  Edmunds,  Insulation  of  electric  conduetors  (Rohwolle  gewunden 

und  geflochten).    EP  [1895]  3685. 

344  Gentzsch,  Compositum  for  electric  insulation  and  process  of  making 

same  (1893;  Schellack,  Harz,  Birkentheeröl,  Anilinöl,  Anthracen). 
USP  559376. 
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345  Gentzsch,  Goldschmidt  u.  von  Scanavi,  Verfahren  zur  Her- 

stellung von  vulcanisirbarera  8chellack  (zu  74G87;  Schellack 
allein  destiltirt,  oder  mit  Oelen,  Fetten  etc.).  DRP.  Kl  21. 
Nr  87697. 

346  Gentzsch,  C.  R.  u.  N.  R.  von  Scanavi,  Insulating  roaterial  for 

cables  and  process  of  raaking  same  (Hornblende,  Augit,  getrocknet, 
und  Kautschuk).    EP  [1895]  8967. 

347  Grist,  Manufacture  of  insulating  compositions  for  electrical  purposes 

(Hanf  in  Glättelösung  in  Leinöl,  ausgeschleudert,  getrocknet, 
mit  Schwefel,  Wachs,  Guttapercha  gewnlzt).    EP  [1895]  22574. 

348  Honig,  Insulating  Compound  (Alcoho),  Schellack,  Asbest,  Glycerin, 

Weizenmehl  etc.).    USP  568683. 

349  Jefferson,  Electrical  insulating- sheet  (Lagen  aus  Papier,  Asbest, 

Glimmer,  durch  Guttapercha  und  Gewebe  verkittet).  USP  563716. 
EP  [18951  6048. 

350  Virginia  Pnosphate    uud  Paint  Co.,   Insulating  composition 

(Titanerz,  Asphalt,  Reishülsen).    EP  [1895]  8537. 
35t    Whitaker  u.  Treharne,  Insulators  for  electrical  purposes  (Glocken; 

Email  aus  Kieselsäure  und  AI,  Kalk,  Borux;  Masse  aus  S. 
Bitumen,  BaS04  etc.).    EP  [1895]  11528. 


Schalt-  und  Sicherheitsapparate. 

Schaltbretter.  Schalter. 

352  Hogan,   Current-controlling  device   (Schaltbrett  zur  Abzweigung 

verschiedener  Ströme,  Lampen  als  ungefähre  Strommesser).  USP 
572507. 

353  De  Khotinßky,  Protective  appliance  for  electrical  apparatus  (Schutz 

vou  Schaltbrettern  u.  s.  w.  gegen  andauernde  Stromlecke,  Kohlen- 
fäden unter  Spannung).    USP  564084. 

354  Nevins,   Electric -circuit  connector  (Vierteldrehung  zwischen  ge- 

bogenen Leitern,  für  Glühlampen,  kleine  Elektromotoren  etc.). 
USP  553014. 

355  Pott  er,  Handle  for  circuit-breakers  (mit  Gabelende,  starke  Federn). 

USP  558518. 

356  Hiram  Ross,  Electric  switch  (Messer).    USP  561284. 

357  Rout,  Electric  cut-out  (Hauptschalter  für  Hausbeleuchtung).  USP 

571734. 

358  Royce  u.  Claremont,  Controlling  switches  for  dynamo  electric 

machines  (Drei -Wegeschalter  kann  erst  nach  Widerstandsschalter 
bewegt  werden).    EP  [1896]  2717. 

359  Still  well,  Switchboard  for  electrical  distribution  Systems  (für  hoch- 

gespannten Wechselstrom).    USP  565811. 

360  Wright  u.  Quin,  Electric  distribution  and  apparatus  in  conuection 

therewith  (Schalter  für  Gleichstrom  und  Wechselstrom  zu  ver- 
schiedenen Zeiten).    EP  [1895]  8696. 

36 1  A.  J.  Wurts,   Back  connection  for  switchboards  (Fassungen  für 

Anschlüsse  von  der  Rückseite  des  Schaltbretts).    USP  564679. 

362  A.  J.  Wurts,  Switch  for  electric  circuits  (für  Phasenstrom,  ein 

Handgriff).    USP  570418. 

363  Acme  &  Immisch  El.  Works  u.  Moy,  Electric  switch  (Contact- 

bürsten  verstellbar  am  Prehhebel,  gegen  Abnutzung).  EP 
[1894J  18602. 
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■'Uli    Bach,  Electric  switch  (Messer  mit  besonders  federndem  Handgriff). 
USP  565662. 

36 5  John  H.  Clark,  Circuit- Controlling  device  (1892;  besonders  Um- 

schalter, Gleitschienen  an  Excentrik  mit  Zahnstangenhebel). 
USP  563743. 

366  Cowper-Coles  u.  Alliott,  Electric  switch  (schräg  abgeschnittene 

Blattfedern,  couischer  Contact).    EP  [1894J  16999. 

367  W.  J.  Davy,  Electric  switches  (für  Bogenlampen  in  Reihe,  Spindel 

mit  halbcylindrischen  Contacten).    EP  [1895]  6075. 

368  De  Ferranti,  Electric  switches  (Hebel,  Ablenkung  in  Flüssigkeit). 

EP  [1895]  13091. 

369  Dorm  an,  R.  A.  Smith  u.  Baggs,  Electrical  switches  (Hebel  auf 

Drehstiften).    EP  [1895]  24354. 

370  Drake    u.    Gorharo,    Spring    contact    switches    (U- Block  mit 

Schnitten  zur  Aufnahme  von  Lamellen;  zu  [1890]  18292).  EP 
[1895]  17656. 

371  Emmett,  Electric  switch  (Hebelschalter  für  Bogenlampen).  USP 

569576. 

372  Fagan,  Electric  switch  (doppelpoliges  Messer).    USP  553 7H0. 

373  L.  T.  Gibbs,  Controlling  mechanism  for  electric  motors  (Kurbel- 

schalter, auch  als  automatischer  Ausschalter).    USP  555503. 

374  Gilmore,  Connecting  device  for  electric  conductors  (Klemme  und 

eiufacher  Schalter  verbunden).    USP  565344. 
37.rt    Guett,  Electric  switch  (kräftiger  Hebelschalter  mit  Umwerf-Spiral- 

feder).    USP  561588. 
376    Haberer,  Electric  switch  (Einschaltung  durch  zwei  Contactplatten). 

USP  572929. 

•377    Hinchliffe  u.  Edes,  Apparatus  for  operating  electric  switches 
(Auslösung  von  Hebelschaltern  durch  Druckknöpfe).  USP  558687. 

378  Hornig,  Electric  switch  (Kurbel).    USP  566760. 

379  Kitsee,  Distribution  of  electric  currents  (Solenoidschalter  für  pri- 

mären Widerstand  der  Transformatoren).    USP  557398. 

380  Frank  Land,  Electric  switch  (Hebel  mit  Bogenstücken,  besonderes 

Bogenlampen).    USP  561116. 
38t    Marshall,  Electric  switch  (Kurbelarm  und  Federn).  USP  556510. 

382  Meek,  Electric  switch  (Druck-  und  Drehkurbel,  besonders  fiir  elek- 

trische Heizung).    USP  568450. 

383  Morgan,  Commutator-brush  (für  Schalter,  zwei  Reihen  von  U-Stüokon 

durch  Federn  verbunden).    USP  560737. 

384  Newington  u.  Hewlett,  Electrical  switches  (pyramidisches  Contact- 

stück).    EP  [1895]  3866. 
38~>    Pippette,  Electrically  and  directly  controlled  switches  for  electricity 
(zu  [1893]   11294;    Schaltbretter  für  Beleuchtung  und  Tele- 
graphie  u.  s.  w.).    EP  [1895]  11708. 

386  Pratt,  Electric  switch board  and  cireuit-maker  (für  Speisung  oder 

Vertheilung,  Contactpaare  in  Ring).    USP  562658. 

387  Siemens  Bros.  &  Co.,  Ltd.,  u.  Kingdon,  An  improvement  in 

multiple  contact  circular  electric  switches  (Scheibe  mit  Vorsprüngen 
gedreht  durch  Handgriff  mit  Stiften).    EP  [1896]  3682. 

388  Stewart,  Electric  switch  (Messer,  auch  selbsttätig).  USP  570068. 

389  Tobey  u.  H.  W.  Smith,  Circuit-breaker  (Messer).    USP  565244. 

390  Warner,  Cut -out  for  electric  motors  (Wiederanlassen  nur  mit  Wider- 

stand möglich).    USP  565867. 

391  Wright,  Multiple  contact- switch  (Mosser).    USP  558  750. 
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p  botensckaüer,  Schnappt  ckalter,  Drudcknöpje. 

392  Sigmund  Bergmann,  Electric  switch  (Dosensch  alter,  besonders 

Glühlampen).    USP  552674. 

393  Bergquist,  Electric  switch  (Dosenschalter  wie  Oashahu).  USP 

558343. 

394  Binswanger,  Wall  socket  and  plug  for  electric  lighting  and  kindred 

purposes  (Contactröhre,  Schraube,  Sector,  Druckknopf),  EP  [1895] 
16898. 

395  W.  u.  H.  Boardmann,  Electric  switch  (Druckknopf).  USP  573807. 

396  Drake  u.  Gorham,  Improvementa  in  two-way  switches  (wie  Schnapp- 

schalter mit  Leiste).    EP  [1895]  22066. 

397  Dresher,  Electric  switch  (Dosenschalter,  auch  als  Klemme).  USP 

557777. 

398  Edison  and  8wan  United  Electric  Light  Company,  Ltd., 

u.  Proctor,  Tumbler  electric  switches  (Schnappschalter,  isolirte 
Rolle  innen).    EP  [1896J  10608. 

399  J.  8.  Gibbs,  Snap-switch.    USP  557198. 

400  G.  W.  Hart,  Electric  snap-switch  (aufgewundene  Feder).  USP 

554221,  569332. 

40t    Herrick,  Snap-switch  (mehrklinkiges  Messer,  Hebel).   USP  556  185, 
570172. 

402  Kolb,  StromBchlußknopf  mit  hohlem  Griff  (hohler  Metallknopf,  zn 

ziehen).    DRP.  Kl  21.  Nr  85396. 

403  Lancaster,  Tumbler  switches  for  electric  circuits.  EP  [1895]  10360. 

404  Lawrence,  Electric  light  switch  (Drei- Wegschalter,  Dose).  USP 

553857. 

405  McGeoch,  Electric  switches  (Federn  bei  geschlossenem  Strome 

unter  Druck;  Druckknopf).    EP  [1894]  22157. 
40(1    March  and,  Electric  switch  (Dose).    U8P  557848. 

407  Montgomery,  Multiple  fuse-block  (Dosenschalter  mit  Sperrad). 

USP  571093. 

408  N  ick  er  so  n,  Push-button  switch  (zwei  Druckknöpfe).  USP  558299. 

409  Norton,  Electric  switch  (Druckknopf).    USP  571927. 

410  Perkin s,  Electric  switch  (Schnappschalter).   U8P  557224,  563407. 

—  (Deckel  durch  Federn  getragen).    USP  569299. 
41t    Powell,  Electric  switch  (Daumenschalter,  besonders  für  Wagen- 
heizung).   USP  569300  -  569302. 

412  Soper,  Electric  push-button  (Befestigung  in  der  Wand  uberdeckt 

etc.).    USP  559416. 

413  Sterling,  Electric  switch  (Dose  für  Heizapparate,  Larapen  etc.). 

USP  572319. 

414  G.  B.  Thomas,  Electric  snap-switch  (Block  mit  Contactblechen). 

USP  569309. 

415  H.  C.  Thomson,  Electric  floor-push  (an  Tischen  oder  auf  dem 

Fußboden).    USP  573723. 

41 6  Tismer,  Electric  switch  (8chnappschalter,  isolirender  Rahmen,  Kugel- 

lager).   USP  559916. 

417  Whitehead,  Electric  switch  Pose).    USP  554557. 


Selbst  thätige  Schalter. 
Ausschalter. 

418    Andrews,  Magnetic  cut-outs  (Solenoid  mit  Gegenspule,  belasteter 
Hebel  für  Kraftmaschine).    EP  [1895]  671. 
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419  A.  C.  Booth,  Automatic  cut-out  for  electrical  transformers  (Relais 

und  Schweranker).    USP  569538. 

420  Drake,  Automatic  circuit  breaker  and  closer  (abschnappender  Anker 

löst  8chneckenfeder  aus).    USP  569960. 

421  Gharky,  System  of  distributing  electrical  power  (automatische  Aus- 

schalter für  parallele  Stromerzeuger).    USP  569634. 

422  Greene,  Automatic  cut-out   for   electrical   Converter  (Solenoide, 

Arme  auf  Messerschneiden  zur  Schaltung  von  Transformatoren). 
USP  554508. 

423  Griffitb,  Circuit-breaker  (ähnlich  wie  Ventil,  Elektromagnet,  Haken, 

Feder,  Gegengewicht).    USP  559280. 

424  Hewlett,  Automatic  circuit-breaker  (Messer,  auch  für  Handstellung). 

USP  567137. 

425  H.  W.  Leonard,  Apparatus  for  Controlling  electric  motors  (Anker 

ein  federnder  Winkelhebel,  automatische  Ausschaltung).  USP 
568088. 

42G  Parshall,  Automatic  cut-out  (Ausschaltung  einer  parallel  ge- 
schalteten Maschine  bei  zu  geringer  Spannung).    USP  567608. 

427  Powell,  Automatic  circuit-breaker  (Solenoid,  Sperrhebel,  Schwer- 

kraft).   USP  571097. 

428  Pratt  u.  Ripley,  Automatic  safety  circuit-closer  (für  Lampengruppen 

bei  Unterbrechungen).    USP  570955. 

429  Reichel,  Automatic  cut-out  and  resistance-regulator  (Solenoidhebel- 

schalter  mit  Kohlenblockcontact).  USP  558109.  (DRP.  83276. 
EP  [1895]  7548.    FP  223298.) 

430  J.  B.  Stone,  Elektromagnetischer  Ausschalter  mit  zwangläufig  be- 

wegter Sperrklinke  (zwei  Stifte  im  Anker  bewegen  den  sperrenden 
Haken).    DRP.  Kl  21.  Nr  88808. 

431  J.  B.  Stone  u.  Barnes,   Automatic  safety  devices  for  electric 

currents.    EP  [1895]  10903. 

432  Tucker  u.  Loveridge,   Circuit-reestablisbing    cut-out  (zweites 

Contactpaar  und  Solenoid  stellen  Strom  wieder  her).  USP  563335. 

433  Wehr  mann,  Ausschalter  für  feuchte  Räume  (Glockengehäuse  mit 

Oel  in  Nuthe).    DRP.  Kl  21.  Nr  87505. 

434  A.  J.  Wurts,  Circuit-breaker  (Wechselstrom,  kann  erst  nach  gewisser 

Zeit  wieder  eingefügt  werden).    USP  570415,  570416,  570419. 

Zeitschalter. 

43')  Bailance  u.  Fitz  Maurice,  Electric  switching  apparatus  (Uhr  oder 
Druckknopf;  für  Beleuchtung,  Thüröffnen,  Futterkrippen  u.  s.  w.). 
EP  [1895]  6391. 

436  Barstow  u.  Lindsay,  Automatic  electric  switch  (Zeitschalter  für 

Straßenlampen).    USP  561958. 

437  Herrn  and,  Apparatus  for  lighting  and  extinguishing  electric  lamps 

(Uhrwerk,  zwei  Stirnräder).    EP  [1895]  2303. 

438  Knina,  Selbstthätiger  Umschalter   für  zeitweise  elektrische  Be- 

leuchtung (Trommel  mit  theilweiser  Zwischenwand  für  Queck- 
silberdurchfluß).   DRP.  Kl  21.  Nr  85767. 

439  Rutschmann,  Vorrichtung  zum  Schließen  mehrerer  elektrischer 

Stromkreise  zu  beliebigen,  vorher  zu  bestimmenden  Zeiten  (Rad 
mit  spiraligem  Hebedaumen).    DRP.-  Kl  74.  Nr  85  354. 

440  Sinclair,  Electric-distribution  machine  (Zeitschalter  mit  Sperrädern 

und  Naben).    USP  566874. 
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441    Stickle,  Automatic  lighting  or  exUnguishing  apparatus  (Zeitschalter 
für  Lampen).    USP  553198. 


Rheostaten. 

442  Büchel,  Shunt-circuit  water-rheostat  (Glaezelle;  Einstellung  auf  ver- 
schiedene V  oder  A).    USP  560340. 

44-1  Carpenter,  Preparing  or  treating  electrical  conductors  (1893;  Er- 
hitzen, Biegen  und  Pressen,  für  Widerstände,  Heizapparate). 
USP  555895. 

444  Harry  P.  Davis,  Rheostat  (Lüftung  u.  s.  w.,  Elektromagnet  zur 

automatischen  Einschaltung).    USP  559685. 

445  Dean,  Rheostat  (Draht  nicht  isolirt  um  unverbrennliche  Platte  mit 

Hülse,  einfach).    USP  567223. 
440    Dinkey,  Rheostat  (Contacthogen  nur  oben  und  unten).   USP  570009. 

447  Doane,   Electric  rheostat  (aus  vielen  Graphitstäbchen,  besonders 

zum  Anlassen).    USP  558362. 

448  Fay,  Electric -motor  rheostat  (Widerstand  in  Trommel  auf  Anker- 

welle).  USP  556342.  —  Rheostat  (Kurbel,  Elektromotor  und 
Lüfter  unter  Widerstand).    USP  556408. 

449  Hall,  Robotton  u.  Geary,  A  device  for  the  better  regulation  of 

electrical  currents  (Wasserblei  und  Schmirgel  in  Röhren  unter 
Schraubendruck).    EP  [1895]  5892. 

450  Heath,  Rheostat  (Draht  und  Asbest  verflochten).    USP  557386. 
45  t    H.  W.  Leonard,  Rheostat  for  electric  raotors  (letzte  Stufe  des 

Widerstandes  die  größte).    USP  563600. 
452    Marquand   u.   Lowdon,    Manufacture   of   electrical  resistances 

(Asbest  mit  Theer  bestrichen,  verkohlt,  mit  Schwefel  bestreut, 

unter  Schraubendruck).    USP  571489.    EP  [1896]  13074. 
45 'l    Morgan,    Rheostat  (1891;   Contactplatten  in   Masse  aus  Kohle, 

Cement  u.  s.  w.  in  Bogenrille).    USP  553538. 
4.34    Stevens,  Electric  resistances  (Kohlenblöcke  unter  Schraubendruck). 

EP  [1895]  17442. 

455  Voigt  u.  Haeffner,  Elektrische  Widerstände  (Schmelze  aus  Sulfid, 
Oxyd  u.  s.  w.  oder  Ni^CO>4  auf  Glas,  Steingut  u.  s.  w.).  DRP. 
Kl  21.  Nr  85262. 

450  Werner,  Current- Controller  or  rheostat  (Walze,  Contactfeder  auf 
Schraubenschaft).    USP  574231. 


Sicherungen. 

I'.lektromagnetische  Gebläse.  Blitzschutz. 

457  Acrae  &  Immisch  El.  Works  u.  Moy,  Electric  cut-out  (Sicherung 

mit  Glashandgriff  und  Federcontact).    EP  [1894]  18661. 

458  Bossert,  Junction  fuse  and  switcb  box  (Dreileiter,  Sicherungen 

und  federnder  Schalter).    USP  552658. 

459  R.  G.  Davis  u.  Torrance,    Electric  cut-out  (1893;  federnde 

Sicherung).    USP  557257. 
4GO    Downes,  Fusible  cut-out  (innerhalb  einer  Asbeströhre).  USP  561 159. 

—  (Schmelzdraht  in  Luftkammer  in  Sand).    USP  569373. 
401    Ehrhardt,  Multifuse  cut-out  (Walze  mit  Schmelzstreifen).  USP 

568971. 
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402  Harri  ngton,  Fuse  cut-out  (Elektroden  unter  Wasser  oder  Oel;  be- 
lastetes Drahtende  in  Hg).    USP  560128. 

463  Hennicke,  Schmelzsicherung  mit  gewellten  Klemmbacken  (Sicherungen 
mit  Vertiefungen,  falsche*  Sicherungen  passen  nicht).  DRP.  Kl  21. 
Nr  89513. 

404  E.  Hopkinson  u.  A.  P.  Wood,  Electrical  Controlling  switches 

(elektromagnetisches  Geblase).    EP  [1895]  1940. 
40.5    Jockel  1,  Electric  cut-outs  (Sicherung  im  beweglichen  Theil  als 

Ausschalter).    EP  (1895]  8507. 
466    W.  C.  Johnson  u.  Steele,  Electric  safety  device  (Schmelzdraht 

vermittelt  Erdschluß  des  secundären  Kreises  bei  Kurzschluß). 

EP  [1894]  25344. 

407  Jokl  u.  Christian,  Safety-switch  (Bolzen  durch  Isolirhülle  von 
Quecksilber  getrennt,  auch  Blitzableiter).    USP  570808. 

405  Lewis,  Fuse -holder  and  lightning-  arrester  (Draht  durch  Feder  ge- 

spannt).   USP  554130. 
400    Montgomery,  Combined  switch  and  fuse-block  (mehrere  Sicherungen 
können  nach  einander  eingeschaltet  werden).    USP  559340. 

470  H.  u.  R.  Niewerth,  Appliance  to  enable  a  small  current  to  he 

taken  from  a  circuit  (Schmelzsicherung  innerhalb  eines  Glas- 
gefäßes).   EP  [1895]  1698. 

471  Potter,  Extinguishing  electric  arcs  (Feld  und  Luftstrom  treiben 

den  Lichtbogen  in  die  Höhe).    USP  568459. 

472  Reagan,  Automatic  fuse  (mehrere  Schmelzsicherungen  an  Welle  mit 

Laufgewicht  oder  Feder,  eine  Sicherung  stets  eingefügt).  USP 
560819. 

477  Reynolds,  Electric  cut-out  (Sicherung  innerhalb  zweitheiliger  Büchse). 
USP  560821. 

474  Charles  F.  Scott,  Fuse  for  electric  circuits  (Bleiblech,  Mitte 

theilweis  aus  Löthmetall).    USP  569803. 

475  Scovil  u.  Gooding,  Cut-out  for  electric  circuits  (Schmelzsicherung, 

nur  Schraubencontacte).    USP  562980. 
470    Siemens  &  Hulske,  Schmelzsicherung  mit  Fallschieber  (Schieber 
auf  verstärkten   Theilen   des  Schmelzdrahtes).     DRP.  Kl  21. 
Nr  86616. 

477  El.  Thomson,  Controlliug  electric  arcs  (elektromagnetisches  Gebläse 

mit  gemischtem  Feld).    USP  571463. 

478  Voorhees,  Multiple-fuse  cut-out  (Sicherungen  in  Reihe  verbunden). 

USP  569  692. 

47.9  Zinn  er,  Electrical  resistances  (Kohlenstäbo  swischen  Endplatten, 
besonders  für  Lampen).    EP  [1896]  1006. 


III.  Elektrische  Beleuchtung. 

Verwendung  des  elektrischen  Lichtes. 

Allgemeines.  Hausbeleuchtung. 

480  Brock  ie,  Electrical  switches  and  means  of  actuating  same  (ge- 
bogenes Solenoid,  Umschaltung  von  Bogen-  auf  Glühlampen). 
EP  [1895]  8453. 
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481  Edmunds,  8witching  apparatus  for  electric  currents  (Solenoid  im 

Nebenschluß,  Umschalten  von  Bogen-  auf  Glühlampen).  EP 
[1895]  11181. 

482  Hopfer  u.  Eisenstuck,  Selbstthätiger  Spannungsregler  für  elek- 

trische Lichtanlagen  (Widerstand  taucht  in  Hg- Gefäß,  das  mit 
Solenoid  verbunden).    DRP.  Kl  21.  Nr  84983. 

483  Lean,  Electric -arc  lighting  (Reihenschaltung  für  nicht  dafür  con- 

struirte  Lampen).    USP  Reissue  11559  (553921). 

484  See,  Mechanism  for  electrically  indicating  the  extinction  of  lamps 

and  for  analogous  purposes  (auch  für  Signalleitungen,  Unter- 
brechung durch  Lampe  und  Glocke  angezeigt).  EP  [1895]  17830. 

485  Daniel  B.  u.  Ralph  H.  Hawes,  Electric  light  for  cold-storage 

rooms  (Thürschalter).    USP  563960. 

486  Allgemeine  Elektricitäts  -  Gesellschaft,   Elektrische  Schalt- 

einrichtung zur  Schaltung  von  beliebig  vielen  Stellen  und  einer 
Centraistelle  aus  (Kreuzschalter  zwischen  Dreiweg-  und  Zweiweg- 
schalteru,  Treppenbeleuchtung).    DRP.  Kl  21.  Nr  87391. 

487  Cruel,  Stromschlußvorrichtung  für  Thüren  (Kipp-  oder  festes  Ge- 

leise für  Laufgewicht).    DRP.  Kl  74.  Nr  86414. 


Verschiedene  Verwendungen  des  elektrischen  Lichtes. 

Zugbeleuchtung. 

488  Armstrong,  Electric  car-lighting  System  (für  Hochleitung  und  Mehr- 

phasenstrom, rotirender  Stromwandler  und  Zellen).  USP  556079. 

489  Biddle,    Elektrische  Wagenbeleuchtungsanlage  (elektromagnetisch 

gesteuerter  Polwechsler).   DRP.  Kl  20.  Nr  87 151.   USP  555068. 

490  Dressler,  Apparatus  for  generating  electricity  for  lighting  or  heating 

railroad-cars  (Antrieb  durch  hydraulischen  Motor  auf  Axe).  USP 
568193. 

491  Hackingu.  Brand,  Electric  lamp  reflectors  and  protectors  (Schutz- 

kappe am  Gelenk,  für  Bergwerke.  Fahrräder,  Bahnen).  EP 
[1895J  1317. 

492  Headland,  Electric  lamps  (an  Decken  der  Wagen,  für  Zellen). 

EP  [1895]  13695. 

493  Hutchinson,  Lighting  cars  (an  der  8chiene  eine  Schnecke,  diese 

und  Axe  treiben  den  Stromerzeuger).    USP  554697. 

494  Patrick  Kennedy,  Means  for  Controlling  electric  currents  (Solenoid- 

und  Sperradschalter  besonders  für  Zugbeleuchtung).  USP  558650. 

495  McElroy,  Automatic  switch  (1892;  aus  einem  festen  und  einem 

drehbaren  8tab-Elektromagnet).  USP  554080.  —  Electric  switch 
(zu  499363;  Cylindercommutator,  besonders  Wagenheizung). 
USP  562142. 

490  Morden,  Electric  car-lighting  (Stromerzeuger  auf  besonderem  Unter- 
gestell, Zelleu,  Elektromotoren).    USP  565913. 

497  Moskowitz,  Means  for  generating  electricity  frora  car-wheel  axles 
(Stromerzeuger  auf  Rahmen,  verschiebbar  für  Reibungskupplung; 
Triebscheibe  stets  dieselbe  Richtung;  Triebrad  innen  in  anderem 
laufend;  Hilfswelle  und  Riemen).  USP  564333-564336.  - 
(Stromerzeuger  ohne  Entfernung  der  Räder  auf  Axe  gelegt). 
USP  571951.  —  Electric  switch  (zwischen  Stromerzeuger  und 
Batterie).    USP  571952. 
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498  Moskowitz,  L.  D.  u.  A.  S.  Adler  n.  Myers,  Electric  lighting 

of  railway  vehicles  (umkehrbarer  Motor  und  Relais  im  Neben- 
schluß).   EP  [1895]  8392. 

499  New  u.  Mayne,  Electric  lighting  trains  (automatischer  Schalter, 

zwei  Solenoide;  ein  Draht  mit  Schalter  durch  alle  Wagen).  EP 
[1894]  24285. 

500  Niblett,  Electric  lighting  (Schalter  für  Stromerzeuger,  auch  für 

Fahrräder).    EP  [1895]  12414. 

501  Preston  u.  Gill,  Electric  lighting  and  heating,  and  Ventilation  of 

railway  carriages  and  other  vehicles  (Stromerzeuger  mit  Charnier- 
aufhängung,  Riemen  zur  Axe,  Schalter,  Kupplung).  EP  [1895]  1611. 

502  Procter  u.  Gill,  Regulating  the  supply  of  gas  or  electric  light  to 

railway  coach  compartments  (zu  1 1895]  1377;  mehr  Licht,  wenn 
Personen  sich  setzen).  EP  [1896]  156. 
«50?  Siemens  &  Halske,  Schaltung  für  die  Lichtleitung  elektrisch  be- 
leuchteter Eisenbahnzüge  (beide  Pole  jedes  Wagens  in  Verbindung, 
Einschaltung  von  einem  Wagen  aus  verhindert).  DRP.  Kl  20. 
Nr  89555. 

Wagen  und  Fahrräder. 

504  Borland,  Apparat us  for  lighting  up  roundabouts  and  the  like  by 

electricity  (Carousselbeleuchtung,  Rad  mit  V-  Ringen).  EP 
[1895]  7910. 

505  Berners  u.  Griffin,  Electric  lighting  appliances  specially  applicable 

for  use  in  omnibuses  and  other  vehicles  (die  Accumulatoren,  Be- 
festigung der  Lampen).    EP  [1895]  12157. 
SOG    Crowdus,  Electric  lamp  for  vehicles  (für  Zellen,  Spiegel,  Be- 
festigung).   USP  555305. 

507  B.  B.  Hoffman,  Electric  light  for  bicycles  (Befestigung  der  Lampe, 

Reflector).    USP  559801. 

508  Jackson.  Electric  lamp  (für  Fuhrrad  und  Zellen,  Befestigung). 

USP  572805. 

509  Magee,  Electric  lighting  mechanism  for  bicycles  (Stromerzeuger  mit 

Centrifugalausschalter  für  zu  hohe  Geschwindigkeit).  USP  572430. 
—  Electric  lamp  (für  Fahrräder,  Linse  vorn,  Spiegel  hinten  ver- 
schiebbar).   USP  572431. 

510  George  Mayr,  Driving  mechanism  for  bicycle-dynamos  (Schnecken- 

getriebe für  kleinen  Stromerzeuger).    USP  553035. 

511  Quinn,  Electric  carriage-lamp  (durch  Bandfedern  in  der  Laterne 

gehalten).    USP  554089. 

512  Rockwell,  Electric-lamp  holder  for  bicycles  (federnde  Befestigung). 

USP  554459. 

513  Rodriguez,  Electric  lamp  for  velocipedes  etc.  (kleiner  Stromerzeuger 

und  Getriebe  auf  Fahrrad).    USP  568209. 

Scheinwerfer. 

514  Bevis  u.  Binswanger,  Feeding  mechanism  for  electric  arc  lamps 

(Handbetrieb,  Schraube  mit  rechts-  und  linksläufigem  Gewinde). 
EP  [1895]  1477. 

515  Burnand,  Electric  arc  lamps  (geneigte  Kohlen,  Führungen  derselben 

durch  Reflector  hindurch).    EP  [1895]  3006. 
616    Colgate,  Search-light  (die  Lampe,  negative  Kohle  kurz  und  dick). 
ITSP  573962. 
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517  Faure  u.  MacHaffie,  Electric-arc  lamp  (horizontale  Kohlen,  zwei 

Schrauben).    U8P  567227. 

518  Goodyear,  Electric-arc  lamp  (Handregulirung  für  festen  Brennpunkt). 

USP  572539. 

519  Hopkins,  Electric-arc  lamp  (Stromstärke  beeinflußt  PD  des  Licht- 

bogens nicht).    USP  573464. 

520  R.  M.  Hunter,  Electric  lamp  (1893;  fester  Brennpunkt,  Kohlen 

unter  iechtem  Winkel,  Hitzdraht).    USP  571 123. 

521  Körting  &  Mathiesen,  Horizontal-Bogenlampe  für  kleine  Schein- 

werfer (Doppelschraube).    DRP.  Kl  21.  Nr  85467. 

522  Paterson  u.  Hill,  An  improved  arrangement  of  lenses  for  search 

light  projectors  (Linsen  drehbar,  getheilte  Lichtbündel).  EP 
[1895]  4466. 

5*23  Peschek,  Are  lamps  with  band  regulation  (Gleichstrom  bei  geneigter 
Lage,  Wechselstrom  bei  senkrechter  Stellung).   EP  [1895]  11  233. 

524  Pyle,  Electric-arc  lamp  (sehr  einfach,  ein  Solenoid).   USP  556437. 

—  (Scheinwerfer  für  Locoraotiven,  Kohlen  an  Winkelhebel).  USP 
570053. 

5 25  Seaverns,  Electric-arc  lamp  (Uhrwerk,  schräge  Polstücke).  USP 

554542. 

520  Alexander  C.  Thompson,  Electric  headlight  for  street-cars  (Glüh- 
lampe, verstellbar).    USP  564036. 

Bühnenbeleuchtung.    Optische  Laternen. 

527  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft,  Regelungsvorrichtung 

für  Theaterbeleuchtung  (Hubstangen  für  Widerstandsschlitten 
tragen  Bremsbänder).    DRP.  Kl  21.  Nr  85  181. 

528  Branson,  Electric  arc  lamps  specially  applicable  for  läutern  pur- 

poses  (Kohlenstifte  in  langen  Gelenkhebeln).    EP  [1895]  20626. 

529  Crosby,  Electric  arc  lamp  (Kohlen  unter  Winkel,  tragbar,  Bühnen). 

USP  553335. 

53u  Davenport,  Electric  arc  lamp  for  optical  lanterns  and  other  pur- 
poses  (Handregulirung,  Kohlen  in  geneigten  Rillen  in  gerader 
Linie).    EP  [1895]  6545. 

531  Hepworth,  Electric  arc  lamp  (Handbetrieb.   Zahnstangenhalter  mit 

Schneckenrad).    EP  [1895]  11892. 

532  Oehring  u.  T ucker,  Scenic -theatre  apparatus  for  producing  sun 

effect  (Bewegung  der  Sonne,  Farben,  Schattenrichtung).  USP 
555113.  —  Circuit -Controlling  apparatus  for  scenic  theatre 
(rotirender  8chaft  mit  radialen  Armen).    USP  555114. 

533  Rod  eck,    Scenic    effects    (Regenbogen   durch   Beleuchtung  von 

Sprühregen,  Wasser  durch  durchlöcherte  Röhren  gepreßt).  EP 
[1895]  2948. 

534  Siemens  &  Halske,  Apparatus  for  Controlling  electric  lighting 

(Theaterbeleuchtung;  Barreu  mit  Handgriffen  und  Gegengewicht). 
EP  [1894]  21140. 

Sich  erheittla  mpen. 

535  Headland,  Electric  incandescent  lamps  (für  Bergleute,  Schalter  und 

Zellen).    EP  [1895]  11976. 
576    Waegel,  Safety-lamp  (ganze  Lampe  von  erstickendem  Gas  umgeben). 
USP  562208. 
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p  Beleuchtung  zu  Si'jnaU  und  Heclamezweclen 

537  Barre,  Electric  running  light  and  signal-lantern  (1893;  Aufhängung 

von  Glühlampen  auf  Masten  u.  s.  w.).    USP  559048. 

538  Connell,  Electric  sign  (Schild  ganz  mit  Glühlampen  bedeckt).  USP 

572158. 

539  Crandall,  Electric  signalling  and  shnilar  npparatus  (Lampen,  in 

vielen  Gruppen  auf  einem  drehbaren  Rahmen).   EP  [1895]  13636. 

540  Daly,  Advertising  apparatus  (Anzeigen  auf  Trommel  aufgedruckt; 

Hauptstrom  durch  Nebenstroro  unterbrochen).    USP  556136. 

541  Darrah,  Reflectors  for  electric  incandescent  lamps  (zu  Anzeigen, 

mit  Bnchstabenausschnitten  u.  s.  w.).    EP  (1895)  11801. 

542  Gill  am,  Actuating  mechanism  for  advertising  devices  (Elektromagnet, 

langer  Ankerarm,  Sperrad).    USP  554926. 

543  Golding,  Advertising  device  (Spiegelnde  Schirme  und  Hülsen  für 

Glühlarapen).    USP  571656. 

544  Hawkins,  Electric  sign  (Buchstaben  aus  Kohlenbügel).  USP  573088. 

545  McCormack,  Electrical  advertising  device  (bewegter  Rahmen,  Glüh- 

lampen).   USP  566087. 

546  Nason,  Illuminated  sign  (Glühlampen  in  Röhre).    USP  569764. 

547  Norden,  Electric  sign  (Kurbelschalter  für  Glühlampen,  Buchstabiren). 

USP  568204. 

5)8  Owen  u.  Dundas,  Electric  lamp  signalling  apparatus  for  ships 
(acht  rothe  und  weiße  Lampen  am  Mäste;  nur  eine  eines  Paares 
für  jedes  Signal).    EP  [1894]  21625. 

549  Rogers,  Advertising  apparatus  (Sperrad  mit  Gewicht).   EP  ]1895] 

6170. 

550  Rüge,  Advertising  device  (Kettengurt  als  Schalter).  USP  567514. 
•5.5/    W.  J.  Scott  u.  Shonnard,  Interchangeable  electric  sign  (Rahmen 

zur  Gruppirung  von  Glühlampen).    USP  567924. 

552  Sei  In  er,  Signalling  by  means  of  light  8  (zwei  Laternen  für  viele 

farbige  intermittirende  Signale).  USP  568374.  (DRP  81144. 
FP  240693.) 

553  AI.  F.  Ward,  Electric  signal-lamp  (Glühlampe  im  Rettungsboot 

zum  Signalisiren).    USP  556946. 

554  Washburn,  Electric-current  regulator  and  distributor  (Schalter  für 

Lampen  verschiedener  Farben  in  Gruppen).    USP  564951. 

555  Woodbridge,  Electric  light  display  Systems  for  use  as  signs  or  for 

advertising  or  for  similar  purposes  (Schalter  für  Glühlampeu). 
EP  [1895]  19696. 

Verschiedene*.     Lampen  für  Aerzie,  Billards.  Ziellnwpe. 
550    Gallsworthy,   Billardbeleuchtung  (Glühlampen   in  Aussparungen 
der  Bandleisten).    DRP.  Kl  4.  Nr  84  396. 

557  Quimby,  Electric  lamp  (1893;  an  Brille  oder  Kopfbinde).  USP 

556693. 

558  von  Reibnitz,  Feuerwaffe  mit  elektrischem  Scheinwerfer  (Glüh- 

lampe durch  Hahnspannen  eingeschaltet;  Zielen  im  Dunkeln). 
DRP.  Kl  72.  Nr  84056. 

559  Slocum,  Electric-light  cabinet  (Zellen  und  Lampe  für  Aerzte).  USP 

554379. 

.56*0  R.  A.  8mith  u.  Bowley,  A  pocket  electric  lamp  for  use  by  surgeous 
and  the  like  (mit  tragbarer  Zelle).    EP  [1896]  17643. 
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p  Bogenlampen. 

501  Adams,  Electric  arc  lamps  (V-Klaue).    EP  [1895|  19837,  19838. 

—  (Klaue,  Oberfläche  mit  Graphit  belegt).  EP  [1896]  4844.  — 
(nur  die  Klaue).   U8P  555841.  —  (Wechselstrom).  ÜSP  555891. 

—  (EeguliniDg;  innere  Glocke  an  oberer  Kohle).    USP  560671. 

502  Andrews,  Electric  aro  lamp  (magnetische  Bremse).     EP  [18951 

1 1 085. 

503  Electric   Are  Light  Co.,    Electric  arc  lamps  (Klaue;  abge- 

schlossener Lichtbogen).    EP  [1896]  207. 

504  Armstrong,   Electric -arc  lamp  (besonders  Wechselstrom,  oberer 

Theil  langsam  aus  Hülsen  herausgleitend,  weniger  Geräusch). 
USP  564771,  564772. 

505  Bagnall,   Electric  arc  lamp  (Wechselstrom;  ein  Elektromagnet, 

Federhebel,  Stopfbüchse).    USP  560387. 
500    Bagnall  u.  G.  Arnold,  Electric  arc  lamps  (Wechselstrom,  zunächst 
sehr  kurzer  Lichtbogen^.    EP  [1896]  1992.    USP  553637. 

507  Barnett,  Electric  arc  lamp  (Kette,  Rahmen).    EP  [1895]  15338. 

508  Barriere,  Electric  arc  lamps  (Differential).    EP  [1895]  1405. 

509  Bartbolomew,  Electric  arc  lamps  (der  Rahmen,  Kugelgelenke  für 

Kohlenhalter).    ÜSP  552874. 

570  8igmund  Bergmann,  Electric-arc  lamp  (Klaue).     U8P  561560. 

571  Binswanger  u.  Angold,  Electric  arc  lamps  (Kette  und  Dornrad). 

EP  [1895]  10655. 

572  Blackburn  u.  Fairall,  Electric  arc  lamps  (Bremse,  Halter,  Stütze 

der  Glocke).    EP  [1894]  24907. 

573  Borland,  Electric-arc  lamp  (Differentialsolenoid,  geschlitzte  Hebel- 

arme).   USP  552982.    (EP  [1893]  18115.) 
«574    H.  E.  Bradley,  Electric-arc  lamp  (Räderwerk  auf  Solenoidhebel). 
USP  557648. 

575  Brock ie,  Elektrische  Bogenlampe  mit  Bremsvorrichtung  (schwin- 
gender, zweiarmiger  Hebe),  Bremsband).  DRP.  Kl  21.  Nr  86  526. 
EP  [1894]  23825.  -  (Rolle  und  Seil).  EP  [1894]  17761.  — 
(Klaue;  Kohlenhalter  verjüngt;  Scheibe  mit  Nasen).  EP  [1894] 
18274,  18274a. 

570  Coffin,  Electric-arc  lamp  (Magnet  auf  Kohlenstift,  Gebläsewirkung). 
ÜSP  560476. 

577  Creffield,  Electric  arc  lamp  (Ausschaltung  zu  bestimmter  Zeit 

durch  Nebencontacte  oder  Isolirung  in  Lampe).  EP  [1894] 
20397. 

578  Crompton,  Electric  arc  lamps  and  their  connections  (Isolirung; 

Kappe  zwischen  2  Steingut- Flanschplatten).     EP  [1895]  2604. 

—  (Lichtbogenstrom  geänder  tohne  Beeinflussung  der  Regulirung). 
EP  [1895]  9388. 

579  Crompton  u.  Poch  in,  Electric  arc  lamps  (zu  [1884]  8063;  Brems- 

auordnung).   EP  [1895]  8664. 

580  A.  Lewis  Davis,  Are  lamps  (feste,  bewegliche  Spulen,  Kette). 

EP  [1895]  9966. 

581  Harry  P.  Davis,  Electric-arc  lamps  (Wechselstrom,  eine  Serien-, 

eine  Inductionsspule).  USP  569817.  —  (Nebenschlußmagnet  in 
2  Abtheilungen).    USP  569818. 

582  W.  J.  Davy,  Electric  arc  lamps  (Bremstypus).  EP  [1895]  1262,  12030. 
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583  Dreefs,  Elektrische  Bogenlampe  mit  schwingendem  Laufwerk  (kaun 

nur  senkrecht  zur  Bewegung  der  Kohlen  schwingen).  DRP. 
Kl  21.  Nr  87009. 

584  Eschwei,  Eleetric-arc  lamp  (Solenoid,  Eisenröhre  als  Kern,  Klaue). 

USP  571946. 

585  F.  u.  J.  Fisher,  Electric  arc  lamps  (Wiegerahmen,  zwei  Hitzdraht- 

systeme).   EP  (1895]  7191. 
.586    H.  J.  Fisher,  Electric-arc  lamp.    USP  565971. 

587  Geipel,  Electric  arc  lamp  (Zahnstange).    EP  [1894]  20043. 

588  Goold,  Arc  striking  and  feeding  devices  and  arc  lamp  frames  for 

arc  lamps,  more  especially  applicable  to  those  arc  lamps  used 
slbgly,  or  two  or  more  in  series  across  incandescent  or  constant 
potential  mains  (Kette,  Rolle,  Uhrwerk).  EP  [1895]  10687. 

589  Gwynne  u.  R.  Kennedy,  Electric  arc  lamp  (2  Bogen  in  Reihe, 

für  Photographie).  EP  [1894]  20442.  —  (Einschaltung  des 
zweiten  Stiftpaares).    EP  [1895]  351. 

500  HaineB  u.  Fernald,  Electric-arc  lamp  (Klaue  mit  Kugelfdhrung). 

USP  560792. 

501  Harthan,  Alternating  current  arc  lamps  (zu  [1895]  13388;  Anlassen 

mit  normalem  Strom,  dazu  Gegenfeder  am  Solenoid).  EP  [1895] 
14485. 

502  HaBslacher,  Bogenlampe  mit  convergirenden  Kohlenstäben  (Bügel 

schiebt  die  Kohlen  vor  und  dreht  sie  um  ihre  Axe).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88214. 

503  Hewitt  u.  Casey,  Electric  arc  lamps  (4  Kohlen  in  Röhren  zu 

einem  zweipoligen  X).    EP  [1894]  25312. 

504  High  am,  Electric-arc  lamp  (obere  Kohle  durch  Scheibe  durch- 

steckend, untere  durch  Spiralfeder  gegen  Finger  angepreßt). 
USP  562609. 

505  Higham  u.  Perkins,  Elektrische  Bogenlampe  (Regelung  durch 

Wärmeausdehnung  der  Stäbe).    DRP.  Kl  21.  Nr  85466. 
500    Immler,  Electric  arc  lamp  (Kette  und  Bremsrad).    EP  [1894] 
17922. 

507  J and us,  Electric-arc  lamp  (zu  543445;  Regulirung,  eingeschlossener 
Lichtbogen  etc.).  USP  568721.  —  (Doppelglocke  mit  Flansch- 
Öffnungen).  EP  [1895]  437,  437  a.  —  (Solenoid  mit  conischein 
Kern;  Abschluß  der  Gase).    EP  [1895]  8994. 

50d    A.  Jordan,    Electric-arc   lamp    (einfach  Federn  und  Gewichte; 

Rollen  unten  an  -\-  Kohle,  Schrauben  oben  an  — ).  USP  559387. 

500  A.  Klein,  Elektrische  Bogenlampe  mit  Regelung  durch  Solenoido 
(Solenoidkern  unmittelbar  als  Träger  der  beiden  Kohlen).  DRP. 
Kl  21.  Nr  85465. 

600  J.  C.  K night,  Electric-arc  lamp  (Zahnstange  und  Kette).  USP 

563773. 

601  Körting  &  Mathiesen,  Wechselstrorabogenlarape  (Regelung  durch 

inductive  Abstoßung,  Ringe  über  Kernenden).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86488.  --  (Axenrichtung  der  Inductionsringe  verschiebbar). 
DRP.  Kl  21.  Nr  86750. 

602  Körting  &  Mathiesen,  Nebenschlußbogenlampe  (zu  67705;  Aus- 

dehnungskörper im  Brennraum).    DRP.  Kl  21.  Nr  87464. 

603  Lavens,  Electric-arc  lamp  (Klaue).    USP  555706. 

604  Lean,  Electric-arc  lighting  (zu  Jaudus,   543445;  Regulirung; 

mehrere  Larapen  hintereinander).     USP  553919  —  553921.  — 
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604  Electric-arc  larap  (Rolenoidkerne  aus  concentrischen  Kegeln). 
USP  571974.  —  Carbon-holder  (mit  Kappe  und  Ringfeder). 
USP  571975.  —  Electric-arc  lamp  (umschlossener  Lichtbogen). 
USP  571976. 

605  Lyford,  Electric-arc  lamp  (geschlossene  Glocke,  Lufteinlaß  durch 

Filz,  Asbest  u.  s.  w.).    USP  562313. 

606  Mackin,  Electric-arc  lamp  (Klauen;  Einschaltung  vieler  Kohlen 

nach  einander).    USP  560039. 

607  Mclntire,  Bogenlampe  mit  Regelung  durch  Selbstunterbrecher  und 

Schraubenspindel  (Spindel  mit  Drehgriff ).  DRP.  Kl  21.  Nr  86350. 

—  Bogenlampe  mit  gebogenen  Kohlenstäben  (Schraubenspindel, 
Mutter,  Führung,  Hebel).    DRP.  Kl  21.  Nr  87041.  * 

60S    McLaughlin,  Electric-arc  lamp  (1893;  Klaue,  compacte  Anordnung). 

USP  560421.  —  Electric-arc  lamp  (Halter  als  Kern  der  über 
einander  angebrachten  Elektromagnete,  Klaue  u.  s.  w.).  USP 
567840. 

60'J    Mann  u.  Hermand,  Electric  arc  lamps  (Spiralfeder  in  Solenoid, 

Klaue).    EP  [1895]  825. 
6t0    Malinesen,  Alternating  current  arc  lamps  (Abstoßung  von  Ringen). 

EP  [1895]  22696. 

6t  1  Meade,  Electric-arc  lamp  (vierkantiger  Halter  mit  Gewinde  und 
zweitheiliger  Klaue).    USP  568861. 

612  Moody,  Electric  regulation  (rotirende  Spindel  mit  Scheibe  u.  Ge- 

triebe).   EP  [1895]  9967. 

613  Morris,  Electric-arc  lamp  (einfach,  für  Einzelbeleuchtung).  USP 

569881. 

614  Mosher,  Electric-arc  lamp  (Sperrad  mit  Kettenband).   USP  573830. 

615  Mosher  u.  Bartholomew,  Electric-arc  lamp  (Kohlenhalter  mit 

Kugelgelenk).    USP  565861. 

616  Newu.  Mayne,  Electric  arc  lamp  (Trommeln  mit  Wipprahmen). 

EP  |1894|  20017. 

617  H.  u.  R.  Niewerth,  Electric  arc  lamp  (Wippstangen  und  Räder- 

werk). EP  [1895]  1697.  —  (mehrfach  beweglicher  Hebel,  Rolle). 
EP  [1895]  9146. 

618  Nilson,  Electric  arc  lamp  (1893;  einfache  Klaue).  USP  552967. 
6iU    von  Nollendorf,  Electric  arc  lamp  (Elektromagnet,  Sperrad  winde; 

kein  Rohr,  Gleitführung  des  Kohlenhalters).    USP  573526. 

620  Nutting,   Electric-arc  lamp  (1893;   Zahnstange;  untere  Kohle  in 

Solenoid  mit  Gegenfeder).    USP  559863. 

621  Okun,  Electric-arc  larap  (1893;  Kohlenhalter  unmittelbar  als  Solenoid- 

kern;  geschlossene  Glocke).    USP  562090. 

622  L.  H.  Page,  Electric-arc  lamp  (umschlossener  Lichtbogen,  Vacuura). 

USP  573911. 

62'i    Palmer,  Arc-lamp  clutch  (Riug  drehbar  befestigt).    USP  567355. 

—  Electric-arc  lamp  (Ausschalter,  Contact  am  Kohleuhalter). 
USP  571  137. 

624  Pfluger,  Carbon-holder  for  arc-lamps  (Klemmbacke  mit  Drehstiften). 

USP  557518. 

625  Pühler,   Kurzschluß- Ausschalter  für   Bogenlampen  (Hebelcontact 

und    Klinkenhebel    am    Hauptelektromagnet).      DRP.    Kl  21. 
Nr  88809. 

626  Pyle,  Electric-arc  lamp.    USP  556898. 

627  QueisBer,  Electric-arc  lamp  (Wechselstrom,  Pendelanker  zwischen 

abgeschrägten  Polen  an  Trommel).    USP  573617. 
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628  Quin  u.  Symmons,  Electric  arc  lamps  (zwei  Elektiomagnete, 
Kupferscheibe  mit  Eisentheil).    EP  [1895]  831. 

62'J  Quinby,  Electric-arc  lamp  (Gleitführung  des  Kohlenhalters  durch 
Kugeln  in  schrägen  Canälen).    USP  57 1  792. 

630  Rae,  Electric  arc  lamp  (cylindrische  Kohle  rotirt,  so  daß  leuchtender 

Ring).    EP  [1895]  5058. 

631  Ray,  Electric-arc  lamp  (säbelförmige  Kohlen).    USP  557229. 

632  Reyman,  Electric-arc  lamp  (einfach,  Kerne  durch  Drehgestänge 

verbunden,  Zahnstange^.    USP  557606. 

633  Charles  Richter  u.  Eschler,  Electric-arc  lamp  (Klaue  aus  Hebel 

mit  Rollen).    USP  573162. 

634  Ridings,  Ball  u.  Barbank,  Electric  arc  lamps  (Bremsband).  EP 

[1895]  7788. 

63ö  Salberg,  Electric-arc  lamps  (lose  Trommeln  u.  Räderwerk).  USP 
567691. 

636  Schefbauer,  Electric-arc  lamps  (die  Kohlenhalter  ein  X).  USP 

555621.  —  (Dornrad  und  Kette).    USP  568798. 

637  Ch.  E.  Scribner,  Electric  -arc  lamp  (1893;  automatische  Ausschaltung 

für  Lampen  mit  normal  getrennten  Kohlen).  USP  559407,  559408. 
—  Electric-arc  lamp  (1883;  Einschaltung  des  zweiten  Paars 
Stifte).  USP  563315.  —  (kleine  Magnetoraaschine  in  der  Lampe 
schickt  den  Strom  durch  linke  oder  rechte  Kohle).   USP  574045. 

638  Segerdahl,  Electric-arc  lamp  (Klaue,  Kohle  an  U-förmiger  Draht- 

spirale).   USP  559412. 
630    Seymour,  Electric-arc  lamp  (Wechselstrom,  Solenoide  um  beide 
Kohlen,   umschlossener   Lichtbogen).     USP  570823  ,  570824, 
574117.  —  (umschlossener  Lichtbogen,  Regulirapparate  nur  oben). 
USP  574118,  574119. 

640  Siemens  Bros.  u.  Co.  u.  Booker,  Electric  arc  lamps  (zu  [1888] 

366;  obere  Kohle  an  Trommel  für  Reihenschaltung  an  Lampen). 
EP  [1895]  9636. 

641  Spencer,  Electric-arc  lamp  (Bremstypus).    USP  556479. 

642  Spencer  u.  Toerriug,  Electric-arc  lamp  (bewegliche  Theile  mit 

Gleitführung).    USP  572777. 

643  Stout,  Electric  arc  lamp  (Bogen  in  mehrtheiligen  Cylindern  aus 

Glas  u.  Metall).    EP  [1894]  19444. 

644  Swoboda  u.  Lavens,  Electric  arc  lamp  (Zahnstange  u.  Räder- 

werk).   USP  553697. 
64  )    Tausch,  Sparvorrichtung  für  Bogenlichtkohlen  (durchsichtiger  Hohl- 
kegel um  obere  Kohle  hält  Verbrennungsproducte  zurück).  DRP. 
Kl  21.  Nr  86421. 

646  El.  Thomson,  Electric-arc  lamp  (Klaue  mit  2  Klinken).  USP 

574123. 

647  B.  B.  Ward,  Electric-arc  lamp  (1893;  Schutz  des  Nebenschlusses). 

USP  564907. 

648  Wheless,   Electric-arc  lamp   (zu  548683;   Klaue,  Gegengewicht 

leichter;  Anschluß  an  Glühlampen).  USP  559648,  559649.  — 
(Kohlenhalter  mit  Joch).    EP  [1895]  20392. 


A  u/h  an  gung.  Matten. 

64'J  Bailey,  Electric-lamp  pole  (tragbar,  mit  Ausleger).  USP  567116. 
650    Bosley,  Arc-lamp  hanger  (Sperradwinde).    USP  566652. 
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651  Brady,  Hanger  for  electric-arc  lamps  (zwei  Haken  an  Federn). 

USP  560255. 

652  Buckner,  Electric  lamp  support  (Isolirung  der  Lampe  vom  Pfahl). 

USP  553220.  —  Electric -lamp  post  (Drähte  durch  die  hohlen 
Arme).    USP  572354. 

653  Butter field,  Means  for  attaching  and  detaching  electric  lamps 

(trichterförmige  Hülse  mit  Drahtklammer).    USP  556959. 
65 i    Dempsey,  Means  for  supporting  and  moving  electric  lamps  (Winde- 
vorrichtung).   USP  554245. 

655  Jacob  F.  Diehl  sen.  u.  jun.  u.  Daniel  Diehl,  Electric -light 

banger  (Bewegung  in  schräger  Linie,  wo  andere  Leitungen). 
USP  567022. 

656  Edeburn,  Head-block  for  arc-lamps  (starker  Hebelausschalter  oben). 

USP  560262. 

657  Hill,  Street-lamp  h  anger  (diagonale  Bewegung).    USP  570801. 

658  Lucas,  Gut-out  for  arc-lamps  (beim  Herunterwinden).  USP  564757. 

659  Lunn,  A  band  hoist  for  raising  and  lowering  arc  lamps  (Kurbel- 

mechanismus im  Pfahl).    EP  [1895]  9180. 

660  McGill,  Electrical  connector  for  arc  lights  (Kugelgelenk  und  Feder 

in  Isolirglocke).    USP  556362. 

661  O eh  ring,  Hanger -board  for  arc  lamps  (Platten  aus  Eisen).  USP 

555112. 

662  W.  L.  Preece,  A  frictional  grip  for  süding  rods,  applicable  to 

holders  of  electric  lamps,  carbons,  and  the  like  (Kugeln  und 
Spiralfeder  in  Gehäuse).    EP  [1896]  13263. 

663  Quin  u.  Philpott,   Automatic  safety   clutch   applicable  to  the 

Suspension  of  electric  arc  lamps  and  for  other  purposes  (excen- 
trische  lose  Rollen  und  Seil).    EP  [1895]  9864. 

664  Quinby,  Switch  for  electric  lamps  (Hauptleitung  durch  Herablassen 

einer  Lampe  nicht  unterbrochen).    USP  571791 

665  Scovil,  Hanger  for  arc- lamps  (1893;  Aufhängung  mit  Ausschaltung 

beim  Senken).    USP  558989. 

666  Shickluna,  Mast-arm  for  electric  lamps  (Ausleger  aus  zwei  Stangen 

oder  Gasrohr).    USP  559066. 

667  Snowden,  Safety  arc-lamp  banger  (zu  542210).    USP  558993.  — 

{Bandfedern  und  Trennkeil).    USP  567322. 

668  W.  S.  Weston,  Hanger   for  electric  lamps.     USP  561184.  — 

(Trommel,  Windeseil,  Kabel).    USP  561185. 


Glocken  und  Zubehör. 

669  Adams,  Combined  globe-holder  and  ash-pan.   USP  568223. 

670  Bailey,    Globe   for   electric-arc   lamps   (verschiedenartig  gerillte 

Segmente).    USP  570446. 

671  Ballou  u.  Seaver,  Lamp-globe  (außen  glatt,  innen  Linsenrillen). 

USP  570896. 

672  Heimann,  Globe  for  electric-arc  lights  (Glascylinder  um  Lichtbogen). 

USP  565269. 

673  Jan d us,  Lamp  globes  for  electric  arc  and  other  lamps  (zwei  Glockeu, 

eine  horizontal,  andere  vertical  gerillt).    EP  [1895]  12042. 

674  Rae,  Arc-lamp  (die  innere  Glocke).    USP  572064. 

675  Charles  Richter  u.  Eschler,  Electric-arc  lamp  (Hals  der  Bogen- 

hülle  mit  federndem  Kragenring).    USP  573161. 
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070  Riedel,  Halte  Vorrichtung  für  die  Schutzglocken  elektrischer  Glüh- 
lampen (senkrecht  und  seitlich  verschiebbares  Gewiudestück). 
DRP.  Kl  21.  Nr  88743. 

077  El.-Akt.-Ge8.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Glocke  für  elektrisches 

Bogenlicht  (oben  durchsichtig,  unten  durchscheinend  mit  Zwischen- 
zone).   DRP.  KI  4.  Nr  88431. 

078  Tausch,  Sparvorrichtung  für  Bogenlichtkohlen  (zu  86421;  Glas- 

schale mit  offenem  Boden).    DRP.  Kl  21.  Nr  87752. 

079  Winston,    Spark- arrester    for  arc  laraps    (Drahtgazekappe  mit 

Charnier  über  Glocke).    U8P  555199. 

Rogtn-Glüh  lampe. 

080  Pellet,  Electric  lamps  (zwei  Kohlen  horizontal,  verticaler  Zwischen- 

stift, Kalkblock).    EP  [1895]  13303. 

Kohlenstäbe. 

08t  Gomes8,  Carbons  for  arc  lamps  (galvanisch  nach  einander  mit  Cu, 
Mg,  AI,  oder  mit  Cu-  und  Al-Legirung  überzogen).  EP  [1894] 
19668. 

682  Niewerth  &  Co.,   Einspannvorrichtung  für  die  Kohlenstäbe  bei 

Dochtkohlenpressen  (Kopf  der  Gleitstange  hohl  und  mit  Seiten- 
schlitz).   DRP.  Kl  21.  Nr  86776. 

683  Roberts,  Pencil  for  arc-lamps  (Kern  aus  chromsaurem  Kali,  Asphalt 

und  Kohle).    USP  562030. 
084    Roubal,  Manufacture  of  carbon  rods  for  arc  lights  (mit  feinem 

Graphit  und  Silicat  behandelt,  auch  Borsäure  und  Phosphorsäure 

oder  deren  Salze).    EP  [1895]  21381.    USP  559752. 
685    Shesler,  Carbon  for  arc-lamps  (Siliciumgraphit,  Asbest,  Asphalt). 

USP  570825. 

680  El.- Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Klemme,  deren  Klemm- 
druck  durch  Wärmedehnung  nicht  beeinflußt  wird  (Kohlenstäbe 
und  Elektrolyse,  Compensation  durch  verschiedene  Metalle).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88810. 


Glühlampen. 
Allgemeines 

687  Hacking  u.  George  Brand,  Electrica!  indicating  and  cut-out 
apparatus  for  portable  or  other  electric  lamps  (Brenndauer  ver- 
merkt).   USP  566573. 

088  Hawker,  Regulator  for  incandescent  electric  lamps  (Widerstands- 
schalterschlitten auf  Schraube).    USP  572421. 

689  Radcliffe  u.  Philips,  Apparatus  for  testing  lamps  (Lampenhalter, 
Stöpsel,  Meßvorrichtung).    EP  [1894]  25231. 

Constructionen.  Fassungen. 

090  Attree,  Incandescent  lamps  (mehrere  Bügel  und  einfacher  Schalter 
dazu).    EP  [1895]  2182. 

691  Bremer,  A  contact  device  for  the  transmission  of  electric  current 

(Verkupplung  in  Fassungen).    EP  [1895]  22985. 

692  Bryant,  Electric-lamp  base  (Fuß  für  Thomson- Houston-Lampen). 

USP  574301. 

3* 
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693  Cannon,   Lampholders  for  incandescent  electric  laiups  (Messing- 

fassung mit  Porzellanring).    EP  [1895]  684. 

694  Cazin,  Electric  incandescent  lamp  (Bügel  in  Spirale  um  festen 

Kern  gelegt).    U8P  566285. 

695  Chute,  Regulating-socket  for  electric  lamps  (Widerstand  in  Fassung). 

USP  566892. 

696  Edison  and  Swao  United  Electric  Light  Co.,  Ltd.,  Incandes- 

cent electrical  lamps  (Fassung  für  sehr  kurze  Zuleitungen).  EP 
[1895J  22337. 

697  Edison  &  Swau  United  Electric  Light  Co.,   Limited  u. 

"Woodley,  Caps  of  incandescent  electric  lamps  (kein  Cemunt 
zum  Einschmelzen  der  Zuleitungen).    EP  [1895]  20047. 

698  Germer  u.  Huller,  Incandescence  electric  lamps  (Hals  mit  Isolirung, 

Fassung).    EP  [1896]  13723. 

699  Green,  Incandescent  lamp   (Bügel  verbogen,  keine  Vibrationen). 

USP  553673. 

700  Hendricks,  Regulating-socket  for  incandescent  lamps  (Widerstand 

auf  radialen  Schenkeln).    USP  553911. 

701  Henny  u.  Pederquist,  Compound  mold  for  forming  incandescent 

lamps bases  f Stempelpressen  für  Porzellanlampenfüße).  USP558070. 

702  Hubbell,  Socket  for  incandescent  lamps  (Fassung  mit  langem  Hebel 

zum  Einschalten).    USP  565541. 

703  Hui sm an  u.  Gover,  Holders  for  incandescent  laraps  (Zuleitungen 

zu  kurzen,  metallischen  Röhren).    EP  [1895]  14739. 

704  Kerr,  Incandescent  lamps  with  raore  than  one  filament  of  equal 

or  different  illuniinating  powers  (Schalter  in  Fassung).  EP  [1894] 
18501. 

705  Lea,  Electric  incandescent  lamp  holders  (nur  eiue  8piralfeder).  EP 

[1894]  20908. 

706  Lean  u.  MaBsey,  Apparatus  for  manufacturing  incandescence  electric 

lamps  (besonders  Anschluß  an  Luftpumpe).    USP  568142. 

707  H.  W.  Leonard,  Electric -lamp  socket  [1890;  Glas  um  Contacte 

gegossen).    USP  560168. 

708  Li  st  er,  Incandescent  lamp  (Birne  mit  Hals  und  Bügel  oben  und 

unten).    USP  568262. 

709  Lyons  u.  Bevis,  Holders  for  incandescence  electric  lamps  (Doppel- 

fassung).   EP  [1895]  6657. 

710  McFarlane  u.  Edgar,  Eitting   for   incandescent  electric  lamps 

(Schlußstück  aus  zwei  Theilen  von  verschiedener  Länge).  USP 
565862.  (EP  [1892]  7016.    FP  228351.    DRP.  76434.) 

711  McGeoch,  Holders  for  incandescent  electric  laraps  (Porzellaublock 

in  Fassung).    EP  [1896]  1611. 

7 12  Moffat,  Socket  and  svritch  for  incandescent  lamps.     USP  569931. 

(EP  [1894]  7530.    FP  246360). 

7 13  Pass  u.  Seymour,  Socket  for  incandescent  electric  lamps  (Porzellan). 

USP  568919. 

7 14  Pope,  Electric  incandescent  lamps  (Hals  und  Flansch  loicht  verlöthet). 

EP  [1895]  2343. 

715  Porzellan  -  Fabrik    Kahla,    Filiale    Hermsdorf  -  Kloster- 

lausnitz, Holder  for  electric  incandescent  lamps  (Fassung  ein 
T  aus  Porzellan,  darin  Zuleitungen).    EP  [1896]  4076. 

716  Siemens  &  Ilalske,  Electric  glow  lamps  (Zuleitungen,  Pt  verlöthet 

mit  Cu  oder  Ni).    EP  [1895]  1714. 
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717  Snow,  Key-socket  for  incandescent  lamps.    USP  554896. 

7 18  Soleau,  Incandescent-electric-lam  p  fitting  ( Fassungshülse  mit  Zwischen- 

stück, Schluß  auch  beim  Verschrauben).  ÜSP  564723.  (FP 
231957.    EP  [1894]  2800.    DRP.  77362.) 

719  Alfred  Swan,  Incandescent  lamp  and  socket  (Porzellan,  Cement). 

USP  570517.  —  Incandescent -lamp  fitting  (ohne  eigentlichen 
Lampenfuß  und  Cement).    USP  573929. 

720  Taylor,  Locking  electric-lamp  socket  (Metallhülse  und  Schlüssel). 

USP  569727. 

721  Tournier,  Socket  for  incandescent  lamps  (Schlüssel  in  U- Rahmen). 

USP  559232. 

722  Wirt,  Lamp -socket  (der  Schlüssel).  USP  559474.  —  (Porzellan, 
der  Schlüssel  und  Lager).    USP  560667. 

Besondere  Glühlampen. 
Ch.  £.  Scribner,  Incandescent  lamp  (1891;  Kohlenschicht  innen 

auf  der  Birne  oder  auf  Scheibe  in  der  Birne).    USP  563319. 
Trobach,  Incandescent  lamp  (Glühmantel  anstatt  Bügel,  mit  Ring- 
rille als  Contact  unten).    USP  558122. 

Aufhängung.    Pultlampen.    Nachgeahmte  Kerzen. 

725  W.  S.  Arnold,  Holder  for  electric  lamps  (biegsame  Schnur,  Draht 

und  Metallband,  Isolirung).    USP  567531. 

726  Ball  u.  Winter,  Supporting  electric  lamps  (Deckenrosetten  fiir 

schwere  Gehänge).    EP  [1895]  6416. 

727  Best,  Improvements  in  electroliers  (Spirale  in  Rohr  mit  Gegen- 

gewicht).   EP  [1895]  17481. 

728  J.  E.  u.  W.  M.  Brown,   Combination   gas   and  electric  fixture 

(Deckenrosette).    USP  573387. 

729  CarBon,  Electric  slide  for  chandeliers  (fernrohrartig).  USP  568740. 

730  Christiansen  u.  Pittman,  Bracket  for  pendent  electric-light  globes. 

USP  570452. 

731  C.  L.  Clarke  u.  Theermann,  Electrical  ceiling  roses  (Sicherung 

in  Röhre).    EP  [1895]  1442. 

732  Cowx,  Connecting  the  branch  wires  of  an  electric  lamp  to  the  main 

conductore  (Rosette,  durch  Verdrehung  von  Platten).  EP 
[1895]  5086. 

733  Faraday,  Suspending  and  raising  and  lowering  electroliers  and 

pendants  (elektromagnetische  Sperrvorrichtung  in  der  Rosette). 
EP  [1895]  15442. 

734  Fulghum,  Electric-light  support  (Arm  mit  Rolle).  USP  573817. 
73 3    Gahlau,  Combined  guard  and  stand  for  incandescent  electric  lamps 

(Drahtgeflecht).    U8P  566287. 
730    Graves,  Electric  stand-lamp  (Tischstand  mit  Röhre).  USP  558727. 
7.?7    Gridley,  Electric-lamp  stand  (baumartig).    USP  563922. 

738  Gulliford,   Electric -light-cord   adjuster  (Zwischenrolle  mit  Be- 

festigungsschlitzen).   USP  571761. 

739  Hacking  u.  J.  Bennett,  Means  or  devices  for  holding  electric 

incandescent  or  glow  lamps  (Fassungen,  Schirme,  Aufhängung). 
EP  [1895]  24514. 

740  Heck,  Electrolier  (Ständer,  Schirm  u.  s.  w.).    USP  558904. 

74/  Hirst,  Linked  suspensions  for  electroliers,  electric  light  pendants, 
and  the  like  (Leiter  biegsam,  durch  isolirte  Führungen  der  Kette). 
EP  [1895]  17123. 
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742  Howe,  Bracket  for  attaching  incandescent  lighte  to  Compound  gas- 

fixtures  (Leitschnur  am  Gasrohr).    USP  568573. 

743  E.  C.  u.  Ch.  Kuenueth  u.  8chreiner,  Extension  electric -lamp 

holder  (fernrohrartig,  Leiterspirale).    USP  566193. 

744  Lancaster,  Carriers  for  shades  and  the  like-objects  for  gaa  and 

electric  light  Attings  and  the  like  (Dreharme  excentrisch  in  Ring). 
EP  [1895J  10359. 

745  McFarlane,  Supporting  electric  lamps  (Spiralfeder,  Gegengewicht). 

EP  [1894 J  23505. 

746  Meason  u.  Ford,  Chandeliers,  electroliers,  pendant  hanging  lamps, 

and  brackets  for  gas,  oil,  or  electric  light  (Gelenkarm).  EP 
[1895)  2570. 

747  L.  B.  Miller,  Electric  light  Suspension  Attings  (Gegengewicht  und 

Rollen  für  ein  Seil).    EP  [1895]  13436. 

748  Peeples,  Drop-light  electrolier  (concentrische  Rohre).  USP  558609. 

749  Reinig,  Electric  light  attachment  for  gas- fixtures  (Glühlampen  md 

Gasrohren).    USP  559403. 

750  Root,  Reed  u.  Haie,  Electrolier  (Spiralfedern  in  Röhren).  USP 

565092. 

751  Rusby,  Electric  light  attachment  (Deckenrose).    USP  571248. 

752  George  A.  Schmidt,  Electric-ligbt  fixture  (doppelte  Hülle  für  Fuß 

von  Deckenlampen).    USP  570411. 

753  Joseph  Schmidt,  Electric- lamp  banger  (Welle  in  Halbcylimler- 

kaaten  an  der  Decke).    USP  561443. 

754  J.  W.,  W.  H.  u.  E.  R.  Singer,  Pendanta  or  electroliers  for  electric 

lamps  (Ketten  mit  Axenlöchern  für  Leiter).    EP  [1895]  10029. 

755  Stegmann,  Electric   light   Standard  for  Workshops  and  the  like 

(Stand  mit  Teleskoparm).    EP  [1895]  10895. 

756  Stieringer,  Combined  gas  and  electric -light  fixture  (isolirte  Ver- 

schraubung).    USP  Reissue  11544  (294697). 

757  Wade,  Adjustable  incandescent-lamp  holder  (Gelenkgeatänge).  USP 

557732. 

758  O.  C.  White,  An  adjustable  support  for  electric  lamps  or  similar 

fixtures  (Gclenkstangen  oder  Rohre).    EP  [1895]  17290. 

759  Winfields,  Ltd.,  u.  Abbott,  Lamp  pendants  (Federn  in  Teleskop- 

röhren anstatt  Gewichte).    EP  [1895]  5686. 

760  Hirst  u.  Gibson,   Holders  and  supporta  for  electrical  candles 

(Doppelröhre;  Ansprüche  aufgegeben).    EP  [1895]  16897. 


Dirnen.    Schinne,     lleflectoren.     Lotlösen  von  Lampen 

"61    Bach,  Lewis  u.  Saunders,  Shade  for  electric  incandescent  lamp? 

and  the  like  (mehrtheilig,  verschiebbar).    EP  [1896]  9817. 
762    Barratt  u.  The  Artistic  Letter  Co.,  Shades  or  reflectors  for 

incandescent  electric  and  other  lamps  (aus  Celluloid).   EP  [1895] 

9504. 

76'-?    Benham  u.  W.  Smith,  Connecting  and  disconnecting  the  socket? 

of  incandescent  electric  lamps  (Schirme  leicht  abnehmbar).  EP 
[1895]  10746. 

764  Bickerton,  Reflector  for  electric  glow  lamps  (Scheibenreflector 

durch  Fassung  gehalten  innerhalb  des  Schirmes).   EP  [1896]  265. 

76 5  C  oo  per,  Electric  glow  lamps  (Befestigung  der  Glocken,  Schirme  u.s.vr.). 

EP  [1895]  13670. 
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766  S.  E.  Cox,  Incandescent  electric  lamps  and  method  of  making  the 
same  (Birnen  mit  Hals  aus  einem  Glas).    EP  [1895]  19374. 

76*7  Fabris,  Electric  incandescent  lamps  (Reflector,  Bügel  in  Hufeisen 
aus  Kalk  und  Porzellan  eingelegt).    EP  [1894]  20152. 

768  Fox,  Fittinge  of  incandescence  electric  lamps  (Befestigung  der  Birne). 

EP  [1895]  21623. 

769  Greengard,  Shade -holder  for  incandescent -lamp  sockets  (Schirm 

an  Fassung).    USP  569556. 

770  Hacking  n.  Brand,  Electric  lamp  (V-förmiger  8chirm  als  Reflector). 

USP  559282. 

771  Hirst  u.  Gibson,  Lamp  shades  and  holders  therefor  (Schirme 

können  geneigt  werden).    EP  [1895]  14676. 

772  Lap worth,  Lamp  shade  or  reflector  holder  (Messingzwinge).  USP 

570669. 

773  Frede rick  W.  Mayer,  Means  for  attaching  or  detaching  electric- 

light  globes  (Korb  an  Handgriff).    USP  568408. 

774  Robinson,  Shade  for  electric  lights  (verstellbar).  USP  557888. 
77.5    Ch.  E.  Scribner,  Incandescent  lamp  (1893;  hermetischer  Abschluß 

eines  Schlitzes  in  der  Birne  durch  Platin  u.  s.  w.).    USP  563321. 

776  8chrantz,  Globe  attachment  for  electric  lamps  (äußere  Schutzglocke 

mit  Gazedeckel)    USP  571802. 

777  Frank  S.  Smith  u.  Vandegrift,  Method  of  manufacturing  in- 

candescent lamps  (Kasten  und  Ofen  zum  gleichzeitigen  Ein- 
schmelzen der  Bügel  violer  Lampen).    USP  565576. 

778  Oleny  Smith,  Apparatus  for  detaching  electric-larap  bulbs  (Schaft 

mit  Federn  zum  Entfernen  hoch  hängender  Lampenbirnen).  USP 
558573. 

779  Stenz,  Electric-light  shade  (gebogenes  Blech ,  drehbar).  USP  559 149. 

Kohleiibvgel. 

780  Aylsworth,  Art  of  manufacturing  electrical  incandescing  conduetors 

(Niobiumhaloid  u.  s.  w.  im  H- Strome  in  Birne  mit  Bügel  aus 
Kohle  oder  Pt  geglüht).    USP  553296,  553328. 

781  Es trade,  Filament  for  incandescent  electric  lamps  (Bügel  sternförmig 

im  Querschnitt).    EP  [1895]  12719. 

782  Girard  u.  Street,  Verfah  ren  zum  Ausglühen  der  Kohlenfäden  von 

Glühlampen  (Fäden  innerhalb  eines  Kohlencylinders  durch  Licht- 
bogen erhitzt).    DRP.  Kl  21.  Nr  85527. 

783  Frank  S.  Smith,  Process  of  building  up  carbon  filaments  (1892; 

mit  Anthrachinon  erhitzt).    USP  563329. 

784  Stiens,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Kohlen  und  Kohlenfäden 

von  hohem  Lichtemissionsvermögen  (Vulcanfiber  in  Wasser  und 
Borsäure  gekocht  und  mit  letzterer  bestreut).  DRP.  Kl  21. 
Nr  85592. 


IV.  Elektrische  Kraftübertragung. 
Allgemeinst. 

Windkraß.    Besondere  Bewegungen. 
785    Gibboney,  Electric  lighting  by  wind-power  (Wasserraotor,  Pumpe, 
Luftdruckregulator,  Stromerzeuger,  Accumulatoren).  USP  569754. 
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786  Lewis,  Regelungsvorrichtung  für  elektrische  Erzeugermaschinen  mit 

ungleichmäßiger  Geschwindigkeit  (Umschalter  für  Motoren,  die 
durch  Wind,  von  der  Axe  her  u.  s.  w.  angetrieben).  DRP. 
Kl  21.  Nr  84647. 

787  Negbaur  u.  Feely,  Mechanical  and  electrical  development  and 

storage  of  wind-power  (Windmühle,  horizontale  Welle,  Schwung* 
rad,  Stromerzeuger,  Zellen).    USP  554138. 

788  De  Ferranti,  Iraproved  means  of  working  and  supplying  current 

to  elecLric  tramways  and  lifts  (rotirender  Stromwender  mit 
schwerem  Schwungrad  von  Beleuchtungsanlage  gespeist).  EP 
[1895]  4065. 

789  Dyer,  Electric  engine  (oscillirender  Solenoidantrieb  für  Locomotivcu 

und  Pumpen).    USP  573581. 

790  Hicks,    Oscillating   reciprocating   tripolar  electric   motor  (1892; 

oscillirendes  Solenoid).    USP  568947. 

791  Kolbe,  Elektrischo  Anordnung  zum  Ersatz  für  das  Schubkurhel- 

getriebe von  Wärmetriebmaschinen.  DRP.  Kl  21.  Nr  83391.  — 
Fluid  pressure  heat  engines  (Anker  auf  Kolbenstange,  Wechsel- 
ströme zu  anderer  Maschine  auf  Schwungrad,  synchron  oder  nicht). 
EP  [1895J  8817. 

792  Partington,    Electromotor    magnet  (Elektromagnet  mit  Ankern 

oben  und  unten  in  Gestängeverbindung).    USP  574215. 

793  Frederick  M.  Schmidt,  Electromagnetic  motor  (Elektromagnet, 

Anker  mit  zwei  Gegenfedern,  excentrisches  Rad).  USP  560652. 


Elektrische  Bahnen. 

Constructlonen. 
System*. 

794  Armstrong,  Reguluting  polyphase  circuits  (besonders  für  Bahnbetrieb 

mit  Hochleitung).    USP  571467. 

79 5  Bouack,  Stromzuleitung  für  elektrische  Bahnen  mit  Theilleiter- 

betrieb  (Relais  für  Theilleiter  fortlaufend  durch  Widerstände 
verbunden).    DRP.  Kl  20.  Nr  84601. 

796  Boynton,  Electric  railway  (zu  474331,  eine  Schiene  unten).  USP 

556320. 

797  Boynton,  Treibrad- Anordnung  für  eingeleisige  Bahnen  mit  elek- 

trischem Betrieb  (Kupplung  der  Theile,  Verwerthung  der  Rück- 
laufsdrehung).   DRP.  Kl  20.  Nr  a5428. 

798  Brinckerhoff,  Electric-railway  system  (Kurzschluß  in  Strecken- 

abtheilung unterbricht  Linienstrom  nicht).    USP  558033. 

799  Brintnell,  Elektrische  Antriebsvorrichtung  für  Stiaßeufahrzeuge 

(Schaltkammern  mit  elastischen  Decken,  an  den  Rädern  an- 
zuziehende Trommelanker  an  Stößern).  DRP.  Kl  20.  Nr  85660. 
EP  (1895J  9375.  —  Electric  propulsion  of  cars  (Feldraagnete  in 
Schaltkästen,  Trommelanker  paarweise  an  Axen).   USP  557960. 

800  Cattori,  Schaltungseinrichtung  für  elektrische  Bahnen  mit  Hinter- 

einanderschaltungsbetrieb (Handschalter  für  wechselweisen  An- 
schluß von  zwei  Speiseleituugen,  ringförmige  oder  Doppelgeleise). 
DRP.  Kl  20.  Nr  86576. 
80 J    Ciaret  u.  Wuilleumier,  Vorrichtung  zur  Verhinderung  des  BloC- 
legens  von  mit  der  Zuleitung  verbundenen  Theilleitern  bei  elek- 
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801  trischen  Bahnen  (Kurzschluß  durch  Rollen  am  Wagen,  wenn 
Theilleiter  noch  stromführend).    DRP.  Kl  20.  Nr  87530. 

802  Ciaret  u.  Wuilleuraier,  Stromzuleitung  für  elektrische  Eisenbahnen 

durch  selbstthätige  Vertheiler  (Hemmrad  auf  Vertheileraxe  durch 
Zweigstrom  ausgelöst).    DRP.  Kl  20.  Nr  89  788. 

803  Ciaret  u.  Wuilleumier,  Geleisanorduung  für  elektrische  Eisenbahnen 

(Theilleiter  und  Isolirstücke  als  fertige  Stücke  geliefert).  DRP. 
Kl  20.  Nr  84523.  —  Rails  and  conduetors  and  their  insulation, 
especially  ou  a  System  with  sectional  working  Conducton  supplied 
by  distributing  switches  (an  Kreuzungen  kurze  Schienenstrecken 
auf  Kautschuk,  vulcanisirt).  EP  [1894]  15858.  —  Supplying 
an  electrical  current  and  safety  devices  for  use  in  combination 
therewith,  for  electric  tram  and  other  cars  or  vehicles  (Bürsten 
und  Rollen  für  Contact,  Schmelzsicherungen  für  fälschlich  ein* 
geschaltete  Strecken).  EP  [1895]  298. 
80 i  Coerper,  Electric-railway  System  etc.  (Transformatoren  und  Schalter 
für  secundäre  Leitungen).    USP  562216. 

805  Cooley,  Automatic  system  of  distribution  and  control  for  electric 

railways  etc.  (Blocksystem  für  elektrische  Bahnen).  USP  573645. 

806  Guest,  Stromzuführung  für  elektrische  Bahnen  mit  Relais»  und 

Theilleiterbetrieb  (Stromschließer  beiderseits  beweglich,  Contact« 
hebel  nur  in  einem  Siune).  DRP.  Kl  20.  Nr  87321.  USP 
560031. 

tf07  Helios  Act.-Ges.  für  elektrisches  Licht  und  Telegraphen- 
bau, Elektrische  Eisenbahn  mit  Transformatoren*  und  Theilleiter- 
betrieb (Stromschluß  der  secundären  Windungen  schließt  primäre 
Wicklungen).    DRP.  Kl  20.  Nr  87755. 

808  John  C.  Henry,  Electric-railway  System  (Dreileitersystem  mit 
verschiedenen  PD.  in  Abtheilungen).    USP  560265. 

800  R.  M.Hunte  r,  Electric  railway  (besondere  Rückleitung,  zwei  Hoch- 
leitungen, Doppelgeleise  hinter  einander  geschaltet,  gegen  Cor- 
rosion).  USP  555 509.  —  Electric  railway  (1886;  Stromvertheilung 
an  Verzweigungen).    USP  562766. 

810  Hutin  u.  Leblanc,  Electric  railways  and  tramways  (Inductions- 

spule  mit  Condensator  auf  Wagen).    EP  [1894]  18427. 

811  E.  H.  Johnson  u.  Lundell,  Electric  railway  (wie  Lun de  11).  USP 

560721. 

812  Koopmann,  Stromzuführung  für  elektrische  Bahnen  mit  Theilleiter- 

und  Relaisbetrieb  (Relais,  Theilleiter  gewöhnlich  an  Erde).  DRP. 
Kl  20.  Nr  85348. 

813  Korda,  Improvements  in  electric  traction  (Induction  mit  Drehstrom, 

Schaltkasten  mit  elastischen  Decken).    EP  [1896]  1744. 

814  Langen,  Elevated  railway  strueture  and  vehicles  for  electric  or 

other  propulsion  (zu  [1893]  4189;  Hängebahnen,  eine  oder  mehr 
Schienen).  EP  [1895]  5937. 
81ö  Leffler,  Electric  railway  (zu  514718;  abwechselnde  Pole  in  enger 
Reihe,  Polwechsler  auf  Wagen  macht  eine  Drehung  für  vier 
Linienpole).  USP  561898.  —  Continuous- current  rectilinear 
motor  (Linienpole,  ähnlich  wie  Solenoidmotor  ohne  Schaltapparate). 
USP  561899.  —  Electric  railway  (Eisenkern  mit  Mehrphasen- 
windungen zwischen  Geleise).  USP  573819.  —  Electric  railway  etc. 
(wie  573820,  abwechselnde  Feldpole  zwischen  Geleise,  Anziehung 
und  Abstoßung).    USP  573821,  573822. 
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816  Lundell,  Electric  railway  (Schaltbatterie  auf  Wagen,  zwei  Strecken- 

leitungen mit  Schaltkasteu).    USP  560513. 

817  McLaughlin,  Electric  railways  (Schaltkammern  mit  Stiften  für 

lange  und  kurze  Theilleiter).    EP  [1895]  15686. 

818  O'Connor,  Electric  railway  (Schlitzcanal  mit  verschiedenen  Theil- 

leitern,  die  «ich  mit  Wagen  bewegen,  für  verschiedene  Motoren). 
U8P  553176. 

819  Pott  er,  Three-wire  electric  railways  (zwei  Hochleitungen,  eine  der 

neutrale  Draht).    EP  [1895]  19861. 

820  Robi  nson,  Magnetic  traction  apparatus  for  motor-cars  (1891 ;  Wagen- 

räder als  Elektromagnete).  USP  566800.  —  Electric -railway 
System  (Hauptleitung,  zwei  Arbeitsleitungen  durch  Wagenräder 
geschlossen).    USP  566801. 

821  Sayer,  Single  and  rack  rail  System  of  railways  (einschienige  oder 

Zahnstangenbahn,  Stromzuführung  nach  Blocksystem).  EP  [1894] 
15192. 

822  Schlesinger,  Electric  railway  (1886;  Theilstrecke  mit  Leck  schaltet 

sich  aus,  statische  Entladung  verhindert).    USP  553264. 

823  El.- Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  und  Co.,  Underground  con- 

ductors  for  electric  railways  and  tramways  (in  Kammern  oder 
Röhren,  Spulen  der  Schalter  durch  Widerstrand  verbunden).  EP 
[1895]  13619. 

624  Shuttleworth,  Electro-magnetic  induction  System  of  supplying 
power  to  electrically  propelled  vehicles  (primäres  Band  um  Quer- 
eisen  zwischen  Schienen,  breite  Contactrolle  mit  Eisenkern  und 
secundären  Windungen;  Wechselstrom).  EP  [1896]  3690.  USP 
554962. 

825  Stern,  System  of  eleotrical  transportation  (Inductionsspulen  zwischen 

Schienen  wirken  auf  Mehrphasenmotoren  auf  Axen).  USP  559872. 
—  (primäre  Spulen  in  zwei  Reihen  wirken  direct  auf  Wagenanker 
mit  verticaler  Axe).    USP  564262. 

826  Tyler,  Electric  railway  (die  eine  Schiene  als  primärer  und  secun- 

därer  Leiter  für  Wechselstrom ;  Transformatoren).    USP  558238. 

Schutt  gegen  Corrotion  und  Induction. 

827  Act.-Ges.   für   Fernsprech-Pateute,  Vorrichtungen  znr  Ab- 

Schwächung  der  störenden  Einflüsse  elektrischer  Bahnen  auf  be- 
nachbarte Fernsprech-Leitungen  (hohe  Selbstinduction  an  den 
Klemmen  des  Erzeugers,  Condensatoren  an  Enden  der  Leitung). 
DRP.  Kl  20.  Nr  87914. 

828  Kapp,  Einrichtung  zur  Verminderung  der  Erdströme  bei  elektrischen 

Bahnen  mit  Schienen -Rückleitung  (Hilfsleiter  zwischen  Kraft- 
maschine und  Schiene  enthält  Stromerzeuger,  Batterien  u.  s.  w. 
für  Rückstrom).  DRP.  Kl  20.  Nr  88275.  —  Return-circuit  for 
electric-railways.    USP  570599. 

829  Siemens  &  Halske,  Schutzvorrichtung  gegen  durch  den  Betriebs- 

ström  elektrischer  Bahnen  verursachte  Störungen  (Compensations- 
drähte  von  den  Schienen  abgezweigt  um  den  zu  schützenden 
Raum).    DRP.  Kl  21.  Nr  86434. 

Unterirdische  Stromxu/ährung.    Geschlossene  und  verdeckt«  Canäle 

830  Anderson,  Closed-couduit  electric  railway  (Kammern  mit  Contact* 

stiften  zum  Andrücken  von  Paaren  in  Wagen  abstand).  USP  555487. 
(EP  [1893]  14647).    USP  555488.    (EP  [1894]  13549). 
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831  Beitzel,  Electric-railway  System  (Schienen  mit  Rillen  für  seitliche 

Verschiebung  der  Stroroschlußstangen;  Contactleiste  am  Wagen). 
USP  555800. 

832  W.  M.  Brown,  Electric  -  railway  System  (Contactschuhe,  Elektro- 

magnet auf  Wagen,  Anheben  einer  in  Hg  ruhenden  Kugel).  USP 
558151. 

8-33    Chapman,  Electric-railway  switch  and  box  therefor  (zu  M.  Wheless, 

524773,  534238;  Wasserabschluß  wie  Westinghouse  560452). 

USP  560471,  560473. 
834    Chapman  u.  P.  W.  Davies,  Current-collecting  device  for  electric 

railways  (mehrere  Contactleisten,  federnd).    USP  560472. 
83')    Darley,  Improvements  in  electric  railways  (zwei  Elektromagnete 

für  Stromschluß  in  Kammer  gleiten  auf  Querführungen  unten  am 

Wagen).    EP  (1896]  1198. 

836  De  Witt  u.  Elliott,  Electric-railway  system  (Hebel  an  Schienen 

angepreßt,  durch  Radkranz  mit  Leitung  an  Strecken  verbunden). 
USP  564054. 

837  Edelen,  Closed  conduit  and  appliance  for  electric  railroads  (Deckel- 

platten an  Charnieren).    USP  557784. 

838  Elliott,  Electric  railroad  (einfache  Hebelschaltkammern  für  Contact- 

leiste).   USP  557657. 

839  Esmond,  Electric  railway  system  with  road  contacts  and  electro- 

magnetically  operated  Switches  (8chalterkammern  mit  zwei  Con- 
tactplatten  Sammelleisten,  Batterie  auf  Wagen).  EP  [1895] 
12613,  12614.  —  Electric  railway  system  with  sectional  con- 
•ductors  or  with  road  contacts  and  electromagnetically  operated 
switches  (Streckenleiter,  Rollcontacte).  EP  [1895]  12615,  12616. 
—  Electric  railway  (1893;  verdeckter  Canal  mit  Domdecke,  da- 
runter Solenoid  zum  Anheben  der  Contacte).  USP  553979.  — 
Circuit- Controlling  device  for  electric  railway  Systems  (1893; 
Theilleiterenden  schräg  abgeschnitten).  USP  553981.  —  Closed- 
conduit  electric  railway  (1893;  Solenoidschalter  in  Kammer;  auch 
Schlitzcanal).    USP  556311. 

840  Esmond  u.  Gray,  Electric  railway  (1893;  Batterie  auf  dem  Wagen). 

USP  553980. 

84 1  Faulkner,  Durch  magnetische  Anziehung  vom  Wagen  aus  bewirkte 

Stromzuleitung  für  elektrische  Bahnen  mit  Theilleiterbetrieb 
(Hauptleiter  mit  Quecksilbernäpfen  angezogen,  Stifte  zum  Ein- 
tauchen).   DRP.  Kl  20.  Nr  84673. 

842  Ford,  Electric  railway  (Zwischenschienen  in  Abtheilungen).  USP 

562890. 

843  Foreign  Electric  Traction  Company,  Umschalter  für  elek- 

trische Bahnen  mit  unterirdischer  Stromzuführung  (Relais  für 
Theilleiter  durch  Aufsetzen  ohne  Verscbrauben  in  Betriebszustand). 
DRP.  Kl  20.  Nr  89416.  —  (Zu  [1895]  3358).   EP  [1895]  16659. 

844  Forrey,  Electric  railway  system  (viele  Contactrollen  hintereinander, 

auch  Schienendraht,  Beleuchtung  und  Signale).    USP  571435. 

845  Gottschling  u.  Fr.  Thiele,  Stromschlnßvorrichtung  für  elektrische 

Eisenbahnen  mit  Theilleiterbetrieb  (Kasten  mit  drehbarem  Cylinder 
mit  Contactflächen).    DRP.  Kl  20.  Nr  86349. 

846  Grunow,  Electric  railway  (flacher,  ovaler  Kasten  mit  elastischer 

Decke  zum  Andrücken  durch  Wagen).  USP  565453.  —  Trolley 
and  trolley-support  for  electric  cara (Contactrollen  für  anzupressende 
Leiter).    USP  567975. 
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847  Halpine,  Electric -railway  System  (1893;  dritte  Leiterschiene  in 

Abtheilungen  kürzer  als  Wagen).    ÜSP  560988. 

848  Hewlett,  Switch  (für  Schaltkasten,  Schaltspulen  als  magnetisches 

Gebläse).    USP  573146. 
84i>    Joseph  Hoffmann,  Underground -trolley  System  (Schwimmer  auf 
Quecksilber  anzuheben).    USP  565985. 

850  Hull,  Electric  »railway  conduit  (röhrenförmig,  Leiter  als  Segment- 

platten, Contact  durch  anzuhebende  Kugeln).    USP  566397. 

851  Kleinschmidt,  Stromzuleitungsvorrichtung  für  elektrische  Bahnen 

(Canaldecke  aus  Eisen  mit  nichtmagnetischen  Scheiben  durchsetzt). 
DRP.  Kl  20.  Nr  87915. 

852  Leitmeyer,  Stromzuführung  für  elektrische  Bahnen  mit  in  elastischem 

Gehäuse  liegender  Hauptleitung  (Hauptleiter,  darüber  Druck- 
Contacte  in  Verbindung  mit  seitlichen  Theilleitern).  DRP.  Kl  20. 
Nr  84464. 

85.3  Murphy  u.  Pierce,  Electric -railway  System  (Druckcontact  für 
Radflansch,  Seitenkammer  mit  Sperrad).    USP  566786. 

854  Norman,  Electric  railway  (Schienen  wie  umgekehrte  U  in  Ab- 

theilungen als  Canal  für  Leiter).    USP  570328. 

855  Osborn,  Electric-railway  System  (mehrfache  Leiterstreifen  oben  für 

mehrere  Contactrollen  und  Schaltkammern).  USP  556516.  — 
(Arbeitsleitung  aus  mehreren  parallelen  Barren  für  vielfache 
Rollen).    USP  573033. 

856  Page,  Electric-railway  System  (Contactgurt  unter  Wagen  für  Schalt- 

kammern und  Stifte).    USP  553736. 

857  Reagan,  Electric  railway  (Elektromagnet  im  Wagen  streicht  über 

Hebelkammer).  USP  570565.  —  Magnetic  path  for  Underground 
electric  railways.    USP  570566. 

858  Shover  u.  Townaend,  Electric-railway   System  (Contactplatten 

überbrücken  die  Abtheilungen).    USP  569432. 

859  Siemens  u.  Halske,  Stromzuleitungscanal  für  elektrische  Bahnen 

(Arbeitsleiter  in  zähflüssiger  Isolirung;  zweitheilige  Deckelschiene 
abzuheben).    DRP.  Kl  20.  Nr  84732. 

800  S kinner,  Electric  railway  (Hebel  in  Stopfbüchsen  durch  Wagen 
gehoben).    USP  566542. 

66/  Stendebach,  Electric  railway  (Mittelschiene  von  W-  Schnitt,  Druck- 
contact unter  Quecksilber).    USP  558322. 

862  Therrell,  Electric-railway  System  (Contactstifte,  Magnet  auf  Wagen). 

USP  560551. 

863  Verraeire,  Stromzuführung  für  elektrische  Eisenbahnen  (Druckrollen 

für  federnde  Schienen  mit  isolirten  Kolben  der  Quecksilber- 
contacte).    DRP.  Kl  20.  Nr  86120. 

864  Westinghouse,  Electric-railway  System  (Glocken-Schaltkasten  ohne 

Versch raubungen  u.  s.  w.  der  Leiter).  USP  560452.  —  Electric- 
railway  construction  (Contacte  zwischen  Schienen,  Schaltkammern 
neben  Schiene).    USP  573066, 

Unterirdische  Stromzuführung.  Schlitxcnnäle. 

865  Allen,  Underground  System  for  electric  railways  (Theilleiter  von 

C-Form  in  biegsamem  Metallmantel).    USP  554102.  —  Electric 
conductor  and  contact  device  therefor  (Radscheibe  der  Rolle 
dringt  in  Schlitz  ein).    USP  554103,  554104. 
6*06    Anspach,  Underground  trolley  System  (Contact  auf  isolirtes,  ver- 
kehrtes T  gepreßt).    USP  553635. 
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867  Beck,  Electric  railway  conduit  (sehr  einfacher  Canal,  Coutactarm 

rechtwinklig).    USP  553552. 

868  Brand  u.  Franklyn,  Durch  Druckrollen  des  Wagens  bewirkte 

Stromzufübrung  für  elektrische  Bahnen  mit  unterirdischem  Theil- 
leiterbetrieb  (Hauptleiter  in  Röhre,  Theilleiter  mit  Gelenken  und 
Contactkolben).    DRP.  Kl  20.  Nr  86489. 

869  Brandenburg,  Electric  railway  System  (der  Canal,  Rolle  horizontal 

zwischen  Doppelleiter}.  USP  552604.  —  (Schlitzcanal  mit  seitlich 
anzupressenden  Bogenstücken).  USP  559357.  —  (einfacher 
Schlitzcanal  mit  Charnierdeckel  und  Röhrenleiter).  USP  563254. 
—  (einfache  Schlitzkammer  mit  Rillenleiterschienen,  Berührung 
von  oben;  Contactwagen  mit  4  Rollen,  Berührung  von  unten). 
USP  565102,  565103.  —  (einfache  flache  Schlitzcanäle  und 
Schienenschlitze).  USP  562796.  -  (Leiter  seitlich  unter  Schienen- 
kopf).  USP  562453.  —  (Leiter  im  geschlitzten  Schienenkopf). 
USP  559356.  —  (Schlitz  im  Schienenkopf,  Bürstenreiniger 
dazu  u.  s.  w.).  USP  560678.  —  (erhöhter  Schlitzcanal,  Aushilfe 
für  Drahtseil).    USP  561  307. 

870  Bridge8,  Conduit  electric  railway  (Arm  mit  Rollführung  über  und 

unter  dem  Schlitz,  Seitenkammer).    USP  555208. 

871  Burton,  Electric  Underground -trolley  railroad  (sehr  einfach,  Canal 

und  Contactrollen,  Theilleiter  auf  Pfeilern).    USP  556321. 

872  Casazza,  Electric  railway  (Doppelsammelrad,  nur  für  Stromschluß 

durch  Wagenbatterie).    USP  553952. 

873  Conner,  Stromzuführung  für  elektrischen  Bahnbetrieb  mittels  an- 

hebbarer Contactkette  (Kette  aus  Keilen  zum  Anheben  durch 
Contactwagen).    DRP.  Kl  20.  Nr  84369. 

874  Connett,  Current-collector  for  electric  railways  (2  Schuhe  verbunden 

durch  Federn  und  Gestänge).    USP  560841. 
87'}    Connett  u.  Detrick,  Current-collector  for  electric  railways.  USP 
560894. 

876  Patr.  B.  Delany,  Electric  railway  (1892;  röhrenförmiger  Leiter 

mit  Heizspule  auf  Glocken).    USP  557258. 

877  Dickerson,  Electric  conduit  and  appurtenances  (1893;  Schlitzcanal 

mit  Schienen  verbunden  zur  Entwässerung).    USP  569618. 

878  Engl  ort,  Canalverschluß  für  elektrische  Bahnen  mit  unterirdischer 

Stromzuführung  (Profileisen  in  Abständen  durch  Deckelkästen 
versteift).    DRP.  Kl  20.  Nr  84573. 

879  Enholm,  Conduit- railway  System  (zu  525539).    USP  555937. 

880  Füller  u.  Kinney,  Conduit  for  electric  conductors  (Röhre  aus 

Blech  gerollt  mit  Papierisolirung  und  Scheidewand).   USP  554  631. 

881  Gaines,  Conduit  system  for  electric  railways  (Contactrollen  auf 

Theilleiter,  ferner  Schuh  zur  Schaltung).    USP  552755. 

882  Gorton,  Electric  railway  (1890;  Leiter  in  Schienenrille,  Contacte 

anzupressen).    USP  569331. 

883  Haushue,   Electric  railway  (Contactrollen  an  seitlich  gebogenem 

Arm,  kein  Wasser).    USP  562894. 

884  Hoerder  Bergwerks-   u.  Hütten-Verein,   Contactwagen  für 

elektrische  Bahnen  mit  unterirdischer  Stromzuleitung  (Anord- 
nungen gegen  Nässe).    DRP.  Kl  20.  Nr  86185. 

885  Holden,  Slot-iron  for  street-railway  conduits  (Oeffnung  des  Schlitzes, 

elektrische  und  Seilbahnen).    USP  554445. 

886  Hornig,  Switch  for  conduit  Systems  of  electric  railways  (Schalt- 

kasten, Isolirscheiben  mit  Metalleisten  zu  verstellen).  USP  566714. 
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887  R.  M.  Hunter,  Electric  railway  (1886;  doppelter  Sammelpflug  auf 

Gleitbarren).  USP  556322.  —  Electrical  railway  (1886;  Theilleiter 
in  Canal  neben  der  einen  etwas  höheren  Schiene).  ÜSP  571832. 

888  Jackson,  M  etil  od  of  electrical  propulsion  for  street  or  other  cars 

(1893;  Contacte  unter  Charnierklappen).    USP  553529. 

88'J  Keithly,  Electric -railway  trolley  System  (Aufhängung  der  unter- 
irdischen Drähte,  Schutz  gegen  Nässe).    USP  563244. 

890  King,  Underground  electric  power  System  for  railways  (doppelte 
Theilleiter,  2  Paar  Rollen).    USP  572013. 

801  Krotz  u.  Allen,  Underground  System  for  electric  railways  (Contact- 

pflug,  Leiter  in  Röhren,  pendelnde  Zwischencontacte).  USP 
558283,  558284.  —  Electrical  contact  device  for  subways  or 
conduits  (der  Schuh  an  Differentialfedern)    USP  559586. 

802  La  Burt,  Conduit  System  of  electric  railways  (Schiene  als  Contact- 

canal  mit  Seitenkammer).    EP  [1895]  19317. 

803  Lach  mann,   Unterirdische  Stromzuführungsanlage  fiir  elektrische 

Bahnen  (äußerer  Kasteu  mit  Innencanal,  Bau).  DRP.  Kl  20. 
Nr  89511.  EP  [18951  9546-  —  Electric  railway  (Leiter  unter 
Schutzwand,  Contactvorrichtung  mit  Laufrollen,  Nässe  ungefährlich). 
USP  563282. 

804  Law,  Traveliog- contact  device  (Rollen  mit  Schlitten  und  starken 

Federn  u.  s.  w.).    USP  555958,  555959. 

805  Linn,  Electric  conduit   railway   (langer  Rollpflug  für  seitlichen 

Schienenschlitz  mit  zu  hebenden  Contacten).    USP  565624. 

806  Lob  ach,  Conduit  electric  railway  (Leiterplatten  für  Contactschneiden 

in  schweren  Oelen).    USP  560807. 

807  Mapple,   Conduits  for  electric  railways  or  tramways  (eiue  oder 

beide  Seitendecken  des  Schlitzes  klappbar).    EP  [1895]  1899. 

808  Mattiso n,  Conduit  for  electric  railway  (1892;  Canal  mit  Nebeu- 

kammer  und  Hebolcontact).    USP  565085. 
800    Melotte,  Electric  propulsion  System  for  cars  (einfacher  Schlitzcanal 
mit  abwechselnden  Seitencontacten,  Speiseleiter  rechtwinklig  dazu). 
USP  555783. 

000  Merkle,  Underground  conduit  for  electric  railways  (einfacher  Canal, 

zwei  Drähte  oben).    U8P  554450. 

001  Munson,  Electric -railway  conduit  (röhrenförmiger  Canal,  Seiten- 

rollen durch  Pflug  an  Hauptleitung  gepreßt).    USP  559105. 

002  Oesterlein,  Conduit  electric  railway  (Leiter  als  Barren  auf  Glocken- 

ständern).   USP  554  719. 

003  Philipp i,  Leitungskasten  für  elektrische  Eisenbahnen  mit  unter- 

irdischer Stromleitung  (Kasten  mit  quervertiefter  Sohle).  DRP. 
Kl  20.  Nr  86695. 

004  Phillips,  Traveling  contact  or  plow  for  Underground  electric  railways 

(viereckige  Rahmen  mit  Contactwulsten;  die  Wulste  federnd).  USP 
562483,  562484. 

005  Reagan,  Electric  railway  (Leiter  in  Röhre  im  Canal,  Pflug  als 

Elektromagnet,  Hebelcontact).    USP  556210. 

006  Reid,  Electric  railway  (Pflug  ein  F,  unten  mit  Rollführung).  USP 

558110. 

007  Roche,  Electric  railway  (sehr  compact,  gebogener,  langer  Draht). 

USP  574171. 

008  Sayer,   Single  and  rack  rail  Bystem  of  railway  with  electric  and 

other  methods  of  propulsion  (Zahnstange  bildet  eine  Seite  des 
Schlitzcanals).    EP  [1895]  11498. 
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909  Van  Schendel,  Stromzuführungseinrichtung  für  elektrische  Bahnen 

(Theilleiter  biegsame  fortzuziehende  Drähte  mit  Haken  an  den 
Enden).    DRP.  Kl  20.  Nr  85716. 

910  Schlesinger,  Electric  railway  (1885;  Leiter  als  Halbringe  oben). 

USP  561821. 

911  Schwieger,  Underground  conduetor  system  for  electric  railways 

(Schienenschlitz  mit  Hebel,  Contactstück  zwischen  Schienen). 
U8P  555266. 

912  Sherman  u.  Kenyon,   Underground-trolley  System   (in  röhren- 

förmigem Canal  zwei  unten  geschlitzte  Leiterröhren).  USP  565  240. 

913  Sieker,  Durch  mechanische  Steuerung  vom  Wagen  aus  bewirkte 

Stromzuführung  für  elektrische  Eisenbahnen  (drehbare  Strom- 
Schließer  ragen  in  den  Schlitz  hinein).   DRP.  Kl  20.  Nr  85851. 

914  Siemens  &  Halske,  Unterirdische  Stromzuführung  für  elektrische 

Bahnen  mit  mechanischer  Einschaltung  vom  Wagen  aus  (zwei- 
armiger Hebel  durch  Flansch  angepreßt).  DRP.  Kl  20.  Nr  84807. 
—  A  current  collector  for  electrically  propelled  railway  or  tramway 
vehicles  (mehrfach  gelenkig  und  elastisch,  zum  Ausheben).  EP 
[1895]  5936. 

915  Sill,  Electric  railroad  (Schienen  mit  Seitenkammern  für  Haupt- 

leitung u.  Hebel).    USP  567517. 

916  Sprague,  Electric  railway  (Leiter  unter  Schienenkopf,  Contactrolle 

schräg  an  langem  Hebel).    USP  573169. 

917  Stanley,  Electric  railway  (eine  Schiene  mit  Rille,  in  welcher  der 

Leiter).    USP  561830. 

918  Stauter,  Stromzuführungseinrichtung  für  elektrische  Eisenbahnen 

(magnetisch  anzuhebendes  Kabel  in  hohler  Fahrschiene).  DRP. 
Kl  20.  Nr  87532. 

919  Stendebach,  Electric  railways  and  apparatus  therefor  (Strecken- 

contact  drückt  Kolben  in  Quecksilber).    EP  [1895]  962. 

920  Stobrawa,  Contact  device  for  conduit  electric  railways  (Schlitz 

neben  Schiene,  Contacthebel  hohl).  USP  566035.  (EP  [1895] 
5936.    FP  245980.) 

921  Tatham,   Electric  railway  (1891;   im   Schlitzrohr  concentrisches 

Letterrohr,  dazwischen  Isolirschicht).    USP  563094. 

922  Westinghouse,  Undergrund  conduetor  for  electric  railways  (Leiter- 

draht aus  2  Hälften  mit  V-Rille).    USP  556602. 

923  M.  L.  Wood,  Electric  railway  (Leiter  an  Glockenisolatoren,  com- 

plicirte  Contactarme).    USP  553799. 

Hockleitung.    Seitliche  Beruhrun»/.    Contactarme  und  -Rollen. 

924  Bäker,  Sectional  conduetor  for  electric  railways  (Rolle  schaltet  die 

Theilstrecken  ein).    USP  555470. 

925  Barrett,  Trolley-protector  for  Cremen  (Gerüst  verbindet  Hochleitung 

mit  Schienen).    USP  555634. 

926  Cassidy,  Trolley-wire  and  trolley-wheel  (Draht  keilförmig).  USP 

567186. 

927  Coburn,  Trolley-track  (Leiter  ein  Wellblech  wie  ein  Q,  zwei  Rollen). 

USP  564004. 

928  De  Ferranti,  Conductors  and  collectors  for  electric  railways  and 

tramways  (Leitung  ein  weitmaschiges  Drahtnetz  für  breite  Sammel- 
walze).   EP  [18941  17065. 

929  Fl  et  eher,  Trolley  cut-out  (Drahtenden  an  Gelenken,  wo  Unter- 

brechung beim  Reißen).    USP  553061. 
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930  John  C.  Henry,  Single -wire  electric  railway  (1892;  Hochleitung 

zwischen  Geleisen  für  Berührung  durch  Seitenbügel).  USP  569827. 

931  Holz,  Trolley-support  for  trolley-cars  (Draht  zwischen  zwei  seitlich 

berührenden  Rollen).    USP  569  756. 

932  R.  M.  Hunter,  Electric  railway  (1893;  zu  479868:  Zweigleitung 

durch  die  hohlen  Pfahle  zur  Hochleitung).    U8P  559175. 

933  Keithley,  Trolley-wire  and  trolley  therefor  (Doppelrille  für  Draht 

wie  8  oder  Herz).    USP  560097,  560098. 

934  Lewis,  Electric  conduetors  (Leiter  mit  Schlitz  für  die  Rolle  und 

isolirter  Kappe  mit  Vorsprängen).    EP  (1895]  1544. 

935  Mitchell,  Electric  trolley  (eine  Hochleitung  zwischen  Geleisen,  Arme 

seitlich  übergebogen,  Rollenrahmcn  als  Führung  hei  Kreuzung). 
U8P  557008. 

936  New,  Collect ors  or  trolleys  for  use  on  one  or  two  grooved  conduetors 

(eine  entgegenkommende  Rolle  läuft  über  der  andern  fort).  EP 
[1895]  13957.  —  (Leiterblock  mit  drei  Canälen  mit  Federklappen). 
EP  [18951  13958. 

937  CTConnor,  Electric  railway (Streckencontacte  an  Hochleitung  hängend, 

Contactleisten  oben  auf  Wagen).    USP  573234. 

938  Bassett,  Underruuniug  trolley  (Basis  mit  vielen  parallelen  Federn). 

USP  569738. 

939  Beazan,  Trolley-guard  (Rolle  und  Führungen).    USP  554571. 

940  Bersey,  Overhead  system  of  electric  traction  (drei  Rollen).  EP 

[1895]  16521. 

941  Birth,  Trolley-guard  (drei  Rollen  hintereinander  mit  Fingerfort- 

sätzen).   USP  567879. 
9X2    Blanchard,  Trolley-finder  (Fingerfortsätze).    USP  563998. 

943  BörreBon,  Trolley  -  pole   safety   device  (Contactarm  fällt  sofort). 

USP  573257. 

944  Brunswick  u.  G.  E.Johnson,  Yielding  and  self-adjusting  support 

for  trolley  -wheels  (Rahmen  oben  für  die  Rolle).    USP  564955. 

945  Canales,  Trolley  (mit  unterer  Hilfswelle).    USP  567118. 

946  Carr,  Trolley-head  (oben  doppelt  drehbar  befestigt).   USP  555  674. 

947  Cot tr eil,  Trolley-wheel  (mehrere  Kugellager).    USP  563749. 

94 S    Dailey,  Trolley  wheel  (Rad  mit  Spiralrillen  beiderseitig,  Spiralfeder 
auf  Axe).    USP  565725. 

949  Dale,  Trolley  (spiralige  Führungen  neben  Hauptrille).   USP  552631. 

950  Ch.  E.  Davis,  Trolley  system  for  electric  railways  (Rolle  auf  dem 

Draht,  Weiche).    USP  568523. 

951  Nathan  H.  Davis,  Trolley-pole  support  (Basis  mit  Ringflansch- 

platte).   USP  557114. 

952  Donahue  u.  Haus  man,  Trolley-finder  (spiralige  Rillen  neben  der 

Hauptrille).    USP  571994. 

953  Dowling,  Apparatus  for  operating  trolley-arms  (Basisrahmen  für 

selbsttätiges  Abziehen).    USP  562591. 

954  Dyer,  Electric-railway  trolley  (Arm  an  Solenoid-  oder  durch  Hilfs- 

elektromotor angepreßt).  "USP  567306,  567307. 

955  Finson,  Trolley-pole  aud  connection  (Federn,  Sperrkliuken).  USP 

555  571. 

956  Foster,  Trolley  for  electric  cars  (Federklinke  zum  Abreißen  des 

Arms).    USP  559275. 

957  Fürstenau,  Trolley-wheel  (in  Gabelarm).    USP  566161. 

958  Graf,  Trolley  for  electric  railways  (leicht  auszuwechseln).  USP 

562132. 
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959  Gray,  Trolley  device  (schräg  gestellte  Seitenbacken  mit  Kugeln 

verhindern  Aufschnellen).    ÜSP  562523. 

960  Hance,  Trolley  (zwei  Rollen  au  einem  Träger).    USP  570475. 

96  t    Hayn,  Contact  device  (Aluminiumbügel  von  IT- Form  mit  Schmier- 
füllung).   USP  567899. 

962  Hewea,  Trolley  for  electric  cars  (Basis  und  Arm).    USP  567474. 

963  Hin  ck  ley,  Electric-railway  trolley  (Basis  mit  mehreren  Kniegelenken). 

USP  571120. 

964  Holland  u.  Gl azier,  Trolley  (Kugellager  für  Rolle).   USP 561991. 

965  Homer,  Trolley -support  (Grundplatte  mit  sechs  Spiralen).  USP 

554694. 

966  R.  M.  Hunter,  Electric  railway  (zwei  oder  mehr  gelenkig  verbundene 

Contactrollen).    USP  566984. 

967  Kaup,  Trolley  (mit  Führungshörnern).    USP  553410. 

968  Kelsey,  Trolley-stand  (mehrfach  federnd  und  drehbar).  USP  561 168. 

969  J.  M.  Kennedy,  Trolley  mechanisra  (Arm  au  Drehstift  an  8-Feder). 

USP  557827. 

970  Lippy,  Finfrock,  Rinehart  u.  Francis,  Trolley  (die  mehrfach 

drehbare  Basis).    USP  564793—564795. 

971  Lynch,  Trolley-pole  governor  (Winde  für  Abziehseil).   USP  573517. 

972  McEvoy,  Trolley  for  electric  railways  (federnde  Fingerfortsätze). 

USP  571092. 

973  Mc  Kenna,  Trolley  wheel  (Rille  mit  besonderer  Metalleinlage).  USP 

559461. 

974  Metzger,  Trolley  wheel  (Schmierung).    USP  562904. 

9  75    Muslar,  Electric  trolley  (Rille  mit  federndem  Vorsprung).  USP553  927. 

976  Ogborn,  Trolley-finder  (Finger  aus  Spiralfeder  vorschnellend).  USP 

564638. 

977  Orth,  Support  for  trolley- wheels  (Gabel  mit  Drehstift  oben).  USP 

572940. 

978  O'Shaughnessy  u.  Crosby,  Trolley  for  electric  railways  (1888; 

(Abziehleine  selbsthätig  innerhalb  des  Armes).    USP  557015. 

979  Powell,  Trolley  (Basis  ein  Charniertisch).    USP  562972. 

980  Priest,  Trolley  (für  Bergwerkslocomotiven :  Rolle  an  Parallelogranim- 

gestänge).    USP  567411. 
98t    Rabbitt,  Trolley  (oben  zwei  Rollen  an  Schwingarm).  USP  558741. 

982  Randall,  Trolley-catcher  (Contactarmseil  in  Röhre  auf  Rollen).  USP 

569352.  —  Trolley  adjusting  and  regulating  device  (zu  538011; 
Abziehvorrichtung  mit  Zahnstange  und  zwei  Gewichten).  USP 
573535. 

983  Reichel,  Contact  device   for  electrically-propelled  vehicles  (wie 

Siemens  &  Halske,  DRP.  87342).  ÜSP  555263.  —  Trolley- 
support  (zu  536967;  umlegbarer  Bügel).  USP  556864.  (FP 
241537.) 

984  Russell,  Electric  car  trolley  (oben  an  Seitenarm  befestigt).  USP 

564395. 

985  Sackett,   Trolley-catcher  (Trommel  für  Abziehseil  oben).  USP 

567  690. 

986  Seelye  u.  Burnham,  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen  mit 

oberirdischer  Stromzuführung  (mehrfach  federndes  Gelenkviereck). 
DRP.  Kl  20.  Nr  85590.  —  EP  [1895]  11616. 

987  Seymour,  Trolley   for  electric  railways  (Arm  unten  drehbar  an 

Solenoidkern   mit  oder  ohne  Feder).    USP  557442.  —  (Basis 

Fortacliritto  1896.   I\  4 
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987  ein  Kasten  mit  Elektromagnet  zum  Abziehen).  USP  562494. 
—  (Unter  der  Rolle  ein  Elektromagnet  zum  Anpressen  auf 
Curven).  USP  569889.  —  (Kolle  oben  auf  Rollen  gleitend  oder 
federnd).    USP  572933. 

988  Short,  Trolley-pole  for  electric  cars  (unten  Stahlrohr,  oben  Stahl- 

band). USP  566  237.  —  Trolley- support  for  electric  railways 
(nur  Bandfedern  unten).  USP  566345.  —  (Basis,  Federn  sich 
kreuzeud).    USP  569772. 

989  Siemens  &  Halske,  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen  mit 

Oberleitung  (Bügel  mit  Ausbuchtung  für  Contactrolle).  DRP. 
Kl  20.  Nr  87342.  —  Collcctors  for  use  with  overhead  conductors 
(zu  [1894J  4540;  Aluminiumtrog  gefällt  mit  weichem  Metall  und 
Schmiermittel).    EP  [1895]  12311. 

990  Skeen,  Trolley  attachment  for  electric  cars  (Elektromagnet  und 

Sperrklinke  verhüten  Emporschnellen).  USP  558429.  —  Electric 
contact  device  (Oontactblech  für  beide  Seiten  der  Rollrille).  USP 
567816. 

991  Fred.  S.  Smith,  Trolley  attachment  for  electric  cars  (Basis  zieht 

emporschnellende  Rolle  selbstthätig  ab).    USP  556941. 

992  Stanley  u.  Reynolds,  Trolley  (schwingendes  Joch,  zwei  Rollen). 

USP  574345. 

993  Stirn  pson,  Trolley  and  switch  for  electric  railways  (1890;  zwei 

Rollen  durch  Spiralfeder  verbunden  auf  Spiralfeder).  USP  554350. 

994  Tufts,  Trolley  for  electric  cars  (oben  federnd  drehbar).  USP  571710. 

995  Van  Hoogstrate,  Trolley  for  electric-railway  cars  (oben  mehrfach 

drehbar).    USP  566  252. 

.9.96"    Wal  ton,  Trolley  (Rolle  kann  kippen).    USP  570740. 

.9.'/ 7  Well  man,  Means  for  reversing  trolley-pole  supports  (Verstellung 
der  Basis,  pneumatisch).  USP  558868,  558869.  —  Electric- 
railway  car  (Abziehen  der  Rolle).    USP  558870. 

99S  Whiting,  Trolley  for  electric  railways  (Drehgelenke  oben).  USP 
570078. 

999  Wilson,  Trolley-catcher  (Abziehseil).    USP  563531. 

Aufhänyuny  des  Drahtes.    Stromunterbrecher  und   Weichen  in  der  Hochleituuy. 

1000  Allgom.  El. -Ges.,  Anordnungen  der  obcrirdischeu  Stromzuleitungeu 

für  elektrische  Bahnen  auf  Klappbrücken  (Leitung  an  schrägen, 
sich  mit  drehenden  Masten).    DRP.  Kl  20.   Nr  89675. 

100 1  Beach,  Clip  for  trolley- wires  (zweitheilige  LängshüUe).  USP  556876. 

1002  Coburn,  Trolley-track  and  hangpr  (Rahmen  für  2  Blechleiter  von 

J-Form).    USP  564868. 
100.3    Co o per,  Trolley -wire  banger  (Console).    USP  566376. 
1004    K  isinger,  Trolley-wire  hanger  (Hülse  au  Kappe).    USP  569338. 
tOOÜ    Lieb,  Spring  supporting-ear  for  trolley  wires  (Hülse  an  Drehstift*. 

USP  553  858. 

1OO0    McCallum,  Hanger  for  trolley- wires  (Glocke  und  deren  Trägerl. 

USP  557860.  —  (Hülsenträger  mit  langem  Schneckengewinde). 
USP  568452. 

1007  McCarthy,  Trolley-wire  support  (an  Ring  am  Ausleger).  USP 

565174. 

1008  El.- Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,   Ansatzstücke  für  die 

oberirdischen  Stromzuleitungsdrähte  bei  elektrischen  Bahnen  (Ab- 
runden der  Ecken).    DRP.  Kl  20.   Nr  86952. 
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iOO'J  Sumner,  Trolley  carrier  and  haiiger  (Leitung  ein  Blech  mit  zwei 
nach  innen  gebogenen  Rillen  für  Doppelrollen;  besonders  an 
Curveu;  Weiche  dazu).    USP  564949,  564950. 

1010  Gibbs,  Safety  apparatus  for  railway-crossings  (1893;  isolirte  Strecke 

in  Hochleitung  vor  Kreuzung).    USP  569709. 

1011  Gould&Co.,  Selbstthätig  bei  Drahtbruch  sich  auslösende  Kupplung 

(zwei  hakenförmige  Greif  körper  mit  loser  Zwischeneinlage).  DRP. 
Kl  21.  Nr  87699. 

1012  Leidgen,  Electric  railway  (Streckenunterbrecher,  Enden  an  Dreh- 

hebel).   USP  560269. 

1013  McCarthy,  Section-insulator  (Drahtenden  klemmen  sich  ein).  USP 

570140. 

10 U  Potter,  Circuit- breaker  (für  Hochleitung  an  Zugbrücken).  USP 
560427. 

1015    Bean,  Troiley-wire  frog  (Flanschplatte).    USP  563546. 
WtG    Cushman,  Trolley-wire  switch  (Gestänge,  keine  eigentliche  Flansch- 
platte).   USP  562356. 

1017  Erb,  Automatic  trolley  switch  (Flanschplatte).    USP  571517. 

1018  Handshy,  Trolley-wire  crossing  (Rippeuflansch).    USP  567133. 

1019  HanBon,  Insulated  crossover  for  trolley-wires  (Flanschplatte).  USP 

567784. 

1020  Rangey  u.  Plante,  Trolley-switch  (einfache  Flansch  platte).  USP 

561 128. 

1021  Williams,  Trolley -wheel  switch  (Flanschplatte\    USP  555145. 

Motoren  und  Getriebe.  Wogengettelle. 

1022  Ad  am  8,  Electric  locomotive  (Motor  theilweis  auf  Axe).  U8P 

556654. 

1023  Baker,  Electric- car  truck  (4  Räder,  ein  Motor,  als  Drohgestell). 

USP  557535. 

1024  Barnes,  Electric  rack  locomotive  (für  Zahnstangenbetrieb).  USP 

564861. 

1025  Bassett,  Electric -motor  truck  (1891;  Motor  auf  Rahmen  treibt 

beide  Räder  an).  USP  568891.  —  Suspension  of  motors  for 
electric  cars  (Unterseite  des  Motors  vom  Rahmen  aus  gestützt). 
EP  11896]  5951.    USP  556488. 

1026  Beevor,  Differential  gearing  electromotors (für Wagen, Krahne u.s.w). 

EP  [1895]  13618. 

1027  Bersey,   Electrical  driving  gear  for  vehicles  (Elektromotor  für 

jede  Axe  mit  je  zwei  Getrieben).    EP  [1895]  3701. 

1028  Bersey,   Improved  turning  plate  for  electrically  or  mechanically 

propelled  vehicles  (Drehgestelle,  gewöhnliche  und  Tramwageu). 
EP  [1896]  474. 

1020  Ch.  S.  Bradley,  Electric  car-motor  (Motor  auf  Axe,  durch  tan- 
gentiale Federn  gehalten).    USP  570119. 

1030  J.  A.  u.  G.  M.  Brill,  Electric-motor  railway-truck  (1888;  Motor 

auf  Axe,  Federn  beiderseitig).    USP  571825. 

1031  Eickemeyer,  Electric  locomotive  (1889;   Aufhängung,  Zahnrad- 

getriebe).   USP  565407. 

1032  FeJl,  Electric  locomotive  (Getriebe,  auch  für  Zahnstangen).  EP 

[1895]  762. 

1033  Grassler,  Electric  railway  (Motor  auf  Rahmen,  Kegclradgetriebe). 

USP  567540. 

4* 
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1034    Guest,  Electric  niotor  (1893;  Anker  mit  Vorsprüngen  ohne  Spulen, 

besonders  Bahnbetrieb).    U8P  554365. 
103Ö    Harris,   Electric  street-car  motor  (Hülse  aus  zwei  Theilen  mit 

Oelenk,  2  Deckel  angeschraubt).    USP  558491. 

1036  Heil  mann,  Motoranordnung  für  Fahrzeuge  mit  elektrischem  Betrieb 

(auf  Axe,  Antriebsarme  des  Motors  durch  Radspeichen  durch- 
greifend).   DRP.  Kl  20.  Nr  85715. 

1037  John  C.  Henry,  Electric  locomotive  (Motor,  Getriebe,  Bremse). 

USP  Reissue  11542  (509311),  11543  (509311).  —  Electric  car 
(1889  u.  1893;  Motor  auf  beiden  Axen,  Seilantrieb,  Zahnrad- 
getriebe, Bremse).  USP  561224,  561225.  —  Electric  locomotive 
(Motor  auf  Mittelaxe,  3  verkuppelte  Räder).    USP  562398. 

1038  Henszey,  Electric  locomotive  (Antrieb  durch  Gestänge).  USP 

561395.  —  Electric- locomotive  truck  (kräftiger  Doppelrahmen, 
federnd).    USP  562607. 

1039  Ernst  W.  G.  C.  Hoff  mann,  Eccentric  mounting  for  electric-vehicle 

axles  (Triebrad  excentrisch).    USP  558953. 

1040  R.  M.  Hunter,  Electric  railway  (1886;  Motoraufhäugung,  Zahnrad- 

getriebe, Schaltung).    USP  572706. 

1041  Lockwood,  Electric  locomotive  (1893;  Motor  auf  Rahmen,  Kegel- 

radantrieb der  federnd  gekuppelten  Axen).    USP  568779. 

1042  Lundqvist,  Electric-car  truck  (zwei  Elektromotoren,  Rahmen  mit 

2  Querwcllen).    USP  556893. 

1043  McLaughlin,  Electric  locomotive  (1890  ;  2  Schnecken  und  Kupp- 

lungen, je  eine  thätig).  USP  573905.  —  Electric  locomotive 
(1891;  Motor  auf  Axe,  Reibungskupplung).    USP  570945. 

1044  Noer,  Electric  motor  for  street-cars  (zwei  Anker,  Zahnradgetriebe). 

USP  555392. 

104 J  Peckham,  Motor-hanger  for  electrically  propelled  cars  (Querwelle 
mit  Drehstiften  für  Motorstütze).    USP  555529. 

1046  Regan,  Power  transmitting  mechanism  for  the  power  shafts  of 

electric  and  other  high-speed  motors  (Excentrik,  äußerer  und 
innerer  Zahnkranz).    EP  [1895]  16910. 

1047  Albert  Schraid,  Electric  machine  (1891;   Motor  unmittelbar  auf 

Rndaxe).    USP  569802. 

1048  Short,  Electric -motor  support  (1889;  Motorrahmen  auf  beiden 

Axen).  USP  564902.  —  Electric  locomotive  (Motor  zwischen 
Rahmen  und  Axen).    USP  567662. 

1040  Sperry,  Power  gearing  for  electric  cars  (Rahmeu  federnd  auf  Ax« 
büchsen).  USP  560375.  —  (Ankerschaft  longitudinal,  elastische 
Kupplung,  alles  umschlossen).  USP  561354,  563425.  —  Power- 
gearing  for  electric  or  other  motors  (Verkupplung  durch  mehrfach 
drehbare  und  federnde  Kreuze).  USP  565936.  —  Power-trans- 
mitting  gearing  for  electric -railway  trucks  (elastische  Schaft- 
kupplung, Kegelräder).    USP  565938. 

10"t0  Storey,  Electric  locomotive  (1892;  Elektromotor  fest  auf  Axe, 
Zahnring  zum  Antrieb).    USP  562502. 

10')  l  Taylor,  Electric-car  truck  (vielfach  federnd  befestigter  Rahmen). 
USP  561530. 

J0Ö2    Uebelacker,   Electric  locomotive  (1893;  federnde  Aufhängung, 

Zahnradgetriebe).    USP  554353. 
10.r)3    Warfield,  Motor  truck  (1891;  Räder-  und  conisches  Getriebe  für 

beide  Axen).    USP  553  022. 
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1054  Armstrong,  Regulaling  alternating  raotors  (zu  539404;  Anker- 

spulen zu  Feldspulen  4:5;  Schalter).    USP  562062. 

1055  Belfield,  Motor  vehicles  for  electric  railways  (Verkupplung  aller 

Motoren  eines  Zuges  durch  einen  Schalter).    EP  [1895]  17365. 
10)6    Brault  u.  Jeantaud,  Means  for  regulating  the  speed  of  electri- 
cally  propelled  vehicles  (Schalter  für  Serieninotor  und  Zellen). 
EP  [1895]  12690. 

1057  Case,  Improvenients  in  four  motor  reversing  switches  (für  vier 

Motoren  und  stets  in  zwei  Paaren).    EP  [1895]  14486. 

1058  Harris,  Drum  for  electric  Controllers.    USP  573874. 

1059  Kuight  u.  Darley,  Controller  for  dynamo-electric  machines  (1893; 

Walzenschalter  für  mehrere  große  Elektromotoren).  USP  554276. 
EP  [1896]  3093. 

1000  Leonard,  Regulating  electric  raotors  (1892;  zwei  Stromerzeuger, 

einer  in  Reihe  zum  Motoranker,  der  andere  im  Nebenschluß; 
Bahnbetrieb).    USP  572903. 

1001  Merriara,  Automatic  regulator  for  electric  motors  (Widerstands- 

schalter  mit  Luftdruckcylinder  verbunden).    USP  567651. 

1002  Park,    Kraftmaschinenantrieb   für  Motorwagen  mit  elektrischem 

Betrieb  unter  Zuhilfenahme  eines  Federkraftmotors  (beim  Bremsen 
wird  Feder  angespannt,  welche  dann  den  Elektromotor  langsam 
einschaltet).    DRP.  Kl  20.  Nr  84808. 

1003  Potter,  Electric  brake  (zu  543352   u.  524396,  X- Regulator). 

USP  560428.  —  (Regulator  mit  drei  Cy lindern  für  Regulirung, 
Umkehr  und  Bremsung  durch  Strom).  USP  560751.  —  Electric 
brakes  (Walzenschalter,  Elektromotoren  als  Stromerzeuger).  EP 
[1895]  15225.  —  (In  Verbindung  mit  Regulator,  alle  Bremsen 
in  Reihenschaltung).  EP  (1895]  24711.  —  Electric  brakes  for 
electrically  propelled  vehicles  (zu  [1896]  6048;  noch  zwei  Contact- 
paare  für  verschiedene  Richtung  und  Abstellen  der  Leitung). 
EP  [1896]  10817. 

1004  Potter,  Regulating  electric  inotors  in  threewire  Systems  of  electric 

railways  (zwei  Motoren  mit  Reihenparallelschaltung  nach  [1892] 
13920).    EP  [1895]  19860. 

1005  Potter,  Electric  railways  (abgetrennte  Wagen  selbstthätig  gebremst). 

EP  [1895J  14638. 

1006  Potter,  Safety  applinnces  for  electric  cars  (Umschalter  zum  An- 

halten).   EP  [1895]  14639. 

1007  Potter  u.  Case,  Tandem -parallel  Controller  for  induction  motors 

(wie  539404).    USP  568458. 

1068  Priest,  Controller  for  electric  raotors  (für  Reihen-  und  Parallel- 
schaltung, auch  Anlaßwiderstand).    USP  556862. 

1009  Seymour,  Automatic  speed-controller  for  electric  cars  (Schalter  an 
Axenregulator).    USP  562925. 

1070  Siemens  &  Halske,  Regelungsvorrichtung  für  elektrische  Eisen- 

bahnzüge (Steuerwellen  der  einzelnen  Wagen  mit  einander  ver- 
kuppelt).   DRP.  Kl  20.  Nr  85525. 

1071  M.  H.  Smith,   Electric   resistances   aud   switches  (Flüssigkeits- 

widerstand für  Reihenschaltung).    EP  [1894]  22531. 

1072  Sperry,  Controller  for  electric  cars  (eine  Kurbel  zur  Umkehrung 

und  Schaltung).  USP  560658,  562100.  —  Electric  Controller 
(mehrere  Schaltcy linder,  ein  Satz  Bürsten).  USP  562501,  565939, 


54  IV.  Elektrische  Kraftübertragung. 

P 

1072  566426.  —  System  of  control  for  electric  motors  (zu  539019; 
Regulator  zur  Bremsung).  USP  569305.  —  Electric  brake 
(Stromüberschuß  vom  Bremsmotor  in  Accumulatoren  abgelenkt; 
Schalter  dazu).  USP  571409,  571410.  —  Electric  car-brake 
(Ladung  der  Zellen).    USP  574120. 

1073  Thury,  Regulating  device  for  Controlling  working  of  electromotors 

(ein  Schalter  mit  zur  Bremsung).    USP  556945. 

1074  Union  ElektricitÄts-Gesellschaft,  Regelungsvorrichtung  für 

elektrischen  Bahnbetrieb  mit  Hintereinanderschaltung  (Nebenschluß 
der  Hauptwicklung  entgegengesetzt,  kein  Durchgehen  beim 
Gleiten).    DRP.  Kl  20.  Nr  85060. 

1075  Valley,  Arc-interrupter  for  street-car  Controllers  (der  Elektromagnet 

innerhalb  der  Trommel,  Pole  durchsteckend).  USP  561838.  — 
Reversing  and  cut-out  switch  used  in  electric  street-cars  etc. 
USP  561839. 

1076  Wurts,  Circuit-breaker  (für  elektrische  Wagen,  gegen  Erschütterungen 

gesichert).    USP  570212. 

1077  Ash,  Brake  for  electric  cars  (Solenoid,  Hebelgestänge,  Bremsschuh 

für  Rad  und  Schiene).    USP  563725. 

1078  St.  Louis  Electric  Brake  Co.,  Elektromagnetischer  Bewegungs- 

apparat für  Eisenbahnbremsen  (Solenoid  mit  zwei  Kernen  und 
zwei  Bremsen  für  gleichmäßigen  Hub).   DRP.  Kl  20.  Nr  88585. 

1079  Card,  Emcrgency  electric  brake  (Bremsschuhe  mit  Kugellager  und 

sehr  kräaiger  Elektromagnet*.    USP  562118. 

1080  Case,   Electric  brakes  (Schalter  für  Motor  als  Stromerzeuger). 

EP  [1895]  20435. 

1081  J.  C.  Henry,  Electric  railway-brake  (zu  499543;  auf  Axe  Strom- 

erzeuger nur  zur  Erregung  der  Brerasscheiben).  USP  555862. 
—  (Zu  499543;  Gleichstromerzeuger  anstatt  Wechselstrom, 
magnetische  Kupplung;  eingeschaltet  durch  Theilung  des  Zuges). 
USP  564195. 

1082  Macdonald,  Electric  brake  (Wagen  mit  mehreren  Motoren,  keine 

Ueberhitzung  derselben).    USP  567989. 

1083  Mitchell,  Electric  car  brake  (zu  531628;  Bewegung  der  Zahn- 

stange).   USP  564632. 

1084  Roney,  Electric  car-brake  (Elektricität  nur  zur  Schaltung,  Druck 

regulirbar).    USP  566939. 
108»    Walter,  Combined  fender,   brake  mechanisra,  and  trolley-arm- 
operating  device  for  cars  (Schutznetz  gesenkt,  Contact rolle  ab- 
gerissen, Bremse  angestellt).    USP  563338. 

1086  Wheeler  u.  Gilbert,   Safety  device  for  electric  cars  etc.  (am 

Wagen  Schuh  mit  Querrillen  als  Schienenbremse).   USP  556949. 

Schienenwtichen. 

1087  Browne,  Electrically-actuated  switch  mechanism  (Strom  von  der 

Hochleitung).    USP  570373. 

1088  Daggett,  Electric-railway  switch  (Schienen weiche  für  Hochleitung). 

USP  561970. 

1U89    Goetz,  Electrically-operated  railway- switch  (1893;  zu  489944; 

Zunge  durch  Elektromagnete  umgestoßen,  Strom  von  Hochleitung 

her).    USP  559  796. 
1090    Harriman,  Electrically-operated  railway-track  switch  (Weichcn- 

stellung  von  der  Hochleitung  aus).    USP  554868. 
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1091  W.C.Henry,  Automatic  track  switch  for  electric  railways  (1893; 

wieOoetz,  aber  ohne  isolirende  Schienenstreckel.  USP  559800. 

1092  R.  M.  Hunt  er,  Electrically  -  actuated  railway  switch  (Contacte  an 

der  Hochleitung).    USP  572169. 

1093  Mustain,    Switch   for   electric   railways    (Schienen weiche,  drei 

Schienen,  unterirdische  Stromzufuhrung  oder  Hochleitung).  USP 
573344. 

1094  Os borne,  Automatic  switch  (Kammer  mit  Solenoid,  Schienen- 

weiche).   USP  557339. 

1095  Siemens  &  Halske,  Vorrichtung  zum  Ueberfahren  von  Weichen 

und  Kreuzungen  für  elektrische  Bahnen  mit  Untergrundleitung 
(Canal  unterbrochen,  kurze  Leitschiene  hebt  Stromsammler  mit 
besonderer  Contactzunge).    DRP.  Kl  20.  Nr  86775. 

1096  Union  Elektricitäts-Gresellschaft,  Zungenweiche  für  elektrische 

Bahnen  mit  Schlitzcanal  (Anlagestück  mit  Zapfen,  Zunge  mit 
Aussparungen).    DRP.  Kl  20.  Nr  88588. 

Schienen  Verbindungen . 

1097  Benson,  Rail-bond  for  electric  railways  (Nietenzwinge).  USP568713. 

1098  Bournonville  u.  Zimmele,  Bond  or  connector  for  electric  rail- 

ways or  other  electric  conductors  (Drahtschleife  durchgesteckt  und 
verkeilt).    USP  555846. 

1099  R.  C.  Brown,  Rail-bond  for  electric  railways  (geschlossene  Draht- 

schleifen auf  beiden  Seiten  der  Schiene).    USP  554859. 

1100  R.  C.  Brown  u.  Huntress,  Electrically  connecting  the  rails  or 

sections  of  electric  railways  (hohle  Stifte  mit  innen  eingelötheten 
Drähten).    EP  [1896]  11417. 

1101  Wilson  Brown,  Bonding  device  for  electric  railways  (conische 

Schraube  in  Drahtenden  eingezwängt).    USP  553099. 

1102  Buxton,  Method  of  making  and  applying  electric  rail  bouds  (Keile 

und  Ringzwinge).    KP  [1895]  19104. 

1103  Cook,  Rail-bond  (Draht  mit  äußerer  Muffe  und  innerer  Zwinge). 

USP  561698. 

1104  Daniels,  Rail-bond  for  electric  railways  (Seil  an  Leiste  gelöthet). 

USP  556046.  —  (Hohles  Ende  und  Zwinge  vernietet;  Kappen- 
zwinge).   USP  564243,  565672. 

1105  Falk,   Rail-joint  and  method  of  forming  same  (Verbindung  um- 

gössen).   USP  558271. 
1100    Faulkner,  Leitende  Kupplung  für  Eisenbahnschienen  (kleine  Hg- 
Laschen  in  Schienenköpfen  für  Verbindungsdraht).   DRP.  Kl  20. 
Nr  88583. 

1107    Ford  u.  Jens,  Electric  rail-bond  (biegsames  Band,  mit  eingelötheten 

Enden).    USP  558016. 
HOB    Compagnie  de  l'Industrie  Electrique,  Rail  bonds  (conische 

Zapfen  zur  Befestigung).    EP  [18951  13961. 

1109  Jenkins,  Einrichtung  zur  elektrischen  Verbindung  der  Schienen 

elektrischer  Eisenbahnen  (Draht  in  Bolzen  mit  conischem  Ansatz). 
DRP.  Kl  20.  Nr  88560. 

1110  Jen n ings,  Railway-rail  bond  (zweitheilige  Klammerlaschen).  USP 

573980. 

////    McLaughlin,  Bond  for  electric  railways  (Draht  mit  Hakenkeilen). 
USP  567841. 

1112    Moore,  Rail-bond  and  electrical  connector  (Schraubenzwinge  für 
Keil).    USP  557139. 
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1113  Newton,  Rail-bond  (Drahtende  sternförmig).    USP  568918. 

1114  Nikoloff,  Rail-bond  for  electric  railways  (Einsatzzwinge  mit  Hohl- 

ring).   USP  554949. 

1115  Payne,  Method  of  attaching  rail-bonds  to  rails  of  electric  railroads 

(Kupferdraht  mit  Schleife,  elektrisch  verschweißt).   USP  560366. 
II  IG    Savory,  Machine  for  connecting  electric  conductors  (1893;  Ein- 
setzen von  Schienenverbindungen).  USP  554541.  —  (Mechanisch, 
Bohrer  und  Klemmen).    USP  554836,  555403. 

11 17  G.  H.  Scott,  Electric  rail-bond  (Einsatzzwinge).   USP  567257.  — 

(Nietenzwiuge  für  den  Fuß).    USP  571888. 

1118  Toquet,  Electrical  connector  (Befestigung  durch  Schlitzplatte  und 

Schraube).    USP  563695. 

1119  Turner,  Rail  bond  for  use  on  electric  railways  and  for  like 

purposes  (conische  Keile  und  Ringe).  EP  [1896]  6480.  USP 
557174. 

1120  Underwood  u.  Daniels,  Rail-bond  (Enden  mit  zwei  Löchern 

für  Keile).    USP  568385. 

1121  Walker  u.  Nilson,  Rail-bond  (Drahtende  V-förmig).  USP  572668. 

1122  Wallace,  Rail-bond  (dickes  Band,  Ende  zu  Zwinge  verbogen). 

USP  564415. 

U2:i    Wellman,  Rail  bond  (Spiralfeder  in  der  Verkupplung).  USP  562055. 

1124  Wiggin.  Electric  rail-bond  (Drahtseil  mit  Keilkopf  und  Einsatz). 

USP  562107. 

1125  "Wightman,  Electric  bond  (Blech  elektrisch  mit  dem  Fuß  ver- 

schweißt).   USP  569266. 

1126  Williams,  Electric  track - circuit  rail-joint  (Draht  durch  Winkel- 

laschen auf  beiden  Seiten  angeklemmt).    USP  568650. 

1127  Wyman  u.  Daniels,  Rail-bond  for  electric  railwavs  (Enden  mit 

Keil).    USP  560455. 

Prüfung  dar  Linie.    Stationsanzciyvr.  Signale. 

1128  Bathurst,  Signaling  System  for  electric  railways  (1893;  Schalter 

durch  Contactrolle  verstellt).    USP  558028. 

1129  Beckwith,  Automatic  signal-lamp  for  electric  railways  (Contact- 

platte  aus  Kupfer,  durch  Contactrolle  eingeschoben).  USP  566283. 

1130  Conner,  Station -indicator  (Draht  am  Coutactarm  berührt  zwei 

Contacte).    USP  571301. 

1131  Eby,  Street  indicator  (Gurt  mit  Namen,  Contact  an  Hochleitung). 

USP  553058. 

1132  Farmer,  Electric-circuit  closer  and  breaker  (für  Signallampen  und 

Hochleituug,  Coubacte  für  Sammelrolle).  USP  554918.  —  Electric 
signal-lamp  (Kreuzungen,  Lampe  wird  gedreht).    USP  567338. 

1133  Garing,  Electric  signaling  apparatus  (Elektromagnet  und  Lampe 

durch  Contactrolle  eingeschaltet).    USP  568606. 
/  134    W.  H.  J  ordan,  Electric  railway  (Leitungscontacte,  2  Signalleitungen, 

Sperrad  aus  verschiedenen  Blöcken  für  2  Bürsten).  USP  555248. 

(Hochleitung  mit  isolirten  Abtheilungen  für  Signale).  USP  560903. 
1135    Ed.  B.  u.  W.  R.  Lodge,   Station  or   street   indicator  (kleines 

Speichenrad  unter  Contactrolle).    USP  568859. 
1130    Leonard,  Device  for  railway  signaling  or  other  purposes  (Contact 

durch  federnde  Hilfsrolle  am   Rad;  Blocksystem  zu  517419). 

USP  560359,  560360,  560619. 
1137    Parrish,  Electric trolley-railway signal(Pendelcontact).  USP569424, 

570046. 
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1138  Rowand,  Automatic  safety  device  for  electric  circuito  (elektro- 

magnetisch, besondere  Hochleitungen).    USP  570882. 

1139  Skeen,  Trolley  contact  device  (winkelförmiges  Contactblech  für 

Signale).    USP  567754. 

1140  Arthur  P.  Smith,  Signaling  apparatus  (Blocksystem  für  elektrische 

Bahnen).    USP  565933. 

1141  Wilkinson,  Electric  signal  (durch  die  Rolle  zu  verstellende  Arme; 

nur  ein  Hebelarm).    USP  567  759,  567760. 

1142  Card,  Speed-indicating  alarm  (in  Verbindung  mit  Contactarm  und 

-Rolle).    USP  569171. 

1143  Gibbs,  Alarm  device  for  electric  motors  (Warnung  bei  Berührung 

zwischen  Anker  und  Feld).    USP  568608. 

1144  Keilholtz,  Mechanism  for  locating  and  determining  defects  in 

rail- bonding  (Wagenaxe  halbirt,  Galvanometer  auf  jeder  Seite). 
USP  574333. 

1145  Engle,  Illumiuated  sign  for  electrically-driven  street-cars  (Glüh- 

lampen in  langen  Birnen  zur  Beleuchtung  der  Namen).  USP 
555440. 

/ 14<;    Neal,  Headlight  for  electric  cars  (Befestigung, Spiegel).  USP  573283. 


Verschiedenes.    Schienenixolirung.     Wagenschuppen.  Schneepßüge. 

1147  Haley,  Insulating  support  for  rails  of  electric  railways  (für  dritte 

Leiterschiene).    USP  563482. 

1148  Hanson  u.  Chapmnn,  Insulated  support  for  contact  rails  (Glocke). 

USP  556971. 

1149  Hyde,  Mechanism  for  operatiug  car-couplings  (Elektromagnet  oder 

Motor,  für  elektrische  Wagen).    USP  566398. 

1150  Kryger,  Electric  snow-plow  (1891;  an  Wagen  zu  befestigen, 

Elektromotor  und  Kettenwerk).    USP  556315. 

1151  Mann,  Car-storage   arrangement  (Schalter  für  Hochleitung  im 

Wagenschnppen).    USP  567487. 

1152  Martin,  Insulator  (Untergestell  für  Leiterschienen).   USP  574101. 

1153  Martin  u.  Hewlett,  Insulator  (Isolirung  der  dritten  Leiterschiene). 

USP  570034. 

1154  Nisbett,  Electrical  tramway  and  railway  conductors  (aus  Sectoren 

zu  Ringen,  verdreht).    EP  [1895]  21137. 

1155  Roberts,  Track-cleaner  or  current-collector  (Drahtbürste).  USP 

570339. 

Packet-,  Gruben-  und  andere  Bahnen.    Leitung  über  Brücken 

1156  Farnham,   Elevated  electric  railway  (1892;  Packetbahn,  Lauf- 

schiene unten,  große  Rolle,  Leitschiene  oben).    USP  564369. 

1157  McGurty,  Elevated  electric  railway  (der  Fahrkörper,  zwei  Leit-, 

eine  Laufschiene,  Hochbahn).    USP  560917. 

1 158  Pike,  Electric  despatch  System  (Rohrpost  fiirVacuum).  USP  566532. 

1159  Werner,  Overhead  switch  and  hanger  (für  kleine  Packetbahnen 

mit  Hochleitung  in  Geschäften).    USP  571607. 
11(10    Bronsdon,  Inclined  railway  (bei  Thalfahrt  ein  Gegengewicht  auf- 
gewunden).   U8P  566373. 

1 161  Griffiths,  Combined  electric  and  gravity  pleasure-railway  (Elektro- 

motor für  Zahnschiene  auf  Steigungen).    USP  572111. 

1162  Osyor,  Electric  railway  (1889;  besonders  Bergwerke  und  Tunnel, 

Seitenleitung).    USP  558303. 
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1163  Cattori,  Schaltungseinrichtung  für  Drehbrücken  bei  elektrischen 
Bahnen  mit  Hintereinanderschaltungsbetrieb  (vier  Schaltbogeu 
drehen  sich  mit  der  Brücke).    DRP.  Kl  20.  Nr  89510. 


Elektrisch  betriebene  Fahrzeuge  und  Maschinen. 

Wagen  Fohrräder. 

11 64  King,  Electrically-propelled  road  vehicles  (besonderer  Elektromotor 
zum  Steuern).  EP  [1894]  21366.  —  (Zellenkästen  auf  Contact- 
schienen).  EP  [1894]  21367,  22458.  —  (Untergestell.)  EP 
[1894]  22460.  —  (Antrieb  durch  schräg  liegenden  Elektromotor 
und  Schnecke).    EP  [1894]  23279. 

116't  Krieger,  Straßenfahrzeug  mit  elektrischem  Betrieb  (zwei  Motoren 
am  Drehgestell,  Felder  in  Reihe,  Anker  zum  Lenken  umgeschaltet). 
DRP.  Kl  20.  Nr  87401. 

1166  Theryc,  Wheel  with  electrical  motor-hub  for  vehicles  (Fahrräder, 

Stromerzeuger,  Zahnradantrieb  von  innen).  USP  572036.  (FP 
253580). 

Boote.     Unterseeische  Locomotive.  Flugmaschxnc. 

1167  De  Bovet,  Towing-apparatus  (magnetische  Winde  für  versenkte 

Kette).    ÜSP  570839.    (FP  211852). 

1168  Elm  er,  Canal-boat  propulsion  (Elektromotorwagen  auf  Geleise  am 

Canalufer).    USP  559271. 

1169  Ferris,  Communicating  and  saving  at  sea  (Rettungsleine  auf  zwei 

verbundenen  Booten  mit  Elektromotoren).    EP  [1895]  340. 

1170  Le  Sueur,  Electrical  propulsion  of  vessels  (Schlitzcanal  im  Boden 

des  Canals,  Leiter  in  leitender  Flüssigkeit,  darüber  CS2  und 
Wasser).    USP  555252. 

1171  Mather,  Electrical  propulsion  of  canal-boats  (1893;  Elektromotoren 

an  Bord,  Contactrollen  auf  Leitung,  Leitverbindung  um  Trommel). 
USP  564629. 

1172  New  u.  Mayne,  Electrical  propulsion  of  boats  and  vessels  (zu 

[1893]  831C;  Schraube  am  Elektromotor  im  Steuer).  EP  [1894] 
22134,  [1895]  10647.  —  Motors  carried  in  the  rudders  of 
vessels  (rotirendes  Feld,  Commutator  fern  vom  Anker  mit  rotirenden 
Bürsten).    EP  [1895]  13014. 

117-3  Place,  Electric  traction  -  motor  (Motor  auf  Geleise  am  Ufer, 
Schaltungen  vom  Boote  aus).    USP  559342. 

1174  Schatz,  Electric  towing  apparatus  (1893;  Elektromotor  mit  Hoch- 
leitung auf  Zahnstange  am  Ufer).    USP  572377. 

117.}  Lake,  Submarine  locomotive  (Heben  von  Schiffen,  mit  Schraube 
und  Rädern,  Signale).    USP  557835. 

tl76  R.  F.  Moore,  Electrically  propelled  aerial  machine  (Flügel  wie 
beim  fliegenden  Hund,  Elektromotor  oder  Arme).    EP  [1895]  6. 


1177  Casey,  Electric  elevator  (Regulirung  bei  gerissenem  oder  losem 

Seilkabel).    USP  572525. 

1178  Clark,  Elevator  mechanism  (zwei  Schnecken,  excentrischer  Schalter). 

USP  573809. 
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U79  de  Segundo  u.  Alldridge,  Lift  (Oeffnen  einer  Thür  schließt  alle 
andern,  bei  Bewegung  unmöglich).    EP  [1895]  4678. 

1180  Field,  Apparatus  for  Controlling  inotors  (elektro- hydraulischer 
Schalter,  besonders  Aufzüge).    USP  566070. 

118  t  Francis,  Electric  elevator  (Elektromotor  mit  Aufzug  verbunden 
und  Windeseil).    USP  564480. 

1182  Gorn,  Electric  circuit  Controller  (Solenoidschalter  ohne  Funken, 

besonders  Aufzüge).    USP  552756. 

1183  Herd  man,  Regulating  admission  of  current  to   motors  (Kugel- 

regulator und  Kegelgetriebe  für  Schalter).  USP  567714.  — 
Construction  and  Operation  of  circuits  for  electric  motors  (Solenoid- 
und  hydraulische  Bremse).  USP  568566.  —  Electric  elevator 
(Antrieb  vom  Motorschaft  ohne  Schnecke,  Seil  und  Gegengewicht). 
USP  568567.  —  Elevator- motor-controlling  device.  USP  568568. 
—  Brake  mechanism  for  electric  elevators.  USP  568569 — 568571. 

/ 184  Hunt.  Electrical  safety-lock  for  elevators  (Käfig  ist  bei  geöffneter 
Thür  gesperrt).    USP  559529. 

1185  Ihlder,  Electroraagnetic  dash-pot  (Anlaßapparat,  besonders  Auf- 
züge). USP  560216.  —  Electric  automatic  stop  for  elevators 
(Schaltung  auf  Gegenstrom).  USP  560217.  —  Safety  device  for 
electric  motors  (1892;  Schutz  für  Motoren  mit  gemischter  Wicklung). 
USP  560503. 

1180  Laing,  Automatic  power- Controller  for  elevators  (Bewegung  bei 
offener  Thür  unmöglich).    USP  562331. 

1187  Leffler,  Electric  elevator  (zu  514718;  zwei  Reihen  von  ab- 
wechselnden Feldpolen,  als  Führung  für  die  Anker  am  Aufzug). 
USP  573820. 

11S8    Opdyke,  Elevator  signal  apparatus  (Bewegung  von  den  Fluren 

aus  angeregt).    USP  572561.  —  (Signal  vom  Flur  aus  für  zwei 

Aufzüge).    USP  572562,  572563. 
1189    Parkinson,  Combined  electric  hydraulic  elevator.    USP  569933, 

569934,  571730.  —  Combined  electric  hydraulic  screw-controlled 

elevator-engine.    USP  571731,  571732. 
ltOO    Parkinson,  Martin  u.  Bowen,  Electric  elevator  (zu  526868; 

Aufzug  auf  Zahnstangen  bewegt).    USP  556435. 

1191  Perkins,  Electric  elevator  (Sicherung  bei  Riemenantrieb).  USP 

570410. 

1192  Rice,  Electric  elevator  (1890;  Schaltung  durch  die  Leine;  Bremsen). 

USP  556866. 

1 193  Humphrey  R.  Smith,  Electric  elevator  (Gegengewicht  als  Solenoid- 

kern).  USP  555979.  —  Electric  elevator  (der  Käfig,  Schalter 
und  ein  Solenoid  für  senkrechte  Kernstange  in  Seilverbindung). 
USP  561828. 

1194  Rudolph  C.  Smith,  Controlling  mechanism  for  electric  motors 

(1892;  kein  Extrastrom,  besonders  für  Aufzüge).    USP  562745. 

1195  Stick le,  Electric  signal  apparatus  for  elevators  (zwischen  Flur 

und  Aufzug  in  Bewegung).    USP  564344. 

1196  Strohra,  Electrically  controlled  elevator  (elektrische  Vorkehrungen 

für  Sicherheit,  irgendwelcher  Betrieb).    USP  570827. 

1197  Warner,  Electric  elevator  Controller  (1892;  Schalter,  Solenoid, 

Gelenkhebel  im  Aufzug).    USP  555136. 

1198  Wilson,  Electric  elevator  (Schneckenantrieb,  Gegengewicht,  auto- 

matische Regulirang  auch  des  stromgebenden  Motors).  USP 
571502. 
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p  Förderung. 
tt:)9    Cutler,  Electric  mine  cage  and  elevator  (Bewegung  an  Zahnstange). 
USP  558450. 

1200  Hoppe,  Zwangläufige  Kupplung  der  Bremse  mit  dem  Urasteueruugs- 

und  Anlaßwiderstand  elektrisch  angetriebener  Fördermaschinen 
(drehbarer  Doppelhebel  mit  Gelenk  auf  Welle,  Schaltung  durch 
Schlitzführung  des  einen  Armes).   DRP.   Kl  35.   Nr  88609. 

1201  Lane  u.  Mills,   Hoisting  eugine  (Signale  und  Sicherheits-Vor- 

kehrungen für  Aufzüge  in  Bergwerken).    USP  552912. 

1202  A.  Schultze,  Steuerapparat  für  elektrisch  betriebeue  Förderung 

(zwei  Umschalter,  jeder  schaltet  eine  der  beiden  Fördereinrichtungen 
langsam  ein  und  schnell  aus).    DRP.  Kl  35.  Nr  88630. 

Krahne. 

1203  Asmussen,  Winde  mit  elektrischem  Antrieb  ( Frictionsscheibe  am 

Anker  und  zwei  Scheiben  an  Windetrommel,  langsames  Heben, 
schnelles  Senken).    DRP.  Kl  35.  Nr  86857. 

1204  Essberger  u.  Geyer,  Controlling  cranes,  travellers  etc.  (Wider- 

staudschalter für  Senken  und  Verschieben  unter  rechtem  Winkel 
zu  einander).    EP  [1894]  16163.    USP  561777. 

1205  J.  G.  u.  E.  G.  Fiegehen,  Electrically-driven  overhead  travelling 

crane  (Katze  mit  Motor,  Riemen,  polarisirte  Kurbeln).  EP 
[1895]  8671. 

1206  Eisenwerk  (vorm.  Nagel  &  Kaemp),  Hubbegrenzung  für  elektrisch 

betriebene  Hebezeuge  (Zurückschieben  des  Contacthebels  durch 
Gewicht  etc.).    DRP.  Kl  35.  Nr  87  637. 


Maschinen. 

Bohrer  und  Schlägel. 

1207  Bliss,  Elektrisch  angetriebene  Schrämmaschine  (Elektromotor  wirkt 

auf  Messerwelle  und  Schneckengetriebe).  DRP.  Kl  5.  Nr  85429. 

1208  Elliott,    Apparatus    for    operating   mining   drills   and  reamers 

(Elektromotor  mit  senkrechtem  Schraubenschaft  in  E- Rahmen). 
USP  561501. 

1209  Hebgen,  Eloctric  drill  (Gesteinsbohrer;  Aufstellung).   USP  556502. 

1210  Holmes  u.  Siemens  Bros.  &  Co.,  Ltd.,  A  portable  electric  drill 

(kleiner  Elektromotor  in  Gehäuse).    EP  [1896]  14187. 

1211  Keithlev,   Electric  tunneling- machine  (1892;    Elektromotor  für 

Schraubenbohrer).    USP  563491.  . 

1212  Semmer,  Electrical  apparatus  for  drilling  wells  (Bohrer  zu  ver- 

senken. Stift  hohl,  Spülung  durch  SeitenöfTnungen  der  Spitze). 
USP  556718. 

121-3    Storey,   Electric  coal-cutter  (1890;  Hilfswelle  zwischen  Polen). 
USP  555832. 

1214    Wiles,  Electric  mining-machine  (Messerwalze).    USP  568933. 
121 ~>    Zipernowsky,  Stoßbohrmaschiuo  mit  elektrischem  Antrieb  (Kolben 

eines  Luftcylinders  durch  Elektromotor,  Excenter  u.  schwingenden 

Hebel  bewegt).    DRP.  Kl  5.  Nr  85902. 

Pumpen.  Lüfter. 

1210    Dun n,  Automatic  cireuit  Controller  for  electric  pumps  (Schaltung 
durch  Kolben  mit  Gegenfeder).    USP  567023. 
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1'217    M.  W.  Hall,  Automatic  relief-valve  for  electric  pumps  (1893;  für 

Abfluß  nur  beim  Anlassen).    USP  562463. 
1218    Hunt,  Electric  switch  (für  Pumpen  u.  s.  w.,  rasche  Unterbrechung, 

langsame  Wiedereinscbaltung;  Schwimmer  u.  s.  w.).    USP  564283. 
1210    Merritt,  Controller  for  electric  pumps  (zu  hoher  Wasserdruck 

unterbricht  Strom).    USP  571600. 

1220  Brinser,  Electric  motor  fan  (äußerer  Ankerring  rotirt).  USP 

560569. 

1221  Collins,  Electric  motor  (für  Lüfter,  Reibung  vermindert).  USP 

569  746. 

1222  Hedges,  Electric  fan  for  ventilating  streets  or  alleys  (Lüfter  auf 

hohlen  Pfählen).    USP  572008. 

1223  Pickup  u.  Hindle,  Electrically  driveu  fans  (Feld  an  Console). 

EP  [1894]  22029. 

1224  G.  J.  Scott,  Electric  motor  (leicht,  für  Ventilatoren  u.  s.  w.).  USP 

564455. 

Fu  brikbetrieb . 

122j  Brown,  Boveri  &  Co.,  Elektrischer  Antrieb  für  Webstühle 
(Elektromotor  pendelt  auf  der  Webstuhlwelle).  DRP.  Kl  86. 
Nr  87826. 

1220  Gates,  Electrically-operated  shedding  mechanism  for  looms  (Schalter 
durch  Hand  oder  Maschinerie  bewegt).    USP  565446. 

1227  Lea,  Electromotor  (drehbar  gelagert,  für  Kleingewerbe,  Riemen- 
antrieb).   EP  [1894]  20548. 

1225  Weaver    Jacquard    and    Electric    Shuttle   Co.,  Elektro- 

magnetische Antriebsvorrichtung  für  Webschützen  (Zahne  des 
Rietblattes  werden  satzweise  magnetisirt).  DRP.  Kl  86.  Nr  88  895. 


Geschütze     Pßüge.    Zahndrillapparate.  Verschiedenes. 
1229    Lloyd  u.  Newitt,  Electro-motor  apparatus  for  working  tbe  training 
or  elevating  shaft  of  a  gun  (Handrad  als  Schalter).    EP  [1895] 
1340. 

12 '10  Sautter,  Savatier  u.  de  Lagabbe,  Control  syBtem  for  electric 
motors  (für  Geschütze  an  Bord).  USP  553819.  (FP  225049. 
EP  [1893]  14486). 

1231  Brutschke,  Plowing  by  electricity  (Elektromotor  auf  Kipppflug). 

USP  559256.    (DRP  79  281). 

1232  Brutschke  u.  Schimpff,  A  system  of  ploughing  laud  by  meaus 

of  electricallv-operated  ploughs  (Kabel  auf  kleinen  Wägelchen). 
EP  [1894]  15282. 

123-1  Foerster,  Stromzuleitung  mit  Sicherheitsvorrichtung  für  nach  dem 
Zweimaschinensystem  arbeitende  elektrische  Pflüge  (Zugseil  als 
Leiter  zwischen  den  beiden  Motoren).    DRP.  Kl  45.  Nr  89 108. 

1234  Hogelaud,   Electrically-operated  agricultural   machine  (Elektro- 

motor auf  dem  Pfluge).    USP  557809. 

1235  Schulte,  Maschinenpflug  nach  dem  Einmaschinensystem  mit  elek- 

trischer Arbeit8übertrngung  von  der  Darapfpfluglocomotive  auf 
den  Ankerwagen  (Pflug  entweder  durch  Windetroinmel  der  Dampf- 
maschine oder  des  Ankerwagens  gezogen).  DRP.  Kl  45.  Nr  88916. 

1236  Fabrik  lau dwirth schaftlicher  Masch  inen  F.  Zimmermann  & 

Co.,  Elektrisch  betriebener  Kipppflug  (Kabelgerüstwagen  für  den 
Elektromotor).    DRP.   Kl  45.  Nr  85873.  —  Stromzuleitung  für 
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1236  auf  Ackergeräthen  angebrachte  Elektromotoren  (blankes  Kabel 
auf  Fußgestellen ,  welche  durch  Elektromotor  gehoben).  DRP. 
Kl  45.  Nr  88985. 

12-17  A.  W.  Browne,  ElectricalJy-actuated  dental  plugger.  TJSP  558153. 
12.18    Bryaut,  Controller  for  electric  motors  (Fußschalter).   USP  562116. 

1239  Denison,  Electric  dental   motor  apparatus  (zu  [1894J  11100; 

Pedalschalter).    EP  [1894]  22824. 

1240  Edgecorab,  Dental  plugger  or  mallet  (Solenoid  u.  Spiralfeder  im 

Instrument).    USP  574025. 

1241  Gabel,  Electric  switch  (Pedalschalter).    USP  556264. 

1242  Gilbert,  Electrically-actuated  dental  plugger  (zu  558153).  USP 

560315. 

1243  Onderdonk,    Means   for   transmitting  electrical  energy  (Strom- 

unterbrecher und  Schalter,  getrennt).    USP  557422. 

1244  Sk inner,  Electrical  dental  plugger  (Plombirhammer).  USP  557  159. 

1245  Wooley,  Electric  -  generator  attachment  for  dental  engines  (Pedal- 

kurbel).   USP  563995. 
1240    Ebel  in  g,  Purifying  water  (Ammoniak  durch  Platinchlorid  gefällt, 
dann  in  Ceutrifugaltrommel  als  Anker  eines  Stromerzeugers).  EP 
[1895]  12  279. 

1247  Reynolds,  Laundering  apparatus  (Waschmaschine,  U- Klemmen  am 

Büttenrad  für  Elektrodendrähte).    USP  554795. 

1248  Robinson,  Electrical  hammering- machine  (Solenoidhammer  und 

Zange,  für  Schuhmacher).    USP  566537. 
124<J    Thyll,  Electric  cloth-cutting  raachine  (1893;  mit  Handgriff,  Theile 
dünn).    USP  556224.    (KP  [1893]  23581.    FP  224621.  DRP. 
78763). 
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Wärmeerzeugung. 

Metallbearbeitung. 

Schweißen.  Schmieden. 

1250  Burton,  Apparatus  for  electrically  working  and  welding  copper 

(1893;  Transformator,  Blöcke  für  Fußschalter).    USP  558480. 

1251  Harth  an,  Electric  hub- welding  machine  (1891;  besonders  die  be- 

weglichen Klemmen,  Radspeichen).    USP  556414. 

1252  Lemp,  Apparatus  for  electric  welding  (1891;  Transformatoren  mit 

Seil-  und  Bürstencontact  für  Ströme  von  verschiedener  Wechsel- 
zahl). USP  553923.  —  Electric  metal-working  apparatus  (1891; 
Vermeidung  der  Stromverluste  an  Contacten,  secundäre  Spulen 
aus  Streifen  als  Klemmen  des  Arbeitsstücks).  USP  564331.  — 
(Secundäre  Spulen  dein  Arbeitsstück  genähert).   USP  564792. 

1253  Leinp  u.  Lewis,  Electric  metal-working-apparatus  (1891;  besonders 

Radspeichen,  die  Contacte).    USP  556426. 

1254  A.  H.  u.  J.  C.  Matatall,  Electrically-welded  pipe  joint  (Röhren, 

durch  secundäre  Ströme  unter  Druck).    USP  569836. 

1255  Ries,    Electric    metal-working    apparatus    (1889;    zu  301915; 

Maschine,  Bohren  und  Schueiden,  dann  Verschweißen).  USP 
564453. 
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12)6  El.  Thomson,  Electric  welding  indicator  (1888;  registrireude  Vor- 
richtung durch  Heizstrom,  Abzweigung  vor  der  Contactklemmc). 
USP  555  130. 

12ö7  El.  Thomson,  Electric  riveting  (1890;  Niete  zwischen  zwei  Blöcken, 
einer  gleitend,  der  andere  an  Kurbel).    USP  555131. 

12)8  Zerener,  Tools  and  apparatus  for  weltling  and  soldering  by  nieans 
of  a  voltaic  arc  formed  in  a  magnetic  field  (tnaguetisches  Gebläse 
für  Gleich-  und  Wechselstrom).    EP  [1894]  20170. 

Schmelzen  Tityel. 

1250  Burton,  Heating  by  electricity  (Lichtbogen  in  Flüssigkeit,  Metall- 
bearbeiten, auch  Licht).    EP  [1895]  7711—7713. 

1260  Conley,  Electrical  furnace  (Tiegel  aus  Graphit  und  Thon  als 

Elektrode).    USP  558357. 

1261  Girard  u.  Street,  Verfahren  und  Ofen  zur  Herstellung  wider- 

standsfähiger Kohle  aus  körnigem  oder  dergl.  Material  (Zwischen- 
elektroden von  Lichtbogen  umspielt,  Kohle  rutscht  langsam  durch; 
auch  Gaseinleitung).  DRP.  Kl  21.  Nr  85335.  —  Electric  furnace 
(Gegenstand  durch  den  Lichtbogen  gezogen,  Rohr  von  mehreren 
Bogen  umspielt).  USP  556626,  571655.  (FP  230341.  EP  [1893] 
13340.    DRP.  81479.) 

1262  Girard  u.  Street,  Heating  crucibles  by  electricity  (Tiegel  als 

Elektrode,  magnetisches  Gebläse).    EP  [1894)  15632. 

1263  King,  Electric  furnace  (Elektrodenplatten  im  Sechseck  angeordnet). 

USP  562404. 

1264  King  u.  Wyatt,  Electric  furnace  (Material  fällt  durch  die  hohle 

Elektrode  ein).    USP  562400,  562403. 
126')    Moldenke,  Apparatus  for  melting  raetals  (im  Tiegel  von  außen 
erwärmt,  durch  Lichtbogen  geschmolzen).    USP  569221. 

1266  Schindler,  Electric  furnace  (gekühlte  Elektroden).   USP  573041. 

1267  W.  Rathenau,  Elektrischer  Schmelzofen  (Ofen  ein  Winkel  im 

Querschnitt,  Wände  parallel  den  Flächen  der  positiven  Elektrode). 
DRP.  Kl  40.  Nr  86226. 

1268  Thwaite  u.  Allen,  Electric  furnaces  (zu  [1893 J  6000;  Tiegel  mit 

Ring  und  senkbarer  Elektrode,  von  außen  erhitzt)  EP  [1894] 
21879. 

1269  Vincent,  Electric  smclting- furnace  (Elektroden  an  horizontalen 

Schrauben  mit  automatischem  Antrieb,  Herdsohle  auf  hydrau- 
lischem Kolben).    USP  567699. 

1270  Voelker,  Material  and  process  for  incandescing  mautles  (Nitrate 

von  Ca,  Mg  mit  seltenen  Erden  im  Kalktiegel  elektrisch  ge- 
schmolzen).   USP  568184. 

Lathen. 

1271  Binswanger  u.  Ball,  Electrical  soldering  apparatus  (verbunden 

mit  Luftpumpe,  für  Zinnbüchsen).    EP  [1895]  9144. 

1272  Date,  Heffron,  Scudder  u.  Scranton,  Electric  soldering -iron 

(Löthstift  auswechselbar).    USP  565137. 
127.1    Grutting,    Electric  heater  (1893;    Widerstand  Graphit,  Spitze 

indirect  erwärmt).    USP  563715. 
1274    Schindler- Jenny  u.  Stotz,  Means  for  heating  hollow  soldering 

irons  electrically  (innerer  Körper  mit  Canäleu).   EP  [1895]  9919. 
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1275  Suyder  u.  Tinnerholra,  Electric  heating  apparatus  (Induetions- 

strüme,  Löthkolbcn  und  Plätteisen).    USP  566545. 

1276  Stotz  u.  Schindler- Jenny,  Electric  Boldering  apparatus  (Kupfer- 

spitze besonder*).  EP  [1894]  17 129.  USP  573245.  (FP  241981. 
DRP.  83405). 

Härten.    Ausglühen.  Aletallputver. 

1277  Edison,  Method  of  and  apparatus  for  drawing  wire  (Draht  in 

Wasserstoff kammern  elektrisch  erhitzt).    USP  563462. 

1278  Holland,   Electrical  heating  of  metals  (Draht  durch   Röhre  in 

ConUct  mit  dieser).    EP  [1894]  22043. 

1279  Platt  u.  Goldthorp,  Verfahren  zum  Walzen  von  Draht  oder 

Blech  unter  Anwendung  des  elektrischen  Stromes  zum  Erhitzen 
des  Arbeitsstückes  (Walzenpaar  als  Elektroden).  DRP.  Kl  49. 
Nr  84088. 

1280  Societe  Civile  d'etudes  du  Syndicat  de  l'Acier  Gerard, 

Verfahren  zur  Darstellung  von  pulverförmigein  Metall  (Strahl 
von  geschmolzenem  Metall  fällt  zwischen  Elektroden  durch). 
DRP.  Kl  40.  Nr  89062. 


Heizen.    Widerstände  dafür. 

1281    Andrews,  Rheostat  (Band  auf  Asbe3t-  u.  s.  w.  Cylinder,  besonders 

Erwärmung,  Radiatorplatten).    USP  559349. 
12S2    Appleyard,    Electric   heating   apparatus   (Wasser,  Widerstaud 

zwischen  concentrischen  Rohren,  anschraubbar).    USP  571257. 

1283  Ball,  Rheostat -plate  (Drähte  in  Schlangonwindungen  in  Rillen 

ohne  Email).    USP  558252. 

1284  Cinnamon,    Electric  heating  apparatus   (der  Heizapparat  über 

Reflector  und  Lüftvorrichtung).    EP  [1894]  19311. 

1285  Custer,  Electrical  muffle  or  heater  (zu  532647;   alle  Wände  mit 

Widerstand,  Schalter  an  der  Muffel).    USP  569911. 

1286  Davis,  Heating  bv  electricity  (Mischung  von  Graphit  und  Kalk, 

dreikantige  Elektroden).    EP  [1894]  19184. 

1287  Delany,  Electric  heater,  resistnuce  or  rheostat  (1892;  Draht  und 

Isolirung  zu  Knopfschuüren  verbunden).    USP  554910. 

1288  Dewey,  Electric  heating  apparatus  (1891;  Widerstand  und  Glüh- 

lampen, Scheinfeuer  für  Zimmer).    USP  566564. 
1280    Edmunds,  Electrical  conduetors  for  heating  purposes  (Manganin 
in  Asbest  in  Blei).    EP  [1895]  2817. 

1290  Ewart  u.  Vaughan-  Sherrin,  Electric  heaters  (innerer  gerippter 

Cylinder  mit  enger  Spiralwindung,  für  Wasser).    EP  [1896]  880. 

1291  Fraley ,  Electric  heater  (Widerstand  in  Hohlcylinder\   USP  569278. 

1292  Hadaway,  Electric  heater  (Spulen  Drahtspiralen  in  einer  Schnecke, 

Spulen  nach  außen  zu  weiter  werdend).    USP  563032. 
l29>i    Hadaway  u.  William  E.  Davis,   Rheostat  or  electric  heater 
(Spiralen  auf  Asbestseil  um  Rollen).    USP  562527. 

1294  H.  W.  Johns  Mfg.  Co.,  Electrical  heating  apparatus  (mehrere 

Drähte  mit  einfachem  Schalter).    EP  [1895]  17495. 

1295  Kraemer  u.  Krüger.   Electric   heater  or  rheostat  (Kohlenstifte 

in  Sand  und  Cement  zu  Ringen).    USP  554632. 

1296  Lagrelle,  Regulator  for  electric  heaters  (Erwärmung  der  Sitze  in 

Closcta).    USP  573670.    (FP  234155.) 
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1297  Leonard,   Electric  rheostat  or  heater  (Leiter  nur  theilweis  in 

Email,  sonst  frei).  USP  558559.  —  (Widerstand  als  isolirtes 
Band  in  Schlitzen  in  Eisen).  USP  560588.  —  Electric  rheostat 
(Draht  in  Email  zwischen  Eisenplatten).    USP  566693. 

1298  Le  Roy,  Electrical  beating  devices  (Siliciumblöcke  mit  Platinkegeln 

auf  Kohlenblöcken).  EP  [1895]  23354.   DRP.  Kl  36.  Nr  86  643. 

1299  McElroy,  Electric  heater  (Circulation  der  Luft  in  den  Heizkästen). 

USP  555259.  —  Multiple-series  Controller  (Heizapparate,  ähnlich 
Wagenregulatoren).    USP  570878. 
1-300    Meek,  Electric  heater  (Geflecht  aus  Draht  und  Asbest).  USP 
567247,  567248. 

1301  Meek  u.  Powers,  Switch  for  electric  heating  devices  (Daumen- 

schalter).   USP  568783. 

1302  Min  che  w,  Electric  heater  (flacher  Kasten,  Spiralspulen  in  schlechten 

Leitern  verpackt).    USP  563780. 

1303  Noyes,  Electric  car-heater  (Wellblech  in  Ceraent  mit  Drähten). 

USP  557282.  —  Electric  car-heater  (Widerstand  zwischen  Well- 
blechfalten).   USP  568168. 

1304  Pruyu,  Electric  heater  (Drahtspiralen  um  Stifte  gewunden).  USP 

566795. 

1305  Rockwell,  Electric  heater  (Spiralen  um  Platte  gewunden).  USP 

566341. 

1306  Otto   Schulze,    Brutapparat  mit  elektrischer  Heizvorrichtung 

(Wasserkasten  mit  LuftBchacht  und  Heizrohren  für  Glühlampen, 
Contactrelais).    DRP.  Kl  45.  Nr  85  745. 

1307  Stotz  u.  Schindler- Jenny,  Elektrische  Wärmvorrichtung  für 

Flüssigkeiten  (Zickzackcanal  für  die  Flüssigkeit,  keilförmige 
Isolatoren  mit  Widerstand).  DRP.  Kl  36.  Nr  85854.  —  Elek- 
trischer Heizkörper  mit  hohlen,  den  Heizdraht  aufnehmenden 
Heizrippen  (Heizrippen  gerade  oder  gekrümmt,  Kante  mit  Canal 
für  Draht).  DRP.  Kl  36.  Nr  87859.  —  Heating  liquids  by 
electricity  (Flüssigkeit  umspült  Ringspulen,  Einschaltung  durch 
Hahnverstellung).    EP  [1894]  17130. 

1308  H.  A.  Thomas,  Electric  heater  (Widerstand  auf  parallelen,  isolirten 

Röhren).    USP  561294. 

1309  Tyler,  Electric  heater  (Spiralen  in  Röhren  in  Glycerinbehältern). 

USP  573629. 

1310  Van  R.  Sil  1,  Electric  heater  (Thoncylinder  mit  senkrechter  Scheide- 

wand, Kohlenfüllung,  Elektroden  unten  eingesteckt).  USP 
565574. 

1311  Voss,  Electrical  resistance  device  (Heizung;  Papier  mit  Abraum- 

salzen getränkt,  verkohlt,  mit  Kitt  zu  Röhren,  geglüht).  USP 
573558. 

1312  Wagg,  Electric  switches  (Bürste  auf  Trommel,  Zeitschluß  für  Heiz- 

apparate).   EP  [1894]  24934. 

1313  Warner,  Electric  heater  (Spulen  frei  inVeutilirkasten).  USP  559  553. 

1314  Wetmore  u.  Roehl,  Electric  heater  (zu  500272;  Rohrschlange  als 

secundäre  Spule).    USP  570077. 

1315  Whittingham  Electric  Car  Heating  Co.,  Verbindungsart  für 

röhrenförmige  elektrische  Heizkörper  (Spiralen  in  Isolirung  in 
Rohren  an  Querbolzen).    DRP.  Kl  36.  Nr  85090. 

1316  Williamson,  Collins  u.  Graham,  Electric  heater  (elektrolytisch, 

Cylinder  zum  Versenken  in  Oelbrunnen).    USP  556524. 
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p  Kochen. 

1317  Th.  Fletcher,  W.  Rusiiell  u.  Fletcher,  Russell  &  Co.,  Electrical 

hot  plates  (Teller  mit  Aussparungen  und  Biegungen,  für  größere 
Oberfläche).    EP  [1895]  7075,  7319. 

1318  Gr  Utting,  Electrical  connection  (1892;  Schalter  mit  Fassung,  be- 

sonders zum  Wasserkochen).    USP  561951. 
1310    March,  Electric  heating  apparatus  for  liquide  (Einsatzstuck  mit 
Widerständen  in  Röhren).    EP  [1895]  13444. 

1320  Middletonu.  Neale,  An  electric  oven  (durch  Glühlampen  zu 

erwärmen).    EP  [1895]  9372. 

1321  Schindler,  Heating  liquids  by  electricity  (Drähte  in  Gruppen 

zwischen  Platte  aus  zwei  Hälften).  EP  |1894]  15698.  —  Electric 
heating  (Röstofen,  Drähte  zwischen  den  Herdbarren).  EP  [1894) 
19877. 

1322  Schindler-Jenny,  Elektrischer  Sieder  mit  Canälen  zur  Durch- 

führung der  Heizdrähte  (Drähte  in  einem  Ring  mit  Handgriff). 
DRP.  Kl  36.  Nr  86801.  —  Electric  boiler  (Wärmplatte  mit 
Ringwulst  an  Handgriff).  USP  559223,  573042.  (FP  215905. 
EP  [1891]  16767). 

Hütt  eisen.  Haarkräusler. 

1323  Baker,  Electric  heater  (Widerstand  um  und  in  Lavamasse,  Plätt- 

eisen).   U8P  572467. 

1324  Date,  Heffron,  Scranton  u.  Scudder,  Electric  sad  iron  (Platt- 

eisen, Schalter  im  Handgriff).    ÜSP  565136. 

1325  Hadaway,  Electrically-heated  smoothing-surface  (Walzen  als  Plätt- 

eisen).   U8P  567976. 

1326  Labre  u.  Coussinet,  Electrioally  heated  ironing  and  similar  appli- 

ances  (Plätten,  Appretur,  parallele  Kohlenstäbe  in  Reihenschaltung). 
EP  [1895]  8167. 

1327  F.  M.  Bell,  Electrical  hair  cutter  and  singer  (Kamm  mit  Platin- 

draht zum  Absengen).    USP  558465. 

1328  Jacobson,   Hair- cur  ling  iron  (in  Verbindung  mit  Glühlampe). 

USP  565991. 

1329  March,  Electric  coupling  (Röhren  und  Zungen,  z.  B.  für  Haar- 

kräusler).   EP  [1895]  5521. 


Wärmeerzeugung  zu  verschiedenen  Zwecken. 
Dampf  er  kitzung.  Rauchverbrennung.  Gasunalyse.  Instrumente.  Brandeisen.  Verschiedenes. 

1330  Ch.  8.  Bradley,   Electric  heating  (1891;  Heizspulen  iu  einem 

Windkessel  in  Verbindung  mit  Exhaustor).    USP  558714. 

1331  McClellan  u.  Girling,  Means  for  reheating  exhaust-steam  (Ab- 

dampf in  besonderen  Cylindern  durch  Stromstöße  durch  Wider- 
stand erhitzt).    ÜSP  574160. 

1332  Dunn,  Production  of  gas  from  coal  and  other  fuel  by  means  of 

the  electric  arc  (Lichtbogen  in  Petroleum  oder  Gaskohle).  EP 
[1894]  19423. 

1333  Rieh,  Electric  steam  and  gas  engine  (Elektroden  für  Heizspule 

an  Schwimmer;  Pumpen).    USP  572449. 

1334  George  L.  Thomas,  Electric  motor  (Aether,  Petroleum  u.  s.  w. 

durch  Strom  verflüchtigt  treibt  Motor).    USP  552858. 
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1335  Wenigmann,  Vorrichtung  zur  Rauchverbrennung  (Gase  durch 

Widerstandsdrähte,  am  Schornstein  oder  anderswo).  DRP.  Kl  24. 
Nr  88980. 

1336  Brevoort,  Process  of  electrically  treating  fabrics  for  waterproofing 

or  other  purposes  (1890;  Erhitzung  zwischen  Preßplatten  oder 
Walzen).    U8P  558717. 

1337  Carter,  Electric  transformer  (Inductionsapparat  mit  Regulator, 

besonders  Erhitzen  von  Instrumenten).    TJSP  555074. 

1338  Kirker,  McGonigale,  Miller  u.  Williams,  Electric  branding- 

stamp  (Widerstandsplatte).    USP  574203. 

1339  Stafford,  Dental  light  and  heater  (Lampe  und  Wärmapparat  an 

mehrfach  gelenkigem  Rohr).    USP  553572. 

1340  Strittmatter,  Elektrischer  Gaszufuhr-  bezw.  Wärmeregler  an 

Vulcanisirkesseln  für  Zahntechniker  (Thermostat  im  Kessel, 
Elektromagnet  löst  Uhrwerk  aus).    DRP.  Kl  30.  Nr  89307. 

1341  Tilghman,  Detecting  and  measuring  inflammable  gases  or  vapours 

mixed  with  air  (Glühspirale  durch  Kabel  mit  Brücke  über  Tag 
verbunden).    EP  [1894]  15453. 

1342  Woodruff,  Method  of  and  apparatus  for  cutting  off  glass  articles 

(Düsen  für  heiße  und  kalte  Luft  mit  elektromagnetischer  Schaltung). 
USP  566436. 


Elektrische  Zündung. 
Gas-  und  Lampenzündung.  Haftnverttellung. 

1343  Ackroyd  u.  Best,  Lighting  miners'  safety  lamps  (Anstecken  der 

Lampe  in  geschlossenem  Kasten,  Batterie,  Inductionsapparat). 
EP  [1894]  15002.    [1895]  4577. 

1344  Beverly,  Lighting  electrically  gas  lamps  (für  Gasglühlicht,  Con- 

tacte  innerhalb  des  Mantels,  Zugcontact).    EP  [1895]  15216. 

1345  Cram,  Electric  gas-lighting  burner  (Abstreichfinger).  USP  569785. 

1346  Doyle,  Electric  gas-igniter.    USP  556138. 

1347  Finde nigg  u.  Schwärt z,  Lighting  oil  lamps  electrically  (Funken- 

finger, Stromschluß  erst  durch  zweiten  Contact).  EP  [1894]  24796. 

1348  Galbraith,  Electric  hand-lighting  gas -burner  (Finger  an  einer 

conischen  Drahtspirale).    USP  562891,  567971. 

1349  Grier,  Electric  gas-lighter  (Glühlicht,  die  Contactfinger  außerhalb 

des  Mantels).    USP  554622. 

1350  W.  A.  Hunt  er,   Lighting  and  extinguishing  gas  lamps  (durch 

Druckluft-Stange  eins  von  vielen  Zündhölzchen  vorgestoßen  und 
entzündet!).    EP  [1894]  17586. 

1351  Jackson,  Electric  gas-lighting  device.    USP  556189. 

1352  Jahnsson,   Elektrischer   Gaszünder  (Ventilkörper    aus  weichem 

Eisen  um  verticale  Axe  drehbar).    DRP.  Kl  26.    Nr  84703. 
1-353    Kaiser,  Electrical  igniting  device  (Kerze  in  Rohr  auf  Spiralfeder, 
Zündung  wie  bei  statischer  Durchbohrung).    USP  553960. 

1354  Krieger,  Electric  igniting  device  for  gas-burners  (Finger,  leicht 

anzupassen).    USP  571769. 

1355  H.  u.  F.  Nehm  er,   Lighting  gas  lamps  by   electricity  (kleine 

Elektrisirraaschine,  Vulcanitcy linder  in  Cylinder).  EP  [1895]  6231. 

1356  J.  A.  u.  G.  A.  O'Neill,  Electric  gas-lighting  burner  (Abstreichfinger). 

USP  555968. 
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1357  Plümmer,  Electric  gas  lighting  apparatua  (Finger  dicht  über  Gas- 

austritt, für  Glühlicht).    USP  562850. 

1358  Rudolph,  Electric  igniter  for  gas -lighting  (für  Zugschnur;  oscil- 

lirende  Elektrode).    USP  560284,  560370. 

1359  Schoenberg,  Flucker  u.  Keedwell,  Electrical  lighting  apparatus 

(Finger  innerhalb  des  Mantels).    USP  557434. 

1360  Spaulding,    Electric  igniter  for  gas  or  hydrocarbon  engines  (eine 

Elektrode  an  Wiege).    USP  562673. 

1361  Swendeman,  Electric  gas-lighting  burner.    USP  552594. 

1362  Ernst  Schmidt,  Electric  gas-lighting  device  (Stichflamme  an- 

gesteckt und  ihre  Röhre  gehoben,  für  Glühbrenner).  USP  571 288. 

1363  H.  C.  Thomson,  Electric  hand-lighting  gas-burner.   USP  562937. 

1364  Ulmer,  Elektrische  Gas- Anzünde-  und  Auslöschvorrichtung  (unter 

dem  Brenner  zwei  nacheinander  wirkende  Elektromagnete).  DRP. 
Kl  26.  Nr  83974. 

Fernzündung. 

1365  Bilfinger,   Lighting   and   extinguishing  incandescent  gas  lamps 

(kleine  Zündflamme).    EP  [1895]  1012. 

1366  Brinck erhoff  u.  Farquharson,  Electric  gas-lighting  apparatus 

(Contacte  durch  Thermostat  nach  Zündung  fortgeschoben).  USP 
553330. 

1367  Czarnikow,  Electric  gas  igniting  and  extinguishing  apparatus  (ge- 

trennte Kreise  für  An-  und  Ausdrehen).    EP  [1896]  2915. 

1368  de  Mott,  Electric  gas-lighting  apparatus  (Fernschlußschalter,  Vor- 

kehrungen gegen  Drahtkreuzungen).    USP  571723. 

1369  Eliasson,  Lighting  gas  lamps  by  eloctricity  (Elektromagnet,  Sperr- 

rad, Platindraht  vor  durchlöchertem  Gaszündrohr).  EP  [1894] 
16710. 

1370  F.  E.  u.  F.  H.  Engelhard,  Gas  lighting  safety  appliance  (etwa 

ausgegangene  Flammen  werden  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Funken 
wieder  angezündet).    USP  554665. 

137 1  Farquharson,  Electric  gas-lighting  apparatus  (Gaslampen  in  Zügen, 

Pt-Coutacte  über  Brenner,  Inductionsspule).   USP  553304. 

1372  Jahnsson,   Elektrischer  Gaszünder  (zu  84703;  Führungen  mit 

flachen  und  tiefen  Einschnitten).    DRP.  Kl  26.  Nr  88393. 

1373  J.  Johnson,  Electric  gas-lighting  apparatus  (Kerben  nicht  ab- 

wechselnd, für  Gruppeubetrieb;  zu  [1895]  3085).  EP  [1895] 
19353. 

1374  von   Morstein,    Selbstthätige    Umschaltung  für   einen  elektro- 

magnetischen GasrohrverschlußöfFner  und  eine  elektrische  Zünd- 
vorrichtung (Ausschaltung  des  Oeffnungselektromagnets  durch 
Verschiebung  des  Kükens  u.  s.  w.).  DRP.  Kl  26.  Nr  87903. 
—  Vorrichtung  zur  Fernzündung  von  Gasflammen  (Contact- 
vorrichtung  mit  intermittirendera  Stromschluß).  DRP.  Kl  26. 
Nr  88271.  EP  [1895]  4670.  —  Electrically  lighting  gas  jets 
froni  a  distance  (Uhrwerk  mit  vibrirendem  Anker;  mehrere  primäre 
und  secundäre  Spulen).    EP  [1895]  20801. 

1375  Orling  u.  Wollert,  Lighting  and  extinguishing  gas  lamps  (zwei 

Druckknöpfe).    EP  [1895]  1085. 

1376  Rüden  u.  Noren,  Vorrichtung  zum  Oeffuen  und  Schließen  von 

Gasleitungen  (Solenoid  und  Elektromagnet  mit  Polen  in  ver- 
schiedener Höhe,  Fallraum  für  Solenoidkern).  DRP.  Kl  26. 
Nr  87978.    EP  [1895]  6952. 
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1377  Sander,  Zündvorrichtung  für  Leuchtgas  (zwei Platinmoorelektroden 

übereinander  mit  Drahtbrücke).    DRP.  Kl  26.  Nr  89286. 

1378  Tyler,  Electrical  gas-cock   (Kugel  in  Ventilkammer  mit  zwei 

schräg  gestellten  Elektromagneten).    USP  556386. 

1379  White  u.  Wallace,  Elektrische  Zündvorrichtung  für  Gasbrenner, 

bei  denen  der  Gaszufluß  durch  den  Druck  des  Gases  selbst  frei- 
gegeben wird  (Glasglocke  als  Ventil  und  Contactschwimmer). 
DRP.  Kl  26.  Nr  84391.    EP  [1895]  412. 

Blitzlichter. 

1380  Lawrence,  Electric  flash-light  apparatus  (Schmelzdrähte  für  trag- 

bare Apparate  mit  Metallpulver).    USP  557403. 

1381  Rathbun  u.  Bebby,  Electric  receptacle  for  flashing-powder  in 

flash-light  burners  (Patrone  aus  Holz  oder  Papier  mit  Contacten). 
USP  555332.  —  Flash-light  apparatus  for  Photographie  purposes 
(Ständer  für  Zünddraht).    USP  572718. 

Maschinenzündung. 

1382  ßarker,  Signaling  apparatus  (Gasmaschine,  elektrische  Zündung, 

Abgase  durch  Nebelhorn).    USP  560675. 

1383  Bourgeois,  Electric  igniter  for  gas-engines  (Gleitstange  und  zwei 

gebogene  Hebel).    USP  564182. 

1384  Cantrell,  Igniter  for  explosive -engines  (feste  Elektrode  in  Rille 

verstellbar).    USP  564737. 

1385  de  Dion  u.  Bouton,  Elektrische  Zündvorrichtung  für  Explosions- 

maschinen (Stromschluß  und  Zündung  durch  Hammer;  auch  als 
Regler).    DRP.  Kl  46.  Nr  87352. 

1386  Hamerschlag,   Igniting   device   for  gas   or  petroleum  engines 

(Zellen  und  Inductionsspulen ,  für  Motoren,  Fahrräder  u.  s.  w.). 
USP  561886. 

1387  Hockett,  Gasolene  traction - engine  (Locomobilen,  zwei  Cylinder, 

Kolben  an  einer  Kurbel,  Contacte  an  Kolbenstange).  USP  559030. 

1388  Millet,  Velocipedes  driven  by  carburetted  air  motors  the  ignition  of 

which  is  obtained  by  electricity  (um  Nabe  mehrere  Cylinder  als 
Oelmotor;  Zündbatterie).    EP  [1895]  1580. 

1389  Pierce,  Igniting  device  for  gas  engines  (feste  Elektrodenscheibe 

schräg  zur  Spiralelektrode;  Stiftelektroden).  U8P  564642,  564643. 

1390  Ret t ig,  Igniter  for  gas-engines  (zu  536287;  Strom  nur  beim  An- 

saugen geschlossen).    USP  573296. 

Minen-  und  Gcichoßzändung. 

1391  Elliott,  Device  for  placing  electric  blasting-fuses  (Drähte  zwischen 

Leisten  aus  Papier,  Holz  u.  s.  w.).    USP  556882. 

1392  Lloyd  &  Brankston,  Electrical  firing  pistols  for  gun  mountings 

(Drähte  von  außen,  Gleitblock  innen).    EP  [1895J  9380. 

1393  Macbeth,  Electric  blasting- machine  (Magnetomaschine  mit  Anker 

auf  senkrechter  Schraube).    USP  564437. 

1394  Rudd,  Electrical  detonator  (zwei  Drähte  parallel,  der  eine  schmilzt  • 

leicht).  USP  556902.  —  (Zündung  durch  Vergrößerung  des 
Widerstandes  im  Nebenschluß;  Strom  durch  magnetische  Ab- 
stoßung unterbrochen).    USP  556903,  556904. 

1395  Ch.  E.  Scribner,  Explosive  projectile  (kleine  Batterie  und  Heiz- 

spule im  Geschoß).    USP  571909. 
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1396  Siemens  &  Halske,  Elektrische  Zündmaschine  (Federkraft  zu- 

nächst aufgespeichert,  verschiedene  Anordnungen).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86326. 

Cigarrenzünder. 

1397  William  Fisher,  Electric  cigar-lighter  (Spiritusfackel,  Gehäuse 

für  Anzeigen).    USP  559939. 

1398  Gruhlke  u.  Kessler,  Cigar-lighter  (pfeifenförmige  Oellampe  mit 

elektrischer  Zündung).    USP  562395. 

1399  Rider,  Electric  lighter  (Spiritusfackel,  Abheben  vom  Untersatz 

giebt  die  Funken).    USP  562775. 

1400  Schindler- Jenny ,  Elektrischer  Cigarrenanzunder  (Traggestell  im 

Zünder,  leichtes  Auseinandernehmen).  DRP.  Kl  44.  Nr  87080. 
EP  [1895]  8161.    USP  565571. 


Regullrung  und  Auslösung. 

Maschinenbetrieb. 

1401  Crowley,  H.  W.  Cox  u.  Leighton,  Regulating  or  assimilating 

the  movements  of  electrically  connected  mechanical  instrumenta 
or  machines,  to  diminish  variatious  in  the  movements  or  speed 
of  the  same  by  means  of  electrical  impulses  (auf  jeder  Axe 
isolirter  Ring  mit  Bürste  und  Contactstift).    EP  [1895]  2805. 

1402  Daly  u.  Estevez,  Anzeigen -Vorrichtung   (Elektromotor  treibt 

Band  ohne  Ende  und  schaltet  sich  selbst  aus).  DRP.  Kl  54. 
Nr  89736. 

1403  Enger  &  Co.,   Elektrischer  Regulator  (Uebertrager,  Solenoid, 

Hebel,  Quecksilber,  sperrt  Dampf  ab).  DRP.  Kl  60.  Nr  87008. 

1404  Gates,  Electrically-operated  Jacquard  mechanism  for  looms  (Web- 

stühle).   USP  565447.  —  Electrically-operated  reed  for  looms. 
USP  565448.  —  Magnetic  shuttle-motion  for  looms.  USP  565449. 
140ö    GieBler,  Electric  water-wheel  governor  (mechanischer  Regulator, 
zwei  Stromkreise).    USP  574320. 

1406  Graham  u.  Cbapraan,  Electrically  governing  voltage  of  dynamos 

and  speed  of  engines  (Nadeln  zwischen  Contacten  für  vibrirende 
Anker  verstellen  Drosselklappe  oder  Schalter).  EP  [1894]  17335. 

1407  Handy,  Electric  governor  for  water-wheels  (zu  542640;  Wippe 

für  Quecksilbernäpfe).    USP  571363. 

1408  E.  W.  G.  C.  Hoffmann,  Automatic  device  for  electric-current 

regulation  (Steuerapparate,  Hilfsspulen,  Schleifringe  zum  Aus- 
gleich).   USP  567982.    (DRP.  60150). 

1409  Macdonald,  Electrical  governor  for  steam  engines  (Quecksilber- 
.  röhren  in  der  Längsaxe,  Elektromagnete  für  Dampfeinlaß  und 

Auspuff).    EP  [1894]  22993. 

1410  Replogle,  Electrical  governor  (zu  476312;  Regulirung  in  Ver- 

bindung mit  Kugelregulatoren  u.  s.  w.).    USP  565032. 

• 

Auslösung. 

1411  Geb,  Automatic  alarm  for  card-feeding  machines.    USP  555692. 

1412  B.  u.  F.  A.  Holt,  Electric  stop  motion  in  warping  and  beaming 

yarns  (Fäden  durch  Oehre  in  Plättchen;  Unterbrechung  auch  bei 
gewisser  Länge).    EP  [1895]  7069. 


Digitized  by  Google 

i 


Regulirung  und  Aaslösung. 


71 


P 

1413  Krause,  Elektrische  Ausrückvorrichtuiig  an  Pressen  (die  sich 

durchbiegende  Presse  macht  Contact  und  stellt  Antrieb  ab).  DRP. 
Kl  58.  Nr  85848. 

1414  Maxwell,  Race-starting  machine  (versenkbare  Drahtnetzschrauke). 

USP  574205. 

1415  Myrick  u.  Doeg,  Stop  motion  for  steam  engines  (für  Kugel- 

regulator oder  Druckknopf;  Ruhestrom).   ÜSP  561170,  561171. 

1416  Shuttleworth,    Electromagnetic  warp    stop -motion  for  looms. 

USP  570738. 

Ventile.  Pumpen. 

1417  Barrett,  Electrically-operated  water- supply  System  (für  Central- 

pumpenanlagen).    USP  571328. 

1418  van  Beek,  Boje  zur  Vertheilung  von  Oel  mit  Benutzung  eines 

elektrischen  Stromes  (Fernstrom  bewegt  einen  Druckkolben). 
DRP.  Kl  65.  Nr  85402. 

1419  Bush,  Electrically-operated  means  for  Controlling  valves  (vier 

Elektromagnete  für  drehbaren  Bogenanker).    TJSP  558256. 

1420  Butzke  &  Co.,  Act.-Ges.  für  Metall-Industrie,  Elektrisch 

bethätigter  Absperrhahn  (Anker  im  Ventilgehäuse  für  Hilfsventil). 
DRP.  Kl  85.  Nr  85  728. 
142t    Colgate,  Electrical  whistle- Controlling  device   (für  periodisches 
Pfeifen,  Elektromotor  und  Relais).    TJSP  553900. 

1422  Fahrney,  Bottle-filler  (Füllventil  durch  die  ansteigende  Flüssigkeit 

geschlossen).    TJSP  563464. 

1423  Flöring,  Elektromagnetisch  beeinflußtes  Absperrventil  für  Gas, 

Wasser  und  dergl.  (Ventilkegel  von  außen  durch  Elektromagnet 
gehoben  und  durch  einfallende  Kugel  gesperrt).  DRP.  Kl  26. 
Nr  87  778. 

1424  Fortier,  Electric  valve  (1892;  Elektromagnet  mit  Wippenanker; 

kein  Kleben).    USP  560703. 

1425  Rüden  u.  Noren,  Vorrichtung  zum  Oeffnen  des  Gaszutritts  zu 

Brennern  (Kern  unabhängig  von  Ventil,  durch  Solenoid  beeinflußt). 
DRP.  Kl  26.  Nr  87423. 

1426  Schoeffel,  Electrically  operated  steam  whistles  (durch  Dampf  oder 

Elektromagnet).    EP  [1894]  23581. 

1427  G.  L.  Thomas,  Electrically-controlled  gas  engine  or  motor  (Ventile 

durch  Elektromagnete  und  Hebel  geschlossen).    USP  558749. 

1428  Thwaites,  Flush  tank  (zwei  Schwimmer,  auch  Druckknopf).  USP 

568995. 

1429  Wollenhaupt,  Elektrisch  bethätigte  Umstellvorrichtung  mit  Druck- 

wasserbetrieb  und  selbstthätiger  Stromunterbrechung  (zu  83732; 
Umsteuerung  bei  jeder  Kolbenstellung  möglich).  DRP.  Kl  47. 
Nr  86044.  —  (Zu  86044;  der  die  Ventilspindeln  verbindende 
Hebel  durch  Elektromagnet  gesperrt).    DRP.  £11  47.  Nr  88413. 


Steuerung. 

1430  Clatworthy,  An  improved  combined  starting,  reversing  and  Con- 

trolling electric  switch  for  operating  electrio  motors  (Zellen, 
Kurbelschalter,  besonders  Steuerung).    EP  [1895]  2228. 

1431  King,  Electric  steering  apparatus  (Elektromotor,  Zellen,  Steuer- 

pinne auf  0  erhalten).    EP  [1895]  3055. 
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1432  Krämer,  Elektrische  Steuervorrichtung  für  Schiffe  (Planetenrad- 

getriebe  für  zwei  Elektromotoren).    DRP.  Kl  65.  Nr  87471. 

1433  Act. -Ges.  El  ektricitätswerke  vorm.  0.  L.  Kummer  &  Co., 

Elektrische  Schiffssteuerung  (8teuerrad,  zwei  Elektromagnete, 
Wechselgetriebe,  ein  Elektromotor).    DRP.  Kl  65.   Nr  88584. 

1434  Langen,  Vorrichtung,  um  auf  elektrischem  Wege  ein  Abweichen 

des  Schiffes  vom  Kurse  beim  Steuern  durch  den  Compaß  selbst 
zu  registriren  (zwei  Paar  drehbare  Contacte  am  drehbaren  Deckel 
des  Compasses).  DRP.  Kl  65.  Nr  85187.  —  Elektrische  Steuer- 
vorrichtung für  Schiffe  (Segment,  Platten,  Hammerhebel  für 
Elektromotoren).    DRP.  Kl  65.  Nr  87950. 

1435  Ongley,  Electrically-controlled  steering  device  (1893;  drei  Dampf- 

cylinder  mit  Wasserverdrängung,  Anregung  elektrisch  oder  mit  der 
Hand).  USP  561272.  —  Electrically-controlled  boat-steering 
apparatus  (1892;  hydraulische  Kolben).    USP  563304. 

143K  Pfatischer,  Steering-gear  for  ships  (irgendwelche  Kraft,  Schaltung 
durch  zwei  Elektromotoren  an  Lichtmaschine;  nur  eine  Leitung). 
USP  559903,  559904. 

1437  Prusse,  Elektrische  Tastvorrichtung  an  Schiffen  zur  Verhütung 
von  Zusammenstößen  (Ausleger  mit  Contactstange  vorn,  Elektro- 
motor verstellt  Steuer).    DRP.  Kl  65.  Nr  86510. 

143S  Siemens  Bros.  &  Co.,  Ltd.  u.  Grimston,  Electric  steering 
gear  (Handrad  mit  Bürste  über  acht  Segmenten,  zwei  Elektro- 
magnete, Elektromotor).    EP  [1895]  5041. 


Kupplungen. 

1439  Bersey,  Electromagnetic  friction  clutch  (zwei  Trommeln  mit  ein- 

ander zugekehrteil  Hufeisenmagneten).    EP  [  1894]  17445. 

1440  Briggs  u.  Philpott,  Electric  clutch  (Bremsscheiben  mit  Spulen- 

ring).   USP  554766. 
144t    Canet  u.  Hillairet,  Umsteuerungs-  und  Regelungsvorricbtung  für 
nach  beiden  Richtungen  umlaufende  Elektromotoren  (Anlaßstrom 
zunächst  durch  eine  elektromagnetische  Doppelkuppluug).  DRP. 
Kl  21.  Nr  84256. 

1442  Carr,  Gripper  for  cables  (Seilbahnen,  Aufnehmen  und  Auslösen 

des  Kabels  an  Kreuzungen).    USP  553898. 

1443  Drake,  Gorham  u.  Holden,  Improved  form  of  magnetic  clutch 

(Ringspule,  Eisenscheibe,  kleine  Scheibe  dazwischen  zur  Ver- 
hinderung des  Klebens).    EP  (1895]  6010. 

1444  Evans,  Cable  gripper  (Hebel,  für  Drahtseilbahn).  USP  553233. 

1445  Kolbe,  Electromagnetic  gearing for  trausmitting motion in  machinery 

without  contact  of  tho  parts  (z.  B.  gerillte  Scheibe  nimmt  andere 
Scheibo  auf,  beide  mit  Spulen).    EP  [1895]  8815. 

1440  Lonsky,  Umstell  Vorrichtung  für  Abschluß-  und  Kupplungstheile 
(Scheibe,  Ring  und  Zahnkranz  verkuppelt,  Klinke  an  schwingenden 
Bügeln).    DRP.  Kl  47.  Nr  85003. 

1447  Sawyer,  Discharging  mechanism  for  buckets,  tongs  etc.  (Schalter, 
Elektromagnet  und  Sperrwinde  für  besondere  Seile).   USP  573708. 

144S  El.- A k,t.-Ges.  vormals  Schuckert  &  Co.,  Centralschalter  für 
elektrisch -maschinell  betriebene  Theaterbühnen  (Erregung  der 
magnetischen  Kupplungen,  Schalthebel  in  Schlitzen,  verschieb- 
barer Schaltrahmen).    DRP.  Kl  21.  Nr  84661. 
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1449    Weller,  Electrically-controlled  clutch  (1892;  für  Losscheiben  Elektro- 
magnet, Schraube  mit  Halbring;  Fernschluß).    USP  559240. 


Bremsen. 

1450  Chapsal,  Electro-pneumatic  brakes  (Dreifache  Ventile,  alle  Wagen 
gleichzeitig  gebremst).  EP  [1895J  4515.  ÜSP  555075.  (FP 
239025). 

145t  Gregorj,  Elektrisch  gesteuerte  Ausklinkvorrichtung  für  selbst- 
tätige Fang-  oder  Bremsorgane  bei  Seilbahnen  (Bremshebel 
normal  angezogen).    DRP.  Kl  20.  Nr  86346. 

1452  Hall,  Automatic  air-brake  for  railway  trains  (Ladung  auch  bei 

theilweiser  Anpressung).    USP  574062. 

1453  Hauerwas,   Automatic   electromagnetic   brake  for  railway-cars 

(durch  Oeffnung  des  Hauptstromkreises  eingeschaltet).  USP 
569101. 

1454  Luyers,  Luftbremse  für  Güterzüge  (Ausblasventile  in  Hauptleitung 

geöffnet,  die  in  Zweigleitungen  durch  zweite  Leitung  gleichzeitig 
geschlossen).  DRP.  Kl  20.  Nr  87682.  —  Aero  -  electric  auto- 
matic  brake  (Hilfskammern  dem  Gewicht  des  Wagens  und  der 
Last  entsprechend).    USP  563934.    (FP  228221). 

1455  Murrey  u.  Aller,    Bremsvorrichtung  für  Eisenbahnwagen  mit 

elektromagnetischem  und  Handbetrieb  (Bremsschuhe  für  Schienen 
mit  mehreren  Wicklungen).    DRP.  Kl  20.  Nr  84 179. 

1456  Potter,  Safety  appliance  for  electric  brakes  (Solenoid  dämpft  zu 

schnelle  oder  zu  starre  Bremsung).    USP  555585. 

1457  Sperry,  Electric  brake  (Hilfsbremsscheibe  auf  Axe).  USP  565937. 
145H    Union  Elektricitäts-Gesellschaft,  Elektromagnetische  Bremse 

(Elektromagnete  am  Bremsschuh  im  Kreise  mit  eckigen  Schlitzen). 
DRP.  Kl  20.  Nr  88064. 


Verschiedene  magnetische  Vorrichtungen.  Adhäsion. 

1459  Voigt  &  Haeffner,  Magnetisch  federnde  Sperr-  oder  Schaltklinke 
(durch  Magnete  wirksam  erhalten,  kehrt  in  Normalstellung  zurück). 
DRP.  Kl  47.  Nr  88285. 

1400  Bott,  Advertising  device  (Eisenbuchstaben  durch  Magnete  fest- 
gehalten).   EP  [1895]  2957. 

140t  J.  T.  Harris,  Water  purifying  apparatus  (Elektromagnete  stoßen 
die  diamagueti8chen  Verunreinigungen  ab,  auch  Ozon  und  Elektro- 
lyse).   EP  [1894]  24639. 

1402  Honey,  Electromagnetic  adhesive  device  (Contact  -  Rollen  oder 
-Bürsten  an  innerem  Radkranz  angepreßt).    USP  568682. 

140'i  Kolbe,  MeanB  for  relieving  pressure  on  bearing  surfaces  by  means 
of  electro  or  permanent  magnets  (Kreuzknopf  zwischen  abwechselnd 
eingeschalteten  Elektromagneten).    EP  [1894]  22250. 

1464  Lacy,  L.  S.  Johnson  u.  S.  Clacke,  Torpedo  mit  Magnet  (im 
Torpedo  ein  Magnet,  lenkt  zum  Eisenschiff  ab).  DRP.  Kl  65. 
Nr  86354. 

1405  Shuttleworth,  Electromagnetic  pin-extractor  attachment  for  cloth 
finishing  machines  (Elektromagnete  mit  übergreifenden  Polspitzen). 
USP  567619. 
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1466  Tjerneld,  Vorrichtung  zum  Einführen  von  Profileisen -Werkstücken 

in  gleich  gerichteter  Lage  in  Hufnägel-  und  ähnliche  Maschinen 
(bewegliche  Magnete  an  den  Seiten  eines  verticalen  Canals).  DRP. 
Kl  49.  Nr  87986. 

1467  Walker,  Magnetic  chuck  (elektromagnetischer  Kloben  zum  Be- 

arbeiten von  dünnen  Streifen).    USP  564296. 

1468  Ziegler,  Ausgabevorrichtung  für  Karten  u.  dgl.  (Karten  aus  Eisen 

oder  mit  Eigenstab,  durch  Magnet  gehalten).  DRP.  Kl  54. 
Nr  85124. 


Schlösser. 

1469  Achinger,  Eine  Vorrichtung  zum  Zurückziehen  einer  Falle  durch 

eine  auf  elektrischem  Wege  ausgelöste  Gegenfeder  (Feder  durch 
Thürschluß  gespannt).    DRP.  Kl  68.  Nr  85968. 

1470  Barney,  Multiple  circuit-cloBer  for  electric  trappulling  devices 

(Vielfachschalter  auf  beliebige  Ordnung  einzustellen).  USP  568013. 

1471  Bash,  Elektrische  Sicherheitsvorrichtung  an  Schlössern  (falscher 

Schlüssel  sperrt  die  Vorrichtung).    DRP.  Kl  68.  Nr  89391. 

1472  Boneberg,  Lock  (Drücker  zu  Verdrehen;  auch  Warnung).  USP 

559991. 

1473  Chute,  Automatic  electric  releasing  device  (Elektromagnet  mit 

Hebelsystem,  8chlösser  u.  s.  w.).    USP  552954. 

1474  Elliott,  Electric  trap-release  (Auslösen  von  Fallen,  Elektromagnet, 

8perrad).    USP  558051. 

1475  Gerstmann,  Apparatus  for  opening  doors  (Drückerfeder  und 

Elektromagnet).    USP  564880. 

1476  Herdman,  Door  opening  or  closing  apparatus  for  elevators  (beim 

Anhalten  des  Aufzugs).    USP  570476. 

1477  Hicks,  Electric  door-operating  apparatus  (1893;  Thürmatte).  USP 

554818. 

1478  Hicks  u.  Troy,  Electric  door-operating  apparatus  (Thürmatte 

abgetheilt,  für  verschiedene  Stellungen  der  Thür).  USP  554819. 
—  Electric  door-operating  apparatus  (Thürmatte,  Elektromotor, 
Arbeitsstrom).    U8P  572301. 

1479  Meissner,  Schloß  mit  einem  durch  einen  Elektromagneten  aus- 

rückbaren Verbindungsstück  zwischen  Klinkenfuß  und  Falle  (be- 
sonderer Contact  zur  Beschränkung  des  Stromverbrauchs).  DRP. 
Kl  68.  Nr  86167. 

1 480  Nash,  Electric  lock  (Fernschluß,  ein  Elektromagnet).  USP  567 156. 


Aufziehen  und  Schlagen  von  Uhren. 

1481  C.  Arnold,  Winding  mechanism  for  clocks  (Elektromagnet  mit 

gabelförmigen  Polstücken).    EP  [1895]  82. 

1482  Bohmeyer,   Stroraschlußvorrichtung  für  Pendeluhren  mit  elek- 

trischem Aufzug  (Stromschluß  durch  Pendel  mit  einem  vom 
Uhrwerk  vorgeschobenen  Stück).    DRP.  Kl  83.  Nr  86588. 

148'{  Crook,  Seif- winding  mechanism  for  electric  clocks  (ein  Elektro- 
magnet, Stromkreis  periodisch  geschlossen).    USP  573430. 

1484  Girod,  Electric  clock  striking  mechanism  (die  halben  Stunden 
durch  elektrische  Glocke  gemeldet).    Ü8P  569099. 
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1485  Hammer,  Self-winding  electric  clock  (1891;  zu  444433;  einfach, 

Feder  oft  aufgezogen).    USP  566313. 

1486  Holzberg,  Elektrisches  Schlagwerk  für  Uhren  (ein  Elektromagnet, 

Schleuderhebel,  Schaltkegel,  Sperrad).   DRP.  Kl  83.  Nr  89281. 

1487  Sack,  Stromschlußvorrichtung  an  Uhren  mit  elektrischem  Aufzug 

(Contacthebel  mit  Sperrwerk  zur  Verschiebung  des  Funkens). 
DRP.  Kl  83.  Nr  86934. 


Schreib-,  Setz-  und  Druckmaschinen. 

1488  Cahill,  Type-writing  machine  (2  Buchstaben  gleichzeitig).  USP 

566442. 

1489  Garber,    Electric  type-writing  machine  (1892;   Bewegung  des 

Schlittens).   USP  554594. 

1490  Goodson,  Maschine  zum  Herstellen  druckfertiger  Zeilen  unter 

dem  Einflüsse  eines  Registerstreifens  (zwei  bewegliche  Contacte). 
DRP.  Kl  15.  Nr  88682.  —  Type  composing,  casting  and  setting 
mechanism  (erst  durch  Typenschreiber  ein  Streifen  durchlocht). 
EP  [1894]  23684. 

1491  Mackay,  Papierzufuhrungsvorrichtung  für  Druckpressen  u.  dgl. 

(Stapel  umgewendet,  einzelne  Bogen  zugeführt).  DKP.  Kl  15. 
Nr  87411. 

1492  Sachs,  Electric  type-setting  machine  (Elektromagnete  kippen  die 

Ausfallrinnen).    USP  567256. 

1493  Vorreiter  u.  Müllendorff,  Maschine  zum  gleichzeitigen  Setzen, 

Ausschießen  und  Ablegen  von  Lettern  (provisorische  Ausschluß- 
stücke  machen  Contact).  DRP.  Kl  15.  Nr  87006.  EP  [1894] 
17  517,  18916. 

1494  Waldron,  Printing  machines  (2  Gruppen  von  Druckrollen,  zweite 

Gruppe  elektromagnetisch  regulirt,  Tapeten  inzwischen  getrocknet). 
EP.  [1894]  24642. 


Musikinstrumente. 

1495  Bablon,  Electric  organ  (Verkupplung,  jede  Taste  für  5  Drähte). 

EP  [1895]  4960. 

1496  Becker,  Vorrichtung  zum  Oeflnen  und  Schließen  des  Stromes  bei 

elektrisch  bethätigten  mechanischen  Musikwerken  (Notenblatt  mit 
Erhöhungen  für  Spielhebel).    DRP.  Kl  51.  Nr  89044. 

1497  Breed,   Apparatus  for  producing  musical  sounds  by  electricity 

(Mikrophonströme  durch  Elektromagnet  über  Saite).  USP  560679. 

1498  G.  H.  Davis,- Electrical  self-playing  piano  (zu  553162;  Bewegung 

des  gelochten  Notenblatts).    USP  570911. 

1499  Gilman,    Electrically  -  operated    stringed    musical  instrument 

(Banjo  u.  s.  w.,  Anspielen  durch  Lochstreifen).    USP  565739. 

1500  Price,  Electro-pneumatic  organs  (Ventile).    EP  [1895)  6586. 

1501  Walker  u.  Cowling,  Electromagnetic  organs  (elektropneumatisches 

Anspielen  und  Combinationen).    EP  [1894]  17576. 

1502  Willis,  Electrically  operated  organs  (elektromagnetische  Ventile). 

EP  [1895]  5665. 
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p  Selbstthätlge  Einwurfeapparate. 

1503  Döhmer  u.  Floetgen,  Selbstkassirende  Elektrisirvorrichtung  mit 

einstellbaren  Stufen  und  innerhalb  jeder  Stufe  selbstthätiger  Zu- 
nahme der  Stromstärke  (die  gleitende  Münze  schaltet  Widerstand 
aus).    DKP.  Kl  42.  Nr  85336. 

1504  Pei  rce,  Coin-controlled  electrical  apparatus  (für  elektrische  Schläge). 

USP  560423. 

150'*  Uhmann,  Selbstkassirende  Stromschlußvorrichtung  (Brenndauer 
nach  Zahl  der  eingeschalteten  Lampen  geregelt).  DRP.  Kl  42. 
Nr  86999. 


Waagen. 

1506  Doble,  Elektrische  Maschine  zur  selbstthätigen  Einfüllung  be- 

stimmter Gewichtsmengen  in  Packete  (Laufgewicht,  elektro- 
magnetische Füllvorrichtung).    DRP.  Kl  42.  Nr  85337. 

1507  Doble  u.  Watson,  Automatic  weighing  and  package-filling  machine 

(besonders  Schluß  des  Fülltrichters).    USP  556258. 

1508  Richards,  Weighing- machine  (Elektromotor  für  Füllvorrichtung, 

bestimmte  Gewichte).    USP  570298. 

1509  Riedel,  Wägemaschine  der  durch  Patent  Nr  74483  geschützten 

Art  (Transportband  unter  dem  Fülltrichter  füllt  die  Schale). 
DRP.  Kl  72.  Nr  85169. 


Temperaturregulirung  und  Thermostaten. 

1510  Arndt,  Automatically  operating  dampers  (Verbrennungsproducte 

über  Gaswaage  geleitet).    EP  [1895]  8532. 

1511  Eberhardt,    Selbstthätiger    Zugregler    (Manometer,  Contacte, 

Regulirhebel  für  Ventile,  Rauchschieber).  DRP.  Kl  24.  Nr  86866. 

1512  Frisch knecht,  Heat  regulator  (Thermostat  an  Bandspirale,  Elektro- 

motor).   USP  554671. 

1513  Gillette,  Temperature-regulator  (Thermostaten,  Räderwerk,  Lauf- 

gewichte).   USP  558453. 

1514  Warren  S.  Johnson,  Thermostat  (Bandspirale  aus  2  Metallen 

mit  Platincontacten).    USP  557272. 

1515  Levi,  Thermostatic  apparatus  for  closing  electric  bell  circuits,  and 

actuating  Ventilators  or  valves  (Hg  in  Hohlkugel  mit  Kolben). 
EP  [1895]  8673. 

1510  Rogers,  Thermostat  (Stromschluß  durch  balancirtes  Quecksilber- 
thermometer).   USP  562917. 

1517  Stout,  Automatic  heat-regulating  device  (Thermostaten  und  Elektro- 
magnete  für  hydraulische  Ventile).    USP  560763. 


Mannigfaltiges. 
Erzscheider.    Magnetische  Reinigung. 
1518    Barnard,  Magnetic  Separator  (Elektromagnete  mit  Querbewegung 

über  Trogrinne).    USP  560184. 
1510    B  arnard,  Moore  u.  Atkinson,  Magnetic  extracting  and  sepa- 
rating  machine  (Gurt  mit  Eisenleisten,  Magnete  innen  über  Rinne). 
USP  553446. 
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1520  Dimmick  u.  E.  K.  Woods,  Ore-concentrator  (zwei  geneigte  Wasch- 

rinnen mit  isolirten  Polstiften  in  Paaren).    USP  554  914. 

1521  Edison,  Process  of  separating  ores  (zu  465250;  Trennung  von  Cu- 

und  Fe-Pyriten;  Zerkleinerung,  Sortirung,  Erhitzung  und  Magne- 
tisirung  der  verschiedenen  Größen).    USP  564423. 

1522  Eickemeyer,  Magnetic  Separator  (1890;  zu  Wenström  373211; 

fester  Cylinder  mit  Flanschringen  und  Ankerbarren  an  rotirender 
Trommel).    USP  567381,  567382. 

1523  Graves,  Magnetic  ore- Separator  (Gold  aus  Eisensand;  Gurt-Quer- 

leisten mit  gebogenen  Stacheln).    USP  557121. 

1524  Hackett,  Amalgamating  apparatus  (verbunden  mit  Erzscheidergurt). 

USP  561952. 

1525  Hamilton,  Magnetic  Separator  (1893;  Trommel  mit  Leisten,  Wasser- 

rinnen). USP  571362.  —  Magnetic  Separator  (1893;  Walze,  für 
Papierbreireinigung).    USP  572162. 

1526  Ho ul eh  an,  Electromagnet  (Verbindung  zweier  radialer  magne- 

tischer Kreuze  ohne  todte  Punkte).    USP  554821. 

1527  Osborn,  Magnetic  Separator  for  threshing-machines  (geneigte  Rille 

mit  Quermagneten).    USP  570496. 

1528  Patzig,  Rotirender  Apparat  zum  Scheiden  von  Eisen  und  Stahl 

aus  nichtmagnetischen  Stoffen  (E)ektromagnete  unter  rotirender 
Scheibe  in  einer  Kreisbogenrinne).    DRP.  Kl  1.  Nr  86513. 

1529  Reed,  Magnetic  ore-separator  (1891;  in  der  Trommel  die  Elektro- 

magnete  in  Spirale  angeordnet,  wie  Blattstand;  Elektromagnete 
außen  um  Rohr  in  Spirale).  USP  572369.  —  Mechanism  for 
separating  magnetic  from  non-magnetic  substances  (1891).  USP 
572370. 

1530  Robinson,  Magnetic  Separators  (Gurt  geneigt,  obere  Trommel  und 

Lauffläche  mit  Elektromagneten  innen).    EP  [1895]  15260. 

1531  Sanders  u.  Ch.  T.  Thompson,   Process   of  and  machine  for 

magnetic  Separation  (1892;  Erzklein  auf  geneigte  rotirende  Anker- 
scheibe, Nebenpolstücke).    USP  573485. 

1532  J.  P.  West,  Magnetic  Separator  (Getreide;  Siebe,  schiefe  Ebene 

mit  Magneten).    EP  [1894]  17178. 

1533  Wetherill,  Magnetic  Separator  (Abstände  zwischen  Polen  und 

Gurt  kleiner  werdend).  USP  555  792,  555  794.  —  Separation  of 
franklinite  ore  and  metallurgy  thereof  (je  zwei  Paar  Pole  gegen- 
über mit  Spulen  dazwischen).  USP  555793.  —  Method  of  an 
apparatus  for  magnetic  Separation  (conische,  einander  zugekehrte 
Pole,  darüber  Gurte,  schwach  magnetisches  Gut  in  allmählich 
stärkere  Felder  geführt).    EP  [1896]  4805. 

1534  Whitacre  u.  Wolfe,  Electromagnet  for  separating  raetals  (Hand- 

apparat, dreizackige  Gabel).  USP  555546.  —  Electric  metal- 
separator  (magnetische  Hülse  um  Schlämmrohr,  Thonreini- 
gung u.  s.  w.).    USP  564858,  564859,  573741. 


Stichel.  Pantographen. 

1535  Bruckner,    Gravirmaschine   mit   elektrischer  Stichelbethätigung 

(Stück,  Lehre,  Stichel  und  Fahrstift  auf  Schlitten  mit  Hebel- 
übersetzung).   DRP.  Kl  49.  Nr  87029. 

1536  McAdams,  Electric  attachment  for  paper-ruling  machines  (zum 

Abheben  der  Ziehfedern).    USP  559190. 
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1537  Merl,  Pantograph  engraving  mach  ine  (Rahmen,  Stichel  an  Elektro- 

magnet).   EP  [1894]  19040. 

1538  Molyneux,  Engraving-machine  (zu  509656;  Elektromotor  für  sehr 

schnell  rotirenden  und  zurückzieh  baren  Bohrer).    USP  555581. 

Unkrautvertilgung.    Elektrisch*  Schläge. 

1539  Cummings,  Electrical  vegetation-exterminator  (Wagen  mit  Strom- 

erzeuger, Spitzen  an  Querstange;  für  Geleise  u.  s.  w.).  USP 
565671. 

1540  Defoy,  Electric  harness  for  breaking-in  and  training  (Reiterträgt 

Batterie,  Drähte  zu  den  Sporen  u.  s.  w.).    EP  [1894]  17248. 
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1541  Bair,  Electric  batteries  (Blockfassungen  für  Kohle  u.  8.  w.).  EP 

[1895]  17603. 

1542  Barnett,  Gas  battery  (Tuch  in  PtCl4  getränkt,  verkohlt  über 

porösem  Gefäß;  H  innen,  Luft  außen).    EP  [1894]  23590. 

1543  Boynton,  Röhrenförmige  galvanische  Batterie  (ganz  geschlossen, 

Isolirringe  zwischen  den  Kohlenringen,  Zinkstäbe,  gemeinschaft- 
liche Lauge).  DRP.  Kl  21.  Nr  86435.  EP  [1895]  20214.  — 
Galvanic  battery  (Kasten,  falscher  durchlöcherter  Boden  für 
mehrere  Zellen).  U8P  557355,  557356,  563127.  EP  [1895] 
20216.  —  Double  fluid  galvanic  batteries  (Daniell;  äußere  Zellen 
gemeinschaftlich,  Kupfercy linder  mit  von  einander  abgewendeten 
Schlitzen).    EP  [1895]  20215. 

1544  Borchers,  Process  of  transfonning  chemical  energy  of  fuel  into 

electrical  energy  (Kupferchlorür,  CO,  Luft).    TJSP  567959. 

1545  Brewer,  Zinc-support  for  batteries  (ZinkBtab  mit  Schulteransatz). 

U8P  557048. 

1546  Bucherer,  Galvanisches  Gaselement  mit  Sauerstoff-  und  Kohlen- 

ozydzuführung  (Anode  hohl  aus  kohlenstoffhaltigem  Fe  oder  Ni 
mit  CO  gespeist  in  Alkalicarbonatschmelze).  DRP.  Kl  21. 
Nr  88327. 

1547  Crowdus,  Primary  battery  (CuO  mit  Oel  verkohlt  auf  Drahtnetz). 

TJSP  555304. 

1548  C,  M.  u.  J.  Cudell,  Gefaßförmige  Kohlenelektrode  mit  Schutzhülle 

(Kohlenzelle  mit  äußerer  Hülle  gegen  Absprengen  des  isolirenden 
Anstrichs).    DRP.  Kl  21.  Nr  85112. 

1549  Curtis,  Pole-piece  for  electrical  batteries  (1893;  Kohlenplatten  mit 

Legirung,  Bleifassung  und  Paraffin).    TJSP  561205. 

1550  Curtis,  Composition  for  exciting  fluids  for  electrical  batteries  (1893; 

schwefelsaures  Aluminium,  Bleizucker,  Hyposulfit,  Schwefelsäure, 
Oxalsäure,  Salpetersäure).    TJSP  561204. 

1551  Doe,  Battery  (Kohle  in  Zelle  mit  flüssigem  Depolarisator).  TJSP 

554247. 

1552  Falle,  Primary  batteries  (hohle  Kohle  mit  Alaun,  Zinksulfat, 

Bichromat;  auch  Trockenzelle).    EP  [1895]  22142. 

1553  Fogalsang,  Galvanic  battery  (Kohle  in  Salpetersäure  und  Euca- 

lyptusextract;  mehrere  radiale  Zink  in  Weizen).    TJSP  561878. 
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1554  Gordon,   Galvanic  battery  (Kupferoxyd  in  durchlöcherter  Zelle 

als  Depolarisator).  USP  570013.  —  (Zink  und  Kupfer  in 
kaustischem  Natron,  Oelschicht).    EP  11895]  13900. 

1555  Heil,  Verfahren  zur  Reinigung  von  Braunsteinelektroden  für  gal- 

vanische Elemente  (als  Anoden  in  Zink-  und  Ammoniumchlorid). 
DRP.  Kl  21.  Nr  88 163. 

1556  Hirlimann,  Electric  battery  (ZnC;  Kohle  als  Doppelcylinder  mit 

Schlitzen  und  Klemmfortsatz).    USP  554124. 

1557  Jacques,   Method  of  Converting  potential  energy  of  carbon  into 

electrical  energy  (Kohle  in  Natronschmelze,  Luft  eingeblasen). 
USP  555511. 

1558  Iwanowski,  Galvanic  batteries  (Zufluß  des  Bichromats  von  höher 

liegendem  Behälter  durch  Elektromagnet  regulirt).  EP  [1895] 
24172. 

1559  Menges  ,  Primary  and  secondary  batteries  (Theilung  der  Platten, 

sodaß  gleiche  Pole  einander  gegenüber;  Zwischenlage  gewellt). 
EP  [1895)  8905. 

1560  Olan,  Electric  battery  (1892;  spiralige  und  trichterförmige  Elektroden, 

Alkalimetalle  und  Amalgam,  Peroxyde  u.  s.  w.).    USP  553719. 

1561  Ortner,  Electric -battery  dement  (Zink  in  Keilen  zu  einem  Stern 

vereinigt).    USP  561810. 

1562  Osgood,  Primary  battery  (kein  Cu  auf  dem  Zn,  Filzringe).  USP 

562019. 

1563  Payson,  Method  of  producing  electricity  (hohle  Kohlenelektroden, 

H2S  in  Bad  eingeleitet).    USP  567  721. 

1564  Robinson,  Voltaic  battery  (CZn;  Zn  etwas  über  dem  Boden,  wo 

Lösung  nicht  so  concentrirt).    USP  554427. 

1565  Short,  Method  of  and  means  for  electric  generation  (in  Schmelz- 

zelle Blei,  Bleioxyd,  Kohle).    USP  569591. 

1566  Shrewsbury  u.  Dobell,  galvanische  Batterie  mit  Lösungselektrode 

aus  Kohle  und  einem  geschmolzenen  Nitrat  als  Erregungsflüssig- 
keit (Salpetersäure  als  Dampfstrahl  injicirt).  DRP.  Kl  21. 
Nr  88704. 

1567  Shrewsbury,  F.  Marshall,  J.  Cooper  u.  Dobell,  Electric 

batteries  (zu  [1894]  12483,  Kohle,  Eisen,  Nitrat,  Salpetersäure- 
dampf eingeleitet).    EP  [1895]  8306,  8876. 

1568  Slocum,  Galvanic  battery  (mehrere  Zinkstäbe  von  Kohle  umgeben, 

Hg  unten).   USP  555056.  —  Galvanic  battery  (1893;  Kohle  mit 
Flansch  und  Seitentasche  für  Zink).    USP  555058. 
156!)    Samuel  N.  Smith,  Primary  battery  (Zinkableitung  am  untern 
Ende,  Kohle,  kräftiger  Bau).    USP  571460. 

1570  Henry  C.  Thomson,  Electric  battery  (Kohle  mit  Schraubenhals, 

Zink).    USP  568007. 

1571  Vogt,  Primary  battery  (Kohle  klein  mit  Mn203  u.  s.  w.  gesättigt 

mit  Cl  und  ZuCl2).    EP  [1894]  16686. 

1572  Williams  u.  Harn r ick,  Electric  battery  (PbO,-Blöcke  abwechselnd 

mit  durchlochten  Bleiplatten  an  Bleistange,  Zinkcy linder).  USP 
554043. 


Trockenzellen. 


1573    Elliott,  Dry  galvanic  batteries  (Ebonitgehäuse;  Ziuk  in  Cocosfaser 
mit  Salmiak).    EP  [1895]  10792. 


Digitized  by  Google 


Neue  Zellen  and  Elektroden 


81 


P 

1574  Jungnickel,  Geschlossenes  galvanisches  Element  mit  Vorrichtung 

zur  Aufnahme  des  inneren  Gasdruckes  (zweitheiliger  Hohlkörper 
mit  Docht  für  Flüssigkeit).  DRP.  Kl  21.  Nr  87  698.  -  Galvanic 
dry  cells  (Glaszelle,  unten  offen,  eingesetzt).    EP  [1895]  17269. 

1575  Lesenberg,  Dry  batteries  and  the  like  (Rohr  mit  Schlitz  und 

Guromikappe  für  entweichendes  Gas).    EP  [1896]  13079. 

1576  Willms,  Electric  battery  (1893;  AgCl-Trockenzellen).  U8P  554759. 

—  (zu  472867;  mehrere  Trockenzellen  vereinigt).    U8P  554760. 


Tragbare  Zellen. 

/.577    Morison,    Battery    (Zn/C,    umlegbar,    Gasauslaß;    für  kleine 
Lampen  u.  s.  w.).    U8P  558091.    (EP  [1894]  9862.) 

1578  Paul  Schmidt,   Galvanisches  Trockenelement  mit  Flüssigkeits- 

vorrath (Kohlencylinder  zwischen  Zinkrohr  und  Cylinder).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88613. 

1579  Serjeant,  Galvanic  battery  (Riechflasche;  im  Stöpsel  kleine  Zelle). 

EP  [1895J  1726. 

1580  Stephenson,  Electric  battery.    ÜSP  573493. 

1581  Unger,  Portable  faradic  battery  (in  Röhre  Zelle  und  Inductions- 

spule).    USP  556708. 


Gefäße.    Leiter.    Klemmen.  Circulation. 

1582    Dusenbury,  Galvanic -battery  jar  (Außenring  des  Deckels  mit 

Rillen  für  Isolirmasse).    USP  557779. 
158'i    Justice,  Galvanische  Tauchbatterie  (Deckel  mit  Aussparungen  zur 

Aufnahme  der  horizontalen  Elektroden).   DRP.  Kl  21.  Nr  87465. 

1584  Laura,  Scheidewand  für  galvanische  Elemente  (für  Meidinger-Zellen; 

Schicht  von  Althaea- Wurzel  und  Salz  über  Holzmehl  und  Salz). 
DRP.  Kl  21.  Nr  84715. 

1585  Moffat,  Gefäß  für  elektrische  Batterien  (Gasrohr  unter  einer  nach 

innen  gebogenen  Lippe,  welche  Flüssigkeit  zurückhält).  DRP. 
Kl  21.  Nr  85828.    USP  572438.    (EP  [1894)  10463.) 

1586  Reed,  Galvanic  batteries  (Walzvorrichtung  für  Wellplatten  mit 

Ausschnitten).    EP  [1895]  5269. 

1587  Kohn,  Battery  connection   (Metallhülse  und  Untersatz  in  Ver- 

bindung mit  einem  Pol,  keine  Klemmen,  für  Signale,  Apparate). 
USP  556544. 

1588  Rossiter,  Electric  conduetors  (concentrische  Kabel  für  Batterien). 

EP  [1895]  6035. 

1589  Rawson,  Conduetors  for  coupling  cells  of  voltaic  batteries  (bieg- 

same Schnüre  mit  federnden  Stöpseln).    EP  [1895]  8373. 

1590  Siemens  Brothers  &  Co.,  Ltd.,  und  Obach,  Üonducting  contacts 

with  carbon  or  other  non-metallic  electrodes  (Kappe  mit  Durch- 
bohrung, darin  Platin  und  Legirung  2  Bi,  2  Pb,  1  Sn).  EP  [1896] 
14846. 

1591  Rowbotham,  Galvanisches  Element  mit  Flüssigkeitsumlauf,  welcher 

durch  die  Wärmeerzeugung  bei  der  Elektrolyse  hervorgerufen 
wird  (Umlaufsöffnungen  oben  und  unten,  in  der  Zelle  selbst  wenig 
Flüssigkeit).  DRP.  Kl  21.  Nr  88240.  —  Galvanisches  Element 
mit   röhrenförmigen   Kohlenelektroden   (oben  offen,    unten  auf 

FwUchritlo  189«.    P.  6 
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1591  Kohlenklein).  DRP.  Kl  21.  Nr  88710.  —  Primary  batteries 
(hohle  Kohlen  oben  und  unten  offen).  KP  [1895]  14158.  -  (ein 
Block  aus  Kohle  mit  Durchbohrunge!)).    EP  1 1895]  15371. 

1592  Rowbotham  u.  H.  Levetus,  Primary  batteries  (hohle  Kohlen, 

Flanell,  Circulation).    EP  [1895]  13730. 
159-1    Rowbotham,   H.  u.  S.  I.  Levetus,   Primary  batteries  (Circu- 
latiou;  emaillirte  Eisentöpfe,  Natronbichromat).    EP  [1895]  7600. 

1594  E.  M.  u.  H.  Levetus  u.  Rowbotham,  Primary  batteries  (Elek- 

trodenplatten bilden  Abtheilungen  für  Circulation).  EP  [1895]  107. 

1595  Will  ins,    Electric    battery   and  method  of  sealing   battery- cells 

(Baumwolle).  USP  554761.  —  (hermetischer  Kautschukverschluß). 
USP  572285. 

1 590  Wu  n  d e  r  1  i  c  h ,  Vorrichtung  zur  Regelung  des  Standes  der  Flüssigkeit 
in  galvanischen  Elementeu  durch  Druckluft  (umgestülpte  Glocke 
für  Druckluft  mit  Aussparungen  unten  in  Zelle).  DKP.  Kl  21. 
Nr  84 öl 9.  —  Galvanisches  Element  mit  durch  Einführung  von 
Druckluft  erzieltem  Flüssigkeitsumlauf  (Druckluft  zerstäubt  die 
Flüssigkeit,  die  dann  noch  in  Schraubencanälen  bewegt  wird). 
DRP.  Kl  21.  Nr  88241. 


Schalter. 

1597  Allgem.  El. -Ges.,  Vorrichtung  an  selbstthätigen  elektrischen 
Regelungseinrichtungen  zur  genauen  Einstellung  des  Stromschluß- 
armee fNebenschluühebel  durch  schrägen  Schlitz  an  Scheibe  an- 
gedrückt, Zellenschalter  u.  s.  w.).    DRP.    Kl  21.   Nr  89  514. 

15'JH  Crowdus,  Primary  battery  (Zn  C  mit  CuO,  Schaltuug  der  Einzel- 
zellen).   USP  555303. 

1599  Holraes  u.  Heath,  Automatic  circuit-closing  device  for  galvauic 
batteries  (Schweikraftzellen  in  Reihenschaltung,  Elektroden 
balancirt,  gegen  Lecke).    USP  572754. 

lOOo  Shaw,  Electric  Switches  for  use  in  connection  with  galvauic  batteries, 
applicable  also  for  other  purposes  (Zellen  für  Kraft  in  zwei 
Hälften  mit  Uhrwerk  für  abwechselnde  Schaltung).  EP  [1895] 
11728. 

1601  Slocum,  Electric-lighting  system  (Schaltung  der  Batterien  für  Be- 
leuchtung).   USP  555057. 


VII-  Secund&re  Zellen. 
Neue  Zellen.   Platten.  Massen. 

Erneuerung  von  Platten. 
1002    Allan,   Electric  storage  battery  (viereckiger  Flanschrahmen  mit 

Vertiefungen  auf  beiden  Seiten).  USP  571059.  (EP  [1895]  22120.) 
100,3    Allan,   Powell   u.  Tibbits,    Electric   acenmulators   or  storage 

batteries  (rechteckiger  Rahmen  mit  Versteifungen).    EP  [1895] 

22120. 

1604    Barber-Starkev,  Electrical  storage  batteries  (verbogene  Platten 
auf  Kern  aufgereiht).    EP  [1895]  7315. 
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1605  Bersey,    Electric    accumulatore  (zwei   Gitterplatten   mit  ihren 

Rändern  vereinigt,  Celluloidhülle).    EP  [1896]  475. 

1606  Boese,  Verfahren  zur  Herstellung  der  wirksamen  Masse  für  elek- 

trische Sammler  (conc.  Essig-  und  Phosphorsäure  zu  Brei,  daraus 
Platte).    DKP.  Kl  21.  Nr  85053. 
16d7    Boucher,  Secondary  battery  (Anode  dünne  Bleche  aus  Au,  Pt  in 
Chloriden;  Cu).    USP  553831. 

1608  C.  S.  W.  Brown,   Secondary  batteries   (Kernstab  mit  radialen 

Armen).    EP  [1894]  22973. 

1609  A.  B.  Browne  u.  Chaplin,   Process  of  manufacturing  oxids  of 

lead  (Pb-Anode  in  Alkalien,  elektrolytisch  aus  Salz).  USP  563554. 

1610  Buckland,    Elektrodenrahmen    für    elektrische   Sammler  (Blei- 

streifen,  mit  Querstegen  und  Deckstreifen  aus  Celluloid).  DBP. 
Kl  21.  Nr  86465.  —  Secondary  voltaic  battery  (Celluloidhülle 
und  Zwischenstifte  von  T-Form).  USP  556660.  (EP  [1894J  13363. 
FP  245999.) 

1611  A.  R.  Davis,  Preparation  of  chloride  of  lead  for  use  in  electrical 

storage  batteries,  and  for  other  purposes  (Bleioxyd  und  Salzsäure 
in  Gefäß  mit  Dampfmantel  und  Rührer).    EP  [1895]  8914. 

1612  Ellermann,  Accumulator  or  secondary  battery  (Bleiglätte,  Bitter- 

salz, Ammoniak,   auch  Quecksilbersalze).     USP  572198.  (FP 
240952.    EP  [1894]  16162.    DRP.  83154.) 
161-i    Engl,   Secondary  batteries  (Glätte,  Quecksilbersalz,  Ammoniak). 
EP  [1894]  16162. 

16(4  Epstein,  Secondary  battery  (negative  Platten,  Kupfergaze  mit 
Quecksilber  und  Zink  überzogen,  Rühren).  EP  1 1894]  24714. 
—  (Positive  Platten  auf  Glaskeilen  in  doppelten  Ebouitkasten). 
EP  [1895]  24516. 

1615  Eremin,  Secondary  batteries  or  accumulators  (Rahmen  mit  Asbest 

umwunden;  Sand,  Glas  u.  s.  w.  zwischen  Platten).  EP  [1895] 
11032. 

1616  Falero  u.  Lumley,  Secondary  or  storage  batteries  (Aluminium- 

gaze und  comprimirte  Masse).    EP  [1895]  10448. 

1617  Faure  u.  King,  Elektroden  für  Secundärbatterien  (Masse,  Zwischen- 

lage aus  Asbest,  in  Kieselsäure  getränkt,  durchlöcherte  Hülle). 
DRP.  Kl  21.  Nr  87040.    EP  [1895]  1731. 

1618  Fawkes,  Mold  for  battery -plates  (Gußform  für  hohle  Platten  mit 

Längsschlitzen).    USP  567705. 
1610    Fitzgerald  u.  Bersey,  Voltaic  batteries  (Masse  mit  Bimstein, 
getränkt  mit  Blutlaugensalz,  ZnS04,  Schwefelsäure  u.  s.  w.).  EP 
[1896]  1054. 

1620  Elektncität8-Gesellschaft  Gelnhausen  m.  b.  H.,  Verfahren 

zur  Herstellung  von  Bleistaub  als  Füllmasse  für  Sammelelektroden 
(zu  70348:  Düsen  für  Dampf,  Druckluft,  Gase  umgeben  Aus- 
flußrohr).   DRP.  Kl  49.  Nr  86983. 

1621  Griudlo,  Electrode  for  secondary  voltaic  batteries  (kantige  Rillen- 

matte aufgerollt).    USP  574322. 

1622  Gülcher,  Electric  accumulators  (Träger  ein  Gewobe  aus  Bleidraht 

und  Asbest  oder  Glaswolle;  gegossener  Bleirahmen  mit  Glaswolle 
umwickelt).    EP  [1896]  130.    USP  562396. 

1623  Hübner,  Electrode  for  secondary  batteries  (Nitrobenzol,  Nitro- 

cellulose, Cellulose,  Bleioxyde  verschmolzen).  USP  565140. 
(FP  242186.    EP  [1895]  8011.) 

6* 
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1624  Jungner,  Electric  accumulators  (Zink  in  Alkali,  Cu,  Ag  u.  s.  w. 
in  Metallpulver,  darüber  Sand,  Pech).    EP  [1895]  15880. 

162ö  King,  Secondary  batteries  (Gitterplatte  mit  Leisten  auf  beiden 
Seiten  und  Stiften  für  Zwischenstreifen,  die  einen  Platten  ruhen 
auf  Eboniteätteln  der  andern).    EP  [1894J  18809;  [1895]  2816. 

—  (Platte  mit  großen  Löchern,  Circulation).    USP  568447. 

1626  Kitsee,  Method  of  manufacturing  electrodes  for  secondary  batteries 

(Platte  zunächst  in's  Bad,  dann  geschlitzt  zusammengepreßt  u.  s.  w.). 
USP  558692. 

1627  Körner,  Manufacture  of  plates  for  electric  accumulators  (Gitter 

vor  Beschickung  in  Baurem  schwefelsaurem  Kali  elektrolysirt). 
USP  571598.    (DKP  84 186.    FP  248030.) 

1628  Krecke,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Samralerelektroden  (Gerb- 

säure, Leim  mit  Wasser  und  Bleioxyd).    DRP.  Kl  21.  Nr  89421. 

—  (Kohlensaures  Blei,  Harnsäure,  Wasser,  Paste  bei  100°  ge- 
trocknet).   DRP.  Kl  21.  Nr  89422. 

1629  Langelaan,  Endelektrodenplatte  für  elektrische  Sammelbatterien 

(Capacität  vermindert  durch  Entfernung  von  Masse).  DRP. 
Kl  21.  Nr  84  925. -(Endplatten  mit  Ausschnitten).  USP  570028. 
(EP  [1895J  20306.) 

1630  Leitner,  Oxidising  lead  and  lead  Compounds  for  the  construction 

of  electrical  accumulators  (Blei  in  Hypochlorid,  dann  elektro- 
ly tisch  oxydirt;  Glycerin).  EP  [1895]  18034.  —  Manufacturing 
electrodes  for  secondary  electric  batteries  (Bleioxyde,  Glycerin, 
Retortenkohle,  elektrolytisch  reducirt;  Träger  durchlöcherte  Blei- 
platte, aufgerollt).    EP  [1896]  780. 

1631  Leitner  u.  Reicher,  Electrodes  (Bleioxyd  und  Kohle  in  Kohlen- 

cylinder  gepreßt;  Hülle  aus  Arabroin  nach  [1895]  14334).  EP 
[1895]  18038. 

1632  Linde,  Compositum  of  the  filling  paste  of  accumulator  batteries 

(mit  Bitterstoffen,  Aloin  u.  s.  w.  geknetet).    EP  [1896]  3091. 

1633  Luckow,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektrodenplatten  für 

elektrische  Sammler  (blanke  Bleiplatten  in  Salzlösungen  durch 
Strom  peroxydirt).    DRP.  Kl  21.  Nr  84423.    EP  [1895]  5205. 

1634  Madden,  Machine  for  makiug  grids  for  secondary -battery  plates 

(Platten  werden  geknetet).  USP  570224.  —  Battery- grid  and 
machine  for  producing  same  (Rollen  mit  Schneiden).   USP  572363. 

1635  Majert,  Electrodes  for  accumulators  (Rahmen  durchbohrt;  auslös- 

bare Salze,  Zucker  u.  s.  w.  erlauben  Ausdehnung).  EP  [1896]  8695. 

1636  Marchant  u.  Woolley,   Electric   storage   batteries   (aus  Blei- 

kügelchen  u.  s.  w.).    EP  [1895]  1676. 

1637  Monges,   Primary  and  secondary  galvanic  batteries  (zu  [1887] 

11923;  Masse  in  Formen  zusammen  eingepreßt,  Einlagen  von 
Bleidraht,  Asbest  u.  s.  w.).    EP  1 1895]  8904. 

1638  Nithack,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektroden  für  elektrische 

Sammler  (Oxyde  und  Oxychloride  des  Pb,  Sb,  Cu,  sehr  feiner 
Graphit).    DRP.  Kl  21.   Nr  86301. 

1639  P  et  sc  hei,  Method  of  making  secondary  or  storage  battery  plates 

(Bleioxyde  und  Zinksulfat,  Platten  in  Salpetersäure;  kein  Form  iren). 
USP  566531. 

164'/  Pirsch,  Electrode  for  secondary  batteries  (sehr  dünne  Kernplatte 
mit  Leiterstiften).  USP  556769.  —  Electric  accumulators 
(Rahmenplatte,  Aushöhlungen  mit  Rändern).    EP  [1895]  1717. 
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1641    Rhodin,  Plate  for  secondary  voltaic  batteries  (Stabmatten  oder 

Drahtbündel  aufgerollt  in  den  Löchern  der  Platte).    USP  567044, 

567045.    (EP  [1895]  8728.    FP  250070.) 
16 fJ    Ribbe,    Elektrodenplatto   für   elektrische   Sammler  (zwei  nicht 

leitende  Trägerplatten  mit  Schlitzen  und  Hohlräumen).  DRP. 

Kl  21.  Nr  84371.  —  Secondary  batteiy  (Gummideckplatten  mit 

sternförmigen  Schlitzen).    USP  553596. 

1643  Rooney,  Secondary  batteries  (Gitterplatte  mit  Feldern  abwechselnder 

Polarität).    EP  [1895]  20431. 

1644  Samuels,  Secondary-battery  plate  (Platten  aus  horizontalen  flachen 

und  gewellten  Streifen  aufgebaut).    USP  556027. 

1645  Schäfer  u.  Heinemann,  Electrode  for  electrical  apparatus  (Blei- 

glycerat  und  Permanganat  elektrolysirt).    USP  566231. 

1646  Sc hansc h ieff,  Active  material  for  secondary  and  primary  batteries 

(Zucker  mit  Schwefelsäure,  ferner  mit  Bleioxyden;  Pergament- 
hüllen).   EP  [1895]  8081. 

1647  F.W.Schneider,  Paste  carrying  plates  for  electric  accumulators 

(schräge  Kreuzstreifen).    EP  [1896]  8659. 

1648  Fr.  Schneidern.  Elektricitätswerke  Triberg,  C.MeissnerÄ 

Co.,  Commanditgesell schaft  (Gießform  für  Accumulatoren- 
gitter,  zwei  Platten  mit  Erhöhungen  zur  Bildung  der  gewellten 
Bänder).  DRP.  Kl  31.  Nr  86819. 
1640  Schrynmakers  de  Dormael,  Electrical  accumulator  (Zwischen- 
räume zwischen  Platten  mit  PbOs  ausgefüllt).  USP  561872. 
(DRP  82711.    FP  244138.    EP  [1895]  7795.) 

1650  Stewart,  Electrical  storage  accumulators  (Gitter  aufgerollt  in  durch- 

bohrten Cylindern,  Masse  dazwischen).    EP  [1896]  477. 

1651  Still,  Storage  battery  (Platten  aus  horizontalen  Streifen  und  Masse 

aufgebaut).    USP  563428.    (EP  [1894]  18288.    FP  243893.) 

1652  Sussmann,  Secondary  battery  (Masse  aus  Bleioxyd,  Kautschuk- 

lösung, Bimstein).  USP  556782.  (EP  [1893]  6780.) 
16öS  Societe  Germano-Suisse  de  1' Accumulateur  et  dos  Pro- 
cedes  Thery c-Oblasser,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elek- 
trodenplatten für  elektrische  Sammelbatterien  (zu  75349;  zwischen 
Tasche  und  Masse  poröse,  auswechselbare  Hülle).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86623. 

1654  Timmis,  Elektrodenplatte  für  Stromsammler  (schräg  zur  Längs- 

richtung gewellte  Bleistreifen,  mehrfach  gefaltet).  DRP.  Kl  21. 
Nr  85827.    EP  [1894]  21555. 

1655  Elektricitäts-Werke  Triberg,  C.  Meissner  &  Co.,  Com- 

manditgesellschaft,  Verfahren  zur  Herstellung  der  wirksamen 
Masse  für  elektrische  Sammler  (Chinin,  Morphin  u.  s.  w.,  welche 
an  Anode  oxydirt  werden).  DRP.  Kl  21.  Nr  87152.  —  Ver- 
fahren zur  Bindung  der  wirksamen  Masse  elektrischer  Sammler 
(Mennigo  mit  Glycosiden,  Coniferin  u.  s.  w.  elektrolysirt).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88722. 

1656  Vetter,  Storage  battery  (Masse  in  Bleirohr  mit  schrägon  Durch- 

bohrungen).   USP  557920. 

1657  Weise,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammlerplatten  (Schußfäden 

aus  Cellulose  in  der  Masse  zerfallen  hernach).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86211.  —  (Masse  zwischen  Platten  comprimirt,  Asbestfäden 
durch  Löcher).  USP  570619.  (FP  241977.  EP  [1895]  12420.) 
—  Verfahren  zur  Härtung  von  positiven  Snmralerplatten  (fertig 
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16.57  formirteB  Bleisuperoxyd  in  Glyceriu,  wo  gl  veerin  saures  Blei  ge- 
bildet).   DRP.  Kl  21.  Nr  89512.    EP  [1895]  12417. 

lfi'iti  Wo oil ward,  Electrode  for  secondary  batteries  (gerilltes,  durch- 
löcherteß  Bleirohr  mit  Kern  und  Oxydkügelchen).    USP  571  143. 

16VJ  Wuillot,  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektroden  für  Accutnu- 
latoren  (Bleiplatten,  oberflächlich  in  Carbonat  verwandelt,  in  Alkali 
oder  Ammoniak  geformt).    DRP.   Kl  21.  Nr  86237. 

1660  Silvey,  Process  of  utilizing  material  of  worn-out  secondary  batteries 

(alte  Platten  geschmolzen  und  mit  Schwefelsäure  zu  Brei).  U8P 
562776. 

Klemmen.    Verbindungen.  Kasten. 

1661  Dannert  u.  Zacharias,  Sammlerelektrode  mit  Entgasungsein- 

richtung (senkrechte  Zuleitungen  an  der  Oberkante  abgebogen). 
DRP.  Kl  21.  Nr  84810.  —  (In  der  Masse  nur  senkrechte 
Streifen,  Platte  mit  schrägen  Schlitzen).  DRP.  Kl  21.  Nr  88610. 
—  (Querverbindung  nicht  abgebogen,  sondern  als  zwei  wagrechte 
Streifen).  DRP.  Kl  21.  Nr  86595.  —  Einbau  der  Platten  in 
Sammlerzellen  (drei  Roste,  die  sich  gegenseitig  Führung  geben). 
DRP.  Kl  21.  Nr  86260. 

1662  Freund,  Secondary  batteries  Q\ohe  Zellen,  Gasauslaßrohr).  EP 

[1895]  10951. 

166.'l  Hirschmann,  Connecting  electrica!  accuraulator  plates  with  their 
conduetors  (oben  an  Platte  Trog  mit  Ool  gefüllt).  EP  [1895]  2277. 

1664  Lloyd,  Connection  for  stotage  batteries  (oben  kleine  Hg-Tröge). 
USP  560272. 


Sohalten.  Laden. 

1665  Currie,    Automatic  current-regulator  (Elektromagnete  und  Hg- 

Wippen,  kein  Sprung  bei  beinahe  vollendeter  Ladung).  USP 
554414.  —  (Flüssigkeitswiderstand,  Solenoid,  Quecksilbernapf 
für  Ladung).    EP  [1896]  2545. 

1666  Dickerson,  Charging  and  discharging  secondary  batteries  (1892; 

solbfitthätiger  Schalter  zum  Laden  durch  Therm obatterie  und 
Umschalten).    USP  565727. 

1667  Goold,  Storage-battery  system  (Ladung  und  Entladung  für  Ver- 

theil ung  durch  Commutatorscheibeu  auf  gemeinschaftlicher  Welle). 
U8P  565741. 

1668  Hopkinson,  Automatic  Switches  and  their  use  for  distribution  of 

electricity  (zu  [1893]  22876;  Elektromotor  zum  Verschieben  der 
Zellcontacte).  EP  [1895]  2064.  —  (Zwei  Elektromagnete  für 
Fallen  und  Steigen  der  EMK;  leichte  Contacte).  EP  [1895]  9286. 


Till.  Anwendungen  der  Elektrochemie. 

Allgemeines. 

1669  Andreoli,  Apparatus  for  indirect  electrolysis  (mittlere  Kammer 
durch  zwei  Diaphragmen  abgetrennt).  USP  565953.  (EP  [1895] 
4939.) 
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1670  Diehl,  Metallic  mixtures  and  alloys  for  effecting  electro-chemical 
decomposition  (drei  oder  vier  Metalle,  eins  davon  AI  oder  Mg; 
verschmölzet.    EP  [1895]  2804. 

767/  Höpfuer,  Verfahren  zur  elektrolytischen  Gewinnung  poröser 
Metalle  (PI),  Cu  durch  periodisch  wechselnde  Stromdichten 
pulvorfönnig  oder  dicht  gefallt).  DRP.  Kl  18.  Nr  87430.  — 
Verfahren  zur  elektrolytischen  Darstellung  von  Metallen  in  Ge- 
stalt eines  porösen,  aher  festen  Niederschlags  (abwechselnd  feste 
und  lockere  Schichten,  durch  verschiedene  Temperatur,  Concen- 
tration  u.  s.  w.).    DRP.  Kl  48.   Nr  89289. 

1672  Leith  u.  Electro -Chemical  Co.,  Ltd.,  Conductors  for  electrical 
decoraposing  tanks  (Leitungen  aus  mehreren  Strehlen  für  unmittel- 
bare Abzweigung).    EP  [1894J  25340.    USP  556  854. 

167-1  El. -Akt. -Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Metallschuppen  oder  Metallbronce  (elektrolytische 
Abscheidungen  bei  zu  hoher  Stromdichte  oder  Auswüchse  in 
Cu/Zn-Zellen,  hernach  zerschlagen).    DRP.  Kl  49.  Nr  88415. 

Galvanoplastik  und  Galvanostegle. 

Allgemeines. 

1674  Barber,  Galvanisirverfahren  (viele  gleichartige  Gegenstände  an 
einem  Trommelband  festgeklemmt).    DRP.   Kl  48.   Nr  85935. 

IC75  Bossard,  Vorrichtung  zum  Galvanisiren  (Gegenstände  an  Haken, 
deren  andere  Enden  wellenförmig  geführt).  DRP.  Kl  48.  Nr  85906. 

1676  Cowper-Coles  Galvanising  Syndicate,  Ltd.,  u.  Cowper- 

Coles,  Manufacture  of  copper,  zinc,  and  other  metal  sheets, 
strips,  or  wires,  electrically  (Kathode  als  Gurt  über  Rollen  parallel 
zur  Anode).    EP  [1895]  2998. 

1677  Cowper-Coles  Galvanising  Syndicate  u.  Cowper-Coles, 

Apparatus  for  use  in  electro -deposition  (Kupferbarren  quer,  an 
diesen  Gitterträger  der  Anoden).    EP  [1895]  4154. 

167H  Cowper-Coles  Galvanising  Syndicate  u.  Routh,  Coating 
metal  strips,  wire,  and  the  like  by  electro -deposition  (Drähte 
durch  drei  Bütten  und  deren  Rohrverbindungen).  EP  [1895]  11547. 

167'.)  Dumoulin,  Verfahren  zur  Herstellung  gleichmäßiger  elektro- 
lytischer Niederschläge  (Knospen  u.  s.  w.,  zeitweise  mit  Häuten, 
Eingeweiden  u.  8.  w.  überzogen).    DRP.  Kl  48.  Nr  84834. 

16 HO  Forsyth  u.  Fletcher,  Apparatus  for  producing  wire-bars  by 
electrodeposition  (1892;  Trommelkathode  mit  Rillen).  USP  570 125. 

1681  Klein,  Process  of  and  apparatus  for  electrolytically  forming  tubulär 

bodies  (Verdichtung  durch  walzenförmige  Kathoden,  Rahmen  als 
Drehgestell).  USP  555452.  (DRP.  70764.)  —  Rolling  electro- 
lytic  metallic  deposits  during  the  deposition  thereof  (viele 
Kathoden  als  Rollen  hinter  einander  über  Platten).  EP  [1895]  563. 

1682  Le  Roy-Bridgman,  Kathodenform  (leitendes  Mittelstück,  nicht- 

leitender zerlegbarer  Ring,  für  Räder,  Rollen  u.  s.  w.).  DRP. 
Kl  48.  Nr  84080. 

1683  Lloyd,  Manufacture  of  metallic  articles  by  electrolysis  (Röhren, 

Draht,  Schirme,  Fett  zur  Vermeidung  von  Knospen  u.  s.  w.) 
USP  560533.    (FP  245699,  Dumoulin.) 

1684  Marks,   Electroplating   apparatus  (Kasten  aus  Isolirleisten  und 

Drahtnetz).    USP  574038. 
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168 '>    Rawsou,   Electrolytical  apparatus   (Galvanisiren   in  Trommeln). 
USP  560931. 

1686  Zipernowsky,  Verfahren  zur  Herstellung  nahtloser  Rotations- 

körper durch  combinirte  elektrolytische  und  mechanische  Arbeits- 
weise (Rotationskörper  mit  Draht  u.  s.  w.  umwickelt,  die  Hülle 
durch  Guß  ausgefüllt,  galvanisirt  u.  s.  w.).  DRP.  Kl  49.  Nr  85713. 

Niedertchlagt. 

1687  Alexander,    Coating  metals  by  electrolysis  (Verzinken  durch 

Aluminiumchlorid  und  regulinisches  Zink).  Ü8P  563723.  (DRP. 
45220,  47457,  49826.) 

1688  D.  H.  Browne,  Method  of  electroplating  pure  nickel  from  ferro- 

nickel  anodes  (1893;  Luft  durch  Schlangenrohr  von  unten  in 
ammoniakalische  Lösung).    USP  559255. 

1689  Cowper-Coles  Galvanising  Syndicate    u.  Cowper-Coles. 

Production  of  zinc  coated  wire  or  other  zinc  coated  articles  (ver- 
zinkt, durch  Metallschmelze  und  Asbest,  oder  noch  Cd-Schicht). 
EP  [1894]  19797. 

1690  Cowper-Coles  u.  Hickley,  Lamp  reflectors  (auf  Form  erst  Ag, 

dann  Pd  u.  Cu;  dann  Ag  und  Pd  verschmolzen).   EP  [1895]  5600. 
tc>9i    J.  H.  Cox,  Electro-deposition  of  copper  and  other  metals  upon 
large  metallic  surfaces  (Bütten  angepreßt).    EP  [1895]  10696. 

1692  La  Societ6  des  Cuivres  de  France,  Manufacture  of  hollow 

copper  or  other  metallic  vessels,  by  electro-deposition  (Abstand 
zwischen  rotirenden  Elektroden  der  gewünschten  Dicke  ent- 
sprechend). EP  [1894]  23679.  —  Making  compressed  electrolytic 
copper  or  other  metal  (Kathoden  als  Rollen  in  Gleitführungen). 
EP  [1894]  23680. 

1693  Encke  u.  Frölich,  Apparatus  for  electrolytic  production  of  zinc 

(Einblasen  von  Luft,  kein  schwammiges  Zink).    USP  558052. 

1694  George,  Electrolytic  bath  and  appliance  (Zellen  zum  Anpressen 

an  Schiffsrumpf  und  Pumpen).    USP  553732,  565975. 

1695  Haas,  Process  of  nickel  -  plating  (gewellte  Nickelanode;  Am-  und 

Ni- Sulfat,  2  V).    USP  564748. 

1696  Heathfield  u.  Rawson,  Einrichtung  zur  Herstellung  von  Metall- 

niederschlägen auf  elektrolytischem  Wege  (Trommel  im  Bad). 
DRP.  Kl  48.  Nr  85840.  —  Electro-deposition  of  zinc  and  other 
metals  (erst  Hg,  dann  Zink;  Anode  aus  Zink-Eisen).  EP  [1894] 
16105. 

1697  Hollingshead,  Electroplating  copper  (1889;  Kupferoxyd  als  Brei 

mit  AmCy  und  weinsaurem  Kali  im  Bade).    USP  557816. 

1698  Jordiö,   Electro-deposition   of  metals   (Zn,   Pt,   Ag,   Fe  auch 

Legirungen,  Lactate  oder  Glycolate).  EP  [1895]  11298.  USP 
570554.    (FP  248008.) 

1699  Legate,  Coating  aluminium  (verschiedene  Lösungen,  dann  in  Zink- 

bad u.  s.  w.).    EP  [1895]  5789. 

1700  Marino,   Aqueous  electrolytes  for  depositing  upon  any  metallic 

or  metallized  ohject,  either  pure  aluminium,  or  aluminium  alloyed 
with  tin,  nickel,  lead,  zinc,  copper,  silver,  gold,  or  platinum  in 
a  hard  and  adhesive  form  (Aluminiumhydrat  in  verschiedenen 
Lösungen).    EP  [1894]  20354. 

1701  von  Münsterraa nn,  Verfahren  zum  Verbleien  von.  Eisen  und 

anderen  Metallen  (erst  mit  Lösung  von  Kaliumquecksilberjodid 
behandelt).    DRP.  KI  48.  Nr  85436. 
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1702  Pfleger,  Electro-deposition  of  gold  and  silver  (Au  oder  C,  Scheide- 

wand, Fe  oder  Zn,  ersteres  in  Cyanlösung).    EP  [1894]  23557. 

1703  Ramage,  Process  of  tinning  or  galvanizing  metals  (Eisenplatte  erst 

Anode,  dann  Kathode  in  Eisenbad,  hernach  Zinn).  U8P  567612. 
—  Electrolysis  of  iron  (Sulfate  von  Fe,  Na,  Am,  Vorbehandlung 
für  Galvanisiren).    USP  570956. 

1704  Wanst  all,  Plates  for  the  construetion  of  steara-boilers,  ships  and 

other  vessels  (verkupfert).    EP  [1895]  32. 

Elektrotypie.    Schutz  und  Aetzen  von  Metallen. 

1705  Capehart,  Production,  by  electrodeposition,  of  matrices  or  matrix 

bars  for  casting  type  or  lines  (zu  [1893]  17 135).  EP  [1894]  21 728. 

1706  Cottrell,  Holder  for  eleetrotype  and  stereotype  plates  (1892; 

Walze  mit  verstellbaren  Ringen).    USP  572695. 

1707  Forsman,  Registry-block  for  electrotypes  (Platten  mit  dem  Rahmen 

bewegt).    USP  572884. 

1708  Hiorns,  Electro-deposition  of  iron  on  copper  or  other  metallic 

surface8  (Platten  als  Kathoden  in  Amraoniaeisensulfat,  erst  gegen 
schwedisches,  dann  gegen  reines  Eisen).    EP  [1895)  4660. 

1709  McCarroll,  Electrotype-mold  builder  (Schnielzapparat  für  Wachs 

mit  Vertheiler  auf  Gleitstangen).    USP  556472. 

17 10  R.  Mayer,  Process  for  the  production  of  electrotypes  or  galvanos 

with  engraved  or  sunk  drawings  or  designs  (Skizze  photographirt, 
auf  Metall  übertragen,  geätzt).    EP  [1895]  20807. 

1711  Whitcomb  u.  Ware,  Eleetrotype -plate  holder  (Platten  einzu- 

schieben).   USP  568390. 

1712  Hall  u.  Thornton,  Verfahren,  Metallgegen stände  auf  elektro- 

lytischem Wege  in  verjüngte  Form  zu  bringen  (Gegenstände  als 
Senkanoden).    DRP.  Kl  48.  Nr  87845. 

17 13  Ramage,  Process  of  pickling  metals  (für  Eisen  in  Chloridbad  mit 

Eisenkathode).    USP  568412. 

1714  Flower,  Method  of  preparing  dentists  gold  (erhitzt,  dann  auf 

Anoden-Drahtnetz  in  Bad;  soll  besser  adhäriren).   USP  564877. 


Hüttenmännische  Verwendung. 

Allgemeines.    Offen,  Carbide,  Kohle  und  andere  Ofenproducte. 

17 15  Acheson,  Verfahren  zur  Darstellung  einer  krystallinischen  Kohlen- 

stoifsiliciumverbinduug  (zu  76629;  ein  leitender  Kohlenkern  in  der 
Masse).    DRP.  Kl  12.  Nr  85 197. 

1716  Acheson,  Electrical  furnace  (zu  494767;    schwere  Elektroden- 

platten, Kern  der  Mischung  nur  Kohlenkörner).    USP  560291. 

1717  Acheson,  Manufacture  of  graphite  (zwischen  Elektroden  Kohle, 

darum  Mischung  von  Kohle  und  Oxyden).   USP  568323. 

1718  Clarke,  Manufacture  of  carbide  of  calcium  (Ofenwände  aus  Ring- 

stücken, bei  Nachfüllnng  erhöht,  höchst  einfach).    USP  552890. 

1719  Deut  her,  Calcium  carbide  and  treatment  of  aaine.     Method  of 

producing  acetylene  gas.  Electric  furnaces  and  electrodes  (sehr 
kräftige  obere  Elektrode,  gelenkig,  aus  Magnesia  mit  Kohlenplatten 
und  Metallkern.  Carbide  wieder  verschmolzen).  EP  [1896] 
20598—20601. 
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1720  Dickerson,    Process  of  and   apparatus   for   producing  metallic 

Compounds  by  electricitv  (CaC;  Ofen  mit  Mantel  für  CO- Ver- 
brennung).   USP  557057. 

172 1  (i  caring,  Klectric  furnaee  for  producing  carbide  of  calcium  (Kohlen- 

elektrode dreht  «ich  um  verticale  Tiegelaxe).    EP  [1895]  1807. 

1722  Hewes,    Electric    furnaee   (Ofen    rechtwinklig   im  Durchschnitt, 

Oleitelektrode  an  einer,  Herdklappe  in  anderer  Wand).  USP 
572  «30. 

17 2.'l  King  u.  Wyatt,  Process  of  forming  calcium  carbid  (Material  auf- 
gehäuft, obere  Elektrode  in  Scheerenklemme,  kein  eigentlicher 
Ofen).    USP  562402. 

1721  Price,  Electric  furnaee  (Herdsohle  geneigt,  darüber  senkrechte 
Elektroden,  Hohlkörper  zur  Vertheilung  dazwischen).  USP 
572312. 

I72r>  Tenner,  Elektrischer  Ofen  zur  Darstellung  von  Calciumcarbid 
(fahrbare  Sohle  als  Kathode,  Senkanode).   DHP.  Kl  12.  Nr  88364. 

172i>  Urban  itzk v,  Electric  furnaces  (zu  [1893]  6965;  Kohlen  ein  Kegel- 
ring auf  Kugeln;  AI,  Fe).    EP  |1895|  7265. 

1727  Whitehead,  Compound  of  magnesium,  calcium,  and  carbid  (Dolomit 
und  Kohle,  einfacher  Ofen).    USP  555796. 

172S  Willson,  Production  of  calcium  carbide  (Kalk,  Dolomit,  Bogen 
zum  Herd  herüber).  EP  [1894|  16342.  —  (auch  Carbide  von 
Mg,  Ba,  Sr,  Zi,  Li  für  Acetylen).    EP  1 1894]  16705. 

172!t  Willson,  Production  of  calcium  carbide  (Mischung,  Tiegel,  Wechsel- 
strom).   EP  |1895]  15360. 

17 '10  Danckwardt,  Process  of  and  apparatus  for  producing  Cyanids 
(NaCl-Schmelze  in  Eisenzelle  geleitet,  Kohlenanode  in  Thonrohr, 
Amraoniakgas).    USP  569325. 

I7'it  Mehner,  Verfahren  zur  Darstellung  von  Nitriden  (Oxyde  des  B, 
Si,  Mg  im  elektrischen  Ofen  erhitzt  und  N  eingeblasen).  DRP. 
Kl  12.  Nr  88999. 

17 '12  Schmöle,  Production  of  chemically  pure  carbon  (Mg  oder  Si  ver- 
flüchtigt, CO*  etc.  in  dieser  Atmosphäre  reducirt).  EP  [1894] 
25223. 

/  7.7-7  Shrewsbury,  Marshall,  Cooper  u.  Dobell,  Manufacture  of 
carbon  for  electi  ical  and  other  purposes  (Platten,  Tiegel,  Anthracit, 
bituminöse  Kohle,  Theer,  zusammengepreßt).    EP  [1894]  15782. 


Aluminium. 

l7'}4  ßooch  u.  Waldo,  Extracting  aluminium  (ans  Chloraluminium- 
schmelze,  AVasserdampf  eingeleitet).     EP  [1894]  20615. 

/ 7.7.5    Roger,  Extracting  aluminium  (aus  Bauxit).    EP  [1895]  6431. 

173H  Schwann,  Process  of  reducing  aluminium  (zu  514039;  verschiedene 
Salze  mit  Säuren,  Carbouaten  u.  s.  w.,  Sägespähnen  geglüht,  dann 
das  A1»C16  elektrolysirt).    USP  562  785. 


Kupjer. 

17 '17  De  Courcy  May,  Apparatus  for  electrolytic  deposition  (Kupfer- 
pfannen über  einander,  darin  Kupferoxyd,  Lauge  überfließend). 
USP  570133. 
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1738  Douglas,  Process  of  extrneting  copper  from  ores  (CujCla  gefällt 
aus  CuSO,,,  Elektroden  in  das  feste  Salz  eingebettet;  das  Cn^Cl2 
in  H20  suspcMidirt.  horizontale  Elektroden).  USP  5(131 43,  5631 44. 

1730  Societe  l'Electrolyse,  Producing  copper  by  electrolysis  (rotirendc 
Cylinderkathode).    EP  (1894]  25145. 

1740  El.- A  kt.-Ges.  vorm.  Schlickert  &  Co.,   Verfahren  zur  Er- 

zeugung krystallinischer  Metallmassen  auf  elektrolytischem  Wege 
(Abscheidung  aus  Oxyden,  die  als  Oxydul  wieder  das  Metall 
lösen,  Cu,  Sn  u.  s.  w.).    DRP.  Kl  48.   Nr  88273. 

1741  Szontagh  u.  F.  Schneider,  Apparatus  for  circulating  liquids  in 

tanks  (Rohre  an  Längsseiten,  an  Enden  senkrechte  Stutzen  zum 
Einblasen  von  Luft;  besonders  Cu).    USP  563093. 

Edelmetalle. 

1742  Andreoli,  Apparatus  for  electrodeposition  of  gold  or  silver  (indirect, 

2  Anoden,  viele  Kathoden,  Zellen  stufenförmig).  USP  568724. 
(EP  [18951  11752.) 

1743  Barbour,  Process  of  treating  ores  (1893;  mit  Schwefelsäure  und 

Kupfernxyd,  Chlorircn  in  rotirender  Elektrolysirtrommel,  Gold 
durch  Zink  abgeschieden).    USP  571468. 

1744  Cassel,  Process  of  extracting  gold  from  suhstauces  containing  it 

(Elektrolyse  von  KBr  auf  Oxvbromid,  die  beiden  Laugen  durch 
Eisen  und  Kohle  filtrirt),    USP  568741. 

1745  Crawford,  Verfahren   der  Cyankaliumlaugerei   für  Edelmetalle 

(Cyanid  in  Anodenraum  in  eyansaures  Kali  übergeführt  zur  Cyau- 
lauge).    DRP.  Kl  40.  Nr  86075. 

1746  Fielding  u.  Walker,  Electrolytic  apparatus  (Elektroden  in  Paaren, 

Paare  durch  Glasstäbe,  Kugeln  an  elastischen  Bändern  getrennt; 
besonders  Edelmetalle).    USP  566673. 

1747  Frölich,  Process  of  extracting  noble  mctals  from  ores  (Abscheidung 

des  Goldes  bei  schwacher  Spannung).    USP  556092. 

1748  Keck,  Cyanid  procoss  of  extracting  precious  inetals  from  their 

ores  (Abscheidung  aus  Cyanidlauge  durch  Pb- Anoden  abwechselnd 
mit  AI-Kathoden).  USP  566986. 
1740  Maclean  u.  Bull,  Extracting  gold  by  electrolyfing  auy  Solution 
thereof,  as  sea  water  or  waste  waters  of  Cyanide  gold  extracting 
processes  (gewundener  Canal,  Hg  in  den  Vertiefungen).  EP 
[1894]  18172. 

1750  Mahlstedt,  Ew.  Fischer  u.  Klein,  Widerstandsregler  für  Vor- 

richtungen zur  Ausscheidung  des  Amalgams  aus  der  Trübe  (teller- 
förmige rotirende  Anode  dem  Widerstand  entsprechend  der 
Kathode  genähert).    DRP.   Kl  40.   Nr  84149.    EP  [1895]  9071. 

1751  Moebius,  Refining  alloys  by  electrolysis  (endloser  Kathodengurt 

aus  Silber,  darüber  Anoden  in  Gewebe  oder  Steingut).  EP 
[1895]  469. 

1752  Netto,  Verfahren  zum  Fällen  von  Silber  und  Gold  aus  ihren 

Lösungen  in  Cyanalkalien  (Ag  durch  HCl  gefällt,  Gold  elektro- 
lytisch abgeschieden,  Lauge  wieder  durch  Alkalien  hergestellt). 
DRP.  Kl  40.  Nr  88957.    USP  573233. 

1753  Pearce,  Process  of  extracting  gold  from  Solutions  (Filtriren  durch 

Kohle,  Eisenvitriol,  Weinsäure,  Oxalsäure;  auch  für  Pt).  USP 
556  690. 
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Pelatan,  Process  of  extracting  gold  and  silver  frora  their  ores 
(zu  528023;  Lösung  und  Fällung  in  derselben  Bütte,  rotirende 
Anode,  Zusatz  von  Salz  zum  Cyanid,  Hg-Kathode).  USP  567503. 
Pelatau  u.  Clerici,  Process  of  and  apparatus  for  extracting  gold 
from  its  ores  (zu  530593;  Flügelanode  als  Rührer).  USP  553816. 
—  (Anode  ein  endloser  Gurt  mit  Rührflügeln).  USP  568099. 
EP  [1895]  2493. 

Pfleger,  Verfahren  zum  Ausfallen  von  Gold  und  Silber  aus  Cyanid- 
lösungen  (Lösungen  durch  filterartige  Gewebeelektroden).  DRP. 
Kl  40.  Nr  87  787. 
Pike,  Concentrating  and  amalgamating  ores  (Sand  über  Siebe,  Erz- 
scheider,  Amalgam).  EP  [1894]  21931. 
A.  von  Siemens,  Extracting  by  electrolysis  the  precious  metala 
as  gold,  silver  and  platinum  from  a  lye  containing  also  base 
metals  (Fälluug  des  Au  durch  schwache  EMK).   EP  [1895J  14402. 

Zink. 

175'J  Ashcroft,  Electrical  treatment  of  zinc  ores  (geröstet,  mit  Fe ,  Cl6 
ausgelaugt,  Zinkabscheidung  und  Regeuirung  des  Fe,  Cl6).  EP 
[1895]  13534. 

1760  Ashcroft,  Treating  complex  ores  (anstatt  der  Eisenanoden  Regulus 

des  Pyritkupfers).    EP  [1895]  14783. 

1761  Brock,  Warein  g  u.  Hurt  er,  Utilizing  zinc  blende  (Blende  ge- 

röstet, Gase  über  Salz,  Soda  nach  Lebl an c,  elektrolytisches 
Zink).    EP  [1894]  22828. 

1762  Cowper-Coles  Galvanising  Syndicate,   Ltd.,   u.  Cowper- 

Coles,  Obtainment  of  zinc  from  its  ores,  and  the  electro - depo- 
sition  of  zinc  upon  iron  or  other  metals  or  alloys  (35  Zn  S04, 
12  Fe  S04  oxydirt,  Zinkstaub).    EP  [1895]  2999. 

1763  Hoepfner,  Treatment  of  zineiferous  lead  ores  (Lösung  durch  Chlor, 

Eisenchlorid  u.  s.  w.,  Pb  gefällt  bei  Abkühlung).   EP  [1895]  8328. 

1764  Lewis  u.  Gelstharp,  Process  and  apparatus  for  obtaining  chlorine 

and  zinc  in  the  treatment  of  ores  containing  zinc  or  blende  and 
other  metals  and  metalloids  (geröstet,  mit  Eisenchlorid  u.  s.  w. 
ausgelaugt,  elektrolysirt).    EP  [1895]  584. 

1765  Lorenz,  Production  of  zinc  and  lead  by  electrolysis  of  the  fused 

chlorides  (Eisenretorte  mit  Sumpf,  Kohlenelektroden  schräg  über- 
einander).   EP  [1894]  25074.    USP  559729. 

1766  Matthes  u.  Weber,  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Zink  und  Chlor 

durch  chlorirende  Röstung  von  Erzen  oder  Erzrückständen  (Röst- 
lauge  Naj  S04  und  Zn  Cls  mit  Ca  Cls  gefällt,  das  NaCl  aus- 
krystallisirt).    DRP.  Kl  40.   Nr  84579. 

1767  Mond,  Verfahren  zur  Abscheidung  vou  Metallen,  insbesondere  von 

Zink,  aus  ihren  Lösungen  in  Alkalien  (in  Alkaliaraalgam  in 
Alkaliziukat,  Eisenkathode).    DRP.  Kl  40.   Nr  88443. 

1768  Parker,  Treating  sulphide  ores  containing  zinc  in  association  with 

other  metals  by  electrolysis  (rösten,  auflösen  in  Hs  SO,  oder 
HCl,  Elektrolv.se  bei  80°;  Diaphragmen  Holzleisten  mit  Glaswolle). 
EP  [1894]  24*861. 

1769  Rawson  u.  Heathfield,  Recovering  ziue  from  galvanized  scrap  or 

alloys  (als  Auode  in  kaustischer  Lauge).    EP  [1894]  20365. 

1770  Siemens  «St  Halske,  Verfahren  der  elektrolytischen  Gewinnung 

von  Zink  (geröstetes  Zinkoxyd  mit  Alaun  ausgezogen  und  elektro- 
lysirt).   DKP.  Kl  40.   Nr  88202. 
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1771  Siemens  &  Halske,  Elecirolytical  productiou  of  zinc  from  its 

ores  and  apparatus  therefor  (sehr  kräftige  Circulation,J  Luft  hinter 
Holzplatten  eingeblasen).    EP  [1895]  13434. 

Zinn.    Su{fi<U.    Chrom  und  Eisen.  Bleiweiß. 

1772  Claus  u.  Sutton,  Electrolytic  treatment  of  tin,  and  its  Separation 

from  alloys  and  mechanical  mixtures  (auch  Weißblech,  Anode  in 
Schwefelalkalien  bei  90°,  Sn  auf  Kathode;  bei  Gegenwart  von 
As  noch  einmal  Anode  in  HCl).    EP  [1895]  297. 

1773  Kot  zur,  Entzinnungsverfahren  (Weißblech  als  Anode  in  Natron- 

lauge, Sn  chemisch  gefällt).    DRP.  Kl  40.  Nr  84776. 

1774  Engelhardt  u.  Nettel,  Process  of  treating  metallic  sulfids  (Sb, 

As,  Hg-Erze;  Sulfhydrate  elektrolysirt,  CO,  eingeleitet).  USP 
568843. 

1775  The  Electro-Metallurgical  Company  Limited,  Verfahren 

zur  Herstellung  von  Chrom-Legirungen  (das  zuzugebende  Chrom 
erst  mit  Cu,  Ni,  AI,  Ag  u.  s.  w.  überzogen,  keine  Oxydation). 
DRP.  Kl  40.  Nr  89348. 

1776  Heibling,  Darstellung  von  Legirungen  des  Eisens,  insbesondere 

mit  Mangan,  Chrom,  Aluminium,  Nickel  (Erze  mit  Kohle  und 
Aetzkalk  gemengt,  eiserne  Kathode).    DRP.  Kl  40.  Nr  86503. 

1777  A.  B.  Browne,  Manufacture  of  white  lead  (Abziehen  der  Lösung 

zur  Verhütung  der  Abscheidung  auf  Diaphragmen).   USP  563555. 
/77tf    A.  B.  Browne  u.  Chaplin,  Process  of  manufacturing  white  lead 

by  electrolysis  (Nitrate  von  Pb  und  Na  elektrolysirt,  besonders 

mit  Natron  gefällt).    USP  555232,  563553. 
1779    de  Ferranti  u.  Noad,  Verfahren  und  Apparat  zur  Gewinnung 

von  Bleiweiß  (zu  69044;  Bleiacetat  häutig  abgezogen  und  mit 

Am,  C08  gefällt).    DRP.  Kl  22.  Nr  84362. 


Chemisohe  Industrie. 

Allgemeine*     Zellen.     Elektroden.  Diaphragmen. 

1780  Blackman,  Electrolytic  electrode  (Anode  aus  Hammerschlag  und 

Magnetit,  für  Alkalien  und  Chlor;  Ilmenit;  Schmelzzelle  als 
Kathode).    USP  568229—568231. 

1781  Bein,  Verfahren  zur  Elektrolyse   (horizontale  Elektroden,  kein 

Diaphragma;  bei  vollendeter  Elektrolyse  trennende  Scheidewand 
eingeschoben).    DRP.  Kl  75.  Nr  84547. 

1782  Carmichael,  Elektrolytischer  Zersetzungsapparat  (wagrechte  An- 

ordnung, Speisung  durch  durchlochtes  Rohr  entgegen  der  Diflusions- 
richtung).    DRP.  Kl  75.  Nr  87676. 

1783  H.  u.  D.  Cappelen,  Manufacture  of  carbon  anodes  for  electrolytical 

processes  (Kohle  in  Paraffinschmelze  getaucht).   EP  [1896J  13521. 

1784  Castner,  Anode  for  electrolytic  processes  (Gaskohle  mit  Kohle 

bestreut,  elektrisch  erhitzt).  USP  572472.  (EP  [1893J  19089. 
FP  240684.) 

1783    Hargreaves  u.  Bird,  Herstellung  von  Diaphragmenelektroden 

für  elektrolytische  Zwecke  (Asbestbrei  auf  Metallgewebe  u.  s.  w.) 

DRP.  Kl  75.  Nr  85154. 
1786    Heeren,  Elektrolytisches  Diaphragma  aus  Hartgummifilz  (Gurami- 

spähne  zwischen  erwärmten  Metallplatten  zusammengepreßt).  DRP. 

Kl  75.  Nr  86  101. 
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1787  Heraeus,  Platinelektrode  für  elektrolytische  Zwecke  (mit  Leitern 
gefüllte  Platinröhren,  Querstege  au»  Platinblech).  DRP.  Kl  75. 
Nr  H8341. 

178  s  Hessel,  Einrichtung  zur  Verminderung  der  Polarisation  bei  der 
Elektrolyse  (Kathoden  einzelne  senkrechte  Drähte,  au  denen  ent- 
lang Elektrolyt  nach  oben  strömt).    DRP.  Kl  75.  Nr  86010. 

17 HU  Hornig,  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Elektrolyse  im  Schmelz- 
fluß (der  obere  Theil  des  Schnielzgefäßes  gekühlt:  erstarrende 
Kruste).    DKP.  Kl  40.   Nr  85813. 

t7l)u  Fr.  Hornig  Chemical  Works  u.  Borchers,  Cell  or  vessel  for 
electrolytically  separatiug  and  alloying  molten  metals  (Pfeifeukopf- 
zelle  mit  inneren  Spiralriunen  für  Bleischroelze;  Alkalien  u.  s.  w. 
EP  [1894J  21822. 

1791  Kellner,  Elektrodensy stein  für  elektrolytische  Processe  (Platin- 
drähte verschiedener  Polarität  parallel  in  einem  Rahmen).  DRP. 
Kl  75.  Nr  85818.  —  Electrodes  sui table  for  electrolytic  apparatus 
(dünne  Platiuröhrchen  mit  Metallfüllung).    EP  [1895]  22207. 

17U2  Kiliani,  Rathenau  u.  Suter,  Diaphragm  for  electrolytic  pur- 
poses  (Diaphragtneukasten ,  Käfig  aus  Gewebe  und  Glasstangen 
u.  s.  w.).  USP  562304.  (DRP.  78732.  FP  240045.  EP  [1894] 
15276.) 

17!f'i  Kolb  u.  Larabert,  Electrolysing  apparatus  (Filterpresse  aus 
Ebouitplatten  mit  dünnen  Elektrodeublechen  und  porösen  Scheide- 
wänden). EP  |1895]  14342. 
17V4  Kroseberg  u.  Straub,  Regulating  the  teinperature  of  electrolytes 
(1H93;  hohle  Elektroden  oder  deren  iuactive  Seiten  erwärmt  oder 
abgekühlt).  USP  5H3972.  (DRP.  73662.) 
I7U5    Mercer,  Galvanic  cell  (Doppelcylinder  mit  Glockendeckel,  besonders 

Alkalien).    USP  564311. 
17 U6    Peyrusson,    Elektrolytischer   Apparat  mit  schraubenförmig  ge- 
wundenen Elektroden  (innere  Schraube  mit  weiten  Flügeln,  Elek- 
trolyte  fließen  auf  Gängen  herab).    DRP.  Kl  75.   Nr  87 338. 
17 U7    Solvay,   Improvemeuts   in   electrolytic   cells  (Tischelektrode  aus 
radial  oder  ringförmig  angeordneten  Elektroden  mit  aufzupassenden 
Gaskammern).    EP  [1894)  14988. 
17 US    Wilson,  Electrolytic  apparatus  (.Wasser* -Elektroden,  Tropfröhren 

mit  Salz  gefüllt;  besonders  Alkalien).    USP  556038. 
lTJU    Woakes,  Electrodes  (zu  [1893]  11749;  conceutrische  Platinröhren, 

auch  für  Erhitzung).    EP  [1894]  23697. 
1800    Tee,  Electrolysis  of  chloridea  and  other  salts,  and  evaporation  of 
brine  and  other  Solutions  (Verwendung  des  Abdampfs  der  Ein- 
dampfpfannen für  die  Stromerzeuger).   EP  [1895]  6565,  6565  A. 

Alkalien  und  deren  Legirunyen.  Bleichen. 
E.  u.  G.  Audreoli,  Obtaining  by  electrolysis  an  amalgam  with 
sodium  or  potassium  and  using  this  amalgam  to  coat  a  metal 
(NaCl,  Cu-Platte  als  Kathode).    EP  [1895J  15024. 
Arlt,  Electrolysis  (Strahl-  oder  Tropfenelektrode  aus  Quecksilber). 

EP  [1896]  15129. 
Blackman,  Electrolytic  decompositions,  and  electrolytic  production 
of  bleaching  ageuts  and  their  uses,  and  electrodes  and  apparatus 
therefor  (Soole  durch  durchlöcherte  Röhren;  Circulation,  Kühlung; 
Anoden  aus  Magneteisen,  Ilmenit,  Hammerschlag  mit  Kalk  u.s.w.). 
EP  [1895]  11016. 
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1804  G.  u.  G.  W.  Bell,  Electrolysis  (sehr  große  Gußeisenzellen  zum 
Einsteigen,  viele  Flansche  und  Rohre,  Hg  auf  Thon  oder  Asbest). 
EP  [1895]  20542. 

180r>  Craney,  Process  of  and  apparatus  for  making  carbonates  of  soda 
(Monocarbonat  circulirt  an  Kathode,  dort  kaustische  Soda, 
außerhalb  C02  zugeführt).  USP  552895.  —  Process  of  and 
apparatus  for  manufacture  of  sodium  bicarbonate  (Bicarbouat  zur 
Kathode).    USP  552955. 

ISUO  Castner,  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  elektrolytischen  Zersetzung 
von  Alkalisalzen  (Schüttelelektrode,  Piudezelle  und  Zersetzungs- 
zelle für  das  Amalgam  in  Reihe).    DRP.  Kl  75.  Nr  88230. 

1807  Uargreaves  u.  Bird,  Apparat  zur  Ausführung  der  durch  Patent 

Nr  76047  geschützten  Elektrolyse  von  Salzlösungen  (freiliegende, 
durchbrochene  Elektroden  am  Diaphragma,  bespült).  DRP.  Kl  75. 
Nr  88001.    USP  571591. 

1808  Her  mite,  Apparatus  for  electrolyzing  chlorid  Solutions  (Glasplatte, 

Platindrähte  durch  Löcher  zu  einem  Netz  mit  verdrehtem  Ende). 
USP  Ö53464.  —  (Glasröhren  mit  Verbindungen  als  Zersetzungs- 
zellen).   USP  553465. 

1809  Hulin,  Verfahren  zur  gleichzeitigen  Herstellung  von  Elektroden 

für  Primär-  und  Secundär-Elemente  und  von  kaustischen  Alkalien 
oder  deren  Verbindungen  vermittelst  Legirungen  aus  Schwer- 
metallen mit  Alkali-  oder  Erdalkali -Metallen  (besonders  Ba- 
Nitrat,  -Sulfit  oder  -Bisulftt).  DRP.  Kl  21.  Nr  86459.  — 
(Legirungen  nach  EP  [1890]  23117  geschmolzen  in  Schmelzzelle 
mit  Luft  und  Plumbat).    EP  [1894]  23  198,  23274. 

1810  Hulin,  Process  and  apparatus  for  obtaining  an  alloy  of  an  alkaline 

or  alkaline  earth  metal  with  a  heavy  metal,  and  a  halogen  element, 
as  chlorine  (Anoden  aus  Kohlo  und  aus  Metall;  Haloidschmelze). 
EP  [1894]  23117. 

1811  Kellner,  Verfahren  zur  Elektrolyse  von  Metallsalzen,  deren  elektro- 

positiver  Bestandtheil  mit  (Quecksilber  Amalgam  bildet  (Trennung 
der  Bildungs-  und  Zersetzungs- Zellen  durch  Kipptröge  für  das 
Amalgam).  DRP.  Kl  75.  Nr  86567.  —  Elektrolyse  von  Salz- 
lösungen mittels  bewegter  Quecksilber- Kathode  (Hg  läuft  in 
Spiralrinueu  abwechselnd  innerhalb  und  außerhalb  eines  Cylinders, 
Polarität  wechselt).  DRP.  Kl  75.  Nr  85360.  EP  [1894]  24541. 
—  Electrolysis  of  alkaline  salts  with  the  aid  of  a  stationary 
raercury  cathode  (Scheidewand  verschoben).    EP  [1894]  20259. 

1812  Kellner,  Verfahren  zur  Ausscheidung  des  Natrons  aus  der  bei 

der  Elektrolyse  von  Kochsalzlaugen  erhaltenen  Kathodenflüssigkeit 
(Kathodenlauge  fließt  an  Ketten  herab  in  Feuergasen).  DRP. 
Kl  75.  Nr  85041.  EP  [1894]  25368.  -  Process  of  and  means 
for  producing  bleaching  agents  (1892;  Kathodenlauge  als  Sprüh- 
regen in  Chlorstrom).    USP  559454.    (EP  [1892]  10200.) 

181-3  Kellner,  Process  of  and  apparatus  for  bleaching  vegetable  fibers 
(dreiwandige  Kufe,  Siebbodeu  für  das  eine  Ion  im  Innenraum). 
USP  560411.    (EP  [1890|  5285.    FP  204827.    DRP.  59  218). 

1814  Meyrueis,  Treatment  of  sodium  chlorid  (1893;  Bütten  mit  Thou- 
zellen  in  Stufenanorduung ,  Natronlauge  in  Kesseln  mit  Glätte 
erhitzt).    USP  560518.    (FP  227540.) 

18lrt  Sin  ding- Lars  en,  Elektrolytischer  Zersetzungsapparat  zur  Aus- 
führung des  durch  Patent  Nr  78906  geschützten  Verfahrens  der 
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1815  Elektrolyse  mit  Quecksilber-Kathode  (Trommel  aus  spiralförmig 
gebogenen  Blechen  im  Seitenraum).    DRP.  Kl  75.   Nr  89254. 

IMH  Stürmer,  Apparatus  für  clectrolysing  alkaline  salts  (flache  Kathoden 
über  einander  mit  Hg  geschüttelt).    EP  [1895J  10445. 

1817  Summers  u.  Boring,  Electrolytic  Separation  of  vegetable  fibres 

(Ramiefaser  in  Alkalifluoriden,  Platinelektrodeu).    USP  565706. 

1818  B.  S.  u.  L.  L.  Summers,  Electrolytic  process  of  bleaching  and 

refining.    USP  569680. 

1819  Waite»  Method  of  utilizing  saline  Solutions  (Kathodenlauge  von  KCl 

und  NaCl  zum  Auskochen  der  Holzfaser).   USP  558240,  558241. 

1820  Julius  Weiß,  Verfahren   zur  elektrolytischen  Herstellung  von 

Bleichflüssigkeit  (große  netzartige  Elektroden  aus  Platinwänden 
mit  Platinabfallen).    DRP.  Kl  75.  Nr  87077. 

Chlor.  Ch/orate. 

1821  Baldo,  Verfahren  zur  Darstellung  von  Chlor  und  Salzsäure  durch 

Elektrolyse  von  Meerwasser,  Salzsoole  und  ähnlichen,  ein  Ge- 
menge von  Chlorid  und  Sulfat  enthaltenden  Lösungen  (fractionirte 
Destillation  der  Anodenlauge,  Rückstand  geglüht).  DRP.  Kl  75. 
Nr  87735. 

1822  Blumenberg,  Electrolysis  (Circulation,  Anoden  Retortenkohle  mit 

Chlorparaffin  getränkt  und  geglüht;  Kathoden  Mn  Oa;  Chlorate). 
USP  565324. 

1823  Parker,  Production  of  potassium  chlorate  by  electrolysis  (MgCl, 

oder  CaCl2  mit  deren  Hydraten  in  Anodenraum,  später  mit  KCl 
umgesetzt).    EP  [18941  24860. 

1824  El.-Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Verfahren  zur  Dar- 

stellung der  Erdalkalichlorate  durch  Elektrolyse  (wie  Alkali- 
chlorate,  Elektrolyse  unter  Zusatz  von  Carbonat  oder  Hydrat 
bei  höherer  Temperatur;  zu  83536).  DRP.  Kl  75.  Nr  89844. 
EP  [1895]  7364. 

Ozon.  Salpetersäure. 

182'»    Andreoli,  Apparatus  for  producing  ozone  and  luminosity  by 

electricity   (sägenförmige  Elektrode   außerhalb   der  Glasröhre). 

USP  565952.  (FP  221176.  EP  [1893]  21707.  DRP  77925.) 
1820    Lobach,  Electrical  production  of  chemical  reactions  (zu  bleichende 

Substanzen  mit  dem  frisch  gebildeten  Ozon  in  Berührung).  USP 

563288. 

1827  Otto,  Ozonizing  apparatus  (Aluminiumplatten  mit  Glasdecken  zu 

Zellen  im  Zickzackstrom;  Wechselströme).    EP  [1895]  748. 

1828  Pridham,   Apparatus  for  generating  ozone  (Sauerstoff  gekühlt, 

concentrische  Glasrohre  mit  Kohlen-  oder  Bleistaub  bedeckt). 
USP  574341. 

1829  Tesla,  Apparatus  for  producing  ozone  (Ströme  hoher  Wechselzahl). 

USP  568177. 

1830  Naville,  Ph.  A.  u.  Ch.  E.  Guye,  Elektrischer  Gasreactionsapparat 

(Elektroden  eines  Eudiometers  als  Röhren,  durch  welche  die  ge- 
bildete Salpetersäure  u.  s.  w.  abfließt).  DRP.  Kl  12.  Nr  88320. 
USP  569122. 

1831  Siemens  u.  Halske,  Verfahren  zur  Darstellung  von  Salpetersäure 

aus  Stickstoff  und  Sauerstoff  mittels  dunkler  elektrischer  Ent- 
ladung (Luft  gut  getrocknet,  ozonisirt  und  mittrocknem  Ammoniak 
vermischt).    DRP.  Kl  75.  Nr  85 103. 
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p  Wasser.    Abwässer.  Desinfection. 

1832  C  ab  eil,  Feed-  water  purifier  (Sprühregen  fällt  auf  abwechselnde 

durchlöcherte  Polplatten  im  Kessel).    USP  560685. 

1833  Huber,  Process  of  electrizing  water  for  heating  purposes  (Zellen 

zur  Erzeugung  von  Knallgas  zur  Erwärmung).     USP  558176. 

1834  Oaruti,  Apparat  zur  Elektrolyse  (Blechkasten  mit  eiugelötheten 

Scheidewänden,  Kammern  abwechselnder  Polarität).  DRP.  Kl  12. 
Nr  83110. 

1835  Julian  E.  Smith,  Combined  feed-water  heater  and  purifier  (Zn 

und  Cu  verschiedenartig  in  den  Röhren).    USP  553694. 

1836  Cassel,  Apparatus  for  desinfectiug  ships  or  other  structures  (Circu- 

lation  von  elektrolytischem  Salzwasser).    U8P  569173. 

Schwefelsäure.    Phosphats.    Oxyde.    Glühkörper  für  Gaslicht. 

1837  Askenasy,  Verfahren  zum  Reinigen  concentrirter  Schwefelsäure 

durch  Elektrolyse  (Elektrolyse  auf  Ozon,  S,  HSS  mit  Bleielek- 
troden ohne  Diaphragma).    DRP.  Kl  75.  Kr  86977. 

1838  Wacker,  Process  for  preparing  concentrated  sulphuric  acid  by 

electrolysis  (SOs  in  Wasser  geleitet,  erhitzt  und  elektrolysirt). 
EP  [1895]  3183. 

1839  Albert,  Process  of  manufacturing  phosphates  of  alkalies  (Elektrolyse 

von  Alkalinitrat  und  Phosphorsäure;  auch  kaustisches  Alkali  aus 
gebildetem  Phosphat  und  Kalkmilch).    USP  572512. 

1840  Langhans,   Herstellung  von  Glühkörpern  für  Gasglühlicht  auf 

elektrolytischera  Wege  (Elektrolyse  der  wässerigen  basischen 
Erdlösungen  durch  Drahtgewebe;  Sulfate  und  Hydroxyde  der 
seltenen  Erden).  DRP.  Kl  26.  Nr  87731.  U8P  571531,  571532. 
—  Electrolytic  process  of  Converting  hydroxids  of  earth  and 
earth  alkali  metals  into  indissoluble  organic  or  inorganic  salts  etc. 
USP  571533. 

Organische  Verbindungen.  Farbstoffe. 

1841  Badische  Anilin-  und  Soda-Fabrik,  Verfahren  zur  Darstellung 

gelber  Beizenfarbstoffe  aus  aromatischen  Oxycarbonsäuren  (m- 
Dioxybenzoesäure  u.  s.  w.  bei  Kühlung  elektrolysirt).  DRP.  Kl  22. 
85390.  —  Verfahren  zur  Darstellung  von  Azofarbstoffen  der 
Benzidinreihe  aus  Monoazofarbstoffen  (zu  84893;  Oxydation  in 
schwefelsaurer  Lösung).    DRP.  Kl  22.  Nr  88597. 

1842  Brevoort,  Art  of  fixing  dyes  in  fabrics  (Stoff  mit  Farbe  getränkt 

zwischen  Polwalzen  aus  verschiedenen  Metallen).    USP  558718. 

1843  Burton,  Art  of  electric  dyeing  (Ströme  von  40  V  durch  das  Bad). 

USP  557324.  —  (Kohlenelektroden,  Lauge,  Salz-  und  Schwefel- 
säuren). USP  557325.  —  Art  of  and  apparatus  for  electric 
dyeing  and  shrinking  (Durchziehen  des  Stoffs  durch  das  Bad). 
USP  557326. 

1844  Gesellschaft  für  Chemische  Industrie  in  Basel,  Dyes  (Azo-, 

Azooxyderivate  u.  s.  w.  im  Kathodenraum,  Hg -Kathoden  bei 
40-60°,  Pt,  Fe-Kathoden  bei  100°).    EP  [1895]  22482. 

1845  von  Heyden,  Verfahren  zur  Darstellung  von  Benzoesulfonimiden 

(Orthotoluolsulfonimide  in  alkalischer  Lösung  elektrolysirt).  DRP. 
Kl  12.  Nr  85491.    EP  [1895]  8661. 

1846  von  Heyden,  Production  of  vanillin  by  electrolysis  (wie  Otto, 

Patent  aufgegeben).    EP  [1895]  1624. 

Fortschritte  189Ö.   P.  7 
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1847  McKenzie,  Process  of  producing  lakes  or  coloring  Compounds  by 

electrolysis  (Zersetzung  von  Lösungen  und  Emulsionen  durch 
oxydirbare  Elektroden.  AI  u.  s.  w.).    U8P  554718. 

1848  Ottou.  Verley,  Production  of  Vanillin  by  electrolysis  (Iso-eugenol- 

natriuiu  elektrolysirt,  Lauge  dann  angesäuert  und  mit  Natrium- 
bisulfit  zersetzt).    EP  [1894]  24446. 

1849  Straub,  Producing  hydrazo  Compounds  by  electrolysis  (Nitrobenzol 

in  alkoholischer  Kalilauge).    EP  [1894]  17133. 

Alkohol.    ZucUr.    Fett«.    Seifen.    Kataphoreti».  Intectenztretörung. 

1850  Besser,   Verfahren  zum  Altmachen  alkoholischer  Flüssigkeiten 

(mit  Sauerstoff  gesättigte  Flüssigkeit  mit  Inductionsströmen  be- 
handelt).   DRP.  Kl  6.  Nr  87286.    EP  [1895]  7813. 

1851  Stein  u.  A.  Wolf,  Apparat  zur  Behandlung  alkoholischer  Flüssig- 

keiten mittels  Elektricität  (Schlitzrinne  aus  Platin  als  Elektroden). 
DRP.  Kl  6.  Nr  86650. 

1852  Wiedring,   Process  of  and  apparatus  for  aging  beer,  wine  etc. 

(Strom  durch  Metallkugeln  in  Sägespähnen  unten  im  Faß  während 
Nachgähniog).    USP  564130. 

1853  Pridham,  ProceBs  of  purifying  and  decolorizing  saccharine  or  other 

liquids  (Elektrolyse  mit  AI-  und  Zn-Elektroden;  Vacuum,  dann 
Ozon;  tür  Plantagen  und  Raffinerien).  ÜSP  573289  ,  573290, 
573355.  —  Purifying,  rectifying,  and  deodorizing  alcoholic  or 
other  liquid»  (Luftpumpe  und  Ozonapparat  abwechselnd  wirkend, 
Kühlung).    USP  574111. 

1854  Kueß,  Verfahren  und  Apparat  zur  Destillation  von  Fettsubstanzen 

mit  Hilfe  des  elektrischen  Stroms  (Abtreiben  durch  Dampf. 
Retorte  mit  durchbrochenen  Elektroden).  DRP.  Kl  23.  Nr  87485. 

1855  Lugo  u.  Jackson,  Method  of  electrolytic  treatment  of  soap-lyes 

(Lauge  zu  Zn- Anoden,  Kathoden  aus  Pb  in  Wasser;  kaustisches 
Kali  abgeschieden,  dann  Glycerin  abdestillirt).    USP  558970. 

1856  Waite,   Electric   dental   apparatus   (Apparat  für  Kataphoresis). 

USP  566103. 

18.r>7    Fuchs,  Means  for  destroying  insects  or  microbes  on  plants  (Elek- 
trodenplatten in  die  Erde  gesteckt).    U8P  565384. 
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IX.  Telegraphie. 

Bau. 

Linien. 

p  Leitungen.    Pfähle.  Glocken. 

1858  Custodis,   Vorrichtung  zum  Reinigen  oberirdischer  elektrischer 

Leitungen  (hakenförmige  Räumer  an  endlosem  Drahtseil  auf 
Rollen).    DRP.  Kl  21.  Nr  84984. 

1859  Eh  rieht,  Telegraph   wire  reel  (Windetrommel  mit  Gleitarmen). 

EP  [1896]  16790. 

1860  W.  8.  Smith  u.  Granville,  Effecting  telegraphie  or  telephonic 

communication  through  submerged  cables,  and  the  construetion 
of  cables  to  be  used  for  the  purpose  'für  Wechselstrom,  Kupfer- 
band über  Isolirung  zur  Rückleitung).    EP  [1895]  10313. 

1861  Snell,  Laying  submarine  electric  cables  (von  Schiffen).   EP  [1895] 

10302. 

1862  Silv.  Thompson,  Kabel  mit  Ausgleichspulen  zwischen  Hin-  und 

Rüokleitung  zur  Zeichenübertragung  auf  weite  Entfernungen 
(Selbstinductionsspulen  zwischen  Kabeln  oder  an  dritte  Leitung 
angeschlossen).  DRP.  Kl  21.  Nr  86013.  USP  568964,  571  706, 
571707.  (EP  [1891]  22304,  [1893]  13064  u.  13581.  FP  222460, 
234763).  —  Kabel  mit  Zerlegung  der  Hin-  und  Rückleitung  in 
einzelne,  durch  Inductionsspulen  sich  gegenseitig  beeinflussende 
Stromkreise.  DRP.  Kl  21.  Nr  86088.  —  Kabel  mit  in  die  Hin- 
und  Rückleitung  eingeschalteten,  sich  gegenseitig  inducirenden 
Spulen.  DRP.  Kl  21.  Nr  86089.  —  Kabel  mit  Auagleichspulen 
(zu  86013;  Selbstinduction  durch  die  dritte  Leitung  außerhalb 
des  Eisenmantels).    DRP.  Kl  21.  Nr  86  090. 

1863  R.  H.  Wolff,  Velocipedes  with  telegraph  etc.  apparatu8  (Linie, 

Batterie  u.  s.  w.  auch  Telephon  auf  dem  Fahrrad).  EP  [1894] 
24534. 

1864  Bullers  u.  Chambers,  Telegraph  posts  (Röhren,  untere  Enden 

verjüngt  mit  Ringen).  EP  [1895]  2373.  —  Manufacture  of  the 
insulator  arms  of  telegraph  poles  for  carrying  conduetors  of 
electricity  generally  (Querarme  aus  Holz,  Bolzen  u.  s.  w.). 
EP  [1895]  11544. 

1865  Gordon,  Adjustable  bracket  for  transmitters  (Gestänge).  USP 

569376. 

1866  Mo  Intire,  Wire  -  connector  (Hülse  von  Kringeldurchschnitt,  ver- 

dreht).   ÜRP  557690. 

7* 
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1867  Middleton,  Wire-clamp  for  telegraph  or  similar  wires  (Glocke 

mit  Rille,  Bügel  mit  Klotz).    USP  558509. 

1868  E.  Müller,  Telegraph  and  telephone  anti-induction  arrangements 

(metallische  Stützen  der  Glocken  verbunden;  Erdanschlüsse). 
EP  [1894]  15219. 

1869  Peloubet,  Insulator  (Block  mit  Kappe  u.  Drahtschlinge).  USP 

554723. 

1870  Peterson,  Telegraph  -  pole  (1891;   Metall,  kantig,  mit  Löchern). 

USP  574364. 

1871  Siemens  Bros.  &  Co.  u.  G.  W.  Perry,  Posta  for  telegraph 

lines  (mit  anzuklammernden  Consolen).    EP  [1894]  23685. 

1872  Toward,   Insulator- support  (J-formiger  Schraubenträger).  USP 

565944. 

1873  Whitaker  u.  Treharne,  Insulator  for  electrical  purposes  (Stahl 

mit  Ueberzug  von  Aluminiumsilicat).    USP  566045. 


Apparate. 

Klopfer. 

1874    Dunn,  Telegraph- sounder  (Relaisanker  mit  tönendem,  gebogenem 

Blech).    USP  568527. 
187Ö    Alexander  u.  Gillham,  Mechanical  telegraph-sounder  (oscillirender 

Anker,  Schneckenfeder).    USP  572945. 

Drucktet*  graphen. 

1876  Buckingham,   Printing  telegraphs  (Geber  ein  Typenschreiber, 

Druck  von  Seiten  auf  Trommel).    EP  [1895]  15215- 

1877  Buckingham    u.   Germann,   Telegraph -receiver   (zu  534479: 

Typenschreiber).    USP  568513. 

1878  Draper  u.  Fräser,  Drucktelegraph  (Typenrad  durch  jeden  Strom- 

stoß angehalten).    DRP.  Kl  21.  Nr  87  794. 

1879  Higgins,  Type-printing  telegraphie  apparatus  (2  Typenräder  auf 


1891]  16991).  —  Telegraphy 
990. 


einer  Axe).  USP  570852.  (EP 
and  apparatus  therefor.  EP  [189Ü 

1880  B.  Hoffmann,  Typendrucktelegraph  (Uhrwerk,  Typenrad,  polari 

sirter  Anker  für  Steigrad,  Bürste  für  Contacte  im  Ring).  DRP. 
Kl  21.  Nr  85087.  —  Printing  telegraph  system  (Tasten  ab- 
wechselnd).   EP  [1894]  24076. 

1881  Joy,  Telegraphy  (Typendruckapparat  für  eine  Linie  und  Ruhe« 

ström).    USP  566985. 

1882  Kamm,  Printing-telegraph  (Zerograph,  wie  Typenschreiber  mit 

synchronem  Mittelarm;  Streifen  oder  Spalten).  USP  572760. 
EP  [1895]  3531. 

1883  Merrel  u.  Duffek,  Typendrucktelegraph  (mehrere  einander  fol- 

gende Zeichen  werden  auf  einmal  telegraphirt).  DRP.  Kl  21. 
Nr  88179. 

1884  Merrit  u.  Joy,  Printing-telegraph  (Typenschreiber  zum  Bedrucken 

von  ganzen  Seiten).    USP  558506. 

1885  Oehring,    Telegraph  -  receiver    (1893;    Empfanger    für  Druck- 

telegraphen).   USP  554395. 

1886  Reif  grab  er,  Printing  telegraphy  (für  Spaltcndruck  durch  gelochte 

Streifen).    USP  564 101. 
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1887  Siemens  &  Halske,  8elbstthätige  Aufziehvorrichtung  für  Hughes- 

Apparate  mittels  Druckluft  oder  verdünnter  Luft  (Windkessel  mit 
Bälgen).    DRP.  Kl  21.  Nr  86855. 

1888  Spaulding,  Telegraphic  printing  apparatus  (Tasterapparate  u.  s.  w. 

zum  telegraphischen  Drucken  von  Bulletins  in  großen  Lettern). 
USP  559821. 

1889  Steljes,  Printing  telegraph  (Empfänger).    EP  [1895]  15445. 

1890  Willmot,  Telegraphic  apparatus  (Preßluftmotor  an  Spindel  des 

Getriebes,  Drucktelegraph).    EP  [1894]  23661. 

1891  Woodbridgo,   Printing  telegraphs  (Typenrad  mit  zwei  Reihen 

von  Typen,  durch  3  Ströme  gedreht,  den  vierten  angepreßt). 
EP  [1895]  20940.  —  Printing  telegraph  (zu  549179;  auch 
Duplex).    USP  552738. 

Schreibtelegraphen. 

1892  Cerebotani  u.  "Wallmann  &  Co.,  Schreibtelegraph  zur  tele- 

graphischen Uebermittelung  von  Handschriften,  Zeichnungen  u.  s.  w. 
(zu  49275;  rechtwinklige  Coordinaten,  Führungsstangen  kippen 
die  Stromwender).    DRP.  Kl  21.  Nr  89489. 

1893  H.  W.  C.  Cox  u.  Crowley,   Facsimile  telegraphy  (Schreibstifte 

für  leitende  Tinte  auf  synchronen  Trommeln).    USP  566298. 

1894  Faber,  Pantelegraph  (ein  Zeiger,  verschiebbar  und  drehbar,  mit 

Schreibstift;  Bewegung  wie  bei  Polarcoordinaten).  DRP.  Kl  21. 
Nr  84922.  —  Writing  by  telegraphy  (Feder  an  Arm,  der  auf 
Scheibe  gleitet,  diese  an  rotirender  Scheibe  charnirt).  EP  [18(J5] 
7152. 

1895  Elisha    Gray,     Einrichtung    zur    Kraftübertragung    auf  das 

empfangende  Schreibwerkzeug  des  Gray'schen  Schreibtelegraphen 
(Kraftmaschine  Bpannt  Feder;  beide  Theile  auch  doppelt).  DRP. 
Kl  21.  Nr  83999. 

1896  Greville-Williams,   Facsimile  or  copying  telegraph  (zu  1894, 

14765;  Geberrad  u.  Trommel  aus  Platin,  Tinte,  Luftstrom). 
EP  [1895]  6509.  USP  568675. 

1897  O'Neil,  Copirtelegraph  (Schreibstift  an  Schraubenspindel,  mit  ver- 

schobene Stellstangen  schalten  Batterien  um).  DRP.  Kl  21. 
Nr  87855. 

1898  Storm,   Facsimile  telegraphy  (Graphit  auf  Papier  zum  Geben, 

auch  Vielfachübermittlung).    USP  555626. 

1899  Tiffany,  Telautograph.    USP  570072.   —  (Urakehrvorrichtung). 

USP  570112.  —  (Besonders  Schaltung  der  Batterien).  USP 
567325. 

Elektrolytische  und  photographische  Empfänger. 

1900  Ader,  Photographic  telegraph -rocorder  (an  Draht  in  langem,  sehr 

kräftigem  Feld  zu  beleuchtende  Schlitzplatte).  USP  565657. 
(FP  246669). 

1901  Cooley,  Means  for  recording  and  reproducing  impulses  (1889; 

Verbindung  von  einer  Art  Heberschreiber,  Heberbürsten  und 
Zwischenstreifen,  getränkt  in  NaCl  u.  s.  w.).    USP  554862. 

1902  Damaskinos,     Recording    telegraphic     apparatus  (Empfänger, 

rotirende  Stange  an  oscillirender  Spule  fiir  Morse- Zeichen).  EP 
[1894]  22197. 
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1903  Piedfort,  Receiver  for  submarine  telegraphs  (Galvanometer  und 

mechanischer  Multiplicator,  Kette  auf  rotirender  Trommel). 
USP  573286.    (FP  238957). 

1904  Societe  Industrielle  des  Telephones  (Empfänger  zum  Photo- 

graphiren telegraphischer  Zeichen;  sehr  leichter,  beleuchteter 
Draht  im  magnetischen  Felde).  DRP.  Ki  21.  Nr  85464.  EP 
[1895]  9521. 

Relais.  Linienwähler. 

1905  Burke,  Telegraphie  relay  (gleichnamige  Pole  einander  gegen- 

über  mit  Polansätzen,  Feld  im  Mittelpunkt  concentrirt).  USP 
559479. 

1906  Butler,  Telegraph-relay  (1893;  Solenoid  um  Ankerspulen,  Duplex). 

USP  561653. 

1907  Chapman,  Relay.    USP  558672. 

1908  Collyer,    Automatic    telegraph-repeater  (1893;    ohne  Batterie, 

Relais  u.  Wippenhebel).    USP  558042. 

1909  Dixon,    Polar   relay   (zu   549709,    Abfangen   falscher  Strome). 

USP  560313. 

1910  Haskins,   Electromagnet  (1889;  mit  verschiedenen  Windungen, 

für  Duplex  u.  s.  w.).    USP  553675. 

1911  Horton,  Telegraphie  repeater  (Relais  schräg  aufgestellt  mit  be- 

sonderem Elektromagnet,  keine  Abziehfeder).    USP  555165. 

1912  Merritt,  Telegraph-repeater  (polarisirte  Relais,  gebogene  Anker 

sperren  sich).    USP  553535. 

19 13  Roos  u.  Lurasohi,   Telegraphie  apparatus  (Relais  verwandeln 

starke  und  schwache  Wechselströme  in  Gleichstrom).  EP  [1895] 
15450. 

1914  Sullivan,  Electrical  communication  (1893;  Relais  und  Sperrad). 

USP  567112. 

1915  Taylor  u.  Dearlove,  Automatic  repetition  on  telegraph  cable 

and  other  lines  (zu  [1894]  20807;  doppelt  polarisirtes  Relais 
oder  2  Relais).    EP  [1895]  11482. 

1916  Bogart,  Electrical  selector  (Sperräder).    USP  563443. 

19 17  Duppler,  Electrical  selecting  instrument  (Relais  mit  vielen  Sperr- 

rädern).   USP  566896. 

1918  Le  Blanc,  Electric  selector  (1893;   Sperräder  mit  Zähnen  und 

Naben,  für  gewöhnliche  TaBter  u.  s.  w.).  U8P  566914,  566915. 
—  Selecting  device.    USP  566916. 

1919  Ch.  E.  Scribner,   Selective  signal  (Sperrad   mit  zweitheiliger 

Klinke).    USP  574223. 

1920  Webb,  Signaling  device  (1893;   Signalscheiben  au  Sperrad,  be- 

setzte Linie).    USP  566951. 

1921  Co  lern  an,  Autoraatic-closing  telegraphie  key  (durch  Feder  wieder 

auf  Schluß).    USP  553 106. 

1922  Deats,  Telegraph-key  (einfacher  Taster).    USP  554112. 

1923  Runkle,  Telegraph  instrument  (Taster,  Contacte  abgeschlossen, 

klebt  nicht).    USP  568 103. 

1924  Seidenraann,  Key  mechanism  for  type-writers,  telegraphs  and  like 

machines  (wenige  Tasten  für  viele  Verbindungen).  EP  [18951 
5815. 
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1925  Simons,  Telegraph-key  (einfacher  Taster).    U8P  558617. 

1926  Spiro,  Electric  telegraph  (Morse- Zeichen  durch  Typenschreiber). 

EP  [1894]  2f>079. 

1927  Tonking,  An  improved  electrica!  current  reverser  and  testing  key 

(ein  beweglicher,  6  feste  Pfosten).    EP  [1895]  530. 

1928  Williams,  Automatic  circuit-closer  (wenn  Stromschluß  aus  Nach- 

lässigkeit unterblieben).    USP  572923. 

1929  Yetraan,  Combined  type-writer  and  telegraphic  transmitter  (zu- 

sammen oder  getrennt  benutzbar,  Sicherung  gegen  Fehler  bei 
Krampf).    ÜSP  565 128. 

1930  Brownson  u.  Goodro,  Arm-rest  for  telegraph-operators  (geneigto 

Rille).    USP  561562. 

1931  Eaton,  Automatic  time-recording  instrument  (1893;  Zeitstempel, 

Papierband  nur  während  des  Telegraphirens  bewegt).  USP 
559518. 


Betrieb. 

Alphabet.    Stromgebung.    Systeme  und  Schaltungen. 

1932  Berglund,  Telegraph  System  (photoelektrisch,  Selen  oder  Geißler- 

röhre).   EP  [1895]  4357. 

1933  Essick,  Telegraph  aiphabet  (fortlaufende  Linien  von  verschiedener 

Länge  über  oder  unter  imaginärer  Normallinie;  je  ein  Stromstoß, 
für  Kabel).    USP  563 148,  563 149. 

1934  Buckingham  u.  Germann,   Perforator  and  circuit  Controlling 

apparatus  therefor  (Wheatetone -Apparate,  eine  oder  mehrere 
Lochreihen).    USP  568514,  568515. 

1935  Buckingham,  Germann  u.  Gardam,  Perforator.    USP  568512, 

568516. 

1936  Dearlove,  Cable  telegraphy  (automatischer  Geber  für  Landlinie, 

an  deren  Ende  ähnlicher  Empfänger).    EP  [1895]  9167. 

1937  Delany,  Telegraphy  (1891;  Gebestrom  nach  gewisser  Zeit  ge- 

schwächt).   USP  553957. 

1938  Etheridge,  Individual-call  system  for  autographic  telegraphs  (1892). 

USP  555938. 

1939  Freir,  Automatic  telegraph  (1893;  Band  mit  3  Lochreihen  für 

Heberschreiber).    USP  561547. 

1940  Kitsee,  System  of  telegraphic  communication  (Induction  mit  Vibra- 

toren  mit  oder  ohne  Linie).    EP  [1895]  22600. 

1941  Merrit  u.  Joy,  Telegraph  system  (Stromgebung  durch  Walze  mit 

Stiftspirale  für  Drucktelegraphen).    USP  572609. 

1942  Minnis,  Automatic  battery  reverser  (Elektromagnet,  Anker  eine 

Hg- Röhre,  alle  Batterien  gleichzeitig  umgeschaltet).  USP 
557854. 

1943  Munro,  Switchboard  (Pulte  mit  Druckknöpfen,  anstatt  Stöpsel). 

USP  560275. 

1944  Phonopore  Co.,  Ltd.,  u.  E.  W.  Smith,  Call  apparatus  for  tele- 

phones  and  hannonic  telegraphs  (Anruf  durch  vibrirendeu  Strom). 
EP  [1894]  17774. 

1945  Scott,  Telegraph  switch  mechanism  (Einschaltung  des  Schaltelektro- 

motors durch  Theilnehmer).    USP  571695. 
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p  Mehrfach-TeUgraphie. 

1946  Cerebotani,  Verfahren  zum  absatzweisen  Vielfachtelegraphiren  mit 

Morseapparaten  (Schalter,  Stromschlussperioden  des  einen  Stromes 
als  Unterbrechungen  des  andern).    DRP.  Kl  21.  Nr  84923. 

1947  Cooley,  System  of  electric  telegraphy  and  central  Station  connec- 

tions  and  apparatus  therefor  (Sender  für  Hand-  oder  automa- 
tischen Betrieb,  mehrfacher  Drucktelegraph).    EP  [1895]  24706. 
1918    Fletcher,  Duplex  telegraphy  (auch  einfache  Telegraphie).  EP 
J1894]  18328. 

1949  Hildburgh,  Telegraph  (Vielfach-  und  Gegentelegraphiren,  Wechsel- 
strom und  asymmetrischer  Widerstand).    USP  571 948. 

i960  Kitsee,  Telegraphy  (Duplex,  Wechselstrom,  eine  Leitung,  tertiäre 
Spulen).    USP  572639. 

1951  Langdon-Davies,  Cable  telegraphy   (hohe,  schnell  abgestellte 

EMK;  einfache  u.  mehrfache  Telegraphie).    EP  [1895]  14134. 

1952  Law,  Telegraphy  (synchron  vielfach,  sehr  schnell  rotirende  Bürste). 

USP  562004.  (EP  [1886]  16485,  [1888]  3359,  [1889]  506.  FP 
185824). 

1953  Muni  er,  Vielfach -Telegraph  (synchroner  Vertheiler,  magnetische 

Relais,  Contactstücke  mit  je  zwei  Tastern).  DRP.  Kl  21.  Nr. 
89171. 

1954  Piedfort,   Einrichtung  für  Mehrfach -Telegraphie  mittels  wellen- 

förmiger 8tröme  von  verschiedener  Schwingungszahl  (Stromwender- 
walzen für  100  Depeschen  in  derselben  oder  verschiedener  Rich- 
tung).   DRP.  Kl  21.  Nr  86852. 

Combinirte  Telegraphie  und  Telephonie. 

1955  Back us,  Composite  telegraphie  and  telephonie  transmission  (Con- 

densatoren  u.  Drosselspulen).    USP  553605. 

1956  Bassano,  Telephone  apparatus  for  simultaneous  telegraphy  and 

telephony  on  the  same  line  (3  oder  2  Linien,  2  Condensatoren  au 
jedem  Ende).    EP  [1895]  185. 

1957  Shea  u.  Raymond,  Improved  combined  telephone  and  telegraph 

Systems  (auch  Duplex  u.  Quadruplex,  zwei  Leitungen  beiderseitig 
an  Erde  mit  Condensatorbrücken).    EP  [1895]  3076,  4672. 


X.  Telephonie. 
Btu. 

Apparate. 
Telephone. 

1958  Apple  man,  Telephone -transmitter  (Kohlenplatten  in  Zwinge  mit 

Gleitbogenführung).  USP  559476.  —  (Zu  550639;  Amplitude 
der  Schwingungen  auf  der  Rückseite  grösser  als  auf  Vorderseite). 
USP  572188. 

1959  Berdell,  Telephone  (U-Magnet,  Kohlenstäbe  ein  H;  zwei  eiserne 

Membranen)  USP  559988-559990.    EP  [1895]  12683. 

1960  A.  C.  Brown  u.  Neilson,  Telephone  (Elektromagnet  von  per- 

manentem Magnet  fast  umschlossen).    EP  [1894]  20382. 
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1961  Burchell,  Ausschwingbarer  Halter  für  Femsprech-Geber  und  Em- 

pfänger (Tragarm  wie  Fernrohr  mit  Gelenken).  DRP.  Kl  21. 
Nr  87  184. 

1962  Burchell,  Telephone-transmitter  (zwei  Diaphragmen  durch  Axen- 

Btift  verbunden).    USP  567077. 

1963  Cole,  Telephone-transmitter  (Elektromagnet  pendelt  hinter  Eisen- 

platte).    USP  558354. 

1964  Dean,  Common  battery  telephone  System  (Geber  und  primäre  Spulen 

hinter  seeundären,  Geber  mit  zwei  primären  Spulen).  USP 
573576. 

1965  Dunderdale,  Telephone  (Kohlekugeln  in  Kohlenblock).  USP 

556496. 

1966  Farrington,  Earpiece  for  telephone -receivers  (fremde  Geräusche 

abgehalten).    USP  572108. 

1967  Act.-Ges.  für  Fernsprech-Patente,  Mikrotelephon  mit  doppelt 

bewickeltem  Elektromagneten  im  Hörapparat  als  Ersatz  für  die 
Mikrophonspule  (Zuleitung  eine  dreiaderige  Schnur).  DRP.  Kl  21. 
Nr  85395. 

1968  Act.-Ges.  für  Fernsprech-Patente,  Mikrotelephon ,  welches 

durch  die  Selbstinduction  einer  einfachen  Spule  die  Sprachüber- 
tragung vermittelt  (Leitungen  au  Enden  dieser  Spule).  DRP. 
Kl  21.  Nr  86853. 

1969  Field,  Telephone  (Polstück  von  dickem  Leiterring  umgeben,  Unter- 

drückung des  Nebenstromes).  USP  558584.  —  Telephone-recei- 
ver  (zwei  Spulen  in  Gegenschaltung  auf  Eiseu  hinter  Eisenplatte). 
USP  560403. 

1970  Fitch,  Art  of  telephoning  (Elektromagnet  innerhalb  eines  Halb- 

cylindermagnets,  Spulen  parallel).    USP  559274. 

1971  Fleury,  Voice-conveyer  for  telephonee  (Sprechtrichter  mit  Rillen 

und  Seitenlöchern).    USP  564371. 

1972  Gärtner,   Adjustable  telephone-transmitter  (Geber  an  Storch- 

schnabel).   USP  570204. 

1973  Hamm,  Blank,  Brandt  u.  Körmendy,  Improvements  in  tele- 

phones  (Mikrophon  und  Zellen  an  primärer  Wicklung  eines  Ring- 
inductors).    EP  [1895]  13530. 

1974  E.  M.  u.  W.  S.  Harrison,  Magneto-telephone  (Spulen  in  der  Mitte 

und  am  Rande  des  Diaphragma,  senkrecht  zu  den  Stabmagneten). 
USP  571190. 

1975  R.  L.  Hunter  u.  Higgins,  Telephone  transmitter  (Verschraubung 

der  festen  und  beweglichen  Theile).    USP  572756. 

1976  Kotyra,  Telephonic  transmitters  (Röhre  Bpirnlig  aus  Metallband 

gewunden  mit  Kohlenblöcken  und  -klein).    EP  [1895]  6654. 

1977  Kusel,  Telephone  transmitter  (ähnlich  wie  ein  Ohr).    USP  552689. 

1978  Langdon,  Telephone  (im  Sprechrohr  ein  zweites  Diaphragma  aus 

Holz).    EP  [1895]  1202. 

1979  Libbey,  Telephone  attachment  (Empfänger  innerhalb  des  Mund- 

stücks des  Gebers).    EP  [1895]  14476. 

1980  W.  C.  u.  J.  M.  Lockwood,  Telephony  (Geber,  zwei  Diaphragmen, 

mit  Kohleuplatten  und  loser  Kohle,  mehrere  Spulen).  USP  557588. 

1981  Marcuse,  Telephone  apparatus  (Empfänger  an  Arm  an  drehbarer 

Scheibe).    EP  [1896]  1427.    USP  568577. 

1982  Minnia,  Telephone  (Empfänger  und  Geber  an  einem  Handgriff). 

USP  561423. 
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1983  Nikolajczuk,  Fernsprecher,  mit  im  Mittelpunkt  befestigter  Schall- 

platte (radial  angeordnete  Hufeisen  mit  concentrischen  Ringpolen). 
DRP.  Kl  21.  Nr  84675. 

1984  Oppenheimer,  Telephones  (Magnethufeisen  wie  im  Brillen-Rahmen, 

verstellbar).    EP  1 18951  281. 

1985  Pratt  u.  Allen,  Telephone -instrument  (Zwischenraum  zwischen 

Anker  und  Kern  variirt  synchron  mit  Diaphragma).  USP  555051. 
1986'  Randall,  Telephony  (ein  Diaphragma  für  mehrere  Elektroden  und 
Batterien,  secundäre  Ströme  vereinigt).  USP  554 141.  (EP  [1894] 
4554,  4572.) 

1987  Rankin,  Telephone  (Mundstück  drehbar  befestigt,  Diaphragma  und 

grosse  Kugel).    USP  567688. 

1988  W.  H.  &  S.  E.  Russell,  Telephone  (Magnetogeber  und  Empfänger 

combinirt,  zwei  äußere  Diaphragmen,  darin  Büchse).  USP  554895. 

1989  Schwarze,  Telephonic  apparatus  (rotirender  Magnet  zum  Rufen, 

mit  Diaphragma  zum  Sprüchen).  USP  552972.  —  (Rufer,  Geber, 
Empfänger  vereinigt).  USP  554036,  566416,  572775.  EP 
[1896|  964. 

1990  Ch.  E.  Scribner,  Telephone -circuit  (1893;  zwei  Inductionsspulen 

zur  Vermeidung  der  Nebentöne).  USP  552730.  —  (Keine  In- 
duction,  primäre  Spule  des  Gebers  getheilt).  USP  574005.  — 
(Nebenschluß  von  hohem  Widerstand  um  Geber).  USP  572  222. 
—  Telephone  »circuit  (1893;  Geber  und  secundäre  Mikrophon* 
spule  parallel  zur  Linie).  USP  563322.  —  Telephone  (1893; 
im  Empfänger  Drosselspule  parallel  zum  Elektromagnet,  Magneti* 
sation  constant).    USP  571907. 

1991  Stromberg  u.  Carlson,  Telephone-transmitter  (zu  545922.  Deck- 

platte aus  Ebonit  etc..  Ausschluß  von  Feuchtigkeit).    USP  567324. 

1992  Vorreiter  n.  Müllendorff,  Schallplatte  für  Telephone  (Schall- 

platte mit  Ausbuchtung  oder  Einstülpung  wie  Polfläche).  DRP. 
Kl  21.  Nr  86594. 

199$    Weschcke,  Antiseptic  diaphragm  for  telephones  (Diaphragma  aus 

antiseptischer  8eide).    USP  553633. 
1994    Wilhelm ,  Telephone-transmitter  (zwei  Diaphragmen  für  zwei  Canäle 

mit  einem  Mundstück).    USP  557741. 


Mikrophone. 

1995  Adams-Randall,  Körnermikrophon  mit  mehrfachen  Elektroden 

(vor  der  Schallplatte  elastisch  mehrere  mit  Körnern  gefüllte 
Röhren).    DRP.   Kl  21.  Nr  85717. 

1996  Alexander,  Telephone-transmitter  (Zelle  mit  Kohle  gefüllt  an 

Feder).    USP  569908. 

1997  Barkalow  u.  Crawford,  Microphone-transmitter  (Kohlenklein  und 

Stift  iu  Schale).    USP  571504. 

1998  Bassett,  Electric-telephone  transmitter  (Kohlenkugel  und  schräge 

Kohlestifte).    USP  559837. 

1999  Carbonnelle,  Körnermikrophon  (elastisches  Rohr,  über  Schwing- 

platte zweites  biegsames  Rohr).    DRP.  Kl  21.  Nr  85349. 

2000  Dinsinore,  Telephone  (Ruferkurbel  schüttelt  das  Mikrophon).  USP 

553452,  553843. 

2001  Drawbaugh,  Substance  for  telephone-electrodea  (Platinmohr  mit 

Silbernitrat  im  Licht  behandelt).    USP  567966.  —  (Comprimirtes 
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2001  Platinmohr  mit  Kautschuklösung  verkohlt).  ÜSP  568526.  — 
(Platiu  etc.  elektrolytisch  mit  Platinmohr  tiberzogen).  USP 
570845. 

2002  Gärtner,  Telephone  (Diaphragma  auf  Ring  von  Kugeln).  USP 

569018.  • 

2003  Graham,  Telephone-transraitter  (nach  Hunning;  Kohlenplatte  mit 

conischen  Aufsätzen).    USP  555154. 

2004  Green,  Telephone  -  transmitter  (secundäres  Diaphragma).  USP 

567132. 

2005  Guilleaume  u.  Single  Wire  Multiple  Telephone  Signal 

Company,  Limited,  Kohlenpulver-Mikrophon  (Körner  in  drei- 
eckigen Canälen  zwischen  Schallplatte,  Wolle  und  schräger  Kohle). 
DEP.  Kl  21.  Nr  89558. 

2006  Hammacher  &  Paetzold,  Microphones  or  telephone  transmitters 

(Kohlenstaub  kann  herausfallen).    EP  [1895]  21556. 

2007  Hinckley,   Telephone   (senkrechte  Platte,  dahinter  Kugeln  aus 

Kohle  in  pyramidischen  Vertiefungen).    USP  564 196. 

2008  Kluge,  Kohlenkörnermikrophon  (Körner  in  leitender  Hülle,  kleine 

Oeffnung  lässt  Staub  entweichen).    DRP.  Kl  21.  Nr  86  432. 

2009  Martin,  Telephone  transmitter  (Diaphragma  mit  Pt-streifen,  da- 

runter Kohlenkugeln  auf  Hg  schwimmend).    USP  563935. 

2010  Act. -Ges.  Mix  &  Genest,  Kohlenkörnermikrophon  für  trans- 

portable Apparate  (Körner  zwischen  conischer  Kohle  und  Mem- 
brane mit  Beule).    DRP.  Kl.  21.  Nr  87494. 

20 11  Moore,  Telephone-transmitter  (zwei  Diaphragmen  aus  geölter  Seide). 

USP  563395. 

2012  Münsberg,  Körnermikrophon  mit  verkohltem  Pflanzensamen  (Raps, 

Senf  u.  s.  w.).    DRP.  Kl  21.  Nr  88717. 

2013  Nissl,  Doppelmikrophon  (zwei  Mikrophone  auf  einer  Axe  zur  ab- 

wechselnden Benutzung).    DRP.  Kl  21.  Nr  84  101. 

2014  Parker,  Telephone«  (Körner  in  zwei  Metallpolygonen).   EP  [1891] 

21613. 

2015  Pullen,  Telephone-transmitter  (Kohlenklein   durch   Ringe  oder 

geneigte  Platten  unterstüzt).    USP  573356. 

2016  Ray,  Telephone-transmitter  (1893;  Diaphragmen  paarweise,  da- 

zwischen Kohle,  außerhalb  Lufträume).  USP  559106.  —  Tele- 
phone-transmitter (schwingende  Platte  nur  durch  Stege  gehalten). 
USP  573294. 

2017  Rorke,  Telephone  transmitters  (mehrfache  Mikrophone,  Stifte  und 

Kugeln  oder  Körner).    EP  [1895]  24905. 

2018  Rose,  Telephone-transmitter  (Kohle  in  Scheibe  mit  Ringraud). 

USP  558313. 

2019  Rowan,  Telephone-transmitter  (Kohlenklein  durch  schräge  Glimmer- 

platten oder  Ringe  getragen).    USP  571399. 

2020  Ruebel,  Telephone  (Kohlenscheibe  und  Gitter  aus  Kohlenstiften). 

USP  566022. 

2021  Stock,  Microphones  'Kohlenringe  lose  auf  Axenstiften).   EP  [1896] 

14499. 

2022  Sutton,    Mikrophone  (zwei   Kohlenblöcke   mit   Tuchhüllen  und 

Kohlenklein).    USP  561358. 

2023  Watson  u.  Parker,  Fernsprechgeber  mit  Vorrichtung  zum  Lockern 

der  Kohlentheilchen  (drehbarer  Kohlenbehälter  auf  Rückseite  der 
Schallplatte).    DRP.  Ki  21.  Nr  85718. 
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p  Getpräckzähler  und  Gesprächuhren. 

2024  Bösl,   Selb&tthätig  wirkender  Zeitmesser  für  Ferngespräche  (in 

Schleife  der  Läutewerke).    DRP.   Kl  21.   Nr  85463. 

2025  Curran,  Telephone  registeriug  device  (nur  Anzahl  der  Gespräche 

verzeichnet).    USP  565965. 

2026  Field,  Telephone-servico  register  (durch  Abheben  eingefügt,  dann 

erat  nach  bestimmter  Zeit  thätig}.    USP  558167,  558168. 

2027  Given,    Telephone    mechanism    (vermerkt   Gesprächsdauer  und 

Nummer,  Tür  Hotels).    USP  568  346. 

2028  Hempel,  Telephone-call  register  (Zählwerk  durch  Geberhebel  aus- 

gelöst).   USP  555645. 

2029  Hempel  u.  Maerker,  Gesprächzähler  für  Fernsprecher  (Riegel 

hindert  Kurbeldrehung  beim  Aufhängen  des  Telephons).  DRP. 
Kl  21.  Nr  84184.  (über  dem  Schaft  der  Weckertaste  Hülse 
mit  schräger  Nase).  DRP.  Kl  21.  Nr  88328.  —  (Zähne  und 
Riegel  bogenförmig).    DRP.  Kl  21.  Nr  89327. 

2030  Hempel,  Gumpel  u.  Maerker,   Telephone  raessage  counters 

(zu  [1895]  3134;  durch  Magnetokurbel  oder  Druckknopf  einge- 
schaltet).   EP  [1895]  22133. 

2031  Hosanke,  Fuhr  u.  Krauße,  Checking  apparatus  for  recording 

the  nuraber  and  tirae  of  telephone  conversations  (Uhrwerk  u.  s.  w. 
beim  Theiluehmer).    EP  [1895]  12  394. 

2032  Morey,  Register  for  telephones  (Papierband  mit  Nummern,  aus- 

gelöst durch  Hakonschalter;  sehr  einfach).    USP  561  601. 

2033  Münch,  Einrichtung  zur  Gespräch  Zählung  (Zählwerk  mit  Contact 

im  Stöpselloch).  DRP.  Kl  21.  Nr  84370.  —  (Elektromagnet  in 
Verbindung  mit  Stöpsel,  Schneckenrad;  auch  Dauer  der  Unter- 
haltung).   USP  566334. 

2034  Quatram,  Registering  apparatus  for  telephones  (erst  eingeschaltet, 

wenn  Anschluß  vollzogen).    USP  553964. 

2035  Quatram  u.  Hildebrandt,  Zählvorrichtung  für  erlangte  Ver- 

bindungen einer  Fernsprechstelle  oder  dergl.  (Anruf  mit  Hilfe 
einer  Nadel,  Zähler  erst  beim  Beginn  des  Gesprächs  bethätigt). 
DRP.  Kl  21.  Nr  85459. 
2030  Schlicht,  Gesprächzähler  (durch  Inductorkurbel  und  Abnehmen 
vom  Haken  ausgelöste  Vorrichtung).  DRP.  Kl  21.  Nr  84982. 
—  Ausführungsform  des  durch  Patent  Nr  84982  geschützten  Go- 
sprächzählers  (keine  besondere  Triebkraft,  Schaltung  durch  In- 
ductorkurbel).   DRP.  Kl  21.  Nr  89562. 

2037  Seligmann-Lui,  Toll-counter  for  telephone-lines  (Gespräch  kann 

erst  nach  Auslösen  des  Zählers  beginnen).    USP  561619. 

2038  Stock,  An  improved  call  counter  suitable  for  telephone  exchanges 

(mit  drei  Axen,  Stöpsel  mit  zwei  Vertiefungen).  EP  [1896 j 
14500. 

2039  R.  Stock&Co.,  Mechanisch  wirkender  Gesprächzähler  für  Fern- 

sprech-Vermittelungsämter  (Einführen  des  Stöpsels  hebt  Feder 
und  wirkt  auf  Zahnrad  des  Zählers).    DRP.  Kl  21.  Nr  88606. 

Ein  u>urfsapp<irtite. 

2040  Dalo,  Telephono  attachment  (Einfall  für  Magnetokurbel).  USP 

562807. 

2041  Gallagher,  Coin-controlled  mechanism  for  telephones.  USP  571590. 

2042  Gray,  Coin-controlled  signal  apparatus.    USP  569195. 
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2043  W.  Miller,  Telephones  (Schluß  auf  bestimmte  Zeit).    EP  [1894] 

19681. 

2044  Root,  Automatic  toll  box  for  telephone  pay-stations  (Zickzackcanal 

mit  verschiedenen  Glockensignalen  für  verschiedene  Münzen). 
USP  553361. 

2045  Ch.  E.  Scribner,  Toll-box  for  telephones  (mit  elektromagnetischem 

Schloß  unter  Controle  des  Hauptamts).    USP  574046. 


Ctfttrai um  schatter. 

2046  Anderson,   Telephone  -  switchboard  (pultförmig).     TJSP  556609. 

2047  Andrews,  Multiple  switchboard  (dreitheilig,  auf  A  Ordnung  12  3.., 

auf  B  3  4  1  2  3...,  auf  C  5612...).    USP  565823. 

2048  Barrett,  Multiple-station  telephone-circuit  (Linie  gewählt,  Elektro- 

magnete  nicht  im  8prechkreis).    USP  569401. 

2049  0.  A.  Bell,  Multiple -switchboard  System  for  telephone -exchanges 

(1892;  Klappe  wieder  eingestellt).  USP  563250.  (EP  [1892] 
4428). 

2050  Berditschewsky-Apostolow,  System  of  telephonic  exchange 

(weniger  Gruppen  durch  positive  und  negative  Gruppenver- 
bindungen). USP  562064.  —  Telephone  exchange  System  (auto- 
matisch, für  jeden  Theilnehmer  drei  Contacte  im  Zwischenamt). 
EP  [1895]  11951. 

2051  Berditschewsky- Apostolow    u.    Freudenberg,  Telephone 

exchange  (jeder  Theilnehmer  hat  sein  Schaltbrett).  EP  [1895] 
3954. 

2052  Callender,  Automatic  telephone -exchange  System   (zu  11874; 

Procentsch alter,  Gesprächzähler  u.  s.  w.).    USP  573859. 

2053  Carty,  Telephone  -  exchange  apparatus  (1887;   mannigfache  Ver- 

besserungen).   USP  564173. 

2054  Colvin,  Telephone  System  (Spule  in  Schnur,  Vermittler  kann  mit 

Beiden  sprechen).    USP  552823. 

2055  Joseph  P.  Davis,  Switchboard  for  telephone -exchanges  (Ver- 

bindung zwischen  Tafeln  für  Fallscheiben  und  für  Stöpsel).  USP 
559366.  —  Switching  apparatus  for  telephone -exchanges  (Theil- 
nehmer bezeichnet  die  gewünschte  Gruppe).    USP  559367. 

2056  L.  W.  Davis,  Telephone  switchboard  (vereinfachte  Contactbarren 

und  -Platten).    USP  568840. 

2057  Dean,  Electric  switching  apparatus  (Stöpselschalter  mit  mehreren 

Bandfedern).  USP  559792. 
205S  Dean,  Telephone- exchange  System  (zu  541077;  Windung  der  In- 
ductions-  und  Verzögerungsspulen).  USP  560845.  —  (zu  541077; 
Stromreguliruug  bei  ceutraler  Batterie).  USP  564328.  —  Tele- 
phone-exchange  System  (Umänderung  von  Aemtern  mit  Centrai- 
batterien auf  Erdschluß).    USP  573575. 

2059  Decker,  Automatic  exchange  Systems  and  apparatus  for  telephonic 

and  other  electrical  communication  (Contactscheibe).  EP  [1895] 
6630. 

2060  de  Khotinsky,  Telephone  signal  and  signaling-circuit  (Brücken- 

anordnung für  Glühlampensignale).   USP  560617.  —  Telephone- 
substation  apparatus  (Inductionsspule  für  verschiedene  EMK  für 
8ignalisiren  und  Sprechen).    USP  565080. 
206t    Farn h am,  Switchboard-signal  (Klappensignal,  Elektromagnet  mit 
Eisenhülle  an  Stöpsel).    U8P  557527. 
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P 
2062 
2063 

2064 
2065 

2066 
2067 
2068 

2069 

2070 
207  t 
2072 

2073 

2074 
2075 
2076 
2077 

2078 


Fi» k,  Telephone- awitohboard  (Klinken).    USP  559348. 

Freudenberg,  Telephon?  System  (zu  [1895]  3954;  Zahl  der  Contact- 
tafeln  im  Zwischenamt  wie  höchste  Zahl  gleichzeitiger  Unter- 
haltungen).   EP  [1895]  10155.  —  (zu  546725).    USP  556007. 

G  ou  1  d ,  Telephone  system  (Beamte  in  Hauptamt  kann  nicht  lauschen). 
USP  664745. 

Groos  &  Graf,  Vielfach -Umschalter  ohne  Klinkenfedern  (Theil- 
nehmerleitungen  über  Anrufklappen  zur  Erde,  Hörschlüssel  und 
Stöpsel  zwischen  Klappen  und  Widerstand).  DRP.  Kl  21. 
Nr  89  755. 

Hill,  Telephone  exchange  (besondere  Schaltbretter  und  Beamte 
Tür  Autwort  und  für  Vertheilung).    USP  572801. 

Kellogg,  Multiple  switchboard  for  telephone - exchanges  (1890). 
USP  ReisBue  11529  (386886*. 

McBerty,  Apparatus  for  selective-signal  Systems  (Erkennung  der 
gewählten  Linie  durch  die  Klinken).  USP  563294.  —  Apparatus 
for  telephone-switchboards  (Signale  mit  Antwort).  USP  567404. 
—  Keyboard  apparatus  (Signale  selbstthätig  an  Nebenämter  be- 
fördert). USP  573992.  —  Telephone  exchange  apparatus  (Stöpsel 
verbindet  mit  einem  oder  beiden  Theilnehmern).    USP  574255. 

Maxwell,  Telephoue-switchboard  (Belastung  von  Hakeuschaltern ; 
keine  Störung  durch  Kreuzung).  USP  562009,  562010.  — 
(Schalttafel  drehbar).    USP  562012. 

A.  F.  W.  Meyer,  Telephone  exchange  System  (Schaltbrett).  USP 


Miller,   Telephone-exchauge   System   (verschiedene   Bretter  und 


Minnis,  Telephone -exchange  system.  USP  561418.  —  Switch- 
board for  telephone  Systems.  USP  561419.  —  Liue-jack  for 
telephonic  switchboards.  USP  561420.  —  Telephone  call-signal 
for  central  stations  (Beleuchtung  der  Nummer  durch  Glühlampe). 
USP  561422.  —  Telephone  switch  plug  (Contactkappe,  Ringe 
und  Stifte).  USP  561424. 
Naglo,  Automatic  apparatus  for  the  working  of  telephone  stations 
(Stöpsel,  Glühlampen  u.  s.  w.).  EP  [1896]  12345.  —  Method 
of  iodicating  at  a  telephone  Station  whether  the  telephone  lines 
are  engaged  or  not  (Glühlampen).  EP  [1896]  12344. 
Gebrüder  Naglo,  Schaltungsanordnung  für  Fernsprechämter 
(Theilnehmergruppen  arithmetisch  combinirt).  DRP.  Kl  21. 
Nr  86953. 

Raverotu.  Hess,  Telephone  exchange  system  (Theilnehmergruppen 
auf  Schaltbrettern  arithmetisch  combinirt).  USP  569470.  (FP 
232019.    EP  [1894]  8539.    DRP.  86953). 

Schaeuffelen,  Umschaltvorrichtung  für  Fernsprechanlagen  (von 
Theilnehmer  je  zwei  Leitungen  zur  8chaltstelle,  zu  Sperrad  und 
Erde).    DRP.  Kl  21.  Nr  86579. 

Scribner,  Multiple  switchboard  system  for  telephone  exchanges 
(1892;  Klappen  mit  zwei  Elektromagneten  hintereinander  in 
Linie).  USP  552723,  552724,  552726,  552727  (1893);  563320 
(1892).  —  (Klappen  stellen  sich  ohne  besonderen  Localstrom 
wieder  ein).  USP  571910.  —  (Klappen,  nur  ein  Anschluß  auf 
einmal  möglich).    USP  572221. 

Scribner,  Apparatus  for  telephone-switchboards  (Stöpsel  und 
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2078  Klappen).    TJ8P  554399.  —  Keyboard  apparatus  for  telephone- 
switchboards.    U8P  564458. 

2079  Scribner,  Spring  -jack  for  telephone-switchboards  (Gruppirung). 

USP  574224.  —  Spring-jack  for  telephone-switchboards  (1892; 
keine  Verstaubung).  U8P  552725.  —  Spring-jack  switch  (1893; 
mit  Prüfcontacten).    USP  552729. 

2080  Scribner,  Contact-point  for  electrica!  Instruments  (Platincontacte 

durch  die  Bandfedern  durchreichend).    USP  563326. 

2081  Scribner,  Cord  switch  for  telephone  switch-boards  (Stöpsel  durch 

Hebel  eingefügt).    USP  572219. 

2082  Scribner  u.  McBerty,  Plug  for  telephone-switchboards  (starker 

Stöpsel).    USP  574281. 

2083  Scribner,  Apparatus  for  telephone-switchboards  (Schaltung  der 

Signallampen).  USP  563073.  —  (Relais  für  Lampensignale). 
USP  563245. 

2084  Scribner  u.  McBerty,   Apparatus   for  telephone  switchboards 

(nur  Stöpsel  zu  besorgen).    USP  572223. 

2085  Scribner  u.  McBerty,  Automatic  signaling  device  for  telephone- 

exchanges  (Signale  nach  Unterämtern).    USP  574280. 

2086  Scribner,  Telephone-exohange  systera  (Unteramt  nach  Hauptamt). 

USP  574221. 

2087  Scribner,  Testing  apparatus  for  multiple  switchboards  (1888; 

normale  Spule  mit  Wechselstrom,  Vibrator  zur  Prüfung).  USP 
557708.  —  Testing  apparatus  for  multiple  switchboards  (1893). 
USP  563323.  —  (zu  540067;  Klick-  und  Lampensignal).  USP 
574006.  —  Apparatus  for  multiple  switchboards  for  telephone- 
exchangea  (1893;  freie  Linie  leichter  erkennbar).  USP  571906. 
—  Needle-plug  test  System  for  multiple  switchboards.  USP 
572218. 

2088  Scribner,  Multiple  switchboard (1889;  Einzelschnüre).  USP552728. 

2089  Scribner  u.  Warner,    Telephone -exchange  switchboard  (1890; 

Tischanordnung).    USP  563327. 

2090  Slade  u.  Stone,  Telephone  circuit  (Hauptbatterie  noch  vor  Ab- 

stellung der  Ruferbatterie  ausgeschaltet,  kein  Klick).  USP  553 179. 
209t    R.  Stock  &  Co.,  Vielfach -Umschalter   für  Fernsprech- Doppel- 
leitungen (Klappe  mit  zwei  Magnetsystemen,  8chalttische).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88807.    EP  [1895]  13175. 

2092  Stone,  Telephone  circuit  (Vielfach -Schaltbretter  mit  Stöpseln  und 

Lampensignalen).    USP  560761. 

2093  Stromberg  u.  Carlson,  Telephone  apparatus  (compacter  Pult- 

apparat).   USP  558859,  565046. 

2094  Thayer,  Spring-jack  for  telephone-switchboards.    USP  563333. 

2095  Wales,  Trunk -line  for  telephone  exchanges  (Vertheilung  an  die 

Schaltbretter,  Glühlampen  für  verschiedene  Ströme).  USP  552  735. 

2096  Telephon-Apparat-Fabrik,  Fr.  Welles,  Vielfachumschalter 

mit  Schauzeichen  abgäbe  für  Vermittlungsämter  (Glühlampen 
melden  freie  Linie).    DRP.  Kl  21.  Nr  86578. 

2097  Alexander,    Individual  calling  apparatus  (1893;  mit  Sperrad). 

USP  563352. 

2098  Coy,  Telephone  Bwitch  (Alles  durch  Bewegung  des  Gebers).  USP 

552705. 
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2099  Dunderdale,  Adjusting  attachment  for  telephone  eignal-bells  (ver- 

stellbare Verschraubung  der  G locken).    U8P  553977. 

21 00  du  Perow,  Electric  signaling  apparatus  (Magnetomaschine  durch 

Haken  eingeschaltet).    USP  563025. 

2101  Francis,  Magneto-generator  (Anruf).    USP  571305. 

2102  F.C.  Jordan,  Electric  call-bell  ( flache 8töpselcontacte).  USP 560096. 

2103  Harrigan,  Telephone-bell  (neben  Klöpfel  ein  L  als  Contactwippe). 

USP  558385. 

2104  Harrison,  Telephone-switch  (Hakenschalter).    USP  571162. 

2105  Houts&Nilson,  Telephone  switch-box  (Hakenscbalter  und  Sperr- 

radbewegung).   USP  574245. 
2 lOd    Reith,  Automatic  telephone-exchange  (1893;  zu  486909,  Haken- 
schalter).   USP  573884. 

2107  John  H.  Miller,  Attachment  for  telephones  (Sperren  der  Klingel- 

kurbel).   U8P  561416. 

2108  Minnis,  Telephone  call-box  (Aufwinden  der  Leitungen  nur  möglich, 

wenn  Telephon  außer  Gebrauch).    USP  561421. 

2109  Moore,  Telephone-switch  (Hakenschalter).    USP  556763. 

2110  North,  Magneto-electric  generator.    USP  569  385. 

2111  Paramore,  Telephone  switch  and  support  (Hakenscbalter  ohne 

Spiralfedern).    USP  557284. 

2112  Ries,  Telephone-switch  (Quecksilberröhre  im  Telephon).  USP 

567794. 

2113  Rousseau,  Telephone-switch  (Haken  mit  Sperrad).  USP  567170. 

2114  Sandbeck,  Telephone-switch  (Hakenschalter).    USP  570773. 

21  Iii    Scribner,  Busy-signal  for  telepbone-lines  (Klappe  in  Anschluß 

an  Telephonhaken).    USP  560757. 
211(1    Scribner,  Bridging  bells  (1891;   Anruf  bei  parallel  geschalteten 

Klingeln).    USP  563  318. 

2117  Scribner  u.  McBerty,  Operators  keyboard  apparatus  and  circuit 

therefor  (combinirter  Wippenhebel  mit  Druckknöpfen  für  Anruf, 
Hören,  Anschluß).    USP  564456,  564457. 

2118  A.  F.  Swan,  Telephone  System  (Walzenschalter  mit  Contactfedern). 

USP  572840. 

2119  Williams,  Telephony  (Anruf  durch  Linienstrom  und  Druckknopf). 

USP  569807. 

Rtlais. 

2120  Christopher,    Telephone    attachment  (nachlässiger  Kurzschluß 

der  Batterie  verhütet).    USP  573441. 

2121  McBerty,  Signaling  apparatus  for  telephone  lines  (Relais  für 

Signallampen  u.  s.  w.  langer  Linien).    USP  562906. 

2122  Mercadier  u.  Pierquin,  SyBtem  zum  Wählen,  Vertheilen  und 

selbstthätigen  Verlöschen  von  elektrischen,  wellenförmigen  oder 
Wechsel-Strömen  (telemikrophonisches  Relais).  DRP.  KL  21. 
Nr.  89560. 

2123  Patte rson,   Telephone  System  (Signal  wenn  Theilnehmer  nach 

Aufhängen  den  Stöpsel  nicht  einsteckt).    USP  563877. 

2124  Pickernell,  Apparatus  for  composite  transmission  of  intelligence 

(besonders  Signale  für  Telephonlinien,  Vermeiden  der  statischen 
Entladungen).    USP  558310. 

2125  Scribner,  Apparatus  for  telephone-lines  (Wiederholer  mit  vier 

Spulen  für  Verbindung  von  metallischer  und  Erdleitung).  U8P 
557153. 


Digitized  by  Google 


113 


P 

2126  Scribner  u.  McBerty,  Apparatus  for  telephone  switchboards 

(Relaia  zur  Verhütung  von  8tromver8chwendung).   USP  559411. 

Schnure     Pulte  u.  s.  w. 

2127  F.  W.  Jones,  Electrical  switching  apparatua  (Stöpselschnüre  unter- 

stützt, Entlastung).    USP  573601. 

2128  Mc  Evoy ,  Electrical  connecüng-cord  (die  Haltachnur  mit  besonderer 

Spitze).    USP  573612. 

2129  Sa wy er,  Electrical  switch-conduetor  (Stöpselschnüre).  USP  571 539. 

2130  Taylor,  Tubulär  electromagnets  (Kern,  Spulen,  äußere  Hülle  und 

Joch  aus  einem  Blech).    EP  [1895)  9273. 
21,31    Burchell,  Telephone  (Glühlampe  mit  in  Schaltung,  um  Botschaft 
aufschreiben  zu  können).    USP  552816. 

2132  Garl,  Telephone  (Kasten  mit  L- Spiralfeder  u.  s.  w.).  USP  555239. 

2133  Higgins,   Telephone   reeeivers,    transmitted   and   silent  closets 

(Schieferplatten  am  Telephon,  permanente  Magnete  u.  s.  w.). 
EP  [1894]  17529. 


Betrieb. 

Systeme. 

2134  Baivy,   Telephone  Systems  (Doppelleitung,   Klappen   im  Neben- 

schluss).    EP  [1895]  13113. 

2 135  Bennett  u.  Somerville,  Telephonic  Systems  and  apparatus  for 

use  therein  (Anruf  des  Zwischenamts  durch  Schleife  des  Theil- 
nehmers  und  Erde).    EP  [1896]  2767. 

2136  Bennett,  Somerville  u.  McLean,  Telephone-exchange  System 

and  switching  apparatus  (Anruf  unnöthig,  Geber  mit  zwei  Spulen, 
Mitte  an  Erde).    USP  566648. 

2137  Bentley,  Signalling  and  communicating  by  telepbony  and  apparatus 

therefor  (jeder  Theilnehmer  mit  vielen  Klappen  und  Druckknöpfen, 
viele  Linien  oder  Relais).    EP  [1895]  5984. 

2138  Biggar,  Fernsprecheinrichtung  mit  Wismuthleiter  (zwischen  Polen 

eines  Elektromagnets  Wismuthplatte  im  Linienstrom).  DRP. 
Kl  21.  Nr  85182. 

2139  Brooks,  Automatic  telephone  System  (auch  Anruf  während  Unter- 

haltung möglich).    U8P  570840. 

2140  Graham,  Telephone  System  (laut  sprechend,  ohne  besondere  Rufer). 

U8P  563920. 

2141  Heller,  Fernsprecheinrichtung  mit  Sammlerbetrieb  des  Mikrophons 

(kleine  Maschine  giebt  zwei  Ströme,  für  Läuten  und  Laden  der 
Zellen).    DRP.  Kl  21.  Nr  85  768. 

2142  Hennessey,  Telephone  trunk-cireuit  (Fernverbindung  zwischen 

Schaltbrettern).    USP  558686. 

2143  Hibbard,  Party-telephone-line  apparatus  (Maschinen  und  Wecker 

für  Ströme  von  verschiedener  Richtung).    USP  555725. 
2/44    Merrick  u.  Brooks,  Selective  System  (1892;  eine  Leitung,  pola- 
risirte  Relais,  Sperräder).    USP  566784. 

2145  Minnis,  Telephone  System  (so  viele  Batterien  wie  Schnüre;  Ver- 

hütung von  Induction  bei  gemeinschaftlicher  Rückleitung).  USP 
561417. 

2146  Nixon,  Telephone  and  other  electric  Systems  (drei  Leitungen, 

dritte  fUr  Endinstrumente).  EP  [1895]  20883. 

Fortachritt«  1896.   P.  8 
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2147  Pickernell  n.  Perrin,  Multiple  telepbony  (Ausgleich  der  Arme 

durch  doppelt  gewundene  Drosselspulen).    USP  560861. 

2148  Shea  u.  Raymond,  Telephone  System  (doppelt  gewundene  Tele- 

phone, Mitte  an  Erde).    EP  [1895J  3087. 
2l4!t    Sloper,  Telephone  Systems  (direkter  Anruf,  so  viel  Leitungen  als 
Stationen,  Glockenschläge  nach  Nummern).    EP  [1895]  10250. 

Besondere  Telephone. 

2150  Binswanger,  Telephonie  apparatus  as  adopted  for  mining  and 

other  purposes  (ganz  in  Metallhülle).    EP  [1895]  42. 

2151  Garl,  Telephoning  froni  cars  (Hakenstab  zum  Anhängen  an  Tele- 

phonleitung, Telephon  im  Wagen).    USP  565385. 

2152  Stone  u.  G.  K.  Thompson,  Telephone  speaking-tube  System  (zu 

531078  Tb.  Wales;  für  größere  Entfernungen).    USP  556034. 

Schaltungen. 

2153  Colvin,  Telephony  (zwei  Linien,  eine  zum  Anruf,  Instrumente  da- 

zwischen in  Reihen).  USP  554656.  —  (Falsche  Batterieschaltung 
verhindert).    USP  552865. 

2154  Dean,  Party-line  telephone  apparatus  (directe  Verbindung  zwischen 

Theilnehmern  für  centrale  Batterie).    USP  561498. 

2155  Durant,  Dean  u.  Childs,  Telephone  System  (Verbindung  ver- 

schiedener Hauptämter).    USP  565968. 

2156  Frenay-Olyff,   Fernspreebaulage   (Anruf  durch  Unterbrechung 

eines  Dauerstroms).    DRP.  Kl  21.  Nr  83998. 

2157  Gibson,  Electric  signaling  in  open  cireuits  (directer  Anruf,  Geißler- 

röhren  oder  -Glühlampen  mit  geplatztem  Bügel).  EP  [1895] 
19204. 

215S    Holden,  Telephonie  apparatus  (verschiedene  Schaltungen  für  Anruf). 
EP  [1895]  12187. 

2159  Justice,    Schaltungsauordnung  für  den  Verkehr  mit  Zwischen- 

stellen in  Fernsprechanlagen  (Endstellen  mit  Umschaltern).  DRP. 
Kl  21.  Nr  89129. 

2160  Maxwell,  Telephone  system  (Anruf  durch  besonderen  oder  Magneto- 

draht). USP  562011.  —  Telephone-switch  (Schaltung  des  Con- 
deusators).    USP  562013. 

2101  Menzel,  Fernsprechschaltung  (Weckstrom  fließt  bis  Schlußzeichen 

gegeben).    DRP.  Kl  21.  Nr  88065. 

2102  Piel,  Telephone  System  (Empfänger,  Klingel  und  secundäre  Spule 

an  Hauptlinie,  Schalter  dazu).    USP  563614. 

2163  Rabbidge,  Connection  for  telephone  apparatus  (Geber,  Empfänger, 

Batterie  immer  an  Linie,  Batterie  mit  Polumkehrer).  USP 
558106. 

2164  Ritter,  Fernsprechanlage  (zu  78755;  Schleifenleitung  als  Einfach- 

leitung). DRP.  Kl  21.  Nr  85830.  —  (Besonders  Stöpsel.)  EP 
[1894]  15004. 

2165  Scribner,    Apparatus   for  telephone -lines   (Ladung    der  Local- 

batterien,  Widerstand  gewöhnlich  ausgeschaltet).    USP  557154. 

2166  Scribner,  System  of  current-distribution  for  substation-telephones 

(centrale  Batterie).    USP  563325. 

2167  Scribuer,  System  of  current  supply  for  telephones  (Condensator 

und  Drosselspulen  in  Speiseleitung,  Warnsignale  bei  Kreuz- 
gesprächen).   USP  559616. 
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2168  Scribner,  8elective-signal  systein  (Anruf).    USP  574222. 

2169  Scribner,  Lock-out  system  for  telephone-lines  (8cbalter,  verhindert 

Benutzung  eines  zweiten  Telephons  einer  Linie).    USP  557898. 

2170  Scribner  u.  McBerty,  Signaling  apparatus  for  telephone-lines 

(zwischen  Glocke  und  Linie  ein  Wiederholer).    USP  574225. 

2171  Ch.  B.  Smith,  Telephone  and  calling  system.     USP  559086, 

559087. 

2172  James  G.  Smith,  Telephone  and  calling  system  (selbstthätiger 

Anschluß).  USP  559088.  —  Telephone  call  (Einschaltung  der 
Magneto-Maschine).    USP  553364,  563084. 

2173  J.  G.  Smith  u.  R.  G.  Vassar,  Combined  telephone  and  signalling 

Systems  (drei  Rufleitungen,  zwei  zum  Sprechen).  EP  [1895J 
19318. 

2174  Stone,  System  of  current  supply  for  telephone-circuits  (centrale 

Batterie  und  Geber  parallel  in  Reihe  zu  secundären  Spulen). 
USP  562435.  —  Telephone  circuit  and  apparatus  (Stromquelle 
central).    U8P  560762. 

2175  Stone,  Telephone  signaling-circuit  (Klingelanker  immer  bereit). 

USP  563692. 

2176  Societe  Anonyme  pour  la  Transmission  de  la  Force  par 

l'ßlectricite,  Einrichtung  zum  Vielfach-Fernsprechen  (so  viele 
Mehrphasenströme  von  verschiedenen  Wechseln  als  Aemter).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88708. 

2177  Wales  u.  Ch.  H.  Arnold,   Telephooe-circuit  line-signal  (Anruf 

während  der  Nacht).    ÜSP  573117. 

2178  Wales  u.  Spencer,  Telephone  switchboard  and  circuit  (Verbindung 

von  Uuterämtern,  Centralbatterien).    USP  552734. 

2179  Webb,  Selecting  and  operating  telephone  (1893;  Telephon  und 

Auswählerlinien  einfach).    USP  555984. 

2 180  Western  El.  Co.,  Telephonic  Systems  and  apparatus  (Abheben 

des  Telephons  läßt  Klappe  im  Hauptamt  fallen).  EP  [1895]  8222. 

2181  Western  El.  Co.,  Telephone  Systems  (Glühlampen  zum  Anruf  in 

Zwischenämtern).    EP  [1895]  11548,  11549. 

2182  Wietlisbach,  Toll-board  apparatus  for  telephone-exchanges  (Ver- 

bindung von  Linien  für  Miethe  und  für  Zeittarif  ohne  Rufer). 
ÜSP  566829. 

Störungen. 

2183  Act.-Ges.  für  Fernsprech-Patente,  Leitungsanordnung  zur 

Verhütung  von  Störungen  in  oberirdischen  Sprechleitungen  (zu 
80446;  leitender  Gürtel  um  die  Isolatoren).  DRP.  Kl  21. 
Nr  85350.  —  Einschaltung  von  Condensatoren  zur  Verhütung 
von  Störwirkungen  bei  Fernsprechschleifenleitungen  (Condensator 
zwischen  den  beiden  Netzen).    DRP.  Kl  21.  Nr  89368. 

2184  Scribner,  Signaling-circuit  for  telephone  trunk-lines  (Ausschluß 

von  Erdströmen).    U8P  574279. 

2185  Scribner  u.  McBerty,   Apparatus   and  circuit   for  telephones 

(keine  Störung  durch  fremde  Ströme).    USP  559410. 
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XI.  Elektrisches  Signalwesen,  elektrische  Meß-  und  Registrir- 

apparate  und  Uhren. 

Signale  im  Verkehrswesen. 

El  senbahnsignale. 

p  Systeme. 

2186  Ainaley  u.  Watson,  Signalling  on  and  stopping  engines  (Zwischen- 

schienen,  Bürsten  an  Locoraotive).    EP  [1895]  7585. 

2187  Alexander,   Automatic  electric  railway-signal  (Räderwerk,  ein 

Rad  mit  Mörse-Zeichen  besetzt).    USP  557749. 

2188  Basanta  y  Baque,   Method  of  communicating  between  trains 

electrically  (zwei  Hilfsschienen  erhöht  neben  Geleise  für  Bürsten). 
EP  11895]  2134. 

2189  Barkusky,  Zugdeckungssignalanlage  mit  elektrischem  Betrieb  (zu 

62445;  Stromkreis  erst  nach  Verlassen  des  zweiten  Blocks  frei). 
DRP.   Kl  20.  Nr  87756. 

2190  Belfield,  Block  Systems  for  electric  railways  (Schalter,  auch  für 

Signalverstellung).    EP  [1895)  20926. 
2 IUI    Berry  u.  Lipkowski,  Electric  block  signalling  apparatus  for 
railways  (Zeiger  bewegt  sich  über  Blockabtheilungen  in  Signal- 
hütte mit  dem  Zuge).    EP  [1895]  8583. 

2192  Biddle,  Train -ßignal  (Blocksystem;   Bürste  an  Locomotive  und 

Strecke,  Zuglage  vermerkt).    USP  560293. 

2193  Bogart,  Electrical  signalling  apparatus  (Apparat  für  Antwort!. 

USP  563442. 

2194  W.  S.  u.  CR.  Boult,  Railway  signalling  and  the  like  (zu  [18l34 1 

11  733;  Magnete  an  der  Strecke  und  Spulen  auf  Wagen).  EP 
[1895]  2282.  —  (Zu  [1895]  2282;  besonders  im  Zuge).  EP 
[1895]  8724. 

2195  Creelman,  Blook-signal  System  (Wiederholung  des  passirten  Signals 

vor  Locomotive).    USP  560193. 
2190    Culgan,  Automatic  signalling  (das  nahe  und  ferne  Signal  nehmen 
abwechselnd  dieselbe  Stellung  ein).    USP  566503. 

2197  Daves,  Electric  railway-signal  (Geleise  in  isolirten  Abtheilungen; 

Zeitschalter  zur  Verhütung  der  Erschöpfung  der  Batterie).  USP 
564683. 

2198  Dean,  Elektrisch  gesteuerte  Verriegelungseinrichtung  für  von  den 

Nachbarstationen  abhängige  Signalstellwerke  (Streckenrelais,  vom 
Zug  aus  gesteuert).    DRP.  Kl  20.  Nr  86347. 

2199  Donbavand,  Block-signal  System  (Hilfssignalkreise).  USP  569551. 

2200  Ellis,    Electric   block   system  for  railway -crossings  (eine  Bahn 

elektrisch,  Strom  abgeschnitten).    USP  556139. 

2201  Fiedler,   Signalstellwerk   mit  elektrischem  Betrieb  (zu  78350; 

Stromschalter  am  Stellraechanismus  für  zweite  Stellvorrichtung). 
DRP.  Kl  20.  Nr  84  791.  —  Electrical  railway-signal  (Fern- 
schaltung der  Signalarme  ohne  Streckencontact).    USP  555601. 

2202  Grace,  Block-signal  telegraph  (Speisung  durch  eine  Leitung  und 

Schaltung).    USP  556670. 

220 3  Gr  im  es,  Railway  signals  (Signale  auch  von  der  Locomotive  aus). 

EP  [1894]  20595. 

2204  Hall,  Signalanlage  mit  elektrischer  Steuerung  durch  den  fahrenden 
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2204  Zug  (zu  68054;  Theilstrecken  in  Unterabtheilungen  mit  unab- 
hängigen Relais).    DRP.  Kl  20.  Nr  85936. 

2205  Hansel,  Railway -signal  (Signalstellung  in  Signalhütte  angezeigt). 

USP  563924. 

2206  Harris,  Automatic  block-signal  and  anticollision  appliance  for 

railways  (Zwischeuleiterschienen,  Ventile  auf  Locomotive  verstellt). 
USP  563374. 

2207  Irwin,  Electric  railway-signal  System  (Schienen,  drei  Paar  Strecken- 

abtheilungen in  jeder  Station,  für  Längs-  und  Querüberbrückung). 
USP  555167. 

2208  Knollmaun,  Electric  signaling  device  (Contactarme  für  Hochleitung 

und  Warnsignale  auf  Locomotive).    USP  567984. 

2209  Krapf,  Self-acting  electrical  signalling  apparatus  for  preventing 

collisiona  on  railways  (Locomotive  mit  Zellen  und  Bürsten, 
Contact  für  Warnzeichen).    EP  [1896]  3032. 

2210  Lattig,  Automatic  railway  signal  System  (zweites  Relais  an  Strecke, 

kein  Signal  durch  Stromlecke  von  außen).    USP  560102. 

2211  Leonhard,  Manually-controlled  electric  block-signal  System.  USP 

554884. 

2212  Lyncker,  Electric  signaling  device  for  railroads  (Signalmeldungen 

vorwärts  und  auch  rückwärts).    USP  555217.    (DRP.  76179). 

2213  McBrien,  Railway-signal  (Geleise  in  Blockabtheilungen).  U8P 

562318. 

2214  H.  V.  u.   A.  C.  Miller,    Elektrische  Zugdeckungssignalanlage 

(Stromschlußhebel  am  Zuge  durch  die  Signalschienen  umgelegt). 
DRP.  Kl  20.  Nr  87751. 

2215  Morris  u.  Mumford,  Railway  signals  (Blocksystem).    EP  [1895] 

3693. 

2216  O'Connell,  Signaling-circuit  (signalisirt  bis  Antwort).  USP  555707. 

2217  Pryce  u.  Ferreira,  Electrical  signalling  apparatus  for  use  npon 

railways  (zwischen  Signalhütten ,  eine  Linie).    EP  [1895]  5867. 

2218  Quincy,  Benns  u.  Belham,  Railwa*y  signals  (Streckencontacte 

für  zwei  Glocken  am  Geleise,  auch  von  Signalhütte  aus  bethätigt, 
bei  Nebel).    EP  [1894]  16191. 

2219  Rawson,  Railway  signalling  apparatus  (Miniatursignalstange  auf 

der  Locomotive).    EP  [1894]  21410. 

2220  Roome,  Railway-signal  (1893;  Warnung  von  der  dritten  Abtheilung 

aus;  Stromerzeuger  verstellt  Signale).  USP  558565,  558566.  — 
Railway-gate  (1893;  zu  558565).    USP  567657. 

2221  Schreuder,  Electric  switch  and  signal  apparatus  (1893;  Strom- 

quelle central,  drei  Hauptleitungen).  USP  566541.  —  Switch 
and  signal  mechanism  for  railroad -crossings  (1893;  Weiche  und 
Warnsignale  an  Kreuzungen  durch  den  Zug  gestellt).  USP  559613. 

2222  Seiden,  Railway -crosaing  signal  (Ausschalten  der  Signalglocken 

durch  den  Zug).    USP  567753. 

222-3  Siemens  &  Halske,  Vorrichtung  zur  Herstellung  einer  Abhängig- 
keit zwischen  mit  selbstthätiger  Rücksteilvorrichtung  versehenen 
Signalen  und  den  Streckenblocks  (Signalkreis  bleibt  bei  Ausfahrt 
geöflnet).    DRP.  Kl  20.  Nr  88611. 

2224  Siemens  &  Halske,  Ueberwachungsvorrichtung  für  durch  elek- 
trische Treibmaschiuen  bediente  Weichenstellwerke  (zu  68722; 
Controlstrom  durch  besondere  schwache  Batterie  u.  s.  w.).  DRP. 
Kl  20.  Nr  89 128. 
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2225  Shoecraft,  Automatic  block  System  (zu  543389;  Schienencontacte 

für  Verstellung  der  Signale).  USP  562253.  —  Railway-cro&sing 
signal  (Schienencontact).    U8P  565518. 

2226  L.  C.  Smith,    Block-signal  (Auslösung  durch  drei  Stromstöße). 

ÜSP  569246. 

2227  Stevens,  Bailway  Signals  (Glocken  für  Nebensignale  von  Zug  und 

Signal  hütte  bethätigt).  EP  [18941  18852.  —  (Zu  [1889]  9695; 
Signalblitze  durch  8chinne).  EP  [1894]  18439.  —  (Verstellung 
der  Signalarme  durch  Weichenhebel  oder  Streckencontacte).  EP 
[1895]  12029. 

2228  Sykes  u.  0.  Donneil,  Lock  and  block  signalling  on  railways  (zu 

[1895]  1245;  eine  Linie,  Zeigerinstrumente,  Streckencontacte). 
EP  [1895]  2882,  9159.    USP  568993. 

2229  Täte,  Railway  signals  (Nebelsignale,  Glocke  auf  Locomotive).  EP 

[1894]  19265. 

2230  Taylor,    Apparates    for    railway    signaling   and  switching  (zu 

516903;  für  Stellweichen  und  Signale,  Drahtkreuzung  unschäd- 
lich).   USP  554  097. 

2231  G.  L.  Thomas,  Electric  signaling  System  for  railways  (eingeleisige 

Linie,  Theilstrecke  isolirt).    USP  556072. 

2232  Tilghman,  Apparates  for  preventing  collisions  on  electric  railways 

(isolirte  Speiseleiterstrecken  an  Kreuzungen,  Signal  und  Strom- 
unterbrechung).   USP  573496. 

223 3  Timpson  u.  Rankin,  Signaling  System  for  railways  (Blocksystem, 

Telephonverständigung  vom  Zuge  aus).    USP  568644. 

2234  Tyer,  Railway  signalling  (Blockapparate  mit  zwei  Kolben).  EP 

[1894]  22819. 

2235  Walsh,   Railway  signalling  apparatus  (isolirte  Schienenstrecken, 

Warnung  auf  Locomotive  und  Zwischentelegraphiren).  EP  [1895] 
3578. 

2236  J.C.West,  Electric  block-signal  and  train - lighting  System  (1893; 

Zwischenschiene  für  Locomotivencontact ,  Dampf  abgestellt, 
Bremsen  u.  s.  w.).    USP  560451. 

2237  Williams,  Train -despatcber's  chart-board  (Miniaturzüge  bewegen 

sich  wie  die  Züge  auf  Miniaturgeleisen).    USP  565150. 

2238  G.  K.  u.  G.  B.  Winter,  Controlling  traffic  on  railways  (Stab- 

und  Karten-System).    EP  [1895]  6864. 

2239  Nixon,  Railway  telephone  System  (zwei  gewöhnliche  Leitungen, 

ein  dritter  Draht  und  Abzweigungen;  für  Unfälle).   U8P  555222. 

Signale  im  Zug  zwischen  Locomotive  und  Wagen, 

2240  Florea,  Takacs  u.  Rittinger,  Elektrische  Signalvorrichtung  bei 

Reißen  von  Eisenbahnzügen  (zwei  wechselseitig  unterbrochene 
Drähte  am  Geleise,  Contactarm  vorn  und  hinten  am  Zuge).  DRP. 
Kl  20.  Nr  87  320. 

224  t    G.  F.  u.  F.  K.  Singer,  Electric  signal-operating  device  for  railway- 
trains  (Warnung  bei  Abtrennung  von  Wagen).    USP  573716. 

2242  Young  u.  Norton,  Electrical  train  signaling  device  (Warnung  auf 

Locomotive  bei  Theilung  des  Zuges  und  undichter  Bremsleitung). 
U8P  567211. 

Stellvorrichtungen.    Streckencontacte.  Weichen. 

2243  Balschun,  Railway  signal  (Signalarme,  Verwandlung  der  Tag- und 

Nachtzeichen).    ÜSP  570837. 
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2244  Berrigan,  Detector  for  railway -switch  es  (Handweiche,  nur  bei 

freier  Linie  verstellbar).    USP  566887. 

2245  Biermann,  Elektrische  Zugsicherungsanlage  zur  Verhütung  von 

Unfällen  infolge  Schienenbruchs  oder  Laschenlockerung  (Strecke 
abgetheilt  mit  besonderer  Nebenleitung,  Stromquelle  im  Zuge). 
DRP.  Kl  20.  Nr  88634.  —  Vorrichtung  zur  Verhütung  von 
Eisenbahnunfällen  auf  der  Fahrt  bei  Axen-,  Rad-  und  Feder- 
brüchen (um  Radaxe  Gabel  mit  zwei  Nothlaufrollen  und  Warn- 
contacten).    DRP.  Kl  20.  Nr  88739. 

2246  "William  M.  Brown,  Railway-switch  (Elektromotoren  in  Kammer, 

Elektromagnete  zur  Schaltung  auf  Wagen).    USP  554437. 

2247  Buchanan,  Electric  signaling  System  (Elektromagnet  und  Strecken- 

contact  geben  wieder  frei).    USP  571507. 

2248  Burn,  Railway  signals  (isolirte  Nebenschiene,  Bürste,  Signal  auf 

Locomotive).    EP  [1895]  9433. 

2249  Coleman,  Electrically-controlled  derails  for  railway -crossings  (für 

Kreuzungen  auf  geneigter  Strecke).    USP  571 107. 

2250  Doming,  Railway  signals  (Streckencontact  für  senkrechten  Druck). 

EP  [1894]  21489. 

2251  Devine,  Electric  signal  for  railway  trains  (Kupplung  der  Leit- 

schnur zwischen  den  Wagen).    USP  558602. 

2252  Dixon,  Track  instrument  (unter  beiden  Schienen  Elektromagnete, 

mit  Seitenarmen  nach  der  Mitte  zu;  magnetischer  Kurzschluß 
durch  Räder).    USP  570700,  571472. 

2253  Dressel,  Car  signaling  device  (Handgriff  zum  Verstellen  der 

Signallampen  auf  Wagen).    USP  570156. 

2254  Dyett,  Electric  gate-operating  raechanism  (1893;  Speiseleitung, 

Hin-  und  Rückleitung  für  die  Elektromotoren).    USP  557497. 

2255  Ellis  u.  Payne,  Railway  signals  (Streckencontact  mit  Wippenhebel, 

Signal  auf  Locomotive).    EP  [1894]  24423. 

2256  Everest,  Electric  railway-signal  System  (Schienencontact  zieht  eine 

Schneckenfeder  auf).    USP  559576. 

2257  Gabriel  u.  Ehrlich,  Streckenstroraschließer  (Druck-  und  Winkel- 

hebel ziehen  trennende  Platte  fort).    DRP.  Kl  20.  Nr  86639. 

2258  Gibbs,   Safety   apparatus   for  railway -crossings   (Kreuzung  von 

elektrischen  und  andern  Bahnen).    USP  570089. 

2259  Grant,  Railway  signal  (Schienencontact  warnt  an  Kreuzungen  und 

schließt  Schlagbäurae).    EP  [1895]  1542. 

2260  Haberthur,  Electrically-operated  railway -gate  (8treckencontact 

zur  Auslösung,  Schlagbaum  mechanisch  wieder  gehoben).  USP 
556183. 

2261  Hartz,  Railway-signal  (der  Streckentaster  und  Signalarm).  USP 

571191. 

2262  Hermsdorf,  Verriegelungsvorrichtung  für  Stellwerke  (zu  74412; 

Freigabe  und  Wiederverriegelung  elektrisch).  DRP.  Kl  20. 
Nr  83926. 

226'?    Hu  11  u.  Boylett,  Pneumatic  signaling  apparatus  (durch  Hebel 
neben  den  Schinnen  durch  Züge  Luft  nachgepumpt).  USP  556577. 

2264  Innes,  Automatic  repeating  railroad-signal  (Rad  und  Taster  melden 

Signalurastellung').    USP  553733. 

2265  L.  F.  Johnson,  Electrical  devices  for  signalling,  whether  or  not 

a  signal  lamp  is  properly  lit  (gebogene  Hg-Röhre  in  der  Lampe). 
EP  [1894]  21680. 
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2266  Jüdel  &  Co.,  Sicherheitseinrichtung  für  Weichenstellwerke  mit 

elektrischem  Betrieb  (besonderer  Contact  vermeidet  Umstellen 
während  des  Befahrens).  DRP.  Kl  20.  Nr  88458.  —  Vor- 
richtung zum  Ver-  und  Entriegeln  von  Signal-  und  Weichenstell- 
hebeln  (zu  68690;  zwei  Streckencontacte  wirken  auf  einen 
Elektromagnet).  DRP.  Kl  20.  Nr  88612.  —  Elektrisches 
Weichenstellwerk  mit  selbstthätiger  Zurückstellung  aufgefahrener 
Weichen  (Elektromotor  mit  Umschalter).  DRP.  Kl  20.  Nr  89  070. 

226 7  Leschinsky,  Verschluß  für  Fahrstraßenschienen  unter  sichtbarem 

und  hörbarem  Zeichen  in  Verbindung  mit  Anzeige  des  SchluG- 
sitfnaU  (Laufwerkswelle  mit  elektromagnetischen  Sperrklinken  und 
Curvenscheibe).    DRP.   Kl  20.  Nr  84917. 

2268  Lopes,  Railway  signals  (Streckencontacte,  für  Nebel  und  Arbeiter- 

Warnung).    EP  [1894]  23734. 

2269  Liipke,  Signaimg  apparatus  (Warnung  für  Kreuzung  von  Wegen). 

USP  564706. 

2270  Morgan,  Railway  signal  apparatus  (Streckencontact  für  eingeleisige 

Bahnen).    USP  572268. 

2271  O'Toole,  Railroad-crossing  signal  (klingelt  nur,  wenn  Zug  sich 

nähert,  nicht  wenu  er  sich  entfernt).    USP  556553. 

2272  Reynolds,  Automatic  railway-gate  (Streckencontact,  auch  Signal- 

arme).   USP  553541. 

2273  Schreuder,  Signal  apparatus  (hydraulische  Ventile  für  Bewegung 

der  Signalarme).    USP  570062. 

2274  S  c  o  f i  e  1  d ,  Insulated  rail-joint  (Stahlplatte,  Holz,  isolirendes  Zwischen- 

lager).   USP  567416. 
227')    Sherwood,  Electric  signal  (Schienencontact  mit  localer  Batterie 
und  Stopfbüchse  für  Warnung).    USP  562929. 

2276  Siemens  &  Halske,  Durch  den  Zug  gesteuerte  elektrische  Signal- 

anlage (Streckencontact  für  kurze,  isolirte  Schiene).  DRP. 
Kl  20.  Nr  84918. 

2277  Siemens  &  Halske,  Sperrklinke  für  die  Drucktaste  an  Siemens'- 

sehen  Blockapparaten  (zu  83436;  Klinke  mit  zwei  Armen 
unter  90°).    DRP.  Kl  20.  Nr  88212. 

2278  Siemens  &  Halske,  Railway  points  and  signals  (zu  [1893J  4976, 

22570).    EP  [1895J  11025. 
227 D    Spanjer,  Durch  Radtaster  gesteuerte  Vorrichtung  zur  Herstellung 
eines  die  zeitweilige  Weichen-  oder  Signalverriegelung  bewirkenden 
Stromschlusses  (zwei  Radtaster  verriegeln  so  lange  Axe  zwischen 
ihnen).    DRP.  Kl  20.  Nr  85130. 

2280  St  ahmer,  Selbstthätige  Sperrvorrichtungen  für  unter  elektrischem 

Verschluß  stehende  Stellwerke  (Schraubenfederstift,  Hakenfeder, 
Sperrstück).    DRP.  Kl  20.  Nr  89 169. 

2281  Stewart,  Railway -signal  (Relais  -  Streokentaster  für  Uebergänge). 

USP  560071. 

2282  Summers,  Automatic  gate  for  railway-crossings^(Schienencontacte 

für  Druckluftcylinder).    USP  568051. 

2283  Thorp,  Electropneumatic  block -signal  System  (Taster  für  Druck- 

luftkolben).   USP  573932. 

2284  Vana  Colina,  Railway  signals  (biegsame  Leiste  an  Schiene  als 

Contact,  Nebelsignale).    EP  [18951  3753. 

2285  Wayland,  Electromagnet  (Steigbügelanker  legt  sich  über  Polstücke, 

für  Signalbewegungl  USP  569262.  —  Railway -signal  (Magnet 
und  Solenoid  verstellen  Signalarm).   USP  569263-  569265. 
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p  Stationsanztiger.    Zugabfahrt  und  -Ankunft 

2280    AI  wies,  Electric  street  or  Station  indicator  (für  Straßenbahnwagen, 
in  Verbindung  mit  beliebiger  Leitung).    USF  571  738. 

2287  Cowhig,   Annunciator  time-caller  for  railroad-trains  (Uhr  und 

Namentrommel  mit  Klingel  für  Bahnhöfe).    USP  568430. 

2288  Dixon,  Block-signaling  on  railwayB  (registrirt  Zahl  der  passirenden 

"Wagen;  Schienencontact  eine  Blattfeder  \    USP  559688. 

2289  Frear,  Street -annunciator  (Straßennamen  im  Wagen  angezeigt, 

rotirende  Trommel).    USP  567643. 

2290  Jennings,  Annunciator  (zu  539870;  Zeittafel  auf  Bahnhöfen  für 

Zugverspätungen).    USP  571445,  572057. 
229t    Karn  u.  Payne,  An  improved  indicating  and  signalling  apparatus 
(Zugabfahrt,  Bahnsteig  u.  s.  w.  angezeigt,  Uhrwerk  für  Kurbel- 
betrieb).   EP  [1895]  14262. 

2292  Leenders,  Stationsmelder  mit  elektrischem  Betrieb  (Stationen  auf 

Scheibe,  Triebfeder,  Elektromagnet).    DRP.  Kl  20.  Nr  88702. 

2293  Palfy,  Station-indicator  for  railways  (Namen  auf  rotirender  Scheibe). 

U8P  573350. 

2294  E.  Robinson,  Electric  signalling  apparatus  for  railways  (Strecken- 

rad drückt  Kolben  ein,  nur  zur  Zugmeldung).    EP  [1895]  9816. 

2295  Ruppert,  Stationsraelder  mit  elektromagnetischer  Steuerung  (Melde- 

tafeln auf  Band,  zweiter  Sperrhebel  gegen  zu  lange  Contacte). 
DRP.  Kl  20.  Nr  88459. 

2296  Stockheim  u.  8trohbach,  Apparatus  for  indicating  the  time  ot 

departure  of  trains  (von  Signalhütte  aus  bethätigt;  Zahlen  u.  s.  w. 
ausgelöst).    EP  [1894]  24458. 

2297  Villiers-Stoad,  Station  and  stopping- place  indicator  (zu  [1893] 

36;  Rollen  unten  am  Wagen  laufen  auf  Zwischenschienen  von 
verschiedener  Länge).    EP  [1894]  20853. 


Seesignale. 

2298  Badt,  Electromagnetic  sentinel  (versenkte  Inductionsspule  meldet 

Herrannahen  von  Schiffen;  Minenzündung).    USP  571739. 

2299  Clarkson,  Submarine  signal  and  search  lights  for  use  on  board 

ship  in  thick  and  foggy  weather  and  for  look-out  purposes 
(Lampen  unterhalb  der  Wasserlinie).    EP  [1895]  6708. 

2300  Dawes,  Marine  and  ship  signals  (Lampe  mit  Linsen  auf  beiden 

Seiten  in  Verbindung  mit  Maschinentelegraph).   EP  [1895]  2318. 

2301  Fairbanks,  Läuteboje  (Schlagwerk  auf  der  Glocke,  Kabel  zum 

Stromerzeuger  und  Unterbrecher).    DRP.  Kl  74.  Nr  86030. 

2302  Franklin,  Electrical  pilot  or  signal  (Senkleine,  warnt  in  Untiefen). 

USP  561982. 

2303  Berliner  Kunstdruck-  und  Verlags-Anstalt  vorm.  A.  &  C. 

Kaufmann,  Act. -Ges.,  Senkkörper  für  elektrische  Seetiefen- 
messung (Stromschlußstücke  für  Auf-  und  seitliches  Anstoßen). 
DRP.  Kl  42.  Nr  86628.  —  Tiefenmesser  für  seichtes  Fahr- 
wasser (drehbarer  Winkelhebel  mit  Contact  am  wagrechten,  be- 
lasteten Arm).    DRP.  Kl  42.  Nr  86841. 

2304  Pfanneberg  u.  Gleich,  Auordnung  elektrischer  Kabel  für  ver- 

ankerte Schiffe  (Kabel  lose  an  der  Ankerkette  und  an  drehbarem 
Zapfen).    DRP.  Kl  21.  Nr  86596. 
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'2301  Siemens  &  Halske,  Aus  der  Ferne  versenkbare  Seeboje  (Elektro- 
motor und  Pumpe  heben  oder  senken  die  Boje).  DRP.  Kl  65. 
Nr  89218. 


Signale  im  Sicherheitsdienst. 

Oeflentlicher  Dienst. 

Feuer-  und  Polizeitclegraphen. 

2306  Barrett,    District  alarm   system   (zwei   Leiterkreise,  Apparate 

parallel  dazwischen).    USP  555491. 

2307  A.  C.  Brown  u.  Neilson,  Electric  fire  alarras  (schneller  Strom- 

unterbrecher, keine  Verwechslung  mit  Störungen).  EP  [1895]  14627. 

2308  Cole,  Successive  non-interference  signal  box  (1890;  Elektromagnet 

mit  Doppelanker,  Räderwerk,  Larapen,  Glocken).  USP  553838, 
553840.  —  Non-interference  signal  box  (1891).    USP  553839. 

2309  Cole,  Tower-striker  (Glocke  für  Feuertelegraphen).    USP  566843. 

2310  Coleman,  Indicator  or  signal  (Signalbüchse  mit  Glasdeckel).  USP 

573207. 

231 1  Com  eil,  Signal -box  (Hilfssystem,  Hebelanker  der  Klingel  mit 

langem  Federarm).    USP  568335. 

23 12  Denio,  Electric  switch  (Zeigerschalter  zur  Erhaltung  der  Haupt- 

linie bei  gestörten  Zweigen).    USP  565673. 

2313  Drake,  Corabined  telephone  and  district  alarm  system.  USP  565202. 

2314  Frost,  Automatic  repeater  (1892;  nur  Signale  durch  größere  Zähne 

wiederholt).    USP  563586. 

2315  Frost,  Thermostat  and  circuit  therefor  (1890;  Dosen,  darüber  zwei 

Contacte,  nicht  gleichmäßig,  Alarm  durch  zweiten).   USP  563475. 

2316  Garven,  District-telegraph  call-box  (zu  525649;  Kurbelbewegung). 

USP  560093. 

2317  Hibbard,  Electric  signal-box  (eigentlicher  Kasten  auf  vier  Federn 

in  äußerem  Kasten).    USP  571441. 

2318  Knowles,  Electric  signal  apparatus  (Signale  bei  unterbrochener 

Hauptleitung).    USP  572607. 

2319  Mehren,    Fire- alarm -telegraph  system  (Signal  durch  besondere 

Leitung  wiederholt).    USP  554889. 

2320  Milliken,  Fire-alarra  signal-box  (1891;  uubenutzbar,  wenn  anderes 

Signal  befördert  wird).  USP  565086.  —  (stört  andere  nicht, 
erster  Zahn  länger).    USP  571950. 

2321  Reynolds,    Electric   releasing   device   (Anschirren  der  Pferde). 

USP  552924. 

2322  Rogers,  Fire-alarm  system  (außer  Glocke  und  Pfeife  noch  Rufer- 

klappen).   USP  573924. 

2323  Rolfe,  Electric-alarm  system  (zu  506998;  Galvanometer  in  Haus- 

leitung meldet  Fehler  in  Linie).    USP  558564. 

2324  Rowand,  Automatically  testing  fire-alarm  circuits  (Uhrwerk,  con- 

centrische  Contacte).  USP  568493.  —  Electric  fire-alarm  circuit 
and  signal-box  (zwei  Erdnebenschlüsse,  auch  bei  unterbrochener 
Hauptleitung  benutzbar).    USP  568494,  568495. 

232'>    Ruddick,  Non-interfering  signal  apparatus  (1890).    USP  553873. 

2326    Ruddick,  Signal-box  (Sperrad  mit  Feder,  langsame  Bewegimg). 

USP  561525,  561526.  —  Fire-alarm  signal-box  (die  verschiedenen 
Sperräder  mit  verschiedenen  Unterbrechungen  stören  einander 
nicht).    USP  562034. 
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2327  Scribner,   Telephone -circuit  for  police-boxes  (Ausscheiden  der 

Rufertnagnete  während  des  Sprechens).  USP  559400.  —  Selective- 
signal  and  lock-out  System  (keine  unbeabsichtigten  Signale  durch 
polarisirte  Klingeln).  USP  559869.  —  Electric  police-signal 
system  (Rückleitung  durch  Signal  unterbrochen).    USP  563324. 

2328  Speer,  Automatic  fire-alarm  System  (Störungen  der  Leitung  und 

Apparate  besonders  gemeldet).    USP  564229. 

232'J  Stearns,  Electrical  releasing  device  (Schalter  mit  Hebeln  und 
Elektromagnet,  kein  Uhrwerk).    USP  562431. 

2330  Turner  u.  Chapinan,  Electric  signaling  apparatus  (1891;  Polizei- 
signal mit  Antwort).    U8P  563336. 


Privater  Sicherheitsdienst. 
Feuermelder.  Thermostaten. 

2331  Baer,  Thermostatic  fire-alarm  (Thermostat  mit  Fallhebel).  USP 

569851. 

2332  Brazelton,    Fire-alarm   (Druckknopf  mit  Schmelzmasse).  EP 

[1895]  5431. 

2333  Brazelton  u.  Zoeller,  Thermostat  (Metalldosc,  stellt  sich  selbst 

wieder  ein).    USP  562353. 

2334  Day,  Thermostat  (kleine  Dose,  Feder  und  Loth).    USP  560023. 

2335  Frost,  Automatic  fire-alarm  (1888;  geschlossener  Stromkreis  und 

Thermostaten).    USP  563474. 

2336  Garl,  Combined  annunciator  and  fire-alarm  (Thermostaten  und 

Druckknöpfe).    USP  563269. 

2337  Gould,  Electrical  fire-alarm  system.    Ü8P  565410. 

2338  Hansen  u.  Friwand,  An  automatic  fire-alarum  and  indicator  of 

heavy  air  in  a  room  or  other  enclosed  space  (sorgfältig  balancirter 
Hebel,  darüber  Trichter,  durch  CO*  niedergedrückt).  EP  [1895] 
12697.    DRP.  Kl  74.  Nr  85472. 

2339  Hibbard,  Fire  extinguishing  Sprinkler  (Wasser  durch  Luftdruck 

aufgehalten,  Klingel)  EP  [1891]  24610. 

2340  Lyncker  u.  Schropp,  An  improved  automatic  fire  alarm  (U-Rohr 

mit  Quecksilber,  Luftausdehnung).    EP  [1895]  18105. 
234t    McCoy,  Fire-alarm  (für  Schuppen  u.  s.  w.t  Bleidrähte  unter  Decke 
gespannt).    USP  563203. 

2342  McGahy,  Fire-alarm  (Warnung  durch  Zerstörung  der  Isolirung 

der  Leiterschnur).    USP  573903. 

2343  Maxim,   Thermostat   (zu  522022;  Thermostut  eine  Stange  mit 

Führung).    USP  564567. 

2344  Meek,   Electric   thermostat   (Thermostatbüchse  mit  Verlöthung). 

USP  568451. 

2345  Pearson,    Thermometric  circuit-closer  or  alarm  (U  -  Thermometer 

mit  Quecksilber,  Oel  und  Contactdrähteu).  USP  560921.  EP 
[1895]  5956. 

234G  Reed,  Electric  cable  for  fire-alarm  Systems  (zu  546262;  Schmelz- 
draht, Isolirung  und  nackter  Draht  zu  einem  Kabel,  ausgespannt). 
USP  565178,  565217. 

2347  Spiegel,  Taussig  u.  .T.  Wolf,  Fire  and  burglar  alarm  (beide  für 
eine  Glocke,  Schmelz-  und  vibrirende  Contacte).  EP  [1894] 
25082. 
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2348  Stuart,  Fire-alarm  syatem  (Pendel  mit  Hörnern  oben  für  Contact). 

EP  [1895]  5279. 

2349  Tempel,  Alarm  thermometers  (Quecksilberthermometer  mit  Platin- 

drähten).   EP  [1895]  13647. 

2350  Tisdale,  Electrical  fire-alarm  syBtem  (für  Häuser;  Drähte  auf- 

gespannt, i8olirter  Schmelzdrabt  mit  anderem  Draht  umwickelt). 
USP  565053,  565188. 
235t    Tisdale  u.  J.  D.  Gould,  Electric  fire  alarms  (Schmelzdrähte  an 
verschiedenen  Stellen  stets  im  Stromkreis).    EP  [1895]  16925. 

2352  A.  H.  West,   Fire-alarm   (Fallhebel  an  verbreunlicher  Schnur). 

USP  573944. 

2353  Wo  o  1 1  e  y ,  Thermostat  ( verlöthete  Arme  schlagen  aus).   USP  563  83 1 . 

2354  Young,  Automatic  fire-alarm  System  (Thermostaten  von  zwei  ver- 

schiedenen Schmelzpunkten  mit  besonderen  Leitungen).  USP 
563832.  —  Automatic  temperature  annunciator  (Thermostat). 
USP  572081. 

AlarmapjHirate  (Häuser,  Geldschränke,  Bahmrayen). 

2355  Arthur,  Annunciator  Bystera  for  buildings  (durch  Oeffnung  der 

Thür  angeregt).    USP  563724. 
2350    Co  lern  an,   Electrical  burglar-alarm  (Widerstände  in  Paaren  von 
constanter   Summe,    einzeln    veränderlich).     USP  554505.  — 
(System  für  Strommesser,  Schalter  und  Uhr  für  Stromstöße.) 
USP  570906. 

2357  Defert,  Lock  (zwei  Riegel,  Alarracontact  für  falsche  Schlüssel). 

EP  [1895]  10308. 

2358  Dowden,   Circuit -closer   for   burglar- alarms  (Fensterverschluß). 

USP  569861. 

2359  Hagerty,  Automatic  alarm  for  postal  chutes  (Wippe,  für  Einwurf 

von  Eilbriefen).    USP  563033. 

2360  Hicks,  Electric  mat  (viele  Contactpaare).    USP  564485. 

2361  Ifflaender,  Anzeigevorrichtung  für  Hausbriefkästen  (Läutewerk 

durch  Briefeinwurf  geschlossen).    DRP.  Kl  74.  Nr  84934. 

2362  Jahnsson,  Gas  lamps  extinguishing  lighting  (zu  [1895]  3085; 

Ausgehen  der  Lampen  angezeigt).    EP  [1895]  14403. 

2363  Kraus,  Alarm  (Schluß  durch  Fallen  des  erstickten  Vogels  auf  den 

Boden  des  Käfigs  u.  s.  w.).    USP  562731. 

2364  Menze,  Alarmschlüssel  zur  Sperrung  des  Schlüsselloches  (Alarm- 

dorn am  Schlüsselschaft  zeigt  von  der  anderen  Seite  versuchte 
Oeffnung  an).    DRP.  Kl  68.  Nr  86731. 

2365  L.  B.  Miller,  Electrical  circuit-closer  (eine  Art  Riegel  an  Dreh- 

stift für  Fenster).    USP  554074 

2366  Mirau,   Elektrisches  Sicherheitsschloß   (vier  Elektromagnete  für 

Sicherheit,  Schluß  und  Klingel).    DRP.  Kl  68.  Nr  86730. 
2.? 6*7    Moulart,  Door- handle  with  electric  alarm  (in  Verbindung  mit 
Riegel).    USP  560043.  —  Lock  with  electric  safety  attachment. 
USP  569882.  —  (Isolirte  Warncontacte  am  Schlüsselloch).  EP 
[1895]  10458. 

236S    Myrick,  Electric  distribution  system  (1893;  Lampen  und  Glocke 
melden  Zerstörung  einer  Sicherung).    USP  555326. 

2369  Newey,   Burglar  alarm  (für  Ladentische,  Flaschen  u.  s.  w.  auf 

Contacten).    EP  [1894]  17084. 

2370  Oppenheimer,   Door  alarms  (Stromschluß  bei  Oeffnung).  EP 

L1894]  19807. 
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237 1  Oram,  Apparatus  for  protecting  electrical  circuita  (zu  537932; 

Gewölbe  mit  Stanniolstreifen  umgeben;  Warnung  nur  wenn  zwei 
Geber  nicht  in  Harmonie).    USP  552542. 

2372  Rohrdantz,  Electric  burglar-alarra  (Sicherungen  für  Fenster  u.s.w., 

auch  mit  Zeitschalter).    USP  562  325. 

2373  Steinkoenig,   Burglar-alarra  (Contactmatten ,  Warnung  in  allen 

andern  Zimmern).    USP  570616. 

2374  Unger,   Contact  device  for  electric  burglar-alarra  (Bandfeder). 

USP  567176. 

2375  Ward,  Burglar-alarm  (falscher  Boden,* für  Geldschränke  u.  s.  w.). 

USP  567845. 

2376  Williams,  Burglar-proof  car  (Lampeu,  Spiegel,  Gewehre  zur  Ver- 

theidiguug  von  Wagen).    USP  554  162. 

2377  A.  Wolf,    Elektrische    Sicherheit -Vorrichtung    gegen  Einbruch 

(zwei  gleiche  Spulen  in  Gegenschaltung  mit  Lärmanker)  DRP. 
Kl  74.  Nr  84724. 


Betriebssignale. 
Warnung y  nicht  registrirend. 

2378  Back us,   Low-water  alarm  (in  Stutzen  mit  horizontaler  Kammer 

Messingstab  als  Thermostat).    USP  553636. 

2379  Baker,  Pressure-alarm  for  gas-supply  pipes  to  furnaces  (für  natür- 

liches Gas,  Alarm  und  Abstellung).    USP  554016.  -  (U-Rohr 
mit  Quecksilber  und  Contacten,  natürliches  Gas).    USP  557534. 
2180    Biedmann,    Electrical  water  level  indicators   for  steam  boilers 
(Schwimmer  im  Wasserstandsglas  warnt).    EP  [1896]  6925. 

2381  Bradt  u.  Marble,  Pressure  gauges  (Alarm  bei  gewissem  Druck; 

Apparat  von  außen  prüfbar).    EP  [1895]  4569. 

2382  Chockley,   Electric  indicator  for  hot  journal-boxes  (Glasrohr  mit 

Quecksilber  und  Contacten  im  Lager).    USP  557  650. 

2383  Klapp,   Boiler  alarm  gauge  (Pyrometer  und  Manometer,  normal 

zusammengehend,  sonst  Warnsignal).    EP  [1895]  5531. 

2384  Kleine  u.  Tempel,  Water-level  aud  pressure  indicators  and  alarms 

(Elcktromagnete,  Platindrähte  durch  Glas  in  die  Wasserkammer). 
EP  [1895]  13633. 

2385  Norden,  Signal  for  cable-railroads  (gerissene,  hervorstehende  Drähte 

machen  Contact).    USP  568205. 

2386  O.  Connor  u.  Turner,  Alarm  for  boilers  (Schwimmer  im  Wasser 

standsglas,  T- Contact  unten  und  oben).    USP  566612. 

2387  Porath,   Electrical  annunciator  (Schwimmer  im  Kessel,  Contact- 

scheibe  außen).    USP  555120. 

2388  Ransom  u.  Corrothers,  Electric  alarm  for  steam-gages  (Mano- 

meter mit  Contacten).    USP  568370. 

2389  Sheffield,  Water-alarm  for  tanks  or  boilers  (Gegengewicht  des 

Schwimmers  als  Contact;  Schwimmer  im  Wasserstandsglas).  USP 
566235. 

2390  Williams,  Automatic  electric  alarm  (für  Feuersprenkler,  Wasser- 

verlust vermindert  Luftdruck  in  Röhren).    USP  552803. 
239t    Witter,   Water-level   indicator  (Schwimmer  warnt  beim  Fallen; 

besonders  für  automatische   Feuersprenkler).    EP   [1895]  438. 
2392    Wollin,   Circuit-closer  for  electrical  alarm-circnits  (Dampfkessel, 

Doppelschwimmer  an  Hebelarmen).    USP  573948. 
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Haut«  und  Hotoltelegrapnnn. 

2393  Bradshaw,  Short-distance  telephone  communication  (Geber  Cellu- 

loidscheibe  mit  Eiseustücken,  Leitung,  Empfänger).  USP  555073. 

2394  Cerpaux  u.  de  l'Escaille,  Telephonic  apparatus  (Federcontact- 

stand  für  Apparate  in  Verbindung  mit  KHngellinieu ;  Kohlenstäbe 
mit  Papierkappe).    EP  [1894]  16418. 

2395  Coy,  Telephone  switch  (Schaltungen  durch  Geberiustrument,  be- 

souderB  Hausgebrauch).  USP  552866.  —  Desk  telephone  appa- 
ratus.   U8P  552867. 

2396  G.  Q.  u.  J.  Dean,  Automatic  telephone-call  (Anruf  nach  Nummer 

durch  Verstellen  von  Zeigern).    USP  561377. 

2397  Denver,  Messenger-call  System  of  buildings  (1893;  ein  Apparat 

für  ein  Hotel,  mit  Klappen  für  die  Zimmer).    USP  552897. 

2398  Akt. -Ges.   für   Fe  msprech-Patente,   Tragbare  Fernsprech- 

Einrichtung  (Fernhörer  und  Mikrophon  au  Sichelcharnier).  DRP. 
Kl  21.  Nr  85011. 

2399  Herzog,  Circuit  for  latent-signal  transmitted  (nicht  von  einem 

Ende  allein  verstellbar).    USP  560212. 
24<J0    Herzog  u.  Wheeler,  Electric  signaling  apparatus  (1885;  Bestell- 
apparat,  radial  getheilte  Scheibe  dazu,  Empfänger).    USP  573591. 
—  Electric  signaling  apparatus  (1886).    USP  573592. 

2401  Hodgson  u.  Edwards,  Telephone  Systems  (Auschluß  an  Küugel- 

leitungen).    EP  [1895]  11748. 

2402  Houts,  Telephone  System  (möglichst  ohne  Zwischenamt,  Sperrad- 

Schaltung).    USP  554125. 

2403  Hovey,  Village  or  house  telephone  System  (alle  Verbindungen 

möglich,  Einfügung  des  Stöpsels  gesichert).    USP  566  762. 

2404  Schreiber  u.  Schwarz feld  genannt  Reiff,   Haustelegraph  mit 

Signalscheiben,  welcher  die  Aufnahme  zweier  oder  mehrerer  nach 
einander  gegebener,  verschiedener  Signale  ermöglicht  (zwischen 
den  Empfängern  ein  Fallrecheu).    DRP.  Kl  74.  Nr  88023. 

2405  Sloper  u.  Beckett,  Electric  telephone  Systems  (jeder  Apparat 

an  Linie  und  Erde,  durch  Druckknopf  an  Antwortlinie).  EP 
[1895J  10614. 

2406  Taylor,    Telephone   systera   (Linie   durch  Wiederaufhängen  des 

Telephons  hergestellt).    USP  559874. 


Meß-  und  Registrirapparate. 

Zeitmesser.  Uhren. 

2407  Cruyt,  Synchronizing  device  for  electric  clocks  (secundäre  Uhr 
hält  sich  selbst  an).    USP  568475.    (EP  [1894J  5655). 

24oH  S.  Fischer,  Electric  clock  (primär,  Pendel  macht  Contact  für 
anziehende  Elektromagnete).    USP  555313. 

2409  Franklin  u.  Fletcher,  Electric  clock  (1893;  mechanisch  vibrirende 

Zahnstangen  und  Hebel,  Elektromagnet  legt  um).   USP  559889. 

2410  Girod,  Elektrische  Pendeluhr  mit  Doppelschaltwerk  (Daumen  auf 

Secundenrad  für  sprungweise  Bewegung  des  Minutenrads).  DKP. 
Kl  83.  Nr  87459.  —  Elektrisches  Schlagwerk  (Sperrklinke, 
Rechen,  Staffel).    DRP.  Kl  83.  Nr  87895. 
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2411  Gregory,  Secondary  electric  clock  (Synchronismus  der  secundären 

Uhren).    USP  555090. 

2412  Hope  Jones  u.  Bowell,  Electrical  clocks  and  similar  instrumenta 

(Pendel  zwischen  zwei  L-Ankern).    EP  [1895]  1587. 

2413  Societe  Frangaise  de  l'Horlogerie  electroautomatique, 

Vorrichtung  zur  selhstthätigen  Richtigstellung  elektrischer  Neben- 
uhren (Hauptuhrrad  zeitweise  durch  Elektromotor  für  Schlage- 
werk u.  s.  w.  gedreht).    DRP.  Kl  83.  Nr  85 102. 

24 14  Mitchell,  Electric  self-winding  clock  (Aufziehen  und  Synchronismus, 

alle  Magnete  in  Reihe).    USP  561943. 
241 '>    Mouquin,  Electric  clock  (kleiner  Elektromotor  im  Stromkreis  des 

Elektromagnets).    EP  [1894]  18673. 
2410    R.  J.  u.  J.  Potts,  Time  Signals  (Zeitsignal  für  Uhren).  EP 

[1895]  11207. 

2417  Schulte,  Electric  clock  (die  Elektromagnete  der  Uhren  von  Haupt- 

leitung abgezweigt).    USP  572131. 

2418  Siemens  &  Halske,  Einseitig  wirkendes  Stromschlußwerk  mit 

Correctureinrichtung  (ChronoraeterhemmuDg  mit  Schlußhebel  ver- 
bunden; Schluß  durch  concentiischen  Kipphebel  mit  Anschlagen). 
DRP.  Kl  21.  Nr  89556,  89557. 

24 19  G.  Wall,  An  improved  electric  contact  for  use  witli  clocks  and 

the  like  (Stundenzeiger  preßt  zwei  Contacte  zusammen  .  EP 
[18951  17782. 

2420  Weis,  Elektrisches  Stundenschlagwerk  mit  elektrischer  Vorrichtung 

zur  ungefähren  Ermittelung  der  Minutenzahl  (Contactplatten  im 
Kreise  für  Druckkuöpfe,  die  nach  einander  angepreßt).  DRP. 
Kl  83.  Nr  85412. 

2421  Wiesner  u.  Witzel,  Electric  clocks  (Elektromagnet  verhindert  zu 

kurzen  Ausschlag).    EP  [1896]  3133. 

2422  Wiesner,    Stromschlußvorrichtung    für    elektrische  Pendeluhren 

(Strom  vergrößert  Ausschlag,  zwei  vom  Pendel  abwechselnd  be- 
wegte Schalträder].    DRP.  Kl  83.  Nr  88499. 
242-i    Wilson,  Secondary  electric  clock  (einfach).    USP  564811. 

2424  Wiseman,  Electric  clock  (zu  [1893]  14318;  auch  Aufziehen).  EP 

[1894]  19283. 

2425  Normal-Zeit,    Gesellschaft   mit   beschränkter  Haftung, 

Vorrichtung  zur  selhstthätigen  Feststellung  der  Abweichung  einer 
zu  controlirenden  Uhr  von  einer  entfernten  Normaluhr  (Fehler- 
werk zeigt  die  geringen  Fehler  an).    DRP.  Kl  83.  Nr  85560. 


Registrir-,  Fernmeß-  und  Meldeapparate. 

Zahl-  und  Contr olapparate.     Rechen-  und  Abstimtnaxchinen. 

2426  Arndt,   Vorrichtung  zur  Fernregistrirung  der  Schwingungslagen 

oder  Zeigerangaben  von  Wäge-  oder  Meßinstrumenten  (Contact- 
stück,  dazu  ein  Leiter,  Elektromagnet  und  viele  Zweigleiter). 
DRP.  Kl  42.  Nr  86702.    USP  569598. 

2427  C.  F.Davis,  Sales-indicator  and  alarm  (Kassirap parat).  USP 560  195. 

2428  Dillou,   Apparatus   for  recording  Output  of  inachinery  leinfache 

Registrirvorrichtung,  Papierfabriken  u.  s.  w.).    USP  571  110. 
242'J    Gajardo,  Vorrichtung  zur  elektrischen  Uebertragung  der  Angaben 
eines  Doppelzählwerks  (für  Drehkreuze  an  Thoren).  DRP.   Kl  42. 
Nr  87240.    EP  [1895]  3952. 
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2430  Green,  Device  for  indicating  the  content  of  a  cask  (Faß  durch 

Feder  über  einem  Cylinder  gekippt).    EP  [1894]  19287. 

2431  Lemp,    Electrica!    registering-instrument  (1891;   oscillirend,  for 

Wechselstrom,  Zähler  für  Schweißapparate).    U8P  556425. 

24 32  Ne inert,  Sitzplatzanzeiger  mit  elektrischem  Betrieb  für  Personen- 

fahrzeuge (Solenoid,  Zahnstange,  Triebwerk  zählt  besetzte  Plätze). 
DRP.  Kl  20.  Nr  87086. 

2433  Skanks,  Electric  register  for  sleeping-car  berths  (Umlegen  der 

Betten,  Batterie,  zwei  Elektromagnete).    USP  553320. 

243 4  Walters,  Automatic  coal  recording  System  for  railways  (Waage 

mit  Zählwerk  und  Zeitstempel).    USP  553632. 
243.1    Dupuis,  Apparatus  for  automatically  delivering  cards  indicating 

time  of  delivery  (Controlapparat  für  Arbeiter).    USP  566449. 
24 30    Fletcher,  An  electric  tell-tale  or  watchman's recorder  (mit  Einsteck- 

schlüssel).    EP  [1895]  19989. 

2437  Hepp,  Workman'8  time -recorder  (Arbeitsstunden  summirt,  Tage, 

Lohn).    USP  554 123. 

2438  Jardine,    Tell-tales  for  checking  workmen's  time  (Ubr  schließt 

Strom).    EP  [lß94]  18128. 

2439  Köhn,  Elektrische  Wächter-Controlvorrichtung  (Kugel  läuft  durch 

schlangenartiges  Rohr  an  Contacthebel).  DRP.  Kl  42.  Nr  86534. 

24 40  Lake,   Voting  apparatus  (je  ein  Elektromagnet  für  jeden  Sitz; 

Namen  erscheinen  auf  Tafel).    EP  [1895]  2351. 
24  4  i    Solling,  Elektrische  Rechenmaschine  (Verbringung  der  resultirenden 
Ziffern  durch  Elektromagnete).    DRP.  Kl  42.  Nr  88297. 


Signalapparate  für  Mischinen  und  Schiffe.  Geschwindigktilrmwer. 

2442  Brackett,  Timing  apparatus  (für  Betonmischen  u.  s.  w.,  Strom- 

kreise für  Anlassen,  U eberwachen,  Alarm).    USP  555847. 

2443  0.  Braun' s  Erben,  SchiffBgeschwindigkeitsmesser  nach  Art  der 

Pitot'schen  Röhre  (hydrometrisches  U  Rohr  enthält  Petroleum, 
dazwischen  U  mit  Hg  zur  Fernleitung).   DRP.  Kl  42.  Nr  86839. 

2444  Crutsinger,    Apparatus    for  casting   printer's   rollers  (elektro- 

magnetischer Indicator  und  Ausschalter).    USP  572  744. 

244.r>  Ducretet  u.  Lejeune,  Speed  and  revolution-directiou  iudicators 
(Magnetomaschine  angetrieben  von  der  betreffenden  Axe  erzeugt 
Drehfeld  in  Trommelapparat).    EP  [1894]  21228. 

2440  Fiske,  Commando-Apparat  mit  Rückmelde-Einrichtung  (Zuleitung 
für  jede  der  beiden  Vorrichtungen  an  Mittelstellung  des  strom- 
durchflossenen  Leiters).    DRP.  Kl  74.  Nr  88834. 

2447  üordon,  Signaling  apparatus  for  pressure  gages  (Contacte  am 

Zifferblatt).    USP  559131. 

2448  Hjärne,  Elektrische  Signal  Vorrichtung  zur  Verhütung  von  Fehlern 

beim  Manöveriren  mit  Schiffsmaschinen  (zwei  feste,  ein  beweg- 
licher Contact  in  Verbindung  mit  Zeigertelegraph  und  Um- 
steuerung).   DRP.  Kl  74.  Nr  84203. 

2449  Jaeger,  Electric  recording-instrument  for  ships  compasses  and  logs 

(rotirende  Scheibe,  Aluminiumstreifen  an  der  Nadel).  USP  556987. 

2450  Edward  L.  Miller,  Automatic  recording  instrument  (Solenoid  mit 

Schnecke,  für  Manometer  u.  s.  w.).    USP  568784. 
24.r>t    Paiuter,  Automatic  electric  indicator  system  (zu  538687;  Zeiger- 
instrumente aller  Art,  Schiffstelegraphen  u.  s.  w.).    USP  559038, 
559039. 
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2452  Pfatischer,  Indicator  for  the  speed  of  revolutiou  of  propellers 

(Schraube  treibt  Magnetomaschine,  Galvanometer  im  Schlußkreis 
als  Indicator).  U8P  561430.  —  Teiltale  for  steering-gear  of 
ships  (Verstellung  der  Pinne  schließt  Galvanometer -St  romkreis 
für  Zellen  oder  Dynamomaschine).    USP  561431. 

2453  Spratt,  Apparatus  for  indicating  speed  of  revolutiou  by  magnetic 

torque  (Hilfsschaft  mit  Magneten  und  concentriscber  Scheibe  aus 
Manganin).  EP  [1894]  25017.  DRP.  Kl  42.  Nr  87  244.  USP 
568046. 

2454  Tower,  Speed  and  direction  indicator  (auf  Welle  zwei  lose  Metall- 

ringe mit  Contactfingern  für  Hg-Näpfe).    USP  564168. 

2455  Walker's  Engine  Speed  Indic ator  and  Recorder  Co.,  Ltd. 

u.  Adelsberg,  Speed  and  revolution-direction  indicators  (zu  [1891 J 
6028;  Umdrehungen,  Drehungsrichtung,  Signale).  EP  [1895]  2324. 

2456  Whyte  u.  Muirhead,  Log  and  speed  indicator  (Schneckenrad  in 

geschlossener  Kammer  an  Schaft,  Räderwerk  in  zweiter  Kammer). 
EP  [1894]  19220. 

Telemeter.  Chronoskope. 

2457  Custodis,  Indicating  and  registering  at  a  distance  (für  Unter- 

suchungen; beweglicher  Theil  versenkt  Elektrode  in  Flüssigkeits- 
widerstand).   EP  [1895]  4260. 

2458  Franklin,  Tiefenmesser  mit  elektrischer  Meldevorrichtung  (Loth 

schleppt  auf  dem  Grunde  und  dreht  dabei  die  horizontale  Contact- 
welle).    DRP.  Kl  42.  Nr  88941. 

2459  Berliner    Kunstdruck-    und    Verlags-Anstalt  vormals 

A.  &•  C.  Kaufmann,  Act.-Ges.  u.  J.  Mohs,  Elektrischer 
Tiefenmesser  mit  Anzeige-  und  Meldewerk  (Anzeigevorrichtung 
für  die  von  der  Welle  abgewickelte  Kabellänge).  DRP.  Kl  42. 
Nr  85160.  —  (Senkkörper  verkuppelt  Antriebscheibe  und  Winde- 
trommel, letztere  getheilt).    DRP.  Kl  42.  Nr  89526. 

2460  American  Range   Finder  Co.,  Telemeter   (zwei  Teleskope, 

Brücke).    EP  [1894]  18935. 
246t    Crehore,  Optisch  -  elektrischer  Geschwindigkeitsmesser  (Geschoß 
zertheiltDrähte,  dadurch  magnetische  Verdrehung  der  Polarisations- 
ebene aufgehoben).    DRP.  Kl  42.  Nr  85 165. 

2462  Dunn,  Chronometrie  apparatus  (1892;  Geschoßgeschwindigkeiten, 

Stimmgabelbewegung  photographirt).    USP  572699. 

2463  Grosse,  Time  register  for  chess  (zwei  Uhren  auf  Wippe).  EP 

[1894]  20182. 

2464  Ongley,  Electric  time  and  signal  recorder  (1893;  mit  Typenrad, 

Alles  im  Uhrgehäuse).    USP  554083. 

2465  F.  J.  Smith,  Chronograph  for  recording  small  intervala  of  time 

(Elektromagnet,  Stimmgabel  mit  Stift,  Band).   EP  [1894j  16884. 

2466  Besozzi,  Registering  the  arrivals  of  the  riders  at  the  winniug 

post  in  velocipede  races  (Streckencontacte  vermerken  auf  Trommel). 
EP  [1895]  2030. 

2467  Newbaker,  Timing  mechanism  for  races  (Uhrwerk,  Drähte  durch 

Pferde  zerrissen).    USP  569296. 

Wäteerstandsanxeiger.     Teietkermomeler  und  'Barometer. 

2468  Hecht,  Vorrichtung  zum  Anzeigen  des  Wasserstandes  in  Dampf- 

kesseln mittels  Thermometer  (Wasserstandsrohr  mit  Thermometer 
mit  Contactdrähten).    DRP.  Kl  13.  Nr  86371. 

Fortschritt«  1800.  P.  » 
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2469  Act.-GeB.  Mix  &  Genest,  Stromschlußvorrichtung  für  Waaser» 

Standsanzeiger  (Schwimmer  beeinflußt  zwei  Morsetaster,  Maximal» 
und  Minimalstrom  von  verschiedener  Richtung).  DRP.  Kl  74. 
Nr  86 105. 

2470  E.  J.  White,  Indicating  water  flow  (langer  Kolben  in  Leitung 

mit  Zeiger).  EP*[1895]|66. 

2471  Agelasto,  Electric  thermometer  (Spule  mit  Zeiger  in  starkem 

magnetischen  Feld,  wie  Strommesser).    USP  571426. 

2472  Batchelor,  Pressure-recording  device  (Contactstifte,  Elektromagnet, 

Papierstreifen).    USP  556081. 

2473  Eh  mann   u.   Obermayer,    Vorrichtung   zum   FernmeMen  der 

Temperatur  (Quecksilberthermometer  tragt  oben  U-Robr  mit 
Contact  in  jedem  Schenkel).    DRP.   Kl  42.  Nr  87838. 

2474  Kelch,   Electric  weather-indicator  (Relais  für  Fernmeldungen). 

USP  568444. 

2475  Lyncker  u.  Sohropp,  Vorrichtung  zum  Anzeigen  schlagender 

Wetter  (Trichter  mit  poröser  Platte  unten,  Contact  durch  ein» 
strömende  Gase).    DRP.  Kl  74.  Nr  85601. 

2476  Vernon  u.  Ross,  Thermometric  Systems  (viele  Thermostaten  aus 

zwei  Metallen,  Warnung  in  Centraibureau).    EP  [1895J  14170. 

2477  Whipple  u.  Warren,  Thermometers  (zwei  Spulen  verschiedener 

Metalle  mit  Telephon  und  Brücke).    EP  [1895]  10685. 

Verschiedenes.    Kegelbahnen.  Zielscheiben. 

2478  Fr.  Becker,  Indicator  for  bowling-alleys  (zwei  Contacte  für  jeden 

Kegel).    USP  559352. 

2479  Gscheidel,  Nummerkartenausgeber  für  Wartezimmer  mit  elek- 

trischem Fernmelder  für  die  zugehörigen  Sprechzimmer  (Ver- 
theiler  im  Wartezimmer,  Control Vorrichtung  im  Sprechzimmer). 
DRP.  Kl  42.  Nr  84565. 

2480  McCullough,  Target  apparatus  (Signale  durch  Richten  des  Ge- 

schützes, ohne  Kugeln).    USP  561 124. 

2481  Mantel-Rieter,  Selbstanzeigende  Schießscheibe  mit  schriftlicher 

Festlegung  der  Treffergebnisse  (jeder  Scheibentheil  an  Feder  mit 
Stempelclektromagnet  für  Cartonscbeibe).  DRP.  Kl  72.  Nr  84  947. 

2482  Mantel- Rieter  u.  E.  Meyer,    Electrically   regiBtering  target 

(Scheibe  aus  Segmenten  an  Spiralfedern).    EP  [1894]  23444. 

2483  Milbourne,  In  and  out  indicator  (einfach  Angabe,  ob  zu  Haus; 

Druckknopf,  Hutstander  u.  s.  w.).  EP  [1895]  5097.  USP  563501. 


Hilfsapparate  für  das  Signalwesen. 

All gemeines.     Registrirvorricht  unyen . 

2484  Clelland  u.  Madden,    Automatic    electrical    battery  cut-out 

(Schwimmer  in  der  Zelle  mit  Hakenarm  zur  Ausschaltung). 
USP  561565. 

2485  Cole  u.  Chapman,  Electric  visual  indicator  (1892;  Stufenbewegung 

für  Trommelbänder  hinter  Fensteröffnung).    USP  555076. 

2486  Crowley,  Night  signaling  (Morse-Signale  durch  Taster  für  farbige 

Lampen).    USP  568838. 

2487  Field,    Eleotromagnetic    signal-receiving   Instrument  (polarisirte 

Relais  mit  H-Magneten).    USP  571351. 
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2488  Pordyce,  Electric  switchboard  (1893;  Taster,  besonders  für  pneu- 

matische Bohre).    USP  572748. 

2489  Gran,    Getriebe  für  die  Gontactwerke  elektrischer  Fernmelder 

(Kegelrad  zwischen  zwei  Kegelrädern).    DRP.  Kl  42.  Nr  88939. 

2490  Hamel,  Ausführungsform  des  durch  Patent  Nr  70710  geschützten 

Zeitstromschließers  (Gegengewicht  drehbar  mit  Ständer  verbunden). 
DRP.  Kl  21.  Nr  86001. 

249 1  Hellmann,  Schlag-  oder  Signal  werk  mit  elektrischer  Auslösung 

(ein  Elektromagnet,  Hammer  an  Winkelhebel).  DRP.  Kl  83. 
Nr  89280. 

2492  Herzog  u.  Wheeler,  Electric  signaling  apparatus  (1886;  Sperr- 

räder  für  Signalgruppen).    USP  573221. 

2493  Hibbard,  Electric  switch  (1893;  Strom gober  für  Signalstromkreise; 

Feuer  u.  s.  w.).    U8P  571119. 

2494  Kips,  Electric  annunoiator  (ohne  Elektromagnet,  Ausdehnung  von 

Draht).  USP  555101.  —  Electric  cut-out  and  annunciator 
(Bandfeder  und  Hebel).    USP  567599. 

2495  Le  Blano,  Electrical  transmitting  instrument  (viele  Scheiben  auf 

einer  KurbelweUe).    USP  566917. 

2496  Misell,  Electric  light  and  signaling  device  (Lampe  und  Klingel 

mit  tragbarer  Batterie).    USP  559143. 

2497  Morse,  Electric  signaling  apparatus  (Vereinfachungen,  Stromwender 

ohne  Unterbrechung).    USP  559397. 

2498  P  r  a  1 1 ,  Electric  signahng  (Relais  wirken  in  Reihenfolge  nacheinander). 

USP  552776. 

2499  Price,  Call  or  sounding  signals  (Diaphragma  vibrirt  vor  Elektro- 

magnet mit  verstellbarem  Polstück).    EP  [1895]  10334. 

2500  Sibley,    Phase-completing    device    (1893;  elektromagnetischer 

Wippenschalter).    USP  552553. 

2501  Weigmann,    Elektrisches  Zeigerwerk  (zweiarmiger    Hebel  mit 

Kurbelwerk  schwingt  zwischen  zwei  Elektromagneten,  Ueber- 
windung  des  todten  Punktes).    DRP.  Kl  83.  Nr  86935. 


Klappenschränke  und  Klappen. 

2502  Beach,  Annunciator  (einfach).    USP  568423. 

2503  Gould,  Annunciator  (1891;  Klappen).    USP  564746. 

2504  Higgins,  Electrical  annunciators.    EP  [1895J  20924. 

2505  R.  L.  Hunter  u.  Higgins,  Electrical  annunciator  (Arbeits-  oder 

Ruhestrom).    USP  574327. 
Ü506    King,  Electrical  annunciator  (Rückstellung  klingelt).   USP  560358. 

2507  Rogers,  Annunciator  (besonders  Hotels).    U8P  564314. 

2508  Schwagerman,   Annunciator -drop  (gegen   Erschütterungen  ge- 

sichert).   USP  572378. 

2509  Stamm,  Annunciator  bell  System  (Klappen  in  zwei  Gruppen  ent- 

sprechend zwei  von  drei  Contacten).  EP  [1895]  13438.  — 
Electric  annunciator  (dritte  Contactfeder  im  Druckknopf,  weniger 
Leitungen).    USP  570967. 

Wecker. 

2510  Bastos,  Electric  program-clock  (Zeigerspitze  ein  rechtwinkliges 

Dreieck  oder  mit  vielen  Contacten  für  Ringe).    USP  560076. 

9* 
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2511  Bastos,    Elektrische   Alarmahr  zum  selbstthätigen  Einschalten 

elektrischer  Läutewerke  zu  vorher  bestimmbarer  Zeit  (so  viele 
parallele  Ringe  wie  Läutewerke).    DRP.  Kl  74.  Nr  84 108. 

2512  Duceux,  Electric  alarms  (alle  Glockenleitungen  parallel).  EP 

|1895]  8564. 

2513  Gerry  u.  Fred.  M.  Schmidt,  Electrio  chime  (Giockengeläute, 

durch  Uhr  oder  Taster  eingeschaltet).    USP  561881. 

2514  Gimbel,  Electrio  guest-call  (Stöpselachalter  in  jedem  Zimmer). 

USP  558555. 

2515  Grossen,  Electric  alarm  (Alarm-Uhr,  Scheibe  u.  Finger).  EP 

[1895]  2969. 

2516  Hart  fuß  u.  Herz,  Electric  call  and  alarm  apparatus  (Stellwerk, 

Parallelgestänge  an  Uhr).  USP  555160.  (DRP.  74922.  FP 
243883.    EP  [1895J  226). 

2517  Herz  u.  Hartfuß,  Electric  call  and  alarm  apparatus  (Wecker  für 

Hotels  und  Feuertelegraphen).    EP  [1895]  226. 

2518  Langer,  Ausschalter  für  Central  -  Weckvorrichtungen  (Laufwerk 

für  selbstthätige  Wiedereinschaltung).    DRP.  Kl  74.  Nr  84109. 

2519  Lipscomb,  Electric  time-alarm  (Zeigerverstellung  durch  Gast). 

USP  565761. 

2520  Luxmore,  Electric  program  clock  (sieben  concentrische  Ringe  mit 

8töp8elcontacten  als  Schalter  für  sieben  Tage).    U8P  556428. 

2521  Ogden,  Electric  program-clock  (Dampfpfeife,  Mittagsglocke  u.  s.  w.). 

USP  563052. 

2522  Plehn,  Elektrischer  Wecker,  dessen  Läutewerk  nur  einmal  innerhalb 

24  Stunden  in  Thatigkeit  tritt  (Elektromagnet  zweimal  erregt, 
Stromschluß  aber  einmal  nur  auf  einen  Augenblick).  DRP. 
Kl  74.  Nr  86804. 

2523  Quincey,  Electric  bells  or  gongs  (Klöpfel  an  Elektromotor,  Schaft 

'  mit  isolirtem  Platinring  an  jedem  Ende).    EP  [1895]  2650. 

2524  Reams,  Electrical  program-clock  (verstellbare  Contacte  im  Ring 

auf  Zifferblatt).    U8P  563883. 

2525  Stansel,  Automatic  electric  alarm  (für  Hotel,  Schiffe  u.  s.  w., 

Zifferblatt  aus  Kautschuk  mit  Stiften).    USP  552733. 

2526  Vester,  Antwort- Signalvorrichtung  mit  Zeitcontrole  für  Central 

Weckanlagen  (zwei  Elektromagnet«  für  jedes  Zimmer  in  Control- 
ler ung,  welche  durch  den  Geweckten  geschlossen).  DRP.  Kl  74. 
Nr  84662.  —  Alarmvorrichtung  an  Schalttafeln  für  elektrische 
Klingelanlagen  (Schienen  u.  Winkelhebel,  gleichzeitiges  Alarmiren 
aller  Klingeln).    DRP.  Kl  74.  Nr  85032. 

2527  Winter,  Electric  time  alarm  apparatus  (Metallring  mit  anzu- 

klemmenden Contacten  um  Zifferblatt).    EP  [1896]  11162. 

2528  Zeidler,  Electric  program-clock  (Contactringe  für  die  Stunden). 

USP  653890. 

Klingtin. 

2529  All  so  p,  Electric  bell  for  use  in  mines  (Hammer  außerhalb,  Con- 

tacte innerhalb  der  Hülle).    EP  [18941  20432. 

2530  Brierley,  Electrio  bell  (gewöhnlicher  Klingelzug  versenkt  Platte 

in  Hg).    EP  [1894]  24369. 

2531  Davey,  Electric  bell  (Klöpfel  an  Kette,  ein  Schlag).  USP  568668. 

2532  Eckstein  u.  Eidsforth,  An  improved  combined  electric  bell  and 

indicator  (die  Stütze  der  Glocke  als  Kern).    EP  [1895]  541. 
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2533  F.  u.  H.  F.  Keil,  Electric  bell  (lange  Ankerfeder  u.  s.  w.).  USP 

560506. 

2534  Manger  u.  Huebel,  Binding  post  for  electric  belle  etc.  (dreht 

sich  nicht  mit  der  Mutter).    USP  571 977. 
2635    Mathieu,  Electric  bell  (Hammer  an  Hilfswelle  für  Geläute).  EP 
[18941  18297. 

2536  Rogg,  Electric  bell  (in  Wandkaaten  mit  8chlitz  für  Klöpfel).  EP 

[1894]  25263. 

2537  Scribner,  Electric  signal-bell  (für  mehrere  Signale  hinter  einander, 

schaltet  sich  aus).    USP  572220. 

2538  Segerdahl,  Electric  alarm-bell  (1892;  einfach,  Klöpfelbewegung 

durch  Schlitz  beschränkt).    TJSP  570508. 

2539  Sterling,  Electric  bell  (Solenoid  u.  8treckencontacte  für  langes 

Läuten,  Bahnbetrieb).    USP  552933. 
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D.  Messungen  und  wissenschaftliche  Untersuchungen. 


XII.  Galyanismus. 
Strom-  und  Spannungsmessung. 

p  Allgemeines. 

2540  Atkinson,  Electromagnetic  devices  for  producing  motion,  applicable 

to  rotary  or  reciprocating  electric  motors,  electric  meters,  etc. 
(Elektromagnet  mit  Gleich*  and  Wechselstromwindungen).  EP 
[1894]  25066. 

2541  B  ins  wanger  u.  Stanley,  Electric  current   meter  (remanenter 

Magnetismus  eliminirt).    EP  [18941  22883. 

2542  B  lackburn,  Electric  current  meters  (zwei  8pulen  in  Gegenschaltung 

in  Reihe,  keine  äußeren  Einflüsse).    EP  (1894]  24908. 

2543  Brandt  u.  Hensch,  Solenoid  cores  for  Voltmeters  (mit  Eisenhülle 

und  Draht,  remanenter  Magnetismus  neutralisirt).  EP  [1896]  16457. 

2544  Hoyt,   Electrical  measuring  instrument  (bewegliche  Spulen  an 

Feder,  nicht  auf  Drehstift).    U8P  555702. 

2545  Krämer,  Vorrichtung  zur  Aufzeichnung  der  Angaben  von  Zeiger- 

Meßinstrumenten  (Schreibstift  an  Doppelcontactatück  und  Planeten- 
radgetriebe).    DRP.  Kl  42.  Nr  86288. 

2546  Marcher,  Eisenfreies  Wechselstrom -Meßgeräth  (Spule  beeinflußt 

festen  Cylinder  und  beweglichen  Ring).  DRP.  Kl  21.  Nr  89419, 
89420. 

2.547  Menge s,  Meßgeräth  für  elektrische  Ströme  (Richtmagnet  nicht 
duroh  Strom  beeinflußt).  DRP.  Kl  21.  Nr  87 141.  —  Galvano- 
meters (Regulirung  der  Feldstärke).    EP  [1895]  1265. 

2548    Rowland,  Electromotors  applicable  for  use  as  electric  meters 
(Ankerspulen  ruhen  auf  Dämpfern).    EP  [1895]  8966. 
'  2549    Rowland,  Electrical  measuring  instrument  (für  V,  A,  W  u.  s.  w., 
alle  Arten  Ströme,  Dynamometer;  Wandinstrument  mit  Fernrohr- 
ablesung).   USP  561918,  561919. 

2550  EL- Akt. -Ges.   vorm.    Schuckert  &  Co.,   Als  Kurzschluß- 

vorrichtung wirkende  Schmelzsicherung  (zwei  gekreuzte,  durch 
Isolirmasse  getrennte  Drähte).    DRP.  Kl  21.  Nr  86433. 

2551  Siemens  &  Halske,  Elektrisches  Meßgeräth  (für  proportionale 

Ausschläge;  viele  Spulen  concentrisch  in  zwei  Gruppen  zu  einer 
beweghchen  8pule).    DRP.  Kl  21.  Nr  85719. 

2552  Simonds,  Voltmeter  (Spulenbüchse  mit  Wassermantel).  U8P  572380. 

Hitsdrahtinstrumenie.  Elektrometer. 

2553  R.  M.  Hunter,  Instrument  for  measuring  electric  currents  (1892; 

Spannungsmesser  für  Centralen,  Hitzdraht,  Dämpfcrflügel  in 
Glycerin).   Ü8P  570481. 
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2554  Pieper,  Electric  regulating  and  measuring  (Hitzdraht  im  Zickzack, 

Hebel).    EP  [1895]  13702. 

2555  Crompton,  Electric  measuring  instrumenta  (statisch;  zwei  con- 

centrische  feste  Cylinder  und  Flügel).    EP  [1895]  5515. 

Galvanometer. 

2556  Clark  u.  Weatherall,   Electric  current  meter  (Dämpfer  für 

Spiegelgalvanometer  am  Magnet).    EP  [1894]  21043. 

2557  Ooleman,  Galvanometer  (Hufeisenmagnet).    USP  570454. 

2558  Franke,  Apparat  zur  Messung  von  elektrischen  Spannungsdifferenzen 

nach  der  Compensationsmethode  (für  geringe  Spannungen,  regel- 
barer Widerstand  im  Neben-  und  im  Hauptkreis).  DRP.  Kl  21. 
Nr  88650. 

2559  Harris,.  Electric  meters  (abgelenkte  Nebenspule  zieht  Curve).  EP 

[1895]  14858. 

2560  Hollopeter,  Milliampere-meter  (8cheibe  in  hohlem  Magnet).  USP 

559134. 

2561  Hopfelt,  Meßvorrichtung  zur  Bestimmung  der  elektromotorischen 

Kraft  von  Stromsammlern  (Galvanometer  mit  Spulen  für  Haupt- 
und  Klemmenstrom).    DRP.  Kl  21.  Nr  88649. 

2562  von  Hefner- Alteneck  u.  Görges,  Electrical  measuring  instru- 

ment  (Solenoid,  innen  Draht  mit  Eisenstücken,  belasteter  Hebel). 
USP  555286. 

2563  Mershon,  Station  potential  indicator  (Wechselstrom,  Miniaturstrom 

durch  einen  dem  Gesammtwiderstand  entsprechenden  Apparat). 
U8P  571839. 

2564  Shallenberger,  Improved  methods  and  apparatus  for  measuring 

electrical  currents  (Spulen  für  verschiedene  Phasen  auf  beiden 
Seiten  der  Scheibe).    EP  [1895]  148. 

2565  Siemens  Bros.  &  Co.  u.  H.  Lauckert,  Electro-dynamometers 

(zwei  feste,  zwei  bewegliche  Spulen,  für  starke  Ströme).  EP 
[1895]  2366. 

2566  Siemens  Bros.  &  Co.,  Ltd.,   u.  Lauckert,  Apparatus  for 

measuring  electrical  currents  (ein  Pol  eines  gebogenen  Magnets 
in  Sohleife  eingezogen).    EP  [1895]  10277. 

2567  El.  Thomson,   Electrical  measuring  instrument  (Spulen  unter 

Winkel).  USP  554321.  —  (Flache,  halbkreisförmige  8pulen). 
USP  560379. 

2568  A.  Wright,  8elf-recording  electric  meters  (zu  [1893]  583;  Maximal- 

oder Minimal -Spannung  oder  -Strom;  Tauchkolben  verdrängt 
Flüssigkeit).   EP  [1895]  5451. 


Verbrauchsmesser. 

Allgemeines. 

2569  Chamberlain  u.  Hookham,  Ltd.,  u.  Holden,  Electricity  meters 

(für  stärkeren  Anlaßstrom,  auch  Eisenstück  zum  Anhalten).  EP 
[1895]  12546. 

2570  Siemens  &  Halske,  Wattzähler  ohne  Hysteresisfehler  (eisen- 

führende Spulen  periodisch  kurzgeschlossen,  so  daß  Magnetisirung 
stets  von  unten  herauf  erfolgt).    DRP.  Kl  21.  Nr  89130. 
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2571  Aron,  Elektrischer  Aufzug  einer  Antriebsfeder  (freischwingender 

Polanker  mit  Kippspannwerk).  DRP.  Kl  83.  Nr  86173.  — 
Schutzvorrichtung  für  Pendel  -  Elektricitätszähler  gegen  Stehen- 
bleiben beim  Herausgehen  des  Pendels  aus  der  Schwingungqebene 
(Pendelgabel).  DRP.  Kl  21.  Nr  86593.  —  Electric  winding 
mechanism  (Anker  an  Feder  oscillirt  zwischen  gebogenen  Pol- 
stücken).   EP  [1894]  24876. 

2572  C.  J.  Barley,  Electric  meters  (Differential-Spulenpendel  zwischen 

Elektromagneten).    EP  [1894]  21446. 

2573  Collinson,  Electric  quantity  meters  (Solenoid  mit  Rohrenkern 

lässt  Flüssigkeit  ausfließen).    EP  [1894]  24551. 

2 '»7 4    Erben,  Electric  meter  < Strom  beeinflußt  Unruhe  mit  Anschlägen). 

USP  573082.  (DRP.  80299.  EP  [1893]  21327.   FP  233983). 

2575  Erben  u.  Bergmann,  Elektricitätszähler  mit  einer  durch  Strom- 
wirkung beeinflußten  Unruhe  (Unruhe  während  ihrer  Bewegung 
mit  federndem  oder  pendelndem  Körper  in  Berührung).  DRP. 
Kl  21.  Nr  86000.  —  (Differenz  zwischen  Normaluhr  und  vom 
Strom  beeinflußter  Uhr).    EP  [1895]  15114. 

2570  Green,  Electric  meter  (zu  Wirth  533108;  äußerer  und  innerer 
Säbelkern  für  Solenoid  am  Pendel).    U8P  571043. 

2577  Marks,  Detent  for  ratchet-wheels  (wie  Green  571043).  USP 

571050. 

2578  McGrath  u.  Oram,  Electric  meter  (Chronometer  durch  Schalter 

eingefügt,  sehr  einfach).    U8P  552540. 
2570    Hackingu.  Brand,  Quantity  meters  of  the  time  recorder  type 
(und  Zeitschalter;  Lampen  für  Bergleute  und  Fahrräder).  EP 
[1895]  12374. 

258<)  Mar  ix,  Indicating  and  registering  apparatus  for  meters  (Elektro- 
magnet und  Schreibcylinder;  nur  Einschaltung  und  Ausschaltung 
vermerkt).  USP  559394.  (FP  237555,  238606.  EP  [1894] 
20046). 

2581  Peloux,  Elektricitätszähler  (Pendel  schaltet  Strom  in  seiner  und 

in  der  Correctionsspule  um).    DRP.  Kl  21.  Nr  85088. 

2582  Teige,  Electric  meter  (Pendellänge  oder  Spannung  der  Feder 

durch  Solenoid  beeinflusst).    USP  555589. 

2583  Waterhouse,  Electric  meter  (nur  Zeitdauer,  ein  Solenoid).  U8P 

561 183. 

2584  Wende,  Time  recording  apparatus  for  consuraption   of  electric 

current  (Stromschluß  durch  Schalter  löst  Pendel  aus).  EP  [1895] 
10418. 

2585  Wende,  D riesener  Elektricitäts-Werke,  Zeitmesser  für  Strom- 

verbrauch (Sperrwerk  um  absichtliches  Anhalten  der  Uhr  zu 
verhindern).    DRP.  Kl  21.  Nr  85  180. 
2 ''86    Wirt,  Elektricitätszähler  (Verbrauchsstrom  verstellt  Anschlag  des 
Pendels,  das  elastisch  auf  Registriraxe).   DRP.  Kl  21.  Nr  87753. 

InUgrationtt&hler. 

2587  Burger  u.  McFall,    Electric  meter  (Sperradzähne  sehr  fein). 

USP  571036,  571037. 

2588  Edraondsou,  Relais  zur  Einstellung  des  Nullpunktes  bei  Elek- 

tricitätszählern  (zu  68527;  beweglicher  Theil  stets  auf  Null, 
Registrirung  der  Ablenkungen).    DRP.  Kl  21.  Nr  86431. 


Digitized  by  Gc 


Verbranchsmcssnng. 


137 


P 

2589  Gibboney,  Electric  meiering  System  (Summirung,  z.  B.  durch 

ausgelöste  Metallkugeln,  die  in  Rillen  gleiten).    USP  558585. 

2590  Hartmann  &  Braun,  Vorrichtung  zur  periodischen  Summirung 

der  Ausschläge  elektrischer  Meßinstrumente  (zu  82994;  Lager- 
block unbeweglich,  Daumen  und  Uhrwerk  anstatt  Frictionscheibe). 
DRP.  Kl  21.  Nr  86124. 

2591  Siemens  &  Halske,  Vorrichtung  zur  Summirung  der  Ausschläge 

freischwingender  Zeiger  von  Meßgeräthen  (zu  75502;  Sperr- 
daumen und  Kegel  drehbar  auf  Hebel).  DRP.  Kl  21.  Nr  85661. 
—  (Kein  Schleifen  des  Mitnehmers  auf  Kuppelrad.)  DRP.  Kl  21. 
Nr  88180. 

2592  Waterhouse,    Electric  meter   (Strommesser,  Compensator  und 

Registriranordnung).    USP  562680. 

2593  Wirt,  Electric  recording  meters  and  raotors  for  operating  same 

(zwei  Solenoide,  Kerne  an  Wippe).    EP  [1895]  2004. 

Motorzähler. 

2594  Benischke,  Wechselstrom -Meßgeräth  (rotirende  Scheibe  durch 

zwei  diametrale  Quadrantenplatten  theilweis  überdeckt).  DKP. 
Kl  21.  Nr  84871. 

2595  Duncan,  Meter  for  alternating  electric  currents  (1891;  rotirender 

Anker).  USP  560087.  —  Electrical  -  energy  indicator  (Elektro- 
motor für  Stromverbrauch  in  Centralen).  USP  561 977.  —  Watt- 
meter (Wechselstrom,  Inductionsmotor,  integrirend;  elektro- 
magnetische Dämpfung,  auch  Gleichstrom).  USP  573078—573080. 

2596  Fish,  Energy  or  quantity  meters  of  the  motor  type  for  ßtrong 

currents.    EP  [1895]  5331. 

2597  Ho  od,   Electric  meter  (Commutator  und  Zählapparat  zwischen 

Anker  und  Dämpfer).    USP  561711. 

2598  Hookham,  Quantity  or  energy  meters,  of  the  motor  type,  for 

alternating  or  interna ittent  currents  (AI -Scheibe).  EP  [1894] 
25031.  —  (zu  [1890]  13123;  zweiter  Elektromotor  mit  anderm 
Pbasenunterschied  für  Haupt-  und  Nebenschluß).  EP  [1895] 
12404.  —  Wechselstrom  -  Motorzähler  (Pole  des  Nebenschluß- 
elektromagnets  lassen  Raum  für  keilförmige  Spulen  um  Anker- 
scheibe).   DRP.  Kl  21.  Nr  84964. 

2599  Hummel,  Watt-hour  counters  for  alternating  currents  of  electricity 

(nach  Ferraris).  EP  [1895]  2218.  USP  570019.  (FP  244481). 

2600  Marks,  Electric  meter  (Bewegung  des  Elektromotors  durch  Strom- 

messer controlirt).    USP  573021. 
26*0/    J.  Perry,  Elektricitätszähler  (Anker  für  Wirbelströme  zwischen 
runden  Polflächen;  Regelungsspule  wirkt  nur  auf  Pole).  DRP. 
Kl  21.  Nr  84561. 

2602  Raab,  Wechselstrom -Motorzähler  mit  Ausgleichung  der  in  den 

Stromverbraucheru  erzeugten  veränderlichen  Phasenverschiebung 
(ein  Anker  für  zwei  Magnetfelder,  beide  mit  Haupt-  und  Neben- 
schluß). DRP.  Kl  21.  Nr  84676.  —  Wechselstrom-Motorzähler 
(Angaben  durch  Induction  im  Verbrauchskreis  nicht  beeinflußt). 
DRP.  Kl  21.  Nr  87042. 

2603  Steinmetz,  Electric  meter  (für  Monocyclesy steine;  Bestimmung 

der  Energiespannung).    USP  557164. 

2604  Union  Elektricitäts-Gesellschaft,  Elektricitätszähler  für  ein 

Stromvertheilung88ystem    für  Wechselstrom   (Monocycle;  zwei 
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2604  mechanisch  verkuppelte  Meßsysteme  für  zwei  Kreise  mit  dritter 
Leitung).    DRP.  Kl  21.  Nr  84648. 

2605  Wirt,  Electric  meter  (Chronoelektromotor).    ÜSP  555992. 

2606  Wirt,  Green  u.  Burger,  Electric  meter  (zu  530365;  Nase  an 

oscillirendem  Motor  durch  Strom  beeinflußt).    ÜSP  571032. 


Widerstände  und  Widerstandsmessung. 

2607  Evershed,  Instrument  for  measurement  of  electric  resistances 

(astatische  Nadeln  von  T-Form  mit  hohlem  Stamm  auf  einer 
8pitze).    TJSP  563917    (EP  [1894]  10978). 

2608  8iemens  &  Halske,    Method  of  and  apparatus   for  directly 

indicating  the  value  of  electrical  resistances  (Draht  in  Brücken- 
arm,  Strom  in  Diagonale  geändert).    EP  [1895]  8810. 


Hilfsmittel  bei  Messungen. 
ScaUnlamp*.    Periode  nzühUr. 

2609  Burstall  u.  Hicks,  Galvanometer  lamp  and  stand  (Glühlampe  an 

Gelenk,  durchsichtige  8cala).    EP  [1895]  527. 

2610  Campbell,  Apparatus  for  measuring  the  frequency  of  alternating 

or  pulsating  electric  currents  (vibrirende  Anker  durch  Veränderung 
der  8tröme  bethätigt).    EP  [1895]  11817. 


XIIL  Magnetismus,  Indnetion  und  Ladung. 

Magnetismus. 

Magnete.  Compasse. 

26 11  F.  P.  Cox,  Method  of  aging  permanent  magnets  (Leiter  wird  im 

Felde  gedreht).    ÜSP  558045. 

2612  Ewing,  Apparatus  for  testing  magnetic  quality  of  iron  (Probe- 

streifen zwischen  Polen  eines  permanenten  Magnets  gedreht). 
EP  [1895]  2308. 

261 3  Baker,  Mariner' 8  compass  (die  Aufhängung).    USP  568 227. 

2614  L.  Braun,  Magnetische  Taschensonnenuhr  mit  Ablesevorrichtung 

(Zifferblatt  auf  Magnetnadel,  darüber  undurchsichtige  Scheibe  und 
Klappdeckel  mit  Schütz).    DRP.  Kl  83.  Nr  87497. 

2615  Gisborne,  Means  for  increasing  the  directive  fbree  of  magnetic 

needles  (gleiche  Spulen  in  Gegenschaltung  um  inneres  Gehäuse). 
EP  [1895]  8210. 

2616  Heath,  Magnetic  compasses  (Aufhängung  an  verdrehten  Fäden, 

äußerer  Gradkreis,  Correction  durch  Magnete).  EP  [1895]  6573. 

2617  Hooper,  Magnetic  compass  (Anhalten  der  Rose).   EP  [1895]  2532. 

2618  Horsbrugh,  Magnetic  compasses  (Eisenringe  mit  Spulen  durch 

Klingel  oder  andern  Strom  zu  magnetisiren).    EP  [1894]  22729. 

2619  Maurice,  Detecting  compass  errors  (Apparat  auf  Compaß  zur 

Untersuchung  aufzusetzen,  lenkt  Nadel  ab).    EP  [1895]  12646. 

2620  Morton,  Magnetic  compass  (Aufhängung  der  Rose  an  verdrehten 

Fäden).   EP  [1894]  18294. 


Digitized  by  Google 


4 


139 
P 

2621  Partridge  u.  Cherry,  Magnetic  compaBS  (zwei  leicht  magnetisirte 

Ringe;  Messingkreuz  mit  vier  magnetisirten  Stahlkugeln,  Scheide- 
wand and  Nadel  über  einander).    EP  [1895]  13265. 

2622  Rood,  Magnetic  compass  (verbunden  mit  Taschenuhr).  EP  [1894] 

17319. 

2623  Rudel  u.  March  er,  Compaß  mit  elektrischer  Fernanzeigevorrichtung 

(isolirte  Quecksilberrinne  innen  im  Gehäuse  mit  Abzweigungen 
zu  Trommelspulen  des  Galvanometers  für  synchrone  Nadel).  DKP. 
Kl  42.  Nr  88880. 

2624  Sandeman,  Magnetic  compass  (Gehäuse  aus?  Eisen  mit  Messing 

verkleidet).   EP  [1894]  18200. 


Elektromagnet«.  Hysteresls. 

2625  Allen,  Bank  of  electromagnets  (Hohlplatten  mit  Spulen  innen  radial 

zusammengestellt  mit  Endplatten).    TJSP  562564. 

2626  Kelly,  Electrical  apparatus  (Hysteresis  durch  0,0235%  Si  im  Fe 

vermieden).    U8P  570310. 

2627  L  e  B 1  an  c,  Electromagnet  (Doppelmagnet,  Anker  an  Gelenkgestänge). 

TJSP  566918. 


laductionsapparate.  Condensatoren. 

2628  Sh allenberger,  Improvements  relating  to  induetance  coils  (Re- 

gulirung  der  Phasenverschiebung).    EP  [1895]  19866. 

2629  De  Ferranti,  Electric  condenßers  (Ebonit  versilbert  mit  Asbest- 

zwischenlagen).   EP  [1895]  5003. 

2630  Tesla,  Electrical  condenser  (zwei  concentrische  Gefäße  mit  Salz* 

lösung,  darüber  Oel).    TJSP  567818. 

2631  Threlfall,  Electric  condensers  (Papier  u.  s.  w.  in  geschmolzenes 

Paraffinwachs  eingetaucht;  zu  [1894]  8328).   EP  [1895]  1906. 


XIV.  Messungen  an  Lampen. 
Photometrie. 

2632    Houston  u.  Kennelly,  Apparatus  for  measuring  candle- power  of 
arc-lamps  (integrirende,  rotirende  Spiegel).    U8P  569643. 


XYI.  Physikalische  Apparate. 

Elektrische  Schwingungen  und  Entladung. 
ZtTBtäubung.    Licht.  Anzeigen. 

2633  Boas,   Verfahren  zur  Herstellung  von  Metallspiegeln  auf  elek- 

trischem Wege  (Zerstäubung  im  Vacuum,  Spiegelglas  unter 
Kathode).    DRP.  Kl  4a  Nr  85435. 

2634  Colby,  Electric  glow-larap  (zu  499097;  flache  Scheibe,  äußere 

Inductionsspule).   USP  558634. 
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2635  Mc  F.  Moore,   Advertising  electrical  phosphorescent  letters  or 

sifpis  (Entladungen  durch  Drähte  oder  durchbrochene  Platten  im 
luftverdünnten  Raum  zwischen  Glasplatten;  Anschluß  an  vibrirende 
Elektroden).    U8P  565775-565777. 

2636  Mc  F.  Moore,  Means  for  gen  erat  ing  electric  waves  or  oscillations 

(Unterbrechung  von  Gleichstrom,  viele  Inductionsspulen  im  Kreis). 
ÜSP  568863. 

2637  The  Moore  Electrical   Company,   Producing  electric  light 

(Vacuumröhren  mit  schwingenden  Elektroden  innen  und  außen). 
EP  [1895]  19304. 

2638  Skinner,  Electrical  advertising  apparatus  (Wechselstrom,  Trans- 

formatoren, Condensatoren;  Anzeigen  durch  Funken  nach  Art  der 
Blitztafeln).    U8P  562429. 

2639  Tesla,  Vorrichtung  zur  Erzeugung  elektrischer  Ströme  von  gleich- 

bleibender Schwingungszahl  (hydraulischer  Kolben  und  Feder  für 
bestimmte  Schwingungsdauer).    DRP.  Kl  21.  Nr  87  269. 


Elektrlsirmaschlnen. 

2640  Freeman,  Induction-machine  (Feldstücke  theilweis  drehbar,  kleiner 

Luftraum).    TJSP  554670. 

2641  Hollopeter,  Static  electrical  machine  (Holtz-Maschine  mit  Neben- 

apparaten).   ÜSP  560852. 


ThermoelektrlcitfiU 

2642  H.  B.  Cox,  Thermoelectric  generators  and  method  of  operating 

Barne  (Circulation  der  warmen  Luft  durch  Elektromotor  und 
Lüfter).  EP  [1895]  17436.  —  (Ringel emente  leicht  aus  ihrem 
Cylinder  herauszunehmen).    ÜSP  561657. 

2643  H.  B.  Cox  u.  the  Cox  Thermo-Electric  Co.,  Ltd.,  Thermo- 

electric generators  (auf  Console,  leicht  aus  einander  zu  nehmen). 
EP  [1896]  12650. 

2644  Dickerson,  Apparatus  for  heating  thermopiles  (1892;  Circulation 

der  Heizgase  in  Behälter).    USP  563262. 

2645  Grünewald,  Verfahren  zur  Heizung  von  Thermosäulen  (Einführung 

besonders  erwärmter  Bolzen).    DRP.  Kl  21.  Nr  84183. 

2646  Wunderlich,  Aufbau  von  Thermoelementen  zu  größeren  Batterien 

(Heiz-  und  Kühlkammern  abwechselnd  für  Wasserdampfcirculation). 
DRP.  Kl  21.  Nr  85829.  —  Dampfkessel,  dessen  wagrechte 
Heizröhre  zugleich  die  Heizcanäle  für  Thermosäulen  bilden 
(Speisewasser  bespült  die  einen  Pole,  Heizrohr  durch  die  andern). 
DRP.  Kl  21.  Nr  86577.  —  Anordnung  von  Thermosäulen  als 
Heizröhren  für  Dampfkessel  (Thermoelemente  aus  innerem  King 
um  Heizrohr,  äußerem  Ring,  beide  aus  Cu,  u.  s.  w.  und  Zwischen- 
ring aus  Fe  u.  s.  w.).  DRP.  Kl  21.  Nr  87302.  —  (Von  Thermo- 
säulen ausgestrahlte  Wärme  zum  Vorwärmen).  DRP.  ELI  21. 
Nr  88645.  —  Heizungsanordnung  für  Thermosäulen  (Circulation 
auf  Wiedergewinnung  der  von  gekühlten  Löthstellen  abgegebenen 
Wärme).    DRP.  Kl  21.  Nr  87  533. 
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XVn.  Atmosphärische  Elektricität. 

Blitzableiter. 

p  (Vgl.  Sicherungen  II.) 

2647  Blackmore  u.  Carlin,  Lightning  arresters  for  distributing  Systems 

(Drosselspule,  Schmelzsicherung,  Glimmer  zwischen  Kohle,  Ge- 
bläse).   EP  [1894]  24615. 

2648  Brown,  Boveri  &  Co.,  Blitzschutzvorrichtung  (Metallplatten  über 

einander,  dazwischen  Isolirung  und  engere  Lufträume).  DRP. 
Kl  21.  Nr  88242. 

2649  Carleton,  Lightning-arrester  and  automatic  fuse-block  (viele  Drähte 

parallel  gespannt,  Hebel  immer  gegen  einen  anliegend).  USP 
563257. 

2650  Cooper,  Lightning-arrester  (Platten  in  geschlossener  Büchse,  deren 

Deckel  durch  Luftausdehnung  abgerissen).    USP  561073. 

2651  Culgan,  Lightning  arrester  (pendelnd  aufgehängte  Metallzungen 

mit  Kohlenknöpfen  unten).    USP  571109. 

2652  E.  G.  W.  C.  Hoffraann,  Lightning-arrester  (8pitzenkamm  und  Ge- 

bläse).   USP  553528. 

2653  G.  P.  Johnson,  Automatic  lightning  arrester  (Elektromagnet  mit 

langem  Ankerarm  als  Stromunterbrecher).    USP  570406. 

2654  de  Khotinsky,  Lightning  arrester  (gerillte  Kohlenblöcke,  Glimmer- 

scheidewand).   USP  571669. 

2655  Oehlsch läger  u.  Schrottke,  Lightning-arrester  (von  einander 

abgebogene  Drähte  mit  senkrechten  Metallstützen).   USP  566011. 

2656  Potter,  Lightning  arresters  for  high  potential  electric  circuits 

(Elektroden  mit  Lücken  zwischen  eisenfreien  Spulen).  EP  [1895] 
24710. 

2657  El.- Akt.-Ges.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Blitzschutzvorrichtung 

mit  mehrfach  getheilter  Funkenstrecke  (Glasplatte  mit  mehrfach 
zerschnittenem  Belag  aus  Sn  u.  s.  w.,  Bückseite  voll  belegt). 
DRP.  Kl  21.  Nr  84924. 

2658  Skinner,  Electrical-discharge  device  (Elektroden  durch  einen  auf 

der  Rückseite  belegten  Isolator  überbrückt;  Blitzableiter,  auch 
lange  Funken,  Elektrisirmaschinen).    USP  571099. 

2659  Westinghouse  El.  and  Mfg.  Co.,  Lightning  arresters  (gewöhn- 

liche Holzplatten  und  Lebensbaum).    EP  [1895]  523. 

2660  Wurts,  Lightning  arrester  (Elektroden  auf  Isolator,  eine  mit  Leiter 

verbunden).    U8P  571103. 
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m 

0*i  2 

1054 

5(U 

2625 

203 

2341 

593 

9. 

lüii 

2050 

591 

953 

Dil 

244 

889 

001 

2032 

090 

021 

007 

1038 

2  4.'» 

2083 

»01019 

Od't! 
£dii 

i>03250 

•1«  .in 

J't49 

030 

iäl 

1  AA 

1  MI' 

IUI '  £ 

i:j7 
llLl 

254 

809 

t>53 

— - — : — L 

1906 

107 

1124 

058 

386 

257 

2049 

057 

2042 

110 

1238 

ÜTJi 

1300 

202 

2044 

008 

1103 

11h 

1079 

080 

2592 

209 

2330 

501091) 

221i 

502132 

958 

502080 

Ol 

503273 

25Ä 

700 

2M 

142 

495 

I3_l 

2303 

259 

711 

2597 

100 

30S 

745 

1194 

282 

893 

735 

217 

179 

9£ 

100 

Hüll 

2*8 

1S20 

777 

1204 

208 

530 

775 

1399 

290 

LH 

501803 

U 

502209 

212 

5)12770 

1000 

503294 

2008 

S10 

1501 

804 

785 

1730 

304 

1435 
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Laufeade 

laufende 

■  ■-   

Laufende 

Laufende 

U8P  Nr 

Nummer  d« 

USP  Nr 

Nummer  des 

U8P  Nr 

Nummer  de» 

U8P  Nr 

Nummer  des 

r  «nein  Uli  ics 

i  aienini-ncs 

1  atontliotte.H 

Patent  hefte» 



563315 

631 

563599 

AU 

5A4283 

— ■  — 

—  -   =n 

-  MH  (  <  1 

— —  ----- 

an; 

LH 

600 

4.',/ 

296 

1467 

779 

564 

in 

UiA 

614 

2162 

Uli 

1795 

792 

1252 

•  >  1  H 

692 

2175 

311 

2507 

793 

970 

319 

TO'} 

6;m 

4  4  4  Ö 

1118 

328 

2058 

794 

970 

563320 

2077 

563715 

1273 

nft4331 

A  A  iß 

07/1 

321 

TIA 

3  Iii 

3AR 

333 

497 

8J1 

2423 

322 

1990 

123 

1687 

334 

497 

858 

1534 

323 

2087 

/  44 

2355 

.335 

497 

859 

1534 

2327 

n  ."^ 
i  2.) 

1077 

33b 

49 1 

861 

1024 

563325 

2166 

563743 

1 19ri 

X  Uro 

lUUiS 

32fi 

2080 

749 

947 

369 

1156 

877 

1714 

327 

2089 

773 

(ML 

371 

1971 

880 

1475 

32!) 

t  HA 

4  QiiO 

1302 

395 

984 

902 

1048 

333 

2094 

831 

23o3 

Ui? 

1122 

907 

647 

563335 

432 

563832 

2354 

1101 

9AA 

2330 

877 

2123 

433 

301 

949 

1009 

837 

m 

883 

2524 

437 

1393 

950 

1009 

338 

1085 

89o 

J.u 

4  13 

JS.i 

951 

554 

342 

Z.i.  i 

91 1 

'JA 

153 

1255 

955 

944 

563352 

2097 

563917 

2607 

1 9.2.4 

2206 

920 

2140 

456 

2117 

565032 

1410 

81)5 

2011 

922 

737 

152 

2117 

046 

2093 

10/ 

AO  4 

944 

2205 

-158 

2078 

053 

2350 

42. i 

1049 

9o4 

4  A  jr  A 

1454 

3?-i0 

1181 

080 

2060 

563426 

218 

563935 

t'OO 

al/o 

427 

2Z 

940 

232 

527 

08»i 

2320 

128 

1651 

960 

485 

558 

092 

1511 

1  4A 

4  10 

Lüh 

97« 

4  f  f%  A\ 

1794 

559 

5 

102 

869 

i  in 
11,. 

2193 

AA". 

99o 

567 

2343 

103 

869 

563443 

1916 

563998 

1 171 
1 1 1 1 

"«/IM  9M 

11/ ^tf 

453 

22. 

564004 

927 

632 

1083 

130 

1324 

462 

1277 

Ü3ü 

5M 

638 

976 

132 

1272 

4li4 

1422 

0>4 

642 

1389 

138 

1S3 

Ii  k 

JJ-i.J 

AU  i 

084 

353 

6  13 

1389 

139 

183 

563475 

2315 

564101 

*)ri  i 

0').)  141.1 

4H2 

1147 

130 

1852 

683 

2197 

150 

2237 

191 

1211 

u>s 

2454 

702 

32. 

IM 

43. 

Hill 

2483 

Uli 

»Iii  "  o 

20j3 

703 

32. 

121 

1007 

531 

999 

174 

277 

Lisi. 

563546 

1015 

564182 

1383 

564723 

im 

565 188 

2350 

553 

1778 

195 

1081 

737 

1384 

202 

2313 

554 

1609 

liiü 

2007 

7  13 

11 

■AU 

2346 

555 

1777 

200 

2JL 

215 

2064 

240 

912 

564 

24S 

229 

2328 

Hü 

2503 

211 

389 

563575 

LH 

564243 

1104 

564748 

1695 

565269 

C72 

r>,s<; 

2314 

2Ü2 

825. 

Till 

65S 

'284 

32. 

1G8 
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Laufende 

Laufend« 

Laufend« 

laufende 

U8P  Nr 

Nummer  « l *•  f» 

Uör  r*r 

VHP  Nr 

vor  jni 

\nmm«T 

Ü8P  Kr 

Nutiimor  den 

Patcntheflc» 

Patenthefle» 

Patcnthefte* 

Patent  h«  (Im 

565324 

1822 

56.1939 

1072 

566507 

27S 

567077 

1962 

344 

311 

944 

1872 

1639 

112 

1914 

385* 

2151 

952 

1825 

■  >■  ■  t 

Iii; 
II') 

407 

1'—'  i 

1031 

953 

1669 

537 

1248 

L18 

945 

410 

2337 

965 

2025 

541 

2221 

112 

5Ä 

565446 

1226 

565968 

2155 

566542 

860 

567132 

2004 

447 

1404 

971 

586 

545 

1275 

133 

1018 

448 

1404 

975 

1694 

.)i>4 

10ßO 

Uoo 

44«) 

1404 

9H5 

849 

573 

H87 

156 

1480 

453 

846 

991 

1328 

612 

2386 

170 

2113 

565518 

2220 

566011 

2655 

566614 

.Vit) 

567176 

2374 

■Vit» 

3. 

2020 

04s 

2136 

186 

926 

580 

4t 

3. 

03.  > 

920 

O-J'J 

ISO. 

•>'* 

541 

IUI 

04.') 

1873 

673 

1746 

211 

2242 

571 

1400 

251/ 

693 

1297 

223 

445 

505 "»7  4 

1310 

56(5070 

1180 

566697 

267 

507227 

all 

576 

211 

076 

221 

Iii 

886 

237 

2A2 

895 

os7 

.j4.i 

1  Iii) 

•i/f\ 

44  i 

t  Wiri 
I  ■><;'/ 

2070 

lo:t 

762 

2403 

24* 

1300 

647 

88. 

1  20 

Ol 

7*1 

2144 

250 

213 

565657 

1900 

566161 

957 

566786 

853 

567256 

1492 

602 

3M 

IM 

IM 

795 

1304 

257 

1117 

tili 

1539 

1640 

*00 

»Ml 

1104 

235 

2389 

SO  1 

820 

:U)7 

954 

(»78 

2312 

237 

988 

829 

2182 

322 

6£1 

565706 

1817 

566252 

995 

566843 

2309 

567324 

1991 

725 

948 

283 

1129 

860 

IS1 

325 

1899 

727 

1666 

285 

874 

A  jt/l 
4  4t) 

Tili 
.H* 

1499 

2*7 

ULI 

887 

2244 

355 

623. 

740 

288 

(15 

889 

42 

381 

1522 

565741 

1667 

566298 

1893 

566892 

695 

567382 

1522 

mi 

2519 

313 

1485 

896 

1917 

404 

2i)68 

IIa 

2635 

334 

2033 

CHI 

y  14 

4Q1Ü 

liflcl 

Iii 
4 1 1 

QÜfl 

ifOl' 

776 

2635 

:u  1 

1305 

915 

1918 

416 

2274 

777 

2635 

345 

988 

916 

1918 

423 

13. 

56.'iHll 

352. 

566366 

125. 

566917 

2495 

567424 

238 

823 

2047 

aia 

1160 

918 

2627 

414 

962 

861 

615 

3/0 

1003 

4*f 

i  in 

1  lOl 

802 

710 

1 — £ — Z. 

397 

850 

939 

1084 

503 

1754 

867 

■m> 

398 

1149 

951 

1920 

üli 

550 

565013 

4M 

566416 

1989 

56(5984 

966 

567517 

915 

;»ao 

11 

426 

1072 

985 

1881 

:>:u 

725 

smi 

tu 

1342 

986 

1748 

■'.40 

1033 

lüiß 

1140 

412 

1488 

567022 

?>.'>'> 

550 

::<>:; 

930 

1049 

4411 

2435 

mi 

1216 

5  SO 

1 

505937 

1457 

566468 

m 

567044 

1641 

567599 

2494 

938 

1049 

2190 

045 

1641 

cos 
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Laufend« 

Laufende 

Laufende 

Laufende 

U8P  Nr 

Nummer  das 

17SP  Nr 

Kummer  des 

USP  Nr 

Nummer  eleu 

VHP  Nr 

Nnintner  des 

Paten  thefte* 

Pateiitbi-fte« 

Patenthefte* 

Patenthefte* 

_ 

Oll/ Ol  4 

I  lU't 

,)OS  ItjS 

-   -  -  ■ 

1  9/19 

Oooo 14 

-  -  —  - 

Wo* 

obliUlo 

O/i/iO 
JIJOJ 

am 

1465 

176 

221 

515 

1934 

099 

1484 

043 

2289 

177 

1829 

516 

1935 

mi 

1453 

051 

1061 

178 

221 

523 

950 

122 

1830 

657 

2220 

ilü 

221 

526 

2001 

121 

1142 

«iO  /  OD* 

ODo 1 oü 

OO 1 

£11 

.»DWD*  / 

107  A 
lai  9 

Omt  1  Iii 

1 S  9/: 

nss 

1987 

im. 

1270 

äfifi 

1183 

1 95 

2042 

6ÜÜ 

985 

123 

490 

567 

1183 

221 

1265 

091 

635 

2m 

511 

56H 

1183 

246 

2226 

099_ 

1269 

205 

2385 

569 

1183 

202 

2285 

OD/  /Di» 

miß 

.»6840.1 

c  1  9 

01,1 

OboO/U 

1 109 

Iii 

im 

223 

6M3. 

511 

1183 

264 

2285 

ZUi 

'JA 

•221 

2613 

523 

112 

265 

2285 

721 

1563 

22h 

1780 

522 

1981 

266 

1125 

745 

IM 

im 

1780 

(i06 

1133 

278 

1291 

OOl  <4D 

71 

obo-co 1 

1 7  C/i 

DbSMJS 

4  1A9 

oöy«yo 

153 

2222 

262 

708 

644 

2233 

299 

4  Vi 

151 

1139 

29S 

94  9 

650 

1126 

300 

■III 

?:>!> 

1141 

323 

1717 

668 

2531 

am 

411 

7i;o 

1141 

335 

2311 

675 

1896 

302 

411 

OD*  f c*4 

in  iq 

ODoo4b 

JUJi 

ODöDO« 

1  At:o 

mtd'xiw 
ooy.iuo 

794 

2112 

350 

5A 

348 

309 

411 

aiB 

990 

370 

2388 

213 

325 

1730 

818 

2630 

au 

5Ji2 

121 

5111 

aai 

882 

H40 

608 

385 

1120 

121 

1742 

332 

41M1 

Uli 

.»booUU 

17  1 1 
II  II 

1)1)0  /  4U 

*T  '1  fi 

IlViA 
UM)* 

845 

2375 

408 

IIA 

741 

1744 

352 

982 

879 

941 

412 

1713 

75(i 

254 

323 

4M 

899 

961 

■im 

121 

229 

1041 

326 

1865 

924 

551 

HA 

81 

7H3 

1301 

Hs  5 

2110 

•      1  Jitil 

11AA 

•>b(v*lo 

07 

CLL 

OOP / o4 

<£4ÖU 

Ol  »51411 1 

9f>6 

2001 

423 

2502 

79H 

GM 

424 

1137 

971 

1348 

4:10 

2287 

838 

2486 

IM 

858 

975 

846 

444 

2474 

840 

2056 

443 

199 

976 

1325 

447 

1625 

84^ 

1774 

470 

2075 

•>o/vio« 

i  Ann 

OtKVtOU 

4  4  9/1 

lloo 

.»bjjoon 

4  11) 

984 

2208 

451 

2344 

861 

611 

551 

2199 

989 

1082 

Ahl 

1006 

863 

2636 

556 

769 

568007 

1570 

45H 

1067 

891 

1025 

576 

311 

n  i  *i 
U  1  .  > 

1  AI  Ii 

1*/U 

l.r.l 

47  1 

4  4  4  0 

11 13 

.  >9  1 

I5u5 

508040 

2453 

568464 

2111 

568919 

713 

569598 

2426 

051 

2282 

425 

2407 

im 

1214 

018. 

877 

000 

•320 

im 

2324 

947 

790 

0:u 

421 

DSM 

425 

ULI 

2324 

964 

1862 

643 

2632 

099 

1755 

495 

2324 

971 

461 

6si> 

1818 

568 ioa 

1923 

568512 

1935 

568993 

2228 

569692 

478 

142 

IM 

513 

1877 

995 

1428 

709 

1010 

y 
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Laufend« 

Laufende 

Laufende 

Laufende 

L'SP  Nr 

Nummer  dei 

U8I*  Nr 

Nummer  de« 

L'SP  Nr 

Nummer  de« 

USP  Nr 

Nummer  de« 

l'utpnthpftt-« 

I'alccthefto» 

I'ateiitliefies 

l'ateniheft<* 

 "   ~ 

569727 

 ■ — __:  _ 

Z2a 

_  _ 

570119 

1029 

570738 

* 

1416 

571248 

751 

;  is 

938 

Iii 

1680 

74U 

996 

fü 

1282 

TAH 

1221 

KU 

1737 

Iii 

2114 

270 

122 

l  4H 

O'.O 
-  j 

i  in 
1  4U 

Ulf  9 

1*1)  1 

h  ■)  i 

4>n 

l.fOdf 

i  ■  i 

•>2j 

1  ■  >n 

994? 

Wl  IM 

■i  U  1 

-..f> 

560753 

.327 

570166 

328. 

570823 

032. 

571300 

2üü 

IM 

7  s. ; 

IUI 

280 

824 

H39 

301 

1130 

756 

IHN 

280 

i*35 

685 

305 

2101 

f  04 

KAU 

i  t :c i 
1  *>■' 

ii/n 

I  lifO 

Pili 

Jo 

I  I  1 

.7  Vi 

i  7n 
Iii) 

V9jQ 

EVW 

'49kl 

•  i4H 

1A17 
1ml  1 

569785 

1345 

570172 

44)1 

570839 

1167 

571351 

2487 

HO  2 

1047 

204 

1972 

840 

2139 

:t62 

1525 

H03 

474 

2 1 2 

1076 

845 

2001 

-.m 

wn 

SO  < 

Ol  tu 

dtl  lif 

4QJ 

ti  i 

n:tA 

ö>>* 

1Ü7Q 

■tl  III 

dSUlir 

P  1  / 

t>  >  i 

v.lll 

tfM 
u'J  J 

M7M 
n  <  n 

f  900 

f/>79 
IUI  £ 

5698 1H 

581 

570298 

1508 

570882 

1138 

571410 

1072 

824 

LH 

MQ 

2626 

896 

Uli 

420 

125. 

827 

930 

854 

906 

2356 

426 

2471 

SU) 

■  )•>') 

i  ijj 

Ol  1 

4->- ) 

UAA 

W.)  1 

9  9  V  f 
tSOO  l 

.  >  i  •  > 

/Cor 

QU 
Irl*« 

A 

X 

AA  1 

Soll 

569861 

2358 

570406 

2653 

570945 

1043 

571445 

2290 

866 

42 

Mit 

1191 

955 

428 

400 

1569 

881 

613 

III 

152. 

956 

1703 

462 

103 

JöOI 

4  1  ■■> 

A  '11 

<l*i7 

WO/ 

4SOUV 

•*!)■> 

A77 

Iii; 

j  Hl 

4  9J 

•»/  lUO*  . 

tZO\JO 

40  i 

7Q1 
ULI 

569908 

1996 

570417 

*** 

571036 

2587 

571468 

1743 

911 

1285 

4IH 

3J12 

037 

2587 

412 

2252 

m 

TAI 

419 

4M 

Üüi 

2576 

47H 

iiiin 

i  loa 
1  lotf 

444 

n^ifi 

9177 
dt  Ol  1 

lull 
-Inj 

«M4 

1 1  i/o 
1189 

44» 

ti  /  o 

(\r.{i 
\>, )  ■ ' 

lOVZ 

1  lifo 

569960 

4->D 

570452 

730 

571092 

972 

571504 

1997 

989 

128 

4M 

2557 

093 

44  Ii 

507 

2247 

570009 

44<; 

415 

960 

097 

421 

MI 

1017 

4/') 

1A7K 
1910 

9/J1Ä 
dt 0  .iö 

vi  1 

IfiAll 
2o»V 

0  1  ■> 

ZOifif 

Iwl  1 
4M 

diOOU 

"»'49 

IKAll 

."•70028 

1629 

570496 

1527 

571107 

2249 

571533 

184U 

UM 

1153 

:>os 

2538 

1119 

2651 

539 

2129 

1137 

Mi 

7  !U 

IUI 

2428 

590 

2041 

0.>.1 

KOA 

W  1 

■>j>4 

Iti.fO 

1  1 1I 

940  9 

1fJH7 
JOVI 

0(1*2 

'J  .V 

2 '73 

,  >  ( i ,  i 

857 

120 

963 

594 

28A 

57006H 

570566 

857 

571123 

520 

571598 

1627 

Uli 

1899 

599 

S9s 

Üil 

622 

600 

1219 

077 

1314 

610 

2373 

IAA 

1658 

i,ti7 

1159 

07H 

998 

r.19 

1657 

Uli 

2104 

655 

1261 

089 

2258 

oi;:t 

132 

LSI 

IM 

6,56 

5J2 

570112 

1S99 

570669 

712 

571190 

1974 

571669 

2654 

Iis 

2h± 

700 

2252 

IM 

2261 

695 

1945 
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Laufende 

Laufende 

Laufende 

Laufende 

18P  Nr 

Nummer  des 

U8P  Nr 

Nummer  de« 

l'SP  Nr 

Nummer  de* 

USP  Nr 

Nummer  des 

V»lr  nthefte» 

Patentheftc» 

Patentheftc« 

Patentheftes 

571 700 

1862 

572124 

31k 

572695 

1706 

573234 

937 

707 

1862 

131 

2417 

099 

2462 

1276 

710 

994 

158 

538 

700 

1U40 

2Ü2 

943 

79Q 

i  mm 

loOo 

1 119 

1  MO 

71  W 

lOO  l 

1  lAtl 

i  ■  >\  i 

1  tRQ 
l  lotf 

7  Sl 

9AAA 

9H(\ 

571731 

1189 

572188 

1958 

572748 

2488 

573289 

1853 

232 

1189 

198 

1612 

254 

1599 

290 

1853 

IM 

351 

215 

266 

750 

1975 

294 

2016 

i  ■  Sri 

99  SKI 

oi  u 
£.  i  □ 

9(hR7 

IkSiO 

i  'i'tn 

/  .1.1 

£  C «TO 

9flR  i 

77  ~. 

IQfiQ 

9Q(l 

571700 

2M 

572220 

2537 

572777 

6A2 

573344 

1093 

IM 

221 

2077 

801 

2066 

350 

2293 

im 

1354 

222 

1990 

805 

508 

355 

1853 

7Wfi 

Rl 
n  1 

9/iRA 

WH  i 

91 IR 
'Iii 

9(1 1  ^ 

7u  i 

997(1 

f7/i7 
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druckten Figuren.  In  Leinwand  gebunden  Preis  M.  8,—. 

Ernst  Schulz. 

Praktische  Dynamokonstrnktion.  Ein  Leitfaden  für  Studirende  «1er  Elektro- 
technik.   Mit  42  in  den  Text  gedruckten  Figuren  und  einer  Tafel. 

In  Leinwand  gebunden  Preis  M.  3,—. 

Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 
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